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Programy monitoringu wod podziemnych jednolitych czesci wéd podziemnych w ukfadzie
dorzeczy na lata 2022-2027:
3.1 Dorzecze Dunaju
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3.6 Dorzecze Pregoty
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Wykaz procedur i instrukcji dotyczacych realizacji monitoringu wod podziemnych w zakresie
monitoringu chemicznego, iloSciowego i badawczego.
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1. WSTEP, CEL | ZAKRES PRACY

Opracowanie pt. ,Aktualizacja programu monitoringu jednolitych czesci wod podziemnych
w uktadzie dorzeczy na lata 2022—-2027” zrealizowano na podstawie umowy nr 25/2018/F z dnia
12.07.2018 r., pt. Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod
podziemnych w dorzeczach w latach 2018-2021" zawartg pomiedzy Gtéwnym Inspektoratem
Ochrony Srodowiska, a Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem
Badawczym (PIG-PIB).

Szczegdtowy zakres pracy obejmowat:

= przeglad podstaw prawnych oraz polskich i unijnych poradnikéw metodycznych, dotyczgcych
monitoringu wéd podziemnych wraz z ich adaptacjg do programu;

= rozpoznanie charakterystyki warunkéw wystepowania wodd podziemnych w Polsce,
z uwzglednieniem ich regionalnej i pietrowej zmiennosci ze sformutowaniem wskazéwek dla
programu monitoringu;

= opracowanie zasad organizacji krajowej sieci pomiarowej monitoringu potozenia zwierciadta
wody oraz monitoringu chemicznego, z uwzglednieniem obszaréw chronionych, granicznych
(i ewentualnie transgranicznych w przypadku ich ustanowienia), obcigzonych silng presja
antropogeniczng;

= opracowanie zasad funkcjonowania krajowego monitoringu oceny stanu ilosciowego
i chemicznego wodd podziemnych, zawierajgcych opisy procedur pomiaréw potozenia
zwierciadta wody, badann chemizmu oraz monitorowania dostepnych zasobéw i poboru waéd
podziemnych z uwzglednieniem zakresu, czestotliwosci i metodyki badan;

= opracowanie opisu struktury sieci monitoringowej wraz z ustaleniem kryteriéw wyboru
punktow pomiarowych oraz oceng reprezentatywnosci sieci;

= opracowanie zasad kontroli i zarzadzania jakoscig w badaniach monitoringowych wad
podziemnych;

= opracowanie zasad gromadzenia, weryfikacji iarchiwizacji wynikéw monitoringu, zasad
administrowania i zarzadzania bazg danych Monitoring Wod Podziemnych (MWP) oraz
wykorzystania bazy danych do raportowania dla potrzeb krajowych, Unii Europejskiej, w tym
wspotpracy zagranicznej z uwzglednieniem systemu WISE;

= opracowanie harmonogramu badann monitoringowych w jednolitych czesciach waod
podziemnych (JCWPd) wraz z ich szacowanym kosztorysem;

= przygotowanie syntetycznego opisu programu monitoringu wdd podziemnych dla potrzeb
planu gospodarowania wodami i raportowania w systemie WISE;

= opracowanie wytycznych dla funkcjonowania monitoringdw regionalnych i lokalnych.

Niniejszy program stanowi aktualizacje opracowania pt. ,Weryfikacja programu monitoringu
wod podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata 2016—2021" (Kazimierski i in., 2015). Uwzgledniono
w nim zmiany legislacyjne jakie zaszty w polskim prawie w ostatnim czasie (do maja 2020 r. wiacznie)
oraz wytyczne Komisji Europejskiej przedstawione w poradnikach unijnych w zakresie
gospodarowania i ochrony wadd. Aktualny program monitoringu wéd podziemnych uwzglednia
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rowniez zaktualizowang metodyke oceny stanu ilosciowego i chemicznego JCWPd (Palak-Mazur i in.,
2020).

Monitoring wod podziemnych ma szereg zadan wynikajgcych nie tylko z realizacji wymagan
dyrektyw Unii Europejskiej, ale réwniez zwigzanych z realizacjg celdow z zakresu gospodarowania
wodami i ochrony zasobdw wodnych. Zadania te wynikajg wprost z przepiséw prawnych (ustaw
i rozporzadzen) jak tez potrzeb wskazywanych przez instytucje panstwowe odpowiedzialne za
gospodarke wodng iochrone srodowiska w Polsce. Do najwazniejszych zadan monitoringu wadd
podziemnych nalezga:

1) monitoring i ocena stanu JCWPd w obszarach dorzeczy;

2) realizacja zadah panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH), okreélonych w ustawie Prawo
wodne (art. 380 i art. 387) polegajgcych m.in. na opracowaniu i publikowaniu:

—  ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzgcymi w strefach zasilania lub poboru
wod podziemnych;

—  komunikatéw o biezgcej sytuacji hydrogeologicznej w kraju;

— prognoz hydrogeologicznych zmian zasobdw wdd podziemnych w makroregionach
hydrogeologicznych, wojewddztwach i powiatach;

—  kwartalnego biuletynu informacyjnego wdd podziemnych;

rocznika hydrogeologicznego;

3) gromadzenie, przetwarzanie i udostepnianie przez PSH informacji hydrogeologicznych
dotyczacych warunkéw hydrogeologicznych, wielkosci zasobdw, stanu ilosciowego i chemicznego
wod podziemnych.

Monitoring wdd podziemnych w ww. zakresie realizowany jest przez panstwowg stuzbe
hydrogeologiczng, ktérag na podstawie art. 373 ustawy Prawo wodne petni Paistwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy i finansowany jest z dwdch odrebnych zZrédet.

Monitoring jakosci wod podziemnych na obszarze Polski stanowi element Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS)'. Zadania dotyczace monitoringu stanu chemicznego oraz oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach sg zlecane i nadzorowane przez Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS), a finansujacym jest Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.

Pozostate zadania dotyczace realizacji monitoringu potozenia zwierciadta wody na potrzeby
oceny stanu ilosSciowego jak réwniez ocene sytuacji hydrogeologicznej ijej prognoze, monitoringu
badawczego w strefach przygranicznych oraz obszarach oddziatywania antropopresji, jak réwniez
utrzymanie i rozwdj sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP) wraz z zapewnieniem
odpowiednich procedur kontroli jakosci realizowane s3 w ramach umoéw zawieranych z Ministrem
Gospodarki Morskiej iZeglugi Srédladowej, ktéry nadzoruje dziatalno$é parnstwowej stuzby

L pmS - to, wg art. 23 ust. 2 ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska, system pomiaréw, ocen i prognoz stanu
srodowiska oraz gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania informacji o srodowisku. Ogdlne zasady
i zakres funkcjonowania PMS sg aktualnie okre$lane w cyklach 6-letnich. W okresie cyklu Planu
Gospodarowania Wodami na lata 2022 — 2027 obowigzywa¢ bedzie Strategiczny Program PMS na lata 2020-
2025 i lata 2026-2031.
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hydrogeologicznej oraz udziela dotacji celowej z budzetu parnstwa na ich realizacje (Rysunek 1). PIG-
PIB koordynuje zadania monitoringowe realizowane przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng
w celu ich optymalizacji i zapewnienia spdjnosci pomiedzy poszczegdlnymi elementami.

Niniejsze opracowanie dotyczy realizacji pierwszego z wymienionych zadan, tj. monitoringu
jednolitych czesci wéd podziemnych na potrzeby oceny ich stanu chemicznego i ilosciowego.

Zrédto danych: Sie¢ monitoringu wod podziemnych Zrédto danych: .
i o diagnostyczny
stanowig punkty monitoringowe, w Monitoring
ktérych prowadzi sie badania chemiczny
L R JCWPd
potozenia zwierciadta wody oraz/lub .
chemizmu wdd podziemnych,
finansowane z réznych zrédet. §
obstuga i
utrzymanie sieci
SOBWP

Badania monitoring w
chemizmu przygranicznych
5d strefach JCWPd
WO!
B end monitoring w

7adania PSH obszarach presji

badania w

strefach zasilania
ekosystemow™*

Wykorzystanie wynikéw badan:

Analiza
oddziatywania
Ocena stanu P
JCWPd wybranych \2
obszarach jej
wystepowania

Y Analiza warunkéw Analiza
hydrogeologicznych w Analiza w strefach sytuacji
wybranych ob_szarach zasilania wybranych

Bazy zasobow wzdtuz granicy RP ekosysteméw zaleznych hyd rOgGOlO'
dyspozycyjnych e /’/ otiWedipedziemnvely giCZnej
oraz poboréw dane ;
zewnetrzne
Legenda: zrédto finansowania: MGMIZS; GIOS; ———— dane surowe;  --------- > dane zinterpretowane
zadanie realizowane; . zadania proponowane; * ekosystemy zalezne od wéd podziemnych
Rysunek 1. Relacje pomiedzy poszczegélnymi zadaniami realizowanymi przez PIG-PIB

w zakresie monitoringu stanu chemicznego i iloSciowego wéd podziemnych

Program monitoringu nie jest opracowaniem ,zamknietym” i w okresie jego realizacji moze
by¢ uaktualniany w zaleznosci od zmieniajgcych sie przepiséw prawa, zmian metodyk badan,
udoskonalenia rozpoznania JCWPd, wynikdw monitoringu oraz w zwigzku z realizacjg rownolegle
zadania PSH polegajgcego na witaczaniu do obserwacji nowych punktéw pomiarowo-kontrolnych,
w dalszej czesci tekstu nazywanych punktami, w zaleznosci od petnionej funkcji, monitoringu stanu
chemicznego, monitoringu stanu iloSciowego, monitoringdw badawczych badZ po prostu punktami

monitoringowymi.

Opracowanie sktada sie z czesci tekstowej oraz zatgcznikéw tabelarycznych i graficznych.
W czesci tekstowej opracowania przedstawiono informacje dotyczacg podstaw prawnych
funkcjonowania monitoringu oraz charakterystyke wystepowania wdéd podziemnych na obszarze
Polski. Opisano funkcjonowanie monitoringu stanu chemicznego i ilosciowego wdd podziemnych
w obrebie JCWPd. Podano cel, zakres i czestotliwos¢ badan monitoringowych na lata 2022-2027.
Przedstawiono strukture sieci pomiarowej, kryteria wyboru punktéw monitoringowych oraz ocene jej
reprezentatywnosci. Ponadto w tekscie umieszczono informacje o systemie zarzadzania jakoscig

Strona 12|



w badaniach monitoringowych oraz zamieszczono informacje o zadaniach zwigzanych
z monitoringiem woéd podziemnych wynikajgcych z ustawy Prawo wodne, realizowanych przez
panstwowg stuzbe hydrogeologiczng oraz wytyczne dla funkcjonowania monitoringdw regionalnych
i lokalnych, obstugiwanych przez inne podmioty.

W zatgczniku 3 zamieszczono programy monitoringu wéd podziemnych w dziewieciu
dorzeczach znajdujgcych sie w granicach Polski. Nie powtarzano w nich petnej informacji dotyczacej
zagadnien ogélnych i metodycznych, a jedynie przedstawiono tabelarycznie oraz graficznie
zestawienia lokalizacji punktéw monitoringowych w obrebie JCWPd.

Strona 13|



2. PODSTAWY PRAWNE | METODYCZNE MONITORINGU
JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH

2.1. Prawo Unii Europejskiej

Ramowa Dyrektywa Wodna oraz Dyrektywa Wéd Podziemnych

Podstawowym aktem prawnym Unii Europejskiej dotyczgcym polityki wodnej jest Dyrektywa
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r., ustalajgca ramy
wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej, zwana Ramowg Dyrektywg Wodng (RDW,
ang. WFD). Jednym z celéw Dyrektywy jest ,,zapewnianie stopniowego ograniczania zanieczyszczenia
wod podziemnych i zapobieganie ich dalszemu zanieczyszczaniu” (art. 1). Aby ten cel osiggnaé,
,Panstwa Cztonkowskie zapewniajg opracowanie programéw monitoringu stanu woéd” (art. 8).
Uznano zatem, ze warunkiem utrzymania dobrego stanu wéd podziemnych jest zorganizowanie
odpowiedniego systemu kontroli tego stanu.

Zgodnie z art. 7 RDW monitoringiem nalezy objg¢ ,te czesci wod, ktore (...) dostarczajg
$rednio powyzej 100 m* wody na dobe”. W przypadku Polski, dotyczy to obszaru catego kraju.

Dyrektywa zawiera opis podstawowych wymagan dotyczacych organizacji programow
monitoringu. Moéwi o tym art. 8: ,,dla wod podziemnych takie programy obejmujg monitoring stanu
chemicznego i ilosciowego”. Szczegdtowe zalecenia dotyczgce organizacji monitoringu zawiera
zatgcznik V Dyrektywy. Zawarte tu zalecenia dotyczg mierzonych parametréw, lokalizacji stanowisk,
czestosci probkowania oraz podobnych zagadnied zwigzanych z monitoringiem, w podziale
wprowadzonym w art. 8 — na monitoring stanu ilosciowego i chemicznego.

Dla monitoringu stanu iloSciowego zalecenia te majg charakter dos$¢ ogdlny. Gestosé
stanowisk iczestos¢ prébkowania majg by¢ ,wystarczajgce”, aby oszacowaé poziom wodd
podziemnych (poziom wéd jest zarazem wskazany jako jedyny zdefiniowany element mierzalny
w monitoringu stanu ilosciowym).

W monitoringu stanu chemicznego mierzone sg przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa oraz
wartosci stezen wskaznikdw zanieczyszczen. Podobnie jak dla monitoringu iloSciowego, zalecenia
podane tutaj majg charakter ogdlnych wskazéwek: ,sie¢ monitoringu projektowana jest, aby
umozliwi¢ otrzymanie spdjnego icatosciowego obrazu stanu chemicznego wdéd podziemnych”.
Bardziej konkretne jest wymaganie, aby sie¢ umozliwiata ,wykrycie dtugoterminowych,
antropogenicznych trendéw wzrostu zanieczyszczen”. Istotne jest réwniez zawarte w Dyrektywie
rozréznienie monitoringu diagnostycznego i operacyjnego. Dyrektywa ustala nastepujace cele
monitoringu diagnostycznego wdd podziemnych:

= dostarczenie informacji do uzupetnienia i sprawdzenia wynikéw przeprowadzonej zgodnie
z art.5 RDW analizy presji;

= dostarczenie informacji niezbednych do przeprowadzenia analizy dfugoterminowych
tendencji zmian stezen wskaznikdw zaréwno wystepujgcych naturalnie jak i wynikajgcych
z dziatalnosci cztowieka; oraz

= wskazanie, w potaczeniu z wynikami analizy presji, JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem
dobrego stanu do objecia monitoringiem operacyjnym.
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Stanowiska pomiarowe w monitoringu diagnostycznym powinny by¢ takze zlokalizowane
w jednolitych cze$ciach wdd podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu oraz JCWPd
transgranicznych (zatacznik V pkt. 2.4.2 RDW). Zestaw wskaznikow fizykochemicznych powinien
obejmowaé 5 wskazanych parametréw tzw. kluczowych (zawartos¢ tlenu, pH, PEW, azotany, azot
amonowy) oraz, w odniesieniu do JCWPd uznanych za zagrozone, dodatkowe parametry tzw.
indykatywne, ktdre na etapie analizy presji przesadzity o uznaniu tych JCWPd za zagrozone.
W odniesieniu do JCWPd transgranicznych nalezy monitorowaé te parametry, ktére sg istotne, aby
woda mogta byé wykorzystywana ze swoim aktualnym przeznaczeniem. Program monitoringu
diagnostycznego ustanawiany jest dla kazdego okresu, do ktdrego stosuje sie plan gospodarowania
wodami w dorzeczu. Ramowa Dyrektywa Wodna nie definiuje czestotliwosci monitoringu
diagnostycznego, lecz konieczno$¢ ustanowienia jego programu na okres cyklu planistycznego jest
wskazaniem, ze powinien on by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden raz w ciggu cyklu.

Gtéwne cele monitoringu operacyjnego wg RDW to:
= dostarczenie informacji do wykonania oceny stanu JCWPd zagrozonych;

= dostarczenie informacji niezbednych do przeprowadzenia analizy dfugoterminowych
tendencji zmian stezen wskaznikdw zanieczyszczen wynikajacych z dziatalnosci cztowieka.

Stanowiska pomiarowe, podobnie jak w monitoringu diagnostycznym, powinny by¢
zlokalizowane w czesciach wod uznanych za zagrozone (zaréwno w wyniku przeprowadzonej analizy
presji jak i na podstawie wynikdw monitoringu diagnostycznego), w miejscach reprezentatywnych dla
oceny danej JCWPd lub grupy JCWPd. Program monitoringu operacyjnego ustalany jest na podstawie
wynikéw monitoringu diagnostycznego. Dyrektywa wskazuje, ze powinien on by¢ przeprowadzany
w okresach miedzy programami monitoringu diagnostycznego z czestotliwoscig ,, wystarczajgcy dla
wykrycia wptywu poszczegdlnych oddziatywan, ale co najmniej raz na rok”.

Programy monitoringu powinny by¢ ,poddane przeglagdowi i wtasciwie dostosowane”, jesli
»wWyniki monitoringu (...) wskazujg, ze cele ustalone na mocy art. 4 dla czesci woéd prawdopodobnie
nie bedg osiggniete” (art. 11, ust. 5). Projektowanie sieci monitoringu jest wiec procesem ciggtym,
ktory powinien zachodzié¢ zawsze, gdy spodziewane jest nieosiggniecie celow z art. 4, czyli (znacznie
upraszczajgc tresc tego artykutu) dobrego stanu wdd podziemnych.

Dyrektywa ustala takze, w jaki sposéb majg by¢ raportowane wszelkie informacje dotyczace
monitoringu. Sprawozdanie z programu monitoringu ma by¢ wykonane w zwigzku z pierwszym
planem gospodarowania wodami w dorzeczu (art. 15). W dalszych planach takze powinny znalez¢ sie
te informacje (art. 4 i 13), zebrane w programy dziatan (art. 11). Potwierdza to zatgcznik VII: w planie
powinna sie znalez¢ ,mapa sieci monitoringu (...) oraz przedstawienie, w formie mapy, wynikéw
programow monitoringu”. Konieczne jest takze zamieszczenie w planie oszacowania poziomu ufnosci
i doktadnosci wynikéw otrzymanych w ramach monitoringu.

Pozostate ustalenia dotyczace wdd podziemnych zebrane sg w art. 17, zatytutowanym
,Strategie zapobiegania i ochrony przed zanieczyszczeniem wéd podziemnych”. Zawiera on miedzy
innymi wezwanie, aby Parlament Europejski i Rada podjety , szczegdlne dziatania, aby zapobiegac
zanieczyszczaniu wéd podziemnych”.

Odpowiedzig na to wezwanie byto przyjecie Dyrektywy 2006/118/WE z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie ochrony wéd podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu
(DWP, ang. GWD). Celem tej dyrektywy jest uzupetnienie przepiséw RDW oraz ustanowienie
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szczegblnych srodkow, obejmujgcych gtownie zasady okreslania stanu JCWPd. To, jak wazine jest
odpowiednie zaprojektowanie i wykorzystywanie monitoringu podkreslone jest juz we wstepie DWP:
,Solidne i poréwnywalne metody monitorowania wdéd podziemnych sg waznym narzedziem oceny
jakosci wod podziemnych oraz wyboru najbardziej odpowiednich srodkow” (pkt. 17). Nalezy réwniez
podkresli¢ konieczno$s¢ prowadzenia wspdtpracy miedzynarodowej w przypadkach, gdy dana
jednolita cze$¢ wod podziemnych znajduje sie na terytorium kilku panstw cztonkowskich. Méwi o tym
pkt. 16 we wstepie do DWP, zaznaczajac potrzebe prowadzenia zaréwno wspdlnego monitoringu, jak
rowniez wspdlne ustalanie wartosci progowych oraz identyfikacja odpowiednich substancji
niebezpiecznych.

W dyrektywie DWP znajdujg sie nastepujace regulacje dotyczace monitoringu wadd
podziemnych:

= art. 4 ust. 2a) przypomina, ze ,odpowiednie” monitorowanie jest konieczne do
zakwalifikowania JCWPd do dobrego stanu chemicznego;

= art. 4 ust. 3 potwierdza, ze ,wybdr stacji monitorowania wéd podziemnych musi
odpowiada¢ wymogom” Ramowej Dyrektywy Wodnej;

= art. 5 ust. 4a) podkresla znane juz z RDW stwierdzenie, ze celem monitoringu jest ocena
trenddw, ktdrej wyniki powinny by¢ uwzglednione w planach gospodarowania wodami;

= zatacznik Il stwierdza, ze , wyniki uzyskane w ramach sieci monitoringu wéd podziemnych,
zgodnie z zatgcznikiem V, sekcja 2.4 dyrektywy 2000/60/WE” s3 podstawg oceny stanu
chemicznego wdd;

= zatacznik IV zawiera wskazania odnosnie ustalania czestotliwosci i lokalizacji punktéw
monitoringu tak, by osiggna¢ stawiany w art. 5 DWP cel identyfikacji znaczacych
i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych wskaznikéw zanieczyszczen.

Dyrektywa reguluje réwniez zakres wskaznikow, dla ktorych Panstwa Cztonkowskie zobligowane byty
wyznaczyé wartosci progowe stanu dobrego JCWPd (Zatacznik Il, czes¢ B) oraz wyznacza normy
jakosci wéd podziemnych na poziomie UE dla azotanéw oraz pestycyddw. W zatgczniku Il znalazty sie
nastepujgce wskazniki: arsen, kadm, otéw, rte¢, jony amonowe, jony chlorkowe, jony siarczanowe,
trichloroetylen, tetracloroetylen, oraz przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa. Zgodnie z zapisami art.
10 DWP zataczniki | i Il DWP ulegajg okresowej weryfikacji i aktualizacji na podstawie zgromadzonych
w ramach monitoringu wdd nowych informacji nt. substancji zanieczyszczajgcych srodowisko wodne.
Efektem pierwszej takiej aktualizacji byto przyjecie w 2014 roku dyrektywy 2014/80/UE. W ramach
aktualizacji zatacznika Il rozszerzono liste wskaznikdéw, dla ktérych nalezato wyznaczy¢ wartosci
progowe o azotyny i fosfor/fosforany. Jednoczesnie, w preambule Dyrektywy zawarto istotny zapis
uznajacy koniecznos$¢ rozpoznawania nowych zanieczyszczen wdd podziemnych i wskazujgcy
potrzebe ustalenia listy obserwacyjnej nowych zanieczyszczen dla wéd podziemnych, ktére moga
w przysztosci zostaé uregulowane w ramach aktualizacji zatgcznikdw | i Il. Dyrektywa niniejszym
wskazata panistwom cztonkowskim konieczno$¢ rozpoczecia prac nad rozszerzeniem monitoringu
w zakresie poszukiwania nowych zanieczyszczen wdd podziemnych, ktorego celem jest zgromadzenia
informacji umozliwiajgcych w dalszym etapie ustanowienie dla nich norm jakosci lub wartosci
progowych. Brak sztywnych regulacji zezwala na dobrowolne podjecie realizacji prac w niniejszym
zakresie.
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Celem stworzenia dobrowolnej listy obserwacyjnej jest udokumentowanie wystepowania
substancji, ktére na podstawie przyjetych kryteriow wydajg sie stwarzac¢ zagrozenie na poziomie
europejskim. Przyjeto zatozenie, ze dla substancji z listy obserwacyjnej kraje cztonkowskie powinny
wdrozy¢é monitoring aby stwierdzi¢, czy faktycznie stanowig one problem europejski, czy tylko
lokalny. Liste obserwacyjng tworzy sie wiec w celu ustalenia priorytetdw, jakimi powinny kierowad sie
kraje cztonkowskie projektujagc swoje programy monitoringowe. Dopiero udokumentowane
wystepowanie substancji w srodowisku na poziomie europejskim bedzie podstawg do tego, by je
oceni¢ pod katem szkodliwosci i koniecznosci uregulowania na poziomie europejskim w ramach
aktualizacji zatgcznikéw | i Il DWP. Udziat w realizacji badan jest wiec gwarantem uwzglednienia
realiéw krajowych w ksztattowaniu regulacji na poziomie europejskim.

Dyrektywa Azotanowa

Istotnym elementem monitoringu wéd podziemnych na poziomie jednolitych czesci waéd
podziemnych jest monitorowanie stezed azotandw pochodzenia rolniczego. Wytyczne dla tego
monitoringu majg umocowanie w Dyrektywie Azotanowej 91/676/EWE (Dyrektywa Rady z dnia 12
grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wdd przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego). Monitoring na mocy dyrektywy azotanowej dotyczy obszaréw szczegdlnie
narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego tzw. OSN, ktdrych zasady
wyznaczania okresla zatgcznik | Dyrektywy 91/676/EWG. Do roku 2016 monitoring stezer azotanéw
pochodzenia rolniczego realizowany byt w wydzielonych obszarach, ktérych granice aktualizowano co
4 lata. Procentowy udziat powierzchni kraju objety monitoringiem nie przekraczat jednak 5%
powierzchni kraju. Sytuacje zmienita nowelizacja ustawy Prawo wodne w roku 2017, na mocy ktorej
od 2018 r. caty kraj zostat objety regulacjami dotyczgcymi ochrony wdd przed zanieczyszczeniem
azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych.

Zgodnie z art. 110 ustawy Prawo wodne, w ramach panstwowego monitoringu srodowiska
prowadzi sie monitoring stuzgcy dokonaniu oceny skutecznosci programu dziatad. Program ten ma na
celu przeciwdziatanie zanieczyszczeniu wdd podziemnych azotanami pochodzenia rolniczego.
Czestotliwo$¢ pomiaréw tego monitoringu reguluje art. 6 pkt 1 b Dyrektywy Azotanowej, ktory
zdefiniuje jg co najmniej raz na cztery lata w przypadku punktéw, gdzie stezenie azotanéw w co
najmniej jednej probce wynosito powyzej 25 mg/l, a w pozostatych punktach — co osiem lat.
Czestotliwos¢ pomiaréw wynika z czteroletniego cyklu raportowania wynikéw do organdéw KE.

Dyrektywy unijne zawierajg dos¢ ogdlne wskazania dotyczace zasad organizacji sieci
monitoringu oraz czestosci, zakresu i metodyki pomiaréw, definiujgc przede wszystkim cele jakie
nalezy osiggngé w gospodarce wodnej kraju. Bardziej szczegdtowe regulacje pozostawiono
prawodawstwu panstw cztonkowskich; pewne dodatkowe wskazéwki dotyczace ich wprowadzania
zawarte sg ponadto w wymienionych ponizej poradnikach europejskich.

2.2. Prawo krajowe

Wdrozenie Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) w Polsce nastgpito poprzez wejscie w zycie
ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne. Obecnie obowigzujgcym aktem prawnym (stan na
wrzesien 2020 r.) jest ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne, zawierajgca nowelizacje
wprowadzone do maja 2020 r. (Dz. U. z 2020 r., poz. 310 t.j.).
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Ustawa Prawo wodne dotyczy catosci zagadnien gospodarki wodnej w Polsce i tylko jej
niewielka cze$¢ poswiecona jest kwestiom wdd podziemnych, w szczegdlnosci ich monitoringowi.
Ustalenia dotyczagce monitoringu woéd podziemnych mozna odnalezé w rozdziale 4, dziat VI
(Monitoring wod). Art. 349 przedstawia cele oraz zasady przeprowadzania monitoringu wad.
W odniesieniu do wdd podziemnych monitoring ,,ma na celu pozyskanie informacji o stanie wdd oraz
o stanie wod obszaréw chronionych na potrzeby planowania w gospodarowaniu wodami oraz oceny
osiagniecia celdw $rodowiskowych”?. Badania w zakresie elementdéw fizykochemicznych i iloéciowych
wykonuje panistwowa stuzba hydrogeologiczna, powotana na mocy art. 369. Do jej zadan nalezy
rozpoznawanie, bilansowanie i ochrona woéd podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania
przez spoteczenstwo i gospodarke. W art. 381 pojawiajg sie wskazania dotyczace koniecznosci
utrzymania sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, a w kolejnych artykutach istniejg zapisy
dotyczace szczegdtowej regulacji zasad ochrony elementéw sieci (art. 382), zapewnienia swobody
pomiaréw (art. 383) oraz okreslenie zasad wtasnosci i udostepniania wynikdw pomiaréw (art. 386 i
387). Program monitoringu wdd jest waznym dokumentem planistycznym wykorzystywanym do
opracowania planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy (art. 317, ust. 1, pkt. 7).

Podstawowymi wykonawczymi aktami prawnymi dotyczgcym monitoringu wéd podziemnych
sq:

= przyjete na podstawie art. 350 ustawy Prawo wodne, rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form
i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdd powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2147);

= przyjete na podstawie art. 53, ust. 1 ustawy Prawo wodne rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r, w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2019 r.,
poz. 2148).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 9 pazdziernika
2019 r., w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych okresla (§ 1, ust. 2):

a) rodzaje monitoringu i cele ich ustanowienia,

b) kryteria wyboru jednolitych czesci wéd do monitorowania,
c) kryteria wyznaczania punktéw pomiarowo-kontrolnych,

d) zakresiczestotliwo$¢ monitoringu,

e) metodyki referencyjne oraz warunki zapewnienia jakosci monitoringu.

Ad a) Rozporzadzenie definiuje iz monitoring JCWPd prowadzi sie w sposdéb umozliwiajgcy
(§ 11): (1) dokonywania oceny stanu JCWPd, w tym okreslenie rezerw dostepnych zasobdw; (2)

> Cel srodowiskowy dla JCWPd to zgodnie z art. 59 ustawy Prawo wodne zapobieganie lub ograniczanie
wprowadzania do nich zanieczyszczen, zapobieganie pogorszeniu i poprawa ich stanu, ochrona i podejmowanie
dziatan naprawczych, a takze zapewnianie rownowagi miedzy poborem a zasilaniem tych wadd, tak aby osiggnac
ich dobry stan. Cel srodowiskowy realizuje sie przez podejmowanie dziatan zawartych w planie gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza.
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wykrycie znaczacych iutrzymujgcych sie antropogenicznych trenddéw wzrostu zanieczyszczen

spowodowanych oddziatywaniem czynnikdw antropogenicznych oraz (3) ustalenie wptywu stanu

JCWPd na obszary chronione. Art. 317 ustawy Prawo wodne definiuje obszary chronione, istotne z

perspektywy wod podziemnych, jako jednolite czesci wéd przeznaczone do poboru wody na potrzeby

zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, oraz obszary przeznaczone do

ochrony siedlisk lub gatunkéw, o ktorych mowa w przepisach ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wdd jest waznym czynnikiem w ich

ochronie.

JCWPd.

Zgodnie z rozporzadzeniem monitoring ma stuzy¢ ocenie stanu chemicznego iilosciowego

W zwigzku z tym wyrdznia sie nastepujace rodzaje monitoringu (§ 13):

— monitoring stanu chemicznego;
— monitoring stanu iloSciowego;

— monitoring badawczy.

Monitoring stanu chemicznego podzielono na monitoring diagnostyczny i operacyjny.

Zgodnie z aktualnymi regulacjami (art. 15) monitoring diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych

czesci wod podziemnych ustala sie w celu:

uzupetnienie i sprawdzenie procedury oceny wptywu oddziatywan wynikajgcych
z warunkdéw naturalnych i oddziatywan antropogenicznych;

dokonanie oceny znaczgcych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostu zanieczyszczen
wynikajgcych zaréwno z warunkéw naturalnych, jak i oddziatywan antropogenicznych.

Monitoring operacyjny ma na celu:

ustalenie stanu chemicznego JCWPd uznanych za zagrozone niespetnieniem okreslonych dla
nich celdw srodowiskowych;

ustalenie obecnosci znaczgcych i utrzymujacych sie trenddw wzrostu stezenia
zanieczyszczen spowodowanych oddziatywaniami antropogenicznymi.

Monitoring operacyjny ustalany jest na podstawie wynikdw monitoringu diagnostycznego.

Monitoring stanu ilosciowego JCWPd prowadzony jest w celu dokonania oceny stanu

ilosciowego JCWPd, w tym (§ 20):

ustalenia rezerw dostepnych zasobéw wéd podziemnych w obrebie danej JCWPd;
analizy pofozenia zwierciadta wody.

Monitoring badawczy moze odnosié sie do catej JCWPd lub do jej czesci. Ma na celu (§ 21):

wyjasnienie przyczyn nieosiggniecia celéw srodowiskowych okreslonych dla danej JCWPd,
jezeli wyjasnienie tych przyczyn jest niemozliwe na podstawie danych oraz informacji
uzyskanych w wyniku pomiaréw i badan prowadzonych w ramach monitoringu stanu
ilosciowego i chemicznego JCWPd;

zidentyfikowanie zasiegu, rodzaju i stezen zanieczyszczen, jezeli nastgpito zanieczyszczenie
JCWPd;
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zidentyfikowanie zasiegu znacznego obnizenia poziomu wdd podziemnych, co moze
skutkowac nieosiggnieciem zaktadanych celéw srodowiskowych dla danej JCWPd.

Ad b) Rozporzadzenie podaje nastepujace kryteria wyboru JCWPd do monitorowania (§ 16):

monitoring diagnostyczny stanu chemicznego oraz monitoring stanu ilosSciowego prowadzi
sie dla jednolitych czesci wdéd podziemnych, ktére dostarczajg Sredniorocznie powyiej
100 m® na dobe wody przeznaczonej do spozycia;

monitoring operacyjny stanu chemicznego prowadzi sie dla jednolitych czesci wadd
podziemnych uznanych, na podstawie monitoringu diagnostycznego oraz oceny wptywu
oddziatywan, za zagrozone niespetnieniem okreslonych dla nich celéw srodowiskowych.

Ad c) Kryteria wyznaczania punktéw pomiarowo-kontrolnych okresla zatacznik nr 5 do

rozporzadzenia (§ 17). W zatgczniku mozna znalezé szczegdtowe wskazania, odnosnie lokalizacji

i liczby punktéw pomiarowych oraz uwarunkowania jakie powinny spetniaé te punkty, zgodnie

ze wskazaniami w RDW. Wybdr punktu pomiarowego powinien umozliwié:

wiarygodng ocene stanu ilosciowego JCWPd oraz pozyskanie spéjnego i catosciowego
obrazu stanu chemicznego wdéd podziemnych;

pozyskanie reprezentatywnych danych z badan monitoringowych;

identyfikacje znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostu stezenia zanieczyszczen
w sposdb wystarczajgcy do ich odrdznienia, na odpowiednim poziomie pewnosci i precyzji,
od zmian naturalnych i w czasie pozwalajgcym na zastosowanie srodkow majgcych na celu
zapobiezenie lub co najmniej jak najwieksze ztagodzenie istotnych dla $rodowiska
niekorzystnych zmian w jakos$ci wéd podziemnych.

Zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w zatgczniku nr 5 do rozporzadzenia ponizej

przedstawiono kluczowe kryteria wyznaczania punktéw pomiarowych na potrzeby prowadzenia

monitoringu wéd podziemnych w JCWPd:

lokalizacja punktéow powinna uwzglednia¢ dynamike wdd, w szczegdlnosci w strefie
zasilania i drenazu; potozenie obszaréw chronionych oraz zasieg rolniczych zanieczyszczen
obszarowych, w tym w szczegdlnosci pochodzgcych ze Zzrddet rolniczych; potozenie JCWPd
wzgledem granic panstwa; wystepowanie i wtasciwosci uzytkowych poziomédw
wodonosnych;

liczba punktéw pomiarowych w JCWPd powinna zaleze¢ od jej powierzchni; stopnia
ztozonosci warunkéw hydrogeologicznych, intensywnosci presji antropogenicznej oraz
podatnosci warstw wodonosnych na przenikanie zanieczyszczen;

punkty pomiarowe powinny umozliwia¢ selektywne pobieranie wody z badanego poziomu
wodonosnego; cechowaé sie sprawnoscig hydrauliczng, umozliwiajgcg prawidtowe
pobieranie prébek wody lub pomiar zwierciadta wody; by¢ wykonane z materiatéw nie
zmieniajgcych sktadu chemicznego wody; by¢ zabezpieczone przed ingerencjg o0séb
niepowotanych; posiada¢ dokumentacje geologiczng oraz dokumentacje konstrukcji
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i wyposazenia otworu; posiada¢ uregulowany stan prawny nieruchomosci, na ktérej
znajduje sie punkt pomiarowy.

Ad d) Rozporzadzenie okresla zakres i czestotliwo$¢ monitoringu stanu chemicznego
(§ 181§ 19), ilosciowego (§ 20) oraz badawczego (§ 21).

Zakres monitoringu stanu chemicznego zostat okres$lony w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia.
W odniesieniu do monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego, wskazano w nim obowigzkowy
zakres 32 parametrow fizykochemicznych, sposréd 55 parametréw, dla ktérych okreslono wartosci
progowe dobrego stanu chemicznego (zakres ten moze by¢ rozszerzony o parametry fizykochemiczne
okreslony w rozporzadzeniu jako nieobowigzkowe). W odniesieniu do monitoringu operacyjnego
w rozporzadzeniu nie wskazano konkretnej liczby badanych parametréw fizykochemicznych.
Ich liczbe i rodzaj uzalezniono od charakteru zidentyfikowanych oddziatywan antropogenicznych
majacych wptyw na wody podziemne (sg to parametry, ktérych wartosci stezenia, stwierdzone
na podstawie monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego JCWPd, s3 wyzisze od przyjetych
wartosci progowych stanu dobrego). Monitoring diagnostyczny stanu chemicznego JCWPd prowadzi
sie przynajmniej raz wciggu 6-letniego cyklu wodnego zwigzanego z aktualizacja planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza. W ramach monitoringu operacyjnego pomiary
wykonuje sie przynajmniej raz w roku, z wytgczeniem roku, gdy jest prowadzony monitoring
diagnostyczny.

Zakres monitoringu stanu ilosciowego JCWPd obejmuje pomiary potozenia zwierciadta wody
podziemnej, a takze ustalanie dostepnych zasobdéw oraz wielkosci Sredniego wieloletniego poboru
wod podziemnych dla kazdej JCWPd. W rozporzadzeniu nie okreslono czestotliwosci pomiardw.
Podano tylko, ze pomiary powinno sie prowadzi¢ ,z czestotliwoscig wystarczajgcg dla dokonania
oceny stanu iloSciowego jednolitych czesci wéd podziemnych, uwzgledniajgc zmiennosci krétko-
i dtugoterminowe w zasilaniu jednolitych czesci wod podziemnych”.

Zakres i czestotliwo$¢ monitoringu badawczego JCWPd nie sg Scisle regulowane
rozporzadzeniem. Okreslono jedynie, ze badania powinny by¢ dopasowane do lokalnych warunkéw
i wystepujacego zagrozenia. Uzyskane na tej podstawie informacje majg stuzy¢ do wszczecia dziatan
potrzebnych do osiggniecia wyznaczonych celéw srodowiskowych lub innych $rodkéw zaradczych
przeciwdziatajgcych zagrozeniom dla wéd podziemnych w danej JCWPd.

Ad e) Metodyki referencyjne pomiaréw i badan s3 okresSlone w zataczniku 7 do
Rozporzadzenia. Zawiera on ponad 260 referencyjnych metod ustandaryzowanych polskimi lub
branzowymi normami. Jakos¢ pomiaréw i badan jest ponadto zapewniona m.in. przez prowadzenie
dwustopniowego systemu kontroli, przyjeciem we wszystkich etapach prowadzenia pomiaréw
i badan odpowiednich systemdw zarzadzania jakoscig okreslonych w normach PN oraz podawanie
z wynikami pozioméw niepewnosci, ufnosci i doktadnosci.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r, w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych okresla
(§ 1, ust. 1):

1) klasyfikacje elementdw fizykochemicznych;
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2) definicje klasyfikacji stanu ilosciowego wod podziemnych oraz ich stanu chemicznego;
3) sposdb interpretacji wynikow badan elementdw fizykochemicznych i ilosciowych;

4) sposob prezentacji ich stanu;

5) czestotliwo$¢ dokonywania oceny ich stanu;

6) wartosci progowe bedgce normami jakos$ci Srodowiska wyrazonymi jako stezenie danej
substancji zanieczyszczajacej, grupy tych substancji lub substancji wyrazonej jako wskaznik, ktére nie
powinno by¢ przekroczone z uwagi na ochrone $rodowiska oraz zdrowie ludzi, zwane dalej
,wartosciami progowymi”.

Elementem wartym wspomnienia w kontekscie programu monitoringu JCWPd jest
czestotliwos¢ dokonywania oceny stanu JCWPd, ktédra warunkuje harmonogram badan
monitoringowych. Zgodnie z przepisami rozporzadzenia, oceny stanu ilosciowego oraz oceny stanu
chemicznego JCWPd dokonuje sie przynajmniej raz w okresie 6-letniego cyklu planistycznego
zwigzanego z aktualizacjg planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza (§ 9i 13).

2.3. Wytyczne z poradnikow Komisji Europejskiej

Jedng z gtéwnych cech wiekszosci zalecen, ktére mozna znalezé w RDW i DWP jest ich
o0goblnos¢. Panstwom cztonkowskim pozostawiono dos$¢ duzg swobode w interpretacji przepisow
RDW i DWP i tworzeniu na ich podstawie doktadnych przepiséw postepowania. Taki stan ma istotne
wady, mianowicie grozi wprowadzaniem zasadniczo odmiennych regulacji w réznych panstwach oraz
powoduje, ze wcigz ,,wywazane sg otwarte drzwi”, gdyz na skutek braku wymiany informacji miedzy
instytucjami z réznych panstw na nowo s3 przez nie dokonywane te same interpretacje przepiséw.
Aby ograniczy¢ wystepowanie takich sytuacji, w roku 2000 na nieformalnym spotkaniu Dyrektoréw
Wodnych w Paryzu uzgodniono potrzebe wprowadzenia wspodlnej strategii wdrazania RDW (Common
Implementation Strategy for the Water Framework Directive) majacej na celu uspdjnienie
i harmonizacje dziatan wdrozeniowych. Nadrzednym celem byto wypracowanie wspdlnego
zrozumienia zapisbw Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz wypracowanie wspdlnych metod ich
wdrazania, tak by osiggnac cele stawiane przez Dyrektywe bez wzgledu na granice administracyjne.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku duzych dorzeczy, rozprzestrzeniajgcych sie na obszarze
wielu kraju UE. W roku 2001 w Komisji Europejskiej powotano ciato doradcze w sktad ktérego weszli
przedstawiciele panistw Wspdlnoty, ktére opracowato dokument ,Common Implementation Strategy
for the Water Framework Directive”. Na dedykowanych spotkaniach roboczych zespotu
opracowujgcego strategie omawiano problemy z jakimi spotykajg sie przedstawiciele panstw
cztonkowskich w trakcie wypetniania zobowigzan natozonych przez RDW i wypracowywano wspélne
propozycje ich rozwigzania. Byto to miejsce wymiany wiedzy i doswiadczen, w ktdrej uczestniczyli
zarowno przedstawiciele administracji pafnstwowe] jak réwniez przedstawiciele nauki, organizacji
i stowarzyszen branzowych. Efektem ich prac sg dokumenty zawierajgce wytyczne/zalecenia/zbiory
wskazéwek (przewodniki, ang. Guidances) dotyczace praktycznych aspektéw wdrazania prawa RDW
i DWP oraz raporty techniczne (technical reports) podsumowujgce rézine podejscia wdrazania
poszczegdlnych zapiséw stosowane przez kraje cztonkowskie. Dokumenty te tworzono w celu
wymiany doswiadczen, z ktdrych mozna lecz nie trzeba korzysta¢. Dokumenty wypracowywane przez
grupy robocze publikowano na ogdlnodostepnej platformie CIRCABC (ang. Communication &
Information Resource Centre Administrations, Business and Citizens). Ws$réd ponad 40
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przewodnikdw metodycznych i raportow technicznych jest takie czes¢ poswiecona implementacji
zagadnie monitoringu w RDW (i w DWP, jako ze jest dyrektywg pochodng), Tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie poradnikéw KE dotyczacych monitoringu wéd podziemnych
. Data .
Lp. Tytut opracowania wydania Uwagi
1 | Guidance document no 3. Analisysis of Pressures and
Impacts.
2 | Guidance document no 7. Monitoring under the Water 2003
Framework Directive
3 | Policy summary to Guidance Document No. 7. po 2003, na podstawie dok. 1
Monitoring under the Water Framework Directive przed 2006
4 | Groundwater Monitoring — Technical report on 2004 na podstawie dok. 1
groundwater monitoring as discussed at the workshop
of 25" June 2004
5 | Guidance Document No. 15, Guidance on Groundwater 2006 jest uzupetnieniem dok. 1,
Monitoring powstat po wprowadzeniu DWP

6 | Guidance document no 16. Guidance on Groundwater 2006
in Drinking Water Protected Areas

7 | Guidance document no 17. Guidance on preventing or 2007
limiting direct and indirect inputs in the context of the
groundwater directive 2006/118/EC

8 | Guidance document no 18. Guidance on groundwater 2009
status and trend assessment

9 | Technical report on groundwater quality trend and 2019
trend reversal assessment

10 | Voluntary groundwater watch list concept & 2019
methodology. Technical Report

Opracowania te raczej nie zawierajg jednak konkretnych wskazéwek dotyczacych organizacji
sieci monitoringu wdd podziemnych. Jesli sg takie wskazania, dotyczg one gtéwnie zagadnien
zwigzanych z ,initial design”, czyli z projektowaniem sieci od podstaw, co niestety nie jest realne
w przypadku wiekszosci krajow UE, w tym réwniez w Polsce. Sie¢ monitoringu wod podziemnych ma
bowiem swojg wieloletnig historie i dopasowanie jej struktury do wymogdéw stawianych przez
prawodawstwo unijne nie jest zadaniem prostym. Wracajac do wytycznych unijnych, wymienione
opracowania zawierajg szereg oczywistych zalecen typu ,, dobra sie¢ monitoringu powinna dostarczac
wystarczajgcych danych do oceny JCWPd, oceny zagrozen, zaprojektowania dziatarh ochronnych”, itd.
Zebranie praktycznych porad, zawartych w wyzej wymienionych poradnikach, dotyczgcych $cisle
zagadnien modyfikacji sieci okazato sie zadaniem przynoszacym mierne efekty, poniewaz jest ich
niewiele. Ponizej zebrano zalecenia z opracowan ekspertéw KE i poradnikéw, ktére mogg miec
znaczenie przy reorganizacji sieci monitoringu:

1) Sprawg podstawowsg jest opracowanie dla kazdej JCWPd modelu konceptualnego (pojeciowego),
tj. zrozumienie schematu ,zasilanie — strefa przeptywu — strefa drenazu” (,recharge—pathway—
discharge”).

2) Podstawowe zasady modyfikowania sieci:
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

a) weryfikacja sieci powinna by¢ przeprowadzana najrzadziej co 6 lat, ale pozadane jest by
odbywata sie czesciej;

b) weryfikacja sieci powinna uwzglednia¢ wyniki monitoringu, w tym wariacje w wartosciach
mierzonych parametréw;

c) sie¢ monitoringu powinna by¢ tak ustawiona, by umozliwiaé¢ obserwacje wptywu dziatalnosci
cztowieka na jakos$¢ i ilos¢ wéd, trendy i zagrozenia;

d) sie¢ powinna rowniez byé tak skonstruowana, by uwzgledniaé czasowy aspekt transferu
zanieczyszczen w stosunku do wieku pobieranej wody, tj. czy i kiedy zanieczyszczenie dotrze
do punktu poboru wody;

e) jednym z kryteridw lokalizacji punktéw pomiarowych jest tatwos¢ dostepu do nich;
f) nalezy unika¢ usuwania istniejgcych punktéw monitoringowych.

Aby wiasciwie zlokalizowa¢ punkty pomiarowe monitoringu stanu iloSciowego, nalezy oprzec sie
na wynikach modelu konceptualnego, dotyczacych przede wszystkim: schematéw krazenia wdd,
bilansu wodnego, zwigzkéw JCWPd z wodami powierzchniowymi i ekosystemami lgdowymi
zaleznymi od wéd podziemnych.

Sie¢ powinna by¢ zintegrowana, tj. w miare mozliwosci punkty pomiarowe powinny spetniac¢
wiecej niz jedng role np. petnié¢ funkcje punktu monitoringu stanu chemicznego i iloSciowego.
Wskazana jest takze integracja sieci monitoringu wéd podziemnych i powierzchniowych. taczny
monitoring (zwtaszcza chemiczny i przy niskim stanie wodd) wdéd podziemnych
i powierzchniowych pozwoli na lepsze zrozumienie zwigzku tych wdd jak réwniez ograniczy
koszty monitoringu.

Dopuszczalne (a wrecz, mozna odnies¢ wrazenie, ze wskazane) jest grupowanie JCWPd
o podobnych wtasciwosciach. W ten sposdb mozina ,zaoszczedzi¢” na liczbie punktow
pomiarowych. Wytyczne Komisji zezwalajg na agregacje JCWPd zaréwno tych, ktére sg w stanie
dobrym, jak réwniez tych uznanych za stabe badz zagrozone nieosiggnieciem dobrego stanu, pod
warunkiem spetnienia okreslonych wymogéw RDW dotyczacych wykonanie rzetelnej
i wiarygodnej oceny stanu z uwzglednieniem analizy trenddw zmian.

Monitoring chemiczny powinien réwniez dostarcza¢ danych dla oceny efektywnosci programéw
dziatan wprowadzonych na mocy art. 11 RDW w celu zapobieganie wprowadzania zanieczyszczen
do wdéd podziemnych lub ich ograniczania. W niektorych przypadkach moze zaistnie¢ potrzeba
stworzenia dodatkowego monitoringu tzw. ,prevent and limit monitoring”. Jest to monitoring,
ktory bada wptyw zanieczyszczen punktowych i moze dotyczy¢ standarddw jakosci innych niz te
w RDW. Jego wyniki nie powinny by¢ wykorzystywane specjalnie do oceny stanu JCWPd i analizy
trendodw, ale niektdre z nich mogg zasila¢ te oceny.

Przy projektowaniu sieci monitoringu nalezy pamietaé o tym, ze celem RDW jest ochrona catych
JCWPd a nie monitoring zjawisk lokalnych, nie majacych wptywu na wiekszg skale.

Nalezy unikaé sytuacji, gdy monitorowane sg parametry, o ktérych wiadomo, ze nie stanowig
zagrozenia, w tym réwniez te, ktére naturalnie wystepuja w podwyzszonych stezeniach.
Monitoring ma by¢ ,cost effective” i ,targeted”, co oznacza, ze powinien by¢ ukierunkowany
na konkretne problemy, w szczegdlnosci na zidentyfikowang presje antropogeniczng.
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9) Informacja o presjach determinuje schemat sieci. Przyktadowo, monitoring majgcy wykryc
zagrozenie pochodzgce ze Zrddta punktowego bedzie inny od takiego, ktéry ma wykryc
zanieczyszczenia rozproszone.

W odniesieniu do monitoringu nowych zanieczyszczenn dokument pt. ,Voluntary groundwater
watch list concept & methodology” (CIS, 2019) zawiera wytyczne dotyczace realizacji monitoringu
w zakresie substancji z dobrowolnej listy obserwacyjnej oraz sposobu oceny wynikow tego
monitoringu. Istotg organizacji monitoringu w zakresie substancji z dobrowolnej listy obserwacyjne;j
jest identyfikacja nowych zanieczyszczen wod podziemnych, ktére powszechnie wystepuja w wodach
poziemnych UE i ktére wymagajg uregulowania na drodze aktualizacji zatacznikéw | i Il DWP.
Dotychczas na liscie wspierajgcej (ang. List facilitating) rewizje zatgcznikow DWP umieszczono 12
takich substancji (10 zwigzkéw PFAS: PFBS, PFOA, PFBA, PFOS, PFHxS, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFDA,
PFNA i 2 farmaceutyki: sulfametoksazol oraz karbamazepina). Nalezy sie spodziewac, ze substancje te
zostang wtaczone do regulacji UE podczas kolejnej aktualizacji zatacznikow, czego konsekwencjg
bedzie konieczno$¢ uwzglednienie ich w monitoringu chemicznym JCWPd.

Powstajg takze przewodniki wspomagajgce panstwa cztonkowskie w obowigzkowym
raportowaniu zgodnie z wymogami dyrektywy oraz w nieobowigzkowym systemie WISE (Europejskie]
Agencji Srodowiska, ktéry ma uzupetniaé informacje obowigzkowe).

Obecnie na etapie koncowym sg ustalenia zwigzane z WFD Reporting Guidance 2022.

2.4. Metodyka oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych

Organizacja monitoringu wdd podziemnych musi by¢ dostosowana do potrzeb metodyki
oceny stanu JCWPd i wynika¢ z potrzeb interpretacyjnych. Gtownym celem realizacji monitoringu
wod podziemnych, dla ktérego opracowywany jest niniejszy program, jest wykonanie oceny stanu
jednolitych czesci wdéd podziemnych. Procedura oceny stanu JCWPd zostata opracowania w roku
2013 (Kuczynska i in., 2015) i zaktualizowana w lipcu 2020 r. (Palak-Mazur i in., 2020).

Ocena stanu jednolitej czesci wéd podziemnych w rozumieniu RDW i DWP jest kontrolg stanu
Srodowiska wodnego wykonywang w okreslonych odstepach czasu w punktach monitoringowych
(chemizmu i potozenia zwierciadta) lub w obszarze catej JCWPd (zasoby i pobdér wéd podziemnych).
Nastawiona jest ona gtéwnie na zidentyfikowanie wielkoobszarowych zagrozen i ich wptywu na
Srodowisko wodne (ocena skutkdéw) z pominieciem oddziatywan o zasiegu lokalnym, niemajacych
znaczenia w skali catej JCWPd. Dostosowujac, okreslone w dyrektywie 2000/60/WE i w zat. V do niej,
zasady definiowania kryteriéw oceny dobrego stanu JCWPd dla potrzeb zastosowanej w Polsce
metodyki oceny, uwzgledniono wymodg by kontrolowaé, czy kazde z tych kryteriéw jest spetnione,
a jesli nie zostato spetnione, to czy fakt ten ma znaczacy wptyw na obszar catej JCWPd czy tylko na jej
fragment, przy czym nalezy okresli¢ stosunek pola powierzchni tego fragmentu do powierzchni catej
JCWPd. Ponadto ukierunkowano ocene wptywu stanu wdd podziemnych na poszczegdlne
komponenty S$rodowiska (np. ekosystemy wodne lub lgdowe bezposrednio zalezne od wdd
podziemnych), a takze odbiorcow (ujecia/warstwy wodonosne istotne dla zaopatrzenia ludnosci
w wode do spozycia). Ocena stanu JCWPd polega na wykonaniu dziewieciu testéw klasyfikacyjnych
ukierunkowanych na potrzeby poszczegdinych komponentéw srodowiska, uzytkownikéw lub
konsumentéw wdd podziemnych. Realizacja testow wymaga korzystania z informacji lub wynikéw
wytwarzanych poza PMS oraz wykraczajacych poza zadania PSH np. ocena stanu ekosysteméw
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zaleznych od wdéd podziemnych czy stan wod powierzchniowych. Koricowa ocena stanu JCWPd jest
rezultatem agregacji wynikdw wszystkich testow klasyfikacyjnych. Warunkiem koniecznym do
stwierdzenia dobrego stanu badanej JCWPd jest brak stwierdzenia stabej oceny stanu we wszystkich
testach klasyfikacyjnych. Schemat algorytmu procedury oceny stanu chemicznego i ilosciowego
jednolitych czesci wéd podziemnych przedstawia Rysunek 3. Przeprowadzajgc ocene stanu JCWPd
uwzglednia sie réwniez pionowy podziat jednolitych czesci wod podziemnych na trzy kompleksy
wodonosne, ktéry zostat wprowadzony zaréwno do metodyki realizacji monitoringu, modeli
pojeciowych jednolitych czesci wod podziemnych (Kazimierski i in., 2009-2012) i nastepnie
charakterystyk JCWPd w podziale na 172 JCWPd (Nowicki i in., 2013) oraz obowigzujgcych w cyklu
wodnym 2022-2027 — 174 JCWPd (Gryczko-Gostynska i in., 2020).

Oprécz testow klasyfikacyjnych wykonuje sie rowniez analizy wspierajace, dotyczgce zmian
dtugoterminowych. Sg to analiza tendencji zmian stezern wskaznikéw fizykochemicznych, ktéra od
2020 r. uwzgledniajgca réwniez analize odwrdcenia trenddéw; oraz analiza potozenia zwierciadta
wody. Poniewaz obie analizy zasilajg testy klasyfikacyjne, wykonuje sie je na poczatku procedury
oceny stanu chemicznego i iloSciowego i w miare potrzeb uwzglednia w trakcie realizacji
poszczegdblnych testow.

W realizacji oceny stanu JCWPd mozemy wyrdzni¢ dwa etapy:

<+ etap pierwszy polega na interpretacji wynikow monitoringu w punkcie badawczym
i odniesieniu ich do wartosci normatywnych lub okreslanych jako pozgdane Ilub
oczekiwane w danych warunkach srodowiskowych (np. pozadane potozenie zwierciadta
wod dla ekosystemu, itp.);

+» etap drugi polega na interpolacji, ekstrapolacji lub usrednieniu wynikdw badan w punkcie
badawczym na caty obszar JCWPd lub jej czesci.

Dziatania w etapie pierwszym mozna stosunkowo tatwo sformalizowac¢ i zapisaé
proponowany ich przebieg w postaci procedury zapewniajgcej jednoznaczng i powtarzalng realizacje.
Sformalizowanie przebiegu czynnosci wykonywanych w etapie drugim jest znacznie trudniejsze.
Wymagane jest tutaj wykorzystanie wiekszej liczby danych nie tylko Zrédtowych lecz réowniez
przetworzonych pochodzacych nie tylko z monitoringu wéd podziemnych, lecz réowniez danych
i informacji innych komponentéw S$rodowiska (wdd powierzchniowych, ekosystemdéw lgdowych
i wodnych) oraz o strukturze i przebiegu proceséw w obrebie JCWPd, jej otoczeniu i wywieranych na
nig oddziatywaniach. Dlatego oproécz realizacji procedur zapisanych w sformalizowany sposob czesto
nalezy odwotywa¢ sie do ocen eksperckich?.

® Analiza ekspercka polega na $ledzeniu, kojarzeniu faktéw i stawianiu tez, ktére nastepnie nalezy udowodni¢ lub obali¢. Opiera sie na
heurystykach i zaleceniach (np. przepisach prawa, metodykach, zatozeniach projektowych itp.). Wykonujac analize ekspercka wykorzystuje
sie wiedze eksperta i zgromadzone informacje o badanej JCWPd, w tym z modelu pojeciowego ktéry syntetyzuje informacje nie tylko
o strukturze ale réwniez procesach w niej zachodzacych. Ekspert stawia tezy i na podstawie wiedzy i danych ocenia czy sa prawdziwe,
czy nie, przez przeprowadzenie dowodu. Zakres oceny eksperckiej powinien by¢ ograniczony do udzielania odpowiedzi na pytania
pojawiajace sie w trakcie wykonywania oceny stanu JCWPd nie znajdujgce procedur postepowania w opracowanej metodyce oceny.
Analiza ta powinna by¢ wykonywana przez hydrogeologa posiadajgcego wiedze dotyczacag budowy geologicznej warunkéw hydrologicznych
i Srodowiskowych, w tym presji wywieranej przez dziatalno$¢ gospodarczg cztowieka, odnoszaca sie do ocenianej JCWPd oraz o wynikach
badar i pomiaréw monitoringowych.
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Rysunek 2. Schemat procedury oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych

4.4.2. Metodyka oceny stanu chemicznego wéd podziemnych

W ramach oceny stanu chemicznego wykonuje sie tacznie pie¢ testéw klasyfikacyjnych, ktore
przeprowadza sie w odniesieniu do wszystkich JCWPd, niezaleznie od wynikéw pozostatych testow.

Podstawowg czynnoscig oceny stanu chemicznego jest pordéwnanie wartosci oznaczen
wskaznikdw fizykochemicznych wdd podziemnych w punktach badawczych, z wartosciami
progowymi dobrego stanu chemicznego (dalej nazywanymi ,warto$ciami progowymi”) okreslonymi
w dyrektywach 2000/60/WE i 2006/118/WE dla obszaru catej Wspdlnoty (tzw. norma jakosci wéd
podziemnych) oraz rozporzadzeniu MGMiZS z dnia 11 pazdziernika 2019 r, w sprawie kryteriéw
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych. W ten sposdb uzyskujemy informacje
o chemizmie wody w warstwie / kompleksie wodonosnym ujetym przez punkt badawczy.
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Przy ustalaniu stanu JCWPd oprécz wartosci progowych dobrego stanu chemicznego
w niektérych testach wykorzystywane moga byé wskazniki kryterialne® (normatywne), dla ktérych
ustalono odrebne wartosci kryterialne”. S3 to:

e w tescie C2 — ocena wptywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych zdegradowanych na

stan wod podziemnych, stezenia réwne 75% wartosci progowej zdefiniowanej
w rozporzadzeniu MGMIZS z dnia 11 pazdziernika 2019 r. przy czym w teécie analizuje sie
jedynie ustalone wskazniki indykatywne dla oceny ingresji i ascenzji wéd stonych: PEW, Cl,

SO, i Na.

e w tescie C3 — ochrona ekosystemow lgdowych zaleznych od wéd podziemnych, stezenia
rowne gornej granicy lokalnego tta hydrogeochemicznego, charakterystycznego dla obszaréw
w najmniejszym stopniu dotknietych dziatalnoscig cztowieka na podstawie prowadzonych
badan PSH (Solovey i in., 2019). W tescie analizuje sie jedynie stezenia substancji biogennych
NH,, NOs, NO,, HPO, i K.

e w tescie C5 — ochrona wdd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, jako
wskazniki kryterialne stosuje sie najwyzsze dopuszczalne stezenia substancji chemicznych
w wodzie, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 11 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, przy czym w tescie analizuje sie jedynie te
wskazniki, ktére uwzgledniono w niniejszym rozporzadzeniu.

Zestawienie aktualnych wartosci kryterialnych zawiera Tabela 2.

Poréwnanie wartosci stezenn w punktach monitoringowych z ustalonymi dla poszczegdlnych
testéw wartosciami kryterialnymi czy progowymi sg pierwszym etapem analizy. W kolejnych etapach
realizuje sie analizy przestrzenne .

Tabela 2. Wartosci progowe i kryterialne stosowane w testach klasyfikacyjnych oceny stanu chemicznego
JCWPd (Palak-Mazur i in., 2020)
Test C.3 TestC.3
Lp. Element fizykochemiczny Jednostka Test C.1 Test C.2 (siedliska 7210, | (siedliska 6410, Test C.5
7220,7230, 6510, 65XX,
91DO, 91XX) 91E0-4 i 91F0)
Elementy ogélne
1 Odczyn pH <6,5 lub >9,5
2 Ogdlny wegiel organiczny mgC/| 10
s |revsmaesine | | a0 | s
4 Temperatura °C 16
5 Tlen rozpuszczony mg/I <0,5
Elementy nieorganiczne
6 Amonowy jon mgNH,/I 1,5 1,1 1,4
7 Antymon mgSb/I 0,005 0,005
8 Arsen mgAs/I 0,02 0,01
9 Azotany mgNOs/I 50 12 15 50
10 Azotyny mgNO,/I 0,5 0,03 0,03

IS

Wskaznik kryterialny — wskaznik stuzacy lub zastosowany do okreslenia warunkdw spetnienia okreslonej formalnie zaleznosci (np. testu)

® Wartos¢ kryterialna to wartos¢ stezenia wskaznika chemicznego po przekroczeniu ktérego uktad zmienia skokowo swoje whasciwosci (np.
stan).
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Test C.3 Test C.3
Lp. Element fizykochemiczny Jednostka Test C.1 Test C.2 (siedliska 7210, | (siedliska 6410, Test C.5
7220,7230, 6510, 65XX,
91DO, 91XX) 91E0-4 i 91F0)
11 Bar mgBa/| 0,7
12 Beryl mgBe/| 0,1
13 Bor mgB/I 1 1
14 Chlorki mgCl/| 250 187,5
15 Chrom mgCr/I 0,05 0,05
16 Cyjanki wolne mgCN/I 0,05 0,05
17 Cyna mgSn/I 0,2
18 Cynk mgZn/I 1
19 Fluorki mgF/I 1,5 1,5
20 Fosforany mgPO,/| 1 0,5 1
21 Glin mgAl/l 0,2
22 Kadm mgCd/I 0,005 0,005
23 Kobalt mgCo/I 0,2
24 Magnez mgMg/| 100
25 Mangan mgMn/I 1
26 Miedz mgCu/I 0,2 2
27 Molibden mgMo/I 0,02
28 Nikiel mgNi/l 0,02 0,02
29 Otéw mgPb/I 0,1 0,01
30 Potas mgK/I 15 9 15
31 Rte¢ mgHg/I 0,001 0,001
32 Selen mgSe/| 0,01 0,01
33 Siarczany mgS0,/I 250 187,5
34 Séd mgNa/| 200 150
35 Srebro mgAg/| 0,1
36 Tal mgTl/I 0,02
37 Tytan mgTi/ 0,1
38 Uran mgU/I 0,03
39 Wanad mgV/I 0,05
40 Wapn mgCa/l 200
41 Wodoroweglany mgHCO5/I 500
42 Zelazo mgFe/l 5
Elementy organiczne
s | RO gt i | gn | ose
44 Benzo(a)piren mg/I 0,00003 0,00001
45 Benzen mg/I 0,01 0,001
6 BTX — lotne weglowodory me/l 01
aromatyczne
47 Fenole (indeks fenolowy) mg/I 0,01
48 Substancje ropopochodne mg/I 0,3
49 Pestycydy mg/I 0,0001 0,0001
50 Suma pestycydow mg/I 0,0005 0,0005
51 Substancje pom{ierzchniowo me/l 0,5
czynne anionowe
Substancje powierzchniowo
52 czynne anionowe i mg/| 0,5
niejonowe
53 Tetrachloroeten mg/| 0,05 0.01
54 Trichloroeten mg/| 0,05 !
55 WWA — wielopierscieniowe me/l 0,0003 0,0001

weglowodory aromatyczne
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Analiza tendencji zmian wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych w punktach monitoringowych
oraz w JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celow srodowiskowych

Istotnym elementem oceny stanu chemicznego jest identyfikacja znaczacych i utrzymujacych
sie trendéw wzrostowych stezen zanieczyszczen zaréwno w poszczegdlnych punktach
monitoringowych jak i na poziomie catych JCWPd. Jej celem jest wskazanie obszaréw, w ktérych
nastepuje pogarszanie jakosci wody. Analize wykonuje sie przy wykorzystaniu metody regresji
liniowej (Palak-Mazur i in., 2020). Elementami analizy jest wykazanie charakteru zmian
(wzrost/spadek), istotnos¢ zmian w sensie statystycznym oraz znaczenie pod wzgledem
Srodowiskowym, tzn. czy wzrost zanieczyszczen moze doprowadzi¢ do zmiany stanu JCWPd
z dobrego na staby. Trend istotny statystycznie oznacza trend, ktdry zostat zidentyfikowany przy
pomocy powszechnie uznawanych metod statystycznych z wykorzystaniem szeregdw czasowych, jak
np. analiza regresji. Trend istotny pod wzgledem s$rodowiskowym jest to trend, ktory jest istotny
statystycznie, oraz ktérego nieodwrdcenie moze doprowadzi¢é do nieosiggniecia celéw
Srodowiskowych w rozumieniu RDW. W przypadku zidentyfikowania znaczacych i utrzymujacych sie
trendéw wzrostowych zanieczyszczen, istnieje konieczno$¢ ich odwrdcenia. Zgodnie z zapisami DWP
punktem poczatkowym inicjowania dziatan majgcych odwrdcié¢ znaczgce i utrzymujgce sie trendy
wzrostowe jest stan, kiedy stezenie zanieczyszczenia osigga 75% wartosci parametrow norm jakosci
lub wartosci progowe]j dobrego stanu chemicznego.

W odniesieniu do programu monitoringu istotny element metodyki analizy tendencji zmian
wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych dotyczy diugosci ciggu pomiarowego niezbednego do jej
wykonania. Zgodnie z przyjetg metodykg, minimalna dtugos¢ szeregu czasowego potrzebna do
wykrycia trendu, przy prébkach wéd pobieranych raz na rok, wynosi 8 lat.

Dodatkowo w JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celéw sSrodowiskowych
identyfikuje sie znaczace i utrzymujgce sie trendéw wzrostowe stezen zanieczyszczern w obszarach
JCWPd. Analize wykonuje sie na podstawie danych zagregowanych przestrzennie
z reprezentatywnych punktéw monitoringu wéd podziemnych, z uwzglednieniem schematyzacji
pionowej JCWPd na kompleksy wodonosne. Ma to na celu okreslenie czy dany obszar JCWPd nie
wykazuje trwatych tendencji wzrostowych wywotanych antropogenicznie. Analiza przeprowadzana
jest na danych wykorzystanych do analizy tendencji wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych
w punktach pomiarowych, a minimalna dtugos¢ szeregu czasowego potrzebna do wykonania analizy,
przy prébkach wéd pobieranych raz na rok, wynosi 8 lat.

Analiza odwrdcenia tendencji wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych

Analiza odwrdcenia znaczacych i utrzymujacych sie tendencji wzrostowych stezen
zanieczyszczen wéd podziemnych ma na celu wykazanie, czy na poziomie JCWPd nastepuje poprawa
jakosci wad, czy nie. Do przeprowadzenia analizy stosuje sie poszerzong metode regresji liniowej.
Jest to model dwuliniowy, w ktérym nastepuje jedno zatamanie w badanym przedziale czasowym.
Odwrdcenie trendu mozna zrobi¢ tylko wtedy, gdy w pierwszym okresie czasowym zaobserwowano
znaczacy i utrzymujacy sie trend wzrostowy (pierwsza linia z minimum 4 wartosciami pomiarowymi),
a w kolejnym trend malejacy (druga linia z minimum 4 warto$ciami pomiarowymi).

Zgodnie z przyjeta metodyka dtugos¢ szeregu czasowego potrzebna do wykrycia odwrécenia
trendu, przy prébkach wéd pobieranych raz na rok, wynosi 14 lat.
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Test C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

Celem testu jest ustalenie zakresu wskaznikow wptywajgcych na staby stan chemiczny
JCWPd, a takze przestrzennego zasiegu zanieczyszczenia wdéd podziemnych. Warunkiem okreslenia
dobrego stanu chemicznego JCWPd w tescie jest wykazanie braku przekroczen wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego (Tabela 2), a w przypadku gdy wystepujg przekroczenia wykazanie,
ze obszar na ktérym zidentyfikowano to przekroczenie nie jest wiekszy od 20% catkowitej
powierzchni JCWPd dla jednokompleksowych i 40% dla wielokompleksowych.

Test C.2/1.2 — Ocena wptywu ingresji i ascenzji wéd stonych lub innych zdegradowanych na stan
wad podziemnych

Test wykonywany jest w celu stwierdzenia, czy przekroczenie wartosci kryterialnych dobrego
stanu wadd podziemnych w JCWPd jest wynikiem intruzji (inaczej ingresji lub ascenzji) wéd stonych lub
zanieczyszczonych, bedacych efektem nadmiernej eksploatacji wéd podziemnych lub innego obcigzenia
ich antropopresjg. Test wykonuje sie tgcznie dla oceny stanu chemicznego i ilosciowego, poniewaz
wystgpienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd w obu tych przypadkach, ale tylko
wtedy, gdy ingresja lub ascenzja wywotane zostaty poborem wodd lub zmiang warunkéw ich
przeptywu w wyniku gospodarczej dziatalnosci cztowieka, a jego skutkiem jest wzrost zasolenia wéd
podziemnych.

Ocena polega na stwierdzeniu czy w wodach podziemnych zostaty przekroczone wartosci
kryterialne dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych, w odniesieniu do wskaznikéw
indykatywnych ingresji lub ascenzji wod stonych (Tabela 2), w powigzaniu z oceng znaczacych
i utrzymujacych sie tendencji wzrostowych stezen analizowanych wskaznikéw oraz identyfikacjg
wspotwystepowania antropopresji wywotujgcej oba procesy.

Test C.3 — Ochrona ekosystemow lgdowych zaleznych od wéd podziemnych

Celem testu jest identyfikacja zagrozenia dla funkcjonowania i bioréznorodnosci
ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wdd podziemnych (ELZPd, ang. GWDTE) wywotanego
antropogeniczng zmiang sktadu chemicznego woéd podziemnych w obszarze zasilania ELZPd.
Identyfikacja zagrozenia nastepuje poprzez stwierdzenie, czy w wodach podziemnych zasilajgcych ELZPd
nastgpito przekroczenie wartosci kryterialnych stezen pierwiastkow biogennych limitujgcych produkcje
pierwotng N, P i K (Tabela 2). Warunkiem podstawowym, niezbednym do przeprowadzenia testu jest
posiadanie wynikdw monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych w punktach pomiarowych
znajdujgcych sie na linii przeptywu wdd podziemnych do ELZPd oraz wyniki oceny stanu zachowania
siedlisk ELZPd oraz wykaz obszaréw przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkdw.

Test C.4 — Ochrona wéd powierzchniowych

Celem testu jest ustalenie, czy jednolita cze$¢ wod podziemnych (JCWPd) ma znaczacy
negatywny wptyw na stan ekologiczny lub chemiczny jednolitych czesci wéd powierzchniowych
(JCWP) bedacych z nig w bezposredniej wiezi hydraulicznej. Tym samym, czy istnieje realne
zagrozenie ze strony wod podziemnych dla nieosiggniecia celéw srodowiskowych okreslonych
zgodnie z zatozeniami RDW dla wdd powierzchniowych, bedacych w kontakcie hydraulicznym
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z wodami podziemnymi. W trakcie analizy przestrzennej przeprowadza sie identyfikacje tych JCWPd,
w ktérych stwierdzono staby stan chemiczny wéd podziemnych, i w obrebie ktérych znajdujg sie
JCWP o stanie chemicznym lub ekologicznym nizszym niz dobry. Ustala sie jakie sg kierunki migracji
zanieczyszczenia z punktu monitoringowego wdd podziemnych. Rozwaza sie réwniez czy migracja
zanieczyszczen nie nastepuje z wod powierzchniowych w kierunku punktu monitoringowego waéd
podziemnych.

Do przeprowadzenia testu potrzebne sg wyniki monitoringu stanu chemicznego wéd
podziemnych i powierzchniowych w zakresie wskaznikdw, ktére zdecydowaty o stabym stanie
chemicznym waéd podziemnych i/lub zdecydowaty lub wskazywaty na stan wéd powierzchniowych
ponizej dobrego (stan chemiczny lub ekologiczny). Do realizacji testu wykorzystuje sie réwniez
elementy i parametry hydromorfologiczne, oznaczane przy ocenie stanu hydromorfologicznego waéd
powierzchniowych, jak rdéwniez dane hydrogeologiczne i hydrologiczne, atakze dane
meteorologiczne i hydrologiczne.

Test C.5 — Ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Test kwalifikacyjny ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi
powinien by¢ przeprowadzany w odniesieniu do obszaréw wystepowania wdd pitnych. Poniewaz
wody podziemne wszystkich JCWPd w obrebie granic Polski mogg by¢ wodami pitnymi, caty obszar
Polski nalezy uznac za obszar wystepowania wéd podziemnych, przeznaczonych do spozycia przez
ludzi. W tescie uwzglednia sie te punkty monitoringowe, ktdre stanowig potencjalne Zrédio
zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi. Dotyczy to punktow SOBWP
wchodzacych w sktad uje¢ komunalnych, punktéw z ktérych woda wykorzystywana jest do spozycia
przez ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnosci handlowa lub publiczng (m.in. zaktady produkcyjne,
szkoty, szpitale) oraz punktéw ujmujgcych lub monitorujgcych gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne
(GUPW) i gtdéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP). Etap | przeprowadzane] analizy wykonywany
jest w odniesieniu do punktéw monitoringowych, a drugi do obszaru catych JCWPd. Ocena stanu
chemicznego JCWPd przeprowadzana jest metodg ekspercka i uwzglednia m.in. rodzaj wskaznikéw
dla ktéorych obserwuje sie przekroczenia wartosci 75% CVgywz; a takze informacje o ogniskach
zanieczyszczen oraz dziatalnosci cztowieka moggcej mie¢ negatywny wptyw na stan wadd
podziemnych przeznaczonych do spozycia.

2.4.2. Metodyka oceny stanu ilosciowego wéd podziemnych

W ramach oceny stanu ilosciowego wykonuje sie tacznie cztery testy klasyfikacyjne oraz
analize wspierajagcg z zakresu analizy potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu stanu
ilosciowego.

Analiza potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu iloSciowego

Analiza potozenia zwierciadta wdéd podziemnych polega na ustaleniu czy w wyniku dziatan
antropogenicznych nie doszto do niekorzystnych zmian potozenia zwierciadta lub do zmian kierunkéw
przeptywu woéd podziemnych prowadzgcych do ich zanieczyszczenia. Ma ona na celu okreslenie strefy
standw w poddanym ocenie roku hydrologicznym (sposrdd stref standéw: wysokich, srednich lub
niskich), oraz okreslenie kierunkéw zmian potozenia zwierciadta wody w stosunku do roku
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poprzedniego, jak rowniez w przypadku punktéw o wieloletnich obserwacjach (ponad 20-letnich)
ustalenie czy zaznacza sie wyrazna tendencja spadkowa potfozenia zwierciadta woéd podziemnych.
Ponadto podejmuje sie probe wskazania punktow, ktore znajdujg sie pod istotnym, negatywnym
wptywem antropopresji.

Przyjmuje sie, ze punkt monitoringowy jest reprezentatywny dla danej JCWPd, jesli
zlokalizowany jest w jej obrebie. Do okreslenia strefy stanéw wahan zwierciadta wod podziemnych
potozenia zwierciadta wody podziemnej jako wielolecie reprezentatywne przyjmuje sie okres co
najmniej 10-letni, dobrze udokumentowany (obserwacje pofozenia zwierciadta wéd podziemnych
prowadzone we wzglednie wielu punktach), o zmiennych warunkach meteorologicznych i wzglednie
duzej amplitudzie wahan wéd podziemnych. Dobdr wielolecia w ocenie stanu JCWPd powinien by¢
adekwatny do zmieniajgcej sie dostepnosci danych i zmiennosci warunkédw meteorologicznych
W minionym czasie.

Analize wykonuje sie przy wykorzystaniu metod statystycznych. Za wyrazny trend spadkowy
potozenia zwierciadta wody przyjmuje sie istotny statystycznie (poziom istotnosci a = 0,05) trend
liniowy, dla ktérego warto$¢ wspétczynnika determinacji R* zawiera sie w przedziale <0,8-1,0>, przy
czym analize trendu przeprowadza sie wyfacznie dla punktéw obserwacyjnych o ponad 20-letnim
okresie obserwacji.

Test I.1 - Bilans wodny

Test ma na celu ustalenie, czy pobdr wdéd podziemnych nie przekroczyt dostepnych do
zagospodarowania zasobéw wdd podziemnych w poszczegdlnych JCWPd. Ocene przeprowadza sie
przez poréwnanie Sredniego z wielolecia poboru rzeczywistego z uje¢ wod podziemnych z wielkoscig
dostepnych do zagospodarowania zasobow wodd podziemnych. Test przeprowadza sie na
podstawie informacji dotyczacych poboru wéd podziemnych z uwzglednieniem szacunkéw poboru
nieopomiarowanego oraz danych dotyczacych zasobéw zwyktych wéd podziemnych dostepnych dla
zagospodarowania (ZDG). W koncowym etapie analizy uwzglednia sie wyniki analizy kierunkow zmian
potozenia zwierciadta wody, ktére pomagajg w interpretacji zasiegu strefy poddanej presji poboru
z ujec lub z odwodnien w skali catej JCWPd czy tez w przypadku niskich rezerw zasobow.

Test C.2/1.2 — Ocena wptywu ingresji i ascenzji wéd stonych lub innych zdegradowanych na stan
wad podziemnych

Test wykonany jest razem z testem C.2

Test 1.3 — Ochrona ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wéd podziemnych

Celem testu jest identyfikacja ryzyka zmniejszenia zasobow wodnych dostepnych dla
ekosystemow lagdowych zaleznych od wéd podziemnych (ELZPd, ang. GWDTE) na obszarze JCWPd
poprzez analize wielkosci doptywu wdéd podziemnych do ELZPd ze szczegdlnym uwzglednieniem
wplywu antropopresji na jego obnizenie. Test wykonywany jest w dwdch etapach. W pierwszym
etapie oceny przeprowadza sie analize wystepowania ELZPd na tle obszaréw ze stwierdzong
tendencjg do trwatego obnizania zwierciadta wéd podziemnych pod wptywem czynnikow
antropogenicznych. W etapie tym dokonuje sie takze ustalenia charakteru zmian stosunkéw
wodnych w ELZPd, znajdujgcych sie w zasiegu obszaréw ze stwierdzong tendencjg trwatego obnizania
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zwierciadta wéd podziemnych. W drugim etapie dokonuje sie ustalenia niedoboru lub nadwyzek
w wielkosci doptywu wodd podziemnych do ELZPd w poszczegdlnych miesigcach okresu
wegetacyjnego (IV-IX) wykorzystujgc krzywe kumulacyjne pochodnych ze S$redniego przyrostu
potozenia zwierciadta wéd podziemnych wykonanych dla stref drenazu w wydzielonych regionach
geograficznych — Pomorze, Pojezierza, Niziny, Wyzyny i Géry (Biuletyn PSH, 2019).

Test 1.4 — Ochrona wéd powierzchniowych

Celem testu jest ustalenie, czy pobdr wdéd podziemnych w granicach jednolitej czesci wod
podziemnych (JCWPd) ma znaczacy, negatywny wptyw na srodowisko (ekologie) odpowiadajacej jej
jednolitej czesci wdd powierzchniowych (JCWP). Koncepcja testu zaktada wykorzystanie wynikéw
klasyfikacji stanu ekologicznego i informacji o nieosiggnieciu przeptywu srodowiskowego w JCWP
rzecznych. W ocenie stanu uwzglednia sie potencjalny wptyw lokalnej eksploatacji wéd podziemnych
na wody powierzchniowe w skali JCWP/rzeki. Na potrzeby testu ,wymagany przeptyw w JCWP
potrzebny do osiggniecia (bgdZ utrzymania) dobrego stanu chemicznego i ekologicznego” utozsamia
sie  z pojeciem przeptywu nienaruszalnego (wyznaczonego na podstawie kryterium
hydrobiologicznego) lub przeptywu srodowiskowego korytowego. W ramach testu analizie podlegajg
informacje z zakresu stanu ekologicznego JCWP; wartosci przeptywu i czas (data), w ktdrym zostat on
przekroczony oraz dane dotyczace poboru i zrzutéw wdd podziemnych oraz zasiegi regionalnych
lejow depresji (MhP 1:50 000).
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3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW WYSTEPOWANIA WOD
PODZIEMNYCH W POLSCE Z UWZGLEDNIENIEM PRZEDMIOTU
BADAN MONITORINGOWYCH

Szczegdtowy opis budowy geologicznej oraz wystepowania warunkéw hydrogeologicznych,
uwzgledniajgcy podziat na subregiony, regiony i prowincje wodne przedstawiony zostat w programie
monitoringu opracowanym na lata 2016—2021 dla 172 JCWPd (Kazimierski i in., 2013). W zwigzku
z minimalnymi zmianami wprowadzonymi w granicach JCWPd na lata 2022—-2027 opis ten pozostaje
aktualny réwniez dla podziatu 174 JCWPd i nie wymaga zmiany. Istotne zmiany nastgpity natomiast
na poziomie charakterystyk JCWPd, a w szczegdlnosci sposobie wyznaczania JCWPd zagrozonych
nieosiggnieciem celdéw srodowiskowych, co warunkuje decyzje dotyczgce programu monitoringu wéd
podziemnych.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2000/60/WE planowanie gospodarowaniem wodami odbywa
sie w obszarze poszczegdlnych dorzeczy. Na przestrzeni ostatnich 20 lat wydzielenia dorzeczy ulegaty
zmianie i aktualnie, zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne z pdzniejszymi zmianami,
na obszarze Polski funkcjonuje obecnie 9 dorzeczy: Wisty, Odry, Dniestru, Dunaju, Bandowki, taby,
Niemna, Pregoty i Swiezej. Dla kazdego z dorzeczy opracowywany jest odrebny plan gospodarowania
wodami, a w konsekwencji tego, dla kazdego z dorzeczy powinien by¢ realizowany monitoring JCWPd
pozwalajgcy na ocene stanu wod podziemnych w dorzeczu. Okresowej aktualizacji ulegajg réwniez
wydzielenia jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych. W cyklu planistycznym 2016—
2021 w obrebie obowigzujgcych wdéwczas 10 dorzeczy wyznaczonych byto 5647 jednolitych czesci
wod powierzchniowych (wéd rzek, przejsciowych przybrzeinych i jezior) oraz 172 jednolite czesci
wod podziemnych. Na cykl planistyczny 2022-2027 wydzielono tgcznie 4760 jednolitych czesci wod
powierzchniowych i 174 jednolite czesci wdd podziemnych. Aktualizacji wydzieleni dokonuje sie
w ramach tzw. aktualizacji charakterystyk JCWPd. Ostatnia taka aktualizacja przeprowadzona zostata
w ramach zadan PSH w latach 2018-2020 i polegata w pierwszej kolejnosci na dostosowaniu do
obecnie obowigzujacych granic dorzeczy (tzw. warstwa raportowa). Podstawowym kryterium
wydzielania jednolitych czesci wéd podziemnych byt podziat zlewniowy, dlatego tez skorygowano
wewnetrzne granice JCWPd opierajgc sie na nowym podziale, a korekta byta przeprowadzona
zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak rdwniez technicznym. W efekcie przeprowadzonych prac
wydzielono dwie dodatkowe JCWPd w dorzeczach Swiezej i Banéwki, ktére w cyklu 2016-2021
traktowane byty jako subczesci wydzielone w obrebie JCWPd nr 20 (Gryczko-Gostyrska i in., 2020).
Korekta powyzsza wynikata z opracowania nowej warstwy referencyjnej Mapy Podziatu
Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000 (MPHP10K). Wprowadzone zmiany nie powodujg istotnych
réznic w stosunku do granic JCWPd, obowigzujacych w cyklu wodnym 2016-2021, co w znacznym
stopniu gwarantuje poréwnywalnos¢ wynikdw monitoringu pomiedzy kolejnymi cyklami wodnymi.

Za podmiot monitoringu wéd podziemnych przyjeto jednolite czesci wdéd podziemnych
(JCWPd), w obrebie ktérych dokonuje sie oceny stanu wdd. Ustawa Prawo wodne (art. 16 pkt. 19)
definiuje JCWPd jako okreslong objetos¢ wédd podziemnych wystepujgca w obrebie warstwy
wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych. W Polsce JCWPd zostaty wyodrebnione przede
wszystkim na podstawie podziatu zlewniowego. Cze$é granic wewnetrznych poprowadzona byta
z uwzglednieniem odmiennych kryteriow, np. kryterium morfologiczne, gdzie granica JCWPd
przebiegata wzdtuz krawedzi wysoczyzny (np. JCWPd nr 12, 15, 16) lub istniata koniecznosc¢
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uwzglednienia w okreslonych przypadkach granic wydzielen geologicznych — JCWPd nr 172 gdzie
granica zostata poprowadzona wzdtuz potudniowego zasiegu warstw zakopianskich (zasiegu Niecki
Podhalanskiej), czy tez miedzy JCWPd 86 i 87, gdzie granica przebiega wzdtuz granicy stratygraficznej
jury gornej i kredy dolnej. (Gryczko-Gostynska i in., 2020). Podziat obszaru Polski na 174 JCWPd
z zaznaczeniem zasiegdw obowigzujgcych na lata 2022—2027 dorzeczy oraz granic regionéw wodnych
przedstawia Rysunek 3.
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Rysunek 3. Podziat obszaru Polski na 174 JCWPd z zaznaczeniem zasiegéw obowigzujgcych na lata 2022-2027 dorzeczy oraz granic regiondw wodnych



3.1. Charakterystyki JCWPd na lata 2022-2027 oraz ustalenie JCWPd
zagrozonych nieosiggnieciem celéw Srodowiskowych

Charakterystyki JCWPd s3g czescig sktadowa plandéw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy, ktdre podlegajg aktualizacji raz na 6 lat, na kolejny cykl planistyczny. Obecnie opracowane
wstepne jak i dalsze charakterystyki bedg obowigzywaty w latach 2022-2027.

Prace wykonywane w ramach aktualizacji charakterystyk JCWPd przebiegaty wieloetapowo.
Pierwszym etapem byt przeglad granic JCWPd. W tym celu dostosowano warstwy JCWPd do nowej
referencyjnej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000.

Po przeprowadzonej korekcie granic kolejnym etapem prac byto opracowanie dla wszystkich
174 jednolitych czesci wéd podziemnych wstepnej i dalszej charakterystyki zgodnie z Zatgcznikiem
II.2 RDW, majacej na celu ocene ryzyka niespetnienia przez nie celéw srodowiskowych ustalonych dla
kazdej czesci wéd podziemnych na mocy art. 4 RDW. Jest to najistotniejszy element procesu z punktu
widzenia programu monitoringu JCWPd, gdyz dla JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem
celéw srodowiskowych ustala sie monitoring operacyjny. Wazne jest réwniez szczegétowe okreslenie
przyczyny nieosiggniecia celdéw $rodowiskowych w ocenie ryzyka, gdyz warunkuje ono zakres
monitoringu operacyjnego wtasciwy dla okreslonego rodzaju ryzyka.

Kolejnym etapem prac byto przeprowadzenie przegladu presji i oddziatywan na wody
podziemne, odniesienie ich do wynikéw oceny stanu JCWPd, a nastepnie wykonanie oceny wptywu
presji na stan ilosSciowy i chemiczny wdd podziemnych w JCWPd. W analizie wyznaczania JCWPd
zagrozonych nieosiggnieciem celéw srodowiskowych wykorzystano dane z zakresu hydrogeologii,
hydrologii, geologii, gleboznawstwa, przeznaczenia gruntéw w zlewni, wielkosci zasobdw
i wykorzystania wdéd podziemnych. Na potrzeby analizy oddziatywan na stan chemiczny wdéd
podziemnych zgromadzono informacje o rozproszonych (obszarowych) zrédfach zanieczyszczen, do
ktorych zaliczono obszary intensywnego uzytkowania rolniczego, wielko$¢ nawozenia gruntéw
wykorzystywanych rolniczo, intensywnos¢ hodowli zwierzecej w obszarze JCWPd przeliczonej na
obszary uzytkowane rolniczo, wptyw aglomeracji miejsko-przemystowych oraz presji liniowych jak
rowniez stopien skanalizowania gmin. Analizie poddano ponadto punktowe ogniska zanieczyszczen,
gdzie pod uwage wzieto zaktady przemystowe oraz sktadowiska. Wsréd oddziatywan na stan
ilosciowy JCWPd brano pod uwage obiekty punktowe oraz obszarowe, do ktérych zaliczono
odwodnienia gornicze i aglomeracje miejsko-przemystowe. Za efekty oddziatywan na stan ilosciowy
uznano znaczgce obnizenia zwierciadta wéd podziemnych (leje depresji) oraz wysoki (>75%) stopien
wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobdw wdd podziemnych. Za znaczace obnizenia
zwierciadta wdd podziemnych (swobodnego lub napietego) uznaje sie obnizenie zwigzane
z intensywnym poborem wadd podziemnych, moggce spowodowac: istotne szkody w ekosystemach
prawnie chronionych zaleznych od wdd podziemnych, ingresje wdd stonych i innych powodujgcych
zanieczyszczenie wéd podziemnych oraz ascenzje wod zasolonych, a takze utrudnienia w eksploatacji
uje¢ wodd podziemnych stanowigcych 7Zrdodto zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia.
Po identyfikacji oddziatywan na stan chemiczny i ilosciowy przeprowadzono szczegétowa analize
warunkéw hydrogeologicznych w poszczegdlnych JCWPd pod katem naturalnych wiasciwosci
ochronnych warstw wodonosnych wyrazonych m.in. poprzez stopien zagrozenia gtéwnego
uzytkowego poziomu wodonosnego, podatnos¢ na zanieczyszczenie, izolacje od powierzchni terenu,
a takze gtebokos¢ wystepowania wdd podziemnych i rodzaj osrodka wodonosnego — porowy,
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szczelinowo-porowy lub szczelinowo-krasowy. Ostatnim elementem analizy bylo odniesienie
zgromadzonych informacji do wynikdw monitoringu wéd podziemnych w JCWPd, ktére traktowano
jako wskaznik efektu oddziatywania presji na stan wéd podziemnych.

Zatozenia metodyczne zrealizowano poprzez przeprowadzenie analiz przestrzennych
z zastosowaniem oprogramowania umozliwiajgcego niezbedne operacje geoprzestrzenne
z uwzglednieniem danych obszarowych oraz punktowych w obrebie JCWPd. Szczegdtowy opis tego
procesu zawarto w raporcie z realizacji zadania PSH nr 31 p.t. ,Dalsza charakterystyka waéd
podziemnych zgodnie z zatgcznikiem 11.2 Ramowej Dyrektywy Wodnej wraz z oceng ryzyka (Gryczko-
Gostynska i in., 2020).

W wyniku przeprowadzonych analiz dla kazdego rodzaju presji (obszarowej chemicznej,
punktowej chemicznej, ilosciowej (Rysunek 4 — Rysunek 6) obliczono czgstkowe wskazniki
oddziatywania, ktére nastepnie zagregowano do wskaznikdw sumarycznych, osobno dla presji
chemicznej i ilosciowe].

wartos¢ wskaznika gestosci potencjalnych
ych presji wyli dla skiad

aépaddwi zakladow przemys‘;owych podlegajgcych pod
Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen

’ <1
e -2
S 24
5

Rysunek 4. Mapa wynikowa wskaznika gestosci potencjalnych presji punktowych wyliczonego
dla sktadowisk odpaddw i zaktadéw podlegajgcych pod Krajowy Rejestr Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen (presja chemiczna punktowa)
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Rysunek 5. Mapa wynikowa wskaznika presji iloSciowej w odniesieniu do liczby mieszkancow

% wykorzystania zasobow dostepnych
do zagospodarowania

& o0-50
51-75
a5 76-100
& 100«

Rysunek 6. Bilans wéd podziemnych wskazujacy procent wykorzystania zasobéw dostepnych

do zagospodarowania na podstawie danych z bazy POBORY
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Nastepnie wartos¢ ta zostata usredniona dla obszaru kazdej JCWPd, co dato wartosc
skumulowanej presji na mapie wynikowej dla presji i odziatywan o charakterze obszarowym na wody
podziemne (Rysunek 7).

wartos¢ wskaznika skumulowanej presji
» <0
5 10-20
95 20-50
» 50-100

Rysunek 7. Mapa wynikowa wskaznika skumulowanej presji dla oddziatywan
o charakterze obszarowym

Kornicowym etapem byto zestawienie otrzymanych wynikéw z wynikami oceny stanu JCWPd
przeprowadzonej w latach 2016 i 2019. Otrzymane wyniki analiz przestrzennych zostaty dodatkowo
skonsultowane z koordynatorami regionalnymi panstwowej stuzby hydrogeologicznej celem ich
weryfikacji. W wyniku przeprowadzonych analiz wyznaczono tacznie 42 jednolite czesci wadd
podziemnych jako zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych w cyklu planistycznym 2022—-
2027 (Tabela 3).

Ocena ryzyka zostata podtrzymana w przypadku 24 jednolitych czesci wéd podziemnych.
W przypadku 22 jednolitych czesci wéd podziemnych uznanych jako zagrozone nieosiggnieciem
celéw srodowiskowych stwierdzono jednoczes$nie staby stan JCWPd, co jest jednoznaczne z na tyle
silnym oddziatywaniem zidentyfikowanych presji, ze jest to odzwierciedlone w wynikach
monitoringu. Jednoczesnie z uwagi na zidentyfikowang presje wyrdzniono 20 jednolitych czesci wéd
podziemnych zakwalifikowanych jako zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych, lecz nadal
posiadajgcych status dobrego stanu. Rozkfad przestrzenny JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem
celéw srodowiskowych zostat przedstawiony na Rysunek 8.
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Ocena ryzyka dla JCWPd

- JCWPd niezagrozona
- JCWPd zagrozona

0 100 200 km
|

Rysunek 8. Jednolite czesci wéd podziemnych wskazane jako
zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych na cykl wodny 2022-2027

Tabela 3. Wyniki oceny stanu JCWPd wg danych z 2019 r. oraz oceny ryzyka nieosiagniecia celow
srodowiskowych JCWPd w cyklu planistycznym 2022-2027
Nr JCWPd (174) Stan JCWPd (2019) Ocena ryzyka (2020)

1 staby
9 staby
15 dobry

17-18 dobry
39 dobry
43 staby
44 dobry

45-46 dobry niezagrozona
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Nr JCWPd (174) Stan JCWPd (2019)

47 dobry
48-59 dobry
60 dobry

61 dobry

62 staby

63 dobry

64 staby
65-69 dobry
70 staby

71 dobry
72-75 dobry
76 dobry

77 dobry

78 dobry

79 staby
80-82 dobry
83 staby
84-94 dobry
95 dobry
96-100 dobry
101 dobry
102-104 dobry
105 staby
106-109 dobry
110 dobry
111 staby
112 dobry
113-123 dobry
124 staby
125-126 dobry
127 staby
128 dobry
129-130 staby
131-132 dobry
133-134 dobry
135 staby

Ocena ryzyka (2020)

niezagrozona
niezagrozona

niezagrozona

niezagrozona
niezagrozona

niezagrozona
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Nr JCWPd (174) Stan JCWPd (2019) Ocena ryzyka (2020)
136-142 dobry niezagrozona
143 staby
144 dobry
145-147 staby
155 dobry
156 dobry
157 staby
163 dobry
164 staby
165-174 dobry niezagrozona
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4. RODZAJE MONITORINGU JEDNOLITYCH CZESCI WOD
PODZIEMNYCH NA LATA 2022-2027

4.1. Monitoring stanu chemicznego JCWPd

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika
2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz. 2147) przewiduje, ze w ramach monitoringu
stanu chemicznego wéd podziemnych prowadzony jest monitoring diagnostyczny i operacyjny.

Monitoring stanu chemicznego JCWPd, realizowany w ramach PMS, prowadzony jest w celu
otrzymania spdjnego i catoSciowego obrazu stanu chemicznego wdd podziemnych w ramach kazdego
dorzecza oraz wykrycia dtugoterminowych, antropogenicznych tendencji wzrostu poziomu
zanieczyszczen.

4.4.2. Monitoring diagnostyczny

Cel

Zgodnie z przepisami monitoring diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych czesci wad
podziemnych ustala sie w celu uzupetnienia i sprawdzenia procedury oceny wptywu oddziatywan,
oraz oceny znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostu stezen zanieczyszczen, w obu
przypadkach wynikajgcych z warunkow naturalnych i oddziatywan antropogenicznych.

Zakres

Monitoring diagnostyczny stanu chemicznego JCWPd prowadzi sie dla jednolitych czesci wéd
podziemnych, ktére dostarczajg $redniorocznie powyzej 100 m* na dobe wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Wymog ten jest transpozycjg zapisow Dyrektywy 2000/60/WE, artykut 7 oraz
Zatgcznik V Dyrektywy. W zwigzku z tym, ze w kazdej z wydzielonych 174 JCWPd ma miejsce pobor
wod podziemnych przekraczajacy 100 m*/d, do monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego
wskazane sg wszystkie JCWPd.

Rozporzadzenie okresla zakres 55 parametrow fizykochemicznych, ktére mogg by¢
uwzglednione w monitoringu stanu chemicznego. Wsréd wymienionych 55 wskaznikéw,
Ustawodawca wyrdznit 5 elementow ogdlnych i 27 elementdéw nieorganicznych jako obligatoryjne dla
monitoringu diagnostycznego, ktére muszg by¢ zawsze oznaczane w ramach jego realizacji. Ponadto
jako parametry nieobligatoryjne wskazano 10 elementéw nieorganicznych i 13 elementéw
organicznych. Ustanowienie szerokiej listy wskaznikdw oznaczanych w ramach monitoringu
diagnostycznego jest uzasadnione ze wzgledu na cel, jaki przyswieca temu monitoringowi, tj. miedzy
innymi monitorowanie tta hydrogeochemicznego, obserwacje naturalnych i wymuszonych presj3
tendencji zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych.
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Czestotliwosé

W Rozporzadzeniu MGMIZS z dnia 9 pazdziernika 2019 r. czestotliwo$é wykonywania badan
w monitoringu diagnostycznym stanu chemicznego zdefiniowano nastepujaco: ,monitoring
diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych prowadzi sie przynajmniej raz
W ciggu 6-letniego cyklu aktualizacji planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza”, co jest
doktadng transpozycjg zapiséw Ramowej Dyrektywy Wodnej. W latach 2016-2021, zgodnie z
obowigzujgcym  dOwczesnie  Programem  monitoringu JCWPd, monitoring diagnostyczny
przeprowadzony zostat w odstepach trzyletnich: w2016 i 2019 roku. W latach 2022-2027, jak
rowniez w kolejnych 6-letnich cyklach gospodarowania wodami, planowane jest przeprowadzenie
monitoringu diagnostycznego tylko w pierwszym roku cyklu. W pozostatych latach badania
kontynuowane bedg w ramach monitoringu operacyjnego. Opracowanie raportu dotyczacego oceny
stanu jednolitych czesci wdd podziemnych nastgpi w roku nastepujgcym po monitoringu
diagnostycznym, czyli w 2023. Dane zbierane w latach 2023-2027, w ramach kolejnych kampanii
monitoringu operacyjnego, bedg stanowity podstawe wyznaczenia trendéw zmian stezen badanych
wskaznikdw i zostang wykorzystane przy kolejnej ocenie stanu JCWPd.

Metodyka badan

W ramach monitoringu diagnostycznego sposdb poboru, kondycjonowania i transportu
probek do laboratorium jest zgodny z zakresem akredytacji Paristwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego na pobieranie probek i badania wiasciwosci fizycznych wody.
Stosowane sg metody zgodne ze znowelizowang normg PN-ISO 5667-11:2017-10 z wytgczeniem pkt.
5.2,6.1.2, 6.3 (w zakresie pobierania prébek wéd podziemnych), PN-77/C-04584 (w zakresie pomiaru
temperatury wody), PN-EN SO 10523:2012 (w zakresie pomiaru odczynu pH metoda
potencjometryczng), PN-EN 27888:1999 (w zakresie pomiaru przewodnosci elektrolitycznej wiasciwe;j
metodg konduktometryczng), Procedurg badawcza ZPPS PB-201 (w zakresie oznaczanie tlenu
rozpuszczonego w probkach wéd podziemnych) i Procedurg badawczg ZPPS PB-202 (w zakresie
pomiaru gtebokosci zwierciadta wdd podziemnych). Analiza probek odbywa sie zgodnie z zasadami
opisanymi w zatgczniku 7 do rozporzadzenia , Metodyki referencyjne pomiaréw i badan w ramach
monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i jednolitych czesci wod podziemnych”.

Szczegdtowy opis procedur i instrukcji obowigzujgcych w PIG-PIB znajduje sie w rozdziale 6.
System zarzadzania jakoscia.

4.1.2. Monitoring operacyjny

Cel

Jak wskazujg przepisy monitoring operacyjny stanu chemicznego jednolitych czesci wadd
podziemnych ustala sie wcelu oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych
uznanych za zagrozone niespetnieniem okreslonych dla nich celéw $rodowiskowych, o ktérych mowa
w art. 59 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (z pdz. Zm.) oraz w celu stwierdzenia
wystepowania znaczacych i utrzymujgcych sie trenddw wzrostu stezen zanieczyszczen
spowodowanych oddziatywaniami antropogenicznymi.
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Art. 59 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne okresla nastepujace cele Srodowiskowe
dla jednolitych czesci wéd podziemnych:

1) zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen;
2) zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu;

3) ich ochrona i podejmowanie dziata naprawczych, a takze zapewnianie réwnowagi miedzy
poborem a zasilaniem tych wadd, tak aby osiggnac¢ ich dobry stan

Zakres

Zgodnie z przepisami monitoring operacyjny stanu chemicznego jednolitych czesci wad
podziemnych prowadzi sie dla jednolitych czesci wéd podziemnych uznanych, na podstawie
monitoringu diagnostycznego oraz oceny wpltywu oddziatywan, za zagrozone niespetnieniem
okreslonych dla nich celéw srodowiskowych, o ktérych mowa w art. 59 ustawy Prawo wodne.

Wyboru wskaznikdw wskazanych do oznaczania podczas badan w monitoringu operacyjnym
dokonuje sie sposrod 55 wymienionych w zatgczniku nr 6 do ww. Rozporzadzenia,
charakteryzujgcych rodzaj zidentyfikowanych oddziatywan antropogenicznych w procedurze oceny
presji, majacych wptyw na badane wody podziemne oraz tych elementdw fizykochemicznych, ktérych
wartosci stwierdzone na podstawie monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego jednolitych
czesci wod podziemnych sg wyzsze od wartosci progowej dobrego stanu chemicznego.

Przeprowadzona w ramach aktualizacji charakterystyki JCWPd ocena ryzyka nieosiggniecia
celéw srodowiskowych wyrdznia dwa rodzaje presji tj. presjg chemiczng i presjg ilosciowa (Rozdziat
2). Dodatkowo, w ramach presji chemicznej mozna wyrdzni¢ presje, w ktérej dominujg czynniki
komunalno-rolnicze oraz przemystowo-urbanizacyjne. W przypadku pierwszego rodzaju presji za
gtéwne wskazniki zanieczyszczenia przyjmuje sie sktadniki biogenne (zwigzki azotu, fosfor), ale takze:
chlorki, siarczany, bor, potas (Tabela 4) oraz pestycydy (Witczak i in., 2013). Wyniki monitoringu
JCWPd w zakresie stanu chemicznego prowadzone w latach ubiegtych wskazujg jednak, ze na
terenach uzytkowano rolniczo wystepujg réwniez zwigzki organiczne z innych grup, takie jak jedno- i
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, tri- i tertachloroeten, benzo(a)piren, BTX.
W przypadku presji przemystowo-urbanizacyjnej za gtéwne wskazniki zanieczyszczen uznaje sie
metale takie jak otéw, cynk, rte¢, bar, chrom, nikiel, arsen, kadm, ale réwniez: séd, chlorki, jon
amonowy oraz zwigzki organiczne tri- i tetrechloroeten, WWA, BTX (Witczak iin., 2013).
W przypadku presji ilosciowej, zakres wskaznikdw indykatywnych powinien uwzglednia¢ potencjalne
zmiany w chemizmie wdéd na skutek zmian dynamiki zasilania, w szczegdlnosci wystepowania zjawisk
ascenzji i ingresji wod zasolonych. Za takie uwaza sie przewodnos¢ elektrolityczng witasciwg, sod,
siarczany, bar, jak réwniez nikiel, glin, kadm, otéw. Zestawienie wskaznikéw indykatywnych dla
poszczegdlnych rodzajow presji przedstawia Tabela 4 i te wskazniki zaleca sie do badan w ramach
monitoringu operacyjnego z uwzglednieniem rodzaju presji w poszczegdlnych JCWPd. Badania
w zakresie zwigzkdw organicznych bedg realizowane w punktach monitoringowych, w ktdrych
w poprzednich latach odnotowano wartosci stezen substancji organicznych powyzej pozioméw LOQ.

Ostateczny zakres wskaznikéw do objecia badaniami w ramach monitoringu operacyjnego
mozliwy bedzie do ustalenia po uzyskaniu wynikéw monitoringu diagnostycznego, gdyz zgodnie z
zapisami rozporzgdzenia, monitoring operacyjny powinien réwniez zawiera¢ wszystkie wskazniki, dla
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ktorych  stwierdzono przekroczenia stezen progowych podczas realizacji monitoringu
diagnostycznego.

Poniewaz wiekszo$¢ wskaznikow oznaczanych jest w ramach pakietéw analitycznych (zgodnie
z akredytowanymi procedurami analitycznymi ustanowionymi w Laboratorium Chemicznym PIG-PIB),
w skfad ktérych wchodzi wieksza liczba wskaznikéw, wszystkie wskazniki wchodzgce w skfad pakietu
beda fakultatywnie oznaczane w ramach zlecanych prac analitycznych (bez zwiekszenia kosztéw prac
analitycznych).

Oprécz wskaznikéw indykatywnych dla poszczegdlnych rodzajéw presji, wszystkie probki
beda poddane analizie w zakresie elementéw ogdlnych oraz parametrow niezbednych do obliczen
bilansu jonowego, ktéry jest podstawa oceny jakosci wykonanych analiz.

Informacje odnosnie rodzaju presji zidentyfikowanych w poszczegdlnych JCWPd uznanych za
zagrozone nieosiggnieciem celéw $rodowiskowych przedstawiono w Tabela 3.

Tabela 4. Zestawienie wskaznikow indykatywnych dla poszczegélnych rodzajow presji (x) oraz
catkowity zakres oznaczen proponowany do uwzglednienia w monitoringu operacyjnym
uwzgledniajacy zakres oznaczen stosowanych metod analitycznych (kolor zielony).

Wskazniki Al A2
. skazni . presja chemiczna X .
Nr Wskaznik podstawowe ia chemi presja chemiczna B
pakietu (elementy ogdlne ( . (rolnictwo/gospodarka | presja ilosciowa
S . przemyst/urbanizacja)
i bilans jonowy) komunalna)
1 pH X X X
2 PEW X X X X
3 NH4 X X X
4 HCO3 X X X X
5 TOC X X X X
NO2 X X
NO3 X X
cl X X X X
6
F X X
PO4 X X
S04 X X X X
B X X
Ba X X
Ca X X X
Cr X
Fe X
7 K X X X
Mg X X X
Mn
Na X X X X
Ti X
Zn X
8 Hg X
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Wskazniki A2
Al . q
Nr - podstawowe . . presja chemiczna B
Wskaznik presja chemiczna . o,
(rolnictwo/gospodarka | presja iloSciowa

pakietu (elementy ogdlne ..
i bilans jonowy) (Bre=vel Ribankada) komunalna)

Be

Al

Vv

Co

Ni

Cu

As

Se

Mo

Ag

Cd

Sn

Sb

Tl

Pb

V]

X [ X [ X [ X[ X [X[X|[X|[X|X|X|[X|X|X|X]|X]|X

10 cyjanki wolne

11 Pestycydy

12 Trichloroeten

13 Tetrachloroeten

14 WWA

X [ X [ X[ X[ X|[X|[X|X

X [ X [ X[ X

15 BTX

Czestotliwos¢

W ww. Rozporzgdzeniu czestotliwo$é wykonywania badarn w monitoringu operacyjnym stanu
chemicznego zdefiniowano nastepujaco: ,monitoring operacyjny stanu chemicznego jednolitych
czesci wod podziemnych prowadzi sie przynajmniej raz w roku, z wytgczeniem roku, w ktérym jest
prowadzony monitoring diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych”.
Monitoring operacyjny powinien by¢ wiec uzupetnieniem monitoringu diagnostycznego. Dotychczas
praktykowano realizacje monitoringu operacyjnego doktadnie zgodnie z przepisami RMGiZS.
Prowadzito to do tego, ze dany punkt oprébowywany byt przez dwa lata z czestotliwoscig dwa razy
w roku (monitoring operacyjny), a nastepnie raz w roku (monitoring diagnostyczny). Taka
czestotliwosé uniemozliwia optymalne wykorzystanie danych pozyskanych w ramach monitoringu
operacyjnego do badan nad zmiennoscig stezen w czasie (analiza tendencji zmian stezen wskaznikéw
fizykochemicznych). Proponuje sie, aby w latach 2022-2027 realizowaé¢ dwukrotne oprébowania w
ramach monitoringu operacyjnego we wszystkich latach poczawszy od drugiego roku cyklu
planistycznego (2023).
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Metodyka badan

W przypadku monitoringu operacyjnego sposob poboru, kondycjonowania i transportu
probek do laboratorium jest taki sam jak w monitoringu diagnostycznym.

4.2. Monitoring stanu ilosciowego JCWPd

Monitoring stanu ilosciowego wdd podziemnych realizuje sie poprzez:

a) pomiar potozenia zwierciadta wody, wyrazonego w m p.p.t lub ci$nienia (w otworach
ujmujacych wody ze zwierciadtem stabilizujgcym sie powyzej poziomu terenu) wyrazonego
w metrach stupa wody,

b) pomiar wydajnosci w ujetych zrédtach, wyrazonego w /s,

) okreslenie wielkosci poboru wéd podziemnych w JCWPd, wyrazona w m>/dobe,

d) okreslenie ilosci dostepnych zasobéw wodd podziemnych w JCWPd, wyrazong
w m>/dobe.

Dziatania w powyzszym zakresie realizowane sg w ramach zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (poza PMS), nie mniej jednak ich zakres i harmonogram jest dostosowany do
wymagan okreslonych przez procedure oceny stanu JCWPd.

4.4.2, Monitoring potozenia zwierciadta wody i wydajnosci zrédet

Cel

Monitoring potozenia zwierciadta wdod podziemnych i wydajnosci zrodet jest czescig sktadowg
oceny stanu ilosciowego JCWPd. Na podstawie wykonanych pomiarow okresla sie trendy zmian
potozenia zwierciadta wéd podziemnych, odnoszac je do naturalnych i antropogenicznych proceséw
wptywajgcych na stan ilosciowy wdod podziemnych w obrebie kazdej JCWPd. Po stronie negatywnych
wplywow naturalnego pochodzenia najbardziej istotnym elementem sg warunki klimatyczne, po
stronie antropopresji caty szereg przejawdw dziatalnosci cztowieka. Cykliczne i dtugoletnie
obserwacje potozenia zwierciadta wody podziemnej pozwalajg na odrdinienie zmian w stanie
iloSciowym JCWPd wynikajgcych z proceséw naturalnych od zmian wynikajgcych z dziatalnosci
cztowieka. Przyjmuje sie, ze dopiero okoto dwunastoletni okres obserwacji moze pokazaé negatywng
zmiane, ktdra nie jest fragmentem naturalnego wieloletniego cyklu. Dane zbierane w ramach
monitoringu potozenia zwierciadta wody, oprdcz wykorzystania do oceny stanu ilosciowego JCWPd,
stuzg réwniez do oceny sytuacji hydrogeologicznej w kraju i wydawania ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami w strefach zasilania lub poboru wod podziemnych. Wyniki tych analiz
publikowane sg w formie prognoz i komunikatow hydrogeologicznych.

Zakres

Zakres prac w monitoringu pofozenia zwierciadta wody obejmuje wykonywanie cyklicznych,
systematycznych pomiardw potozenia zwierciadta wod podziemnych w otworach obserwacyjnych lub
wydajnosci Zzrodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych (SOBWP).
Monitoringiem potozenia zwierciadta wody objete sg zaréwno punkty ujmujgce wody o zwierciadle
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swobodnym (najczesciej ptytkie, nieizolowane poziomy wodonosne, bedgce w kontakcie
z ekosystemami lgdowymi), jak i te ujmujgce wody o zwierciadle napietym (poziomy izolowane,
czesto stanowigce gtdwne uzytkowe poziomy wodonosne, stanowigce Zrédio zbiorowego
zaopatrzenia w wode). Pomiary gtebokosci do zwierciadta wéd podziemnych lub wydajnosci zrodet
wykonywane sg na stacjach hydrogeologicznych SOBWP. W strukturze organizacyjnej sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych wyrdznia sie:

e stacje hydrogeologiczne | rzedu, zlokalizowane w miejscach charakterystycznych dla
regiondw  hydrogeologicznych, sktadajgce sie zwykle z kilku otwordw
hydrogeologicznych, ujmujacych zazwyczaj wszystkie wystepujgce w danym regionie
poziomy wodonosne;

e stacje hydrogeologiczne Il rzedu, ktérymi sg przewaznie pojedyncze otwory
hydrogeologiczne lub obudowane zZrédta.

Czestotliwosé

Dotychczas pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci Zrodet
prowadzone byty 1 raz dziennie o godzinie 6:00 UTC na stacjach | rzedu i 1 raz w tygodniu, w kazdy
poniedziatek o godzinie 6:00 UTC, na stacjach Il rzedu. Wraz z postepujacg automatyzacjg pomiaréw
potozenia zwierciadta wody, zmianie ulegata czestotliwos$¢ prowadzenia pomiaréw manualnych.
Na stacjach hydrogeologicznych | rzedu wyposazanych w automatyke pomiarowa, odstepowano od
codziennych pomiaréw manualnych, zastepujac je pomiarami cotygodniowymi (w kazdy poniedziatek
o godzinie 6:00 UTC). Po zainstalowaniu automatyki na stacjach hydrogeologicznych Il rzedu,
zrezygnowano z prowadzenia pomiaréw manualnych w ogole.

Na chwile obecng, w zautomatyzowany punktach SOBWP pomiary potozenia zwierciadta
wody odbywajg sie z czestotliwoscig 1 raz na godzine, a transfer danych odbywa sie 1 raz na dobe.
Taka czestotliwos¢ pomiaréw pozwala na lepszg diagnostyke i kontrole poprawnosci dziatania
urzadzenia. Jednak z uwagi na stale rozwijajgcy sie system pomiaréw automatycznych, a co za tym
idzie zwiekszajacg sie ilos¢ danych generowanych przez urzadzania, nie wyklucza sie zmian
w konfiguracji urzadzen, ograniczajgcych liczbe pomiaréw wykonywanych w ciggu doby.

Po przeanalizowaniu zgromadzonych materiatdw oraz uwzgledniajgc  potrzeby
monitoringowe wynikajgce z metodyki analizy potozenia zwierciadta wody na potrzeby oceny stanu
JCWPd oraz metod stosowanych w opracowywaniu prognoz i komunikatéw, w nowym cyklu
planistycznym proponuje sie, aby pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci
zrédet prowadzone byty z czestotliwoscig 1 raz w tygodniu, w kazdy poniedziatek o godzinie 6:00 UTC
we wszystkich stacjach hydrogeologicznych bez urzadzen automatyki pomiarowe;.

Pomiary potfozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrédet powinny byc
prowadzone w sposéb ciggly, umozliwiajgcy otrzymanie danych odpowiedniej jakosci
i wiarygodnosci. W zwigzku z tym nalezy wykonywaé pomiary kontrolne. Ich celem jest weryfikacja
poprawnosci i terminowosci prowadzenia pomiaréw potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci
zrédet przez obserwatoréw terenowych oraz poprawnosci dziatania urzadzen automatyki
pomiarowej. Szczegdty dotyczace procedur kontroli jakosci opisano w rozdziale 9.
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Metodyka badan

Badania monitoringowe stuzgce ocenie stanu ilosciowego wdéd podziemnych w JCWPd
przeprowadza sie za pomoca:

e pomiaréw manualnych potozenia zwierciadta wody;
e pomiaréw automatycznych potozenia zwierciadta wody;
e pomiarow wydajnosci ujetych zrédet.

Manualne pomiary gtebokosci wystepowania zwierciadta wody wykonuje sie przy uzyciu
urzadzen mierniczych dostosowanych do sytuacji i warunkéw hydrogeologicznych poszczegdlnych
punktow pomiarowych. Sg to: Swistawki hydrogeologiczne (tradycyjne lub akustyczno-$wietlne)
lub manometry (w przypadku gdy zwierciadto wody stabilizuje sie powyzej powierzchni terenu).
Pomiary wykonywane sg przez zatrudnionych w tym celu obserwatoréw terenowych, ktdrych
obowigzkiem jest wykonanie pomiaru lub odczytu z doktadnoscia do 1 cm o wskazanej godzinie
i zapisanie go w dzienniku obserwacji hydrogeologicznych. Pomiary przesytane sg 1 raz w miesigcu
do Opiekuna regionalnego SOBWP.

Czes¢ punktow nalezgcych do SOBWP wyposazona jest w urzadzenia, ktdre automatycznie
rejestrujg potozenie zwierciadta wody. Urzadzenia wyposazone sg w modut transmisji danych,
pamie¢ wewnetrzng i wiasne zasilanie. Odczyt poziomu zwierciadta wody dokonywany jest
z doktadnosciag do 1 cm. Dodatkowo rejestrowana jest temperatura wody. Dane zapisywane
sq W pamieci wewnetrznej i zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem wysytane za pomoca
sieci GSM do bazy danych na serwerze PIG-PIB. Aktualnie pomiar automatyczny odbywa sie 1 raz na
godzine, a pakiet danych wysytany jest 1 raz na dobe. PIG-PIB korzysta z urzadzen i systemu
zarzadzania danymi firmy KELLER. Systemem pomiaréw automatycznych objetych jest aktualnie 366
punktéw sieci obserwacyjno-badawczej. W latach 2020-2021 zautomatyzowaniu podlega¢ bedzie
kolejnych 300 punktéw. Zaletg pomiaréw wykonywanych automatycznie przez urzadzenie jest
wysoka jakos¢ danych o potozeniu zwierciadta wody, doktadnosé, kompletnos¢ pomiardw oraz szybki,
zdalny dostep do danych pomiarowych, stuzgcych przede wszystkim biezacej ocenie sytuacji
hydrogeologicznej na obszarze kraju oraz prognozowaniu jej zmian. Planuje sie, ze system pomiaréw
automatycznych w monitoringu wdd podziemnych bedzie sukcesywnie rozwijany do petnej
automatyzacji sieci SOBWP.

Wydajnos¢ 7rédta okreSla sie poprzez pomiar czasu napetniania pomiarowego
wycechowanego naczynia lub z odczytu na przelewie pomiarowym lub facie wodowskazowe;j.

4.2.2. Pobér wéd podziemnych

Zakres gromadzonych informacji

Przy okreslaniu ilosci poboru wdd podziemnych trzeba wzigé pod uwage dwie sktadowe
poboru rzeczywistego:

1) pobér opomiarowany, obejmujgcy ustugi wodne polegajace na zapewnieniu gospodarstwom
domowym, podmiotom publicznym oraz podmiotom prowadzgacym dziatalnos¢ gospodarcza
mozliwo$¢ korzystania z wodd. Podmiot dokonujgcy poboru wdd podziemnych
wykraczajgcego poza zwykte korzystanie z wéd musi posiadaé pozwolenie wodnoprawne
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i jest obowigzany do stosowania przyrzgdéw pomiarowych umozliwiajgcych pomiar ilosci
pobranych wéd oraz wnoszenia optat (statej i zmiennej). Drugim, waznym elementem poboru
opomiarowanego sg odwodnienia gornicze. Zaktady gornicze, w ktérych pobér wody odbywa
sie w ramach odwodnien kopaln, dziatajg w ramach pozwolenia wodnoprawnego ale nie
whnoszg optat za pobor.

2) pobdr nieopomiarowany to sumaryczna ilos¢ woéd pobieranych w ramach tzw. zwyktego
korzystania z wdd, ktéry stuzy zaspokojeniu potrzeb wtasnego gospodarstwa domowego lub
wtasnego gospodarstwa rolnego. Pobdr $rednioroczny wéd podziemnych w ramach zwyktego
korzystania z wéd nie moze przekracza¢ 5 m*/dobe. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ujecia gdzie
pomiar powinien by¢ zgtoszony i podlega¢ pomiarowi (zgodnie z ustawg Prawo wodne),
jednak uzytkownik/wtasciciel tego nie zrobit. Wielko$¢ poboru nierejestrowanego nie jest
ewidencjonowana i moze by¢ oceniona jedynie na drodze szacunkowych obliczen
(Frankowski i in., 2009).

Zgodnie z zapisami Prawa wodnego Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, w ramach zadan
powierzonych Wodom Polskim, prowadzi system informatyczny gospodarowania wodami oraz
udostepnia zawarte w tym systemie zbiory danych przestrzennych, w tym wielkosci poboru wéd
podziemnych wedtug wartosci rzeczywistych i informacji ze zgdd wodnoprawnych. Ponadto w
zadaniach Wéd Polskich udziat biorg regionalne zarzady gospodarki wodnej, podejmujgc dziatania
majace na celu bilansowanie ilosciowe ijakosciowe wodd powierzchniowych i podziemnych,
prowadzgc system informatyczny gospodarowania wodami oraz udostepniajg gromadzone w tym
systemie dane. W procesie ewidencji poboru swdj udziat majg réwniez zarzady zlewni, ktoére
prowadzg system optatowy EDEN i naliczajg optaty oraz nadzory wodne.

Niezaleznie dane na temat wielkosci poboru zbiera Gtéwny Urzad Statystyczny na mocy
ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2020 r., poz. 443 t.j.) oraz
o rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 14 marca 2017 r. w sprawie okreslenia wzoréw
formularzy sprawozdawczych, objasnier co do sposobu ich wypetniania oraz wzorow kwestionariuszy
i ankiet statystycznych stosowanych w badaniach statystycznych ustalonych w programie badan
statystycznych statystyki publicznej na rok 2017 (Dz. U z 2017 r., poz. 837). Dane statyczne
sg zanonimizowane, wiec nie ma mozliwosci sprawdzenia zmian jednostkowych. Duze rdzinice,
w wiekszosci przypadkdéw, wynikajg ze zmiany przyporzadkowania ujecia do gminy (bardzo czesto
W raporcie statystycznym wodociagi podajg gmine, ktérg obstugujg a nie faktyczne miejsce poboru).
Dane GUS poza danymi dotyczagcymi odwadniania kopalih nie mogg by¢ wykorzystane wprost
w ocenie wptywu poboru na stan ilosciowy konkretnej JCWPd.

Wielko$¢ poboru nierejestrowanego nie jest nigdzie ewidencjonowana. Moze by¢ oceniona
jedynie na drodze szacunkowych obliczen za pomocg szerokiego spektrum metod (Frankowski,
Gatkowski i Mitrega, 2009). Z uwagi na fakt, ze nawet uproszczonymi metodami szacowanie poboru
nierejestrowanego dla wszystkich JCWPd, tj. dla obszaru catego kraju, jest zadaniem wymagajgcym
zarowno szerokiej metodologii, jak i niezwykle duzego zakresu danych m.in. statystycznych,
przeprowadzenie takiego procesu analitycznego na potrzeby oceny stanu JCWPd moze okazaé sie
niemozliwe. Nalezy wiec dopusci¢ mozliwos$¢ wykorzystania aktualnych dostepnych regionalnych lub
ogoélnokrajowych wynikéw analiz w tym przedmiocie, jesli takie istniejg i s3 do wykorzystania w
danym cyklu planistycznym (np. wyniki Powszechnego Spisu Rolnego oraz Narodowego Spisu
Ludnosci i Mieszkan.
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Do zadan panstwowe] stuzby hydrogeologicznej nalezy prowadzenie, aktualizacja oraz
udostepnienie bazy danych o poborze wdéd podziemnych na podstawie oficjalnych danych krajowych.
W jej uzupetnianiu istotnym elementem jest mozliwosé pozyskania danych z zasobéw Waéd Polskich.

Czestotliwos$¢ aktualizacji danych

Dane opomiarowane powinny by¢ dostepne raz na rok, w miare przekazania danych przez
Wody Polskie. Dane nieopomiarowane w zaleznosci od mozliwosci wykorzystania danych ze spiséw
powszechnych. Przeprowadzane sg one na ogot co 10 lat. Ostatni Narodowy Spis Powszechny miat
miejsce w 2011, nastepny bedzie w 2021 r. Ostatni Powszechny Spis Rolny zrealizowany byt
w 2010 r., a kolejny jest prowadzony w 2020 r. Jednak z uwagi na fakt réznej czestotliwosci ustalania
wielkoSci poboréow opomiarowanego inieopomiarowanego, zmieniata sie bedzie jego wartosc
odpowiednio:

— w zakresie poboru opomiarowanego — uznanego za dolng granice poboru rzeczywistego
(bo przed uwzglednieniem wartosci poboru nieopomiarowanego) — corocznie,

—  w zakresie sumy obu poborédw — uznanej za gérng jego granice — nie czesciej niz co 10 lat.

Struktura pozyskiwania danych

Ze wzgledu na przepisy prawne dane do okreslenia poboru opomiarowanego pozyskiwane sg
z WAd Polskich (wartos¢ ta podawana jest w sprawozdaniach odnosnie wielkos$ci optaty zmiennej,
whnoszonej przez podmioty do poszczegdlnych zarzadow zlewni). W zakresie odwadniania kopaln
wielko$¢ poboru wody opracowywana jest na podstawie sprawozdan z zaktadéw gdrniczych
(pozyskiwanych corocznie przez PSH), zas pobdr nierejestrowany jest okreslany ekspercko jako
wartos¢ szacunkowa.

4.2.3. Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych

Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych (ZD) zdefiniowano w RMS z dn. 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016,
poz. 2033) jako (§ 2. 4 (..)) i ustalane w ramach dokumentacji hydrogeologicznej dla jednostki
bilansowej wdd podziemnych, w okreslonych warunkach s$rodowiska i hydrogeologicznych,
z wykorzystaniem matematycznych modeli przeptywu wodd podziemnych, umozliwiajgcych
wielowariantowe i wielokryterialne symulacje.

Dla catego obszaru kraju dostepne sg wartosci modutowe pozwalajace na przeliczenie
wielkosci zasobow dyspozycyjnych (ZD) lub perspektywicznych (ZP) w jednostkach bilansowych wad
podziemnych, tj. w obszarach bilansowych i rejonach wodno-gospodarczych, na wielkos¢ zasobéw
dostepnych do zagospodarowania w poszczegdlnych JCWPd (ZDG). Wielkosci zasobdéw oraz wartosci
modutéw sg gromadzone w bazie danych zasobdéw dyspozycyjnych wéd podziemnych w PIG-PIB
w podziale na rejony wodno-gospodarcze wéd podziemnych (Mordzonek i in., 2019a; Mordzonek
iin.,, 2019b). Przeliczenie ilosci zasobdw dyspozycyjnych lub perspektywicznych przypisanych
poszczegdlnym rejonom wodno-gospodarczym na obszary JCWPd dokonuje sie z uzyciem nizej
przedstawionej zaleznosci:
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n
ZDGjcwpq = Z MoZDgrwe() X Prwa(i)
i=0
gdzie:
ZDGjcwps — suma dostepnych zasobéw w obrebie rozpatrywanej JCWPd [m?/d] o powierzchni P
[km?],

MoZDgwg() — modut dostepnych zasobédw wdéd podziemnych i-tego rejonu wodno-gospodarczego lub
jego czesci, o powierzchni Prygyi),

Prwaii — powierzchnia i-tego rejonu wodno-gospodarczego lub jego czesci, znajdujacego sie
w obrebie rozpatrywanej JCWPd,

N — liczba rejonéw wodno-gospodarczych lub ich czesci, mieszczacych sie w obrebie
rozpatrywanej JCWPd.

Zakres gromadzonych informacji

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna w ramach swoich zadan aktualizuje, weryfikuje
i udostepnia informacje zgromadzone w bazie danych zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych,
jaka prowadzi dla obszaru catego kraju. Wartosci zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych
sg ustalane w ramach dokumentowania hydrogeologicznego na podstawie szczegétowego
rozpoznania iobliczen z wykorzystaniem matematycznych modeli przeptywu wdd podziemnych.
Po okresleniu zasobéw dyspozycyjnych dla obszaru catego kraju mozliwe sg uzupetnienia
i uaktualnienia na podstawie najnowszej wiedzy oraz nowo powstatych dokumentacji
hydrogeologicznych w tym zakresie.

Obecnie, w bazie danych zasobdéw dyspozycyjnych znajduje sie 690 rejonéw wodno-
gospodarczych w 109 obszarach bilansowych. Wedtug stanu udokumentowania na dzier 31.12.2019
r., zasoby dyspozycyjne zostaty ustalone dla obszaru prawie catego kraju. Jedynie na niespetna 1%
powierzchni kraju zasoby wéd podziemnych sg okreslone uproszczonymi metodami hydrologicznymi
jako zasoby perspektywiczne (ZP). Sumaryczna wartos¢ zasobdéw zwyktych wdd podziemnych
mozliwych do zagospodarowania wynosi w Polsce prawie 34 min m?/dobe (zasoby perspektywiczne
to okoto 50 tys. m*/dobe).

Baza danych zawiera informacje atrybutowe i geometryczne dotyczagce obszaréw
o udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych w latach 1994-2019, jak réwniez o obszarach
aktualnie objetych reambulacjg dokumentacji hydrogeologicznych, wykonanych przed 2012 rokiem,
wymagajacych aktualizacji ustalen zasobowych. Struktura bazy pozwala na aktualizacje stanu
rozpoznania i wysokosci zasobéw, uwzgledniajgcg dokumentacje wykonywane w kolejnych latach
(Mordzonek i in., 2019a; Mordzonek i in., 2019b).

Czestotliwos¢ aktualizacji danych

W bazie danych zasobéw dyspozycyjnych sg gromadzone i corocznie aktualizowane
informacje dotyczgce wielkosci zasobdéw dyspozycyjnych wéd podziemnych a takze informacje
o biezgcym stanie prac dokumentacyjnych (reambulacja dokumentacji w obszarach priorytetowych).
W ramach prowadzenia bazy danych wykonuje sie weryfikacje oraz kontrole danych cyfrowych
znajdujacych sie w zatwierdzonych dokumentacjach hydrogeologicznych oraz przygotowuje pliki
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parametryczne oraz skrypty pozwalajgce na wykonywanie analiz przestrzennych, wydrukéw map oraz
zestawien tabelarycznych.

Struktura pozyskiwania danych

Zrédtem informacji dla bazy danych o zasobach dyspozycyjnych sa informacje zawarte
w zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wodd podziemnych oraz biezgce informacje o realizowanych projektach
i programach prac oraz dokumentacjach, majgcych na celu aktualizacje zasobéw dyspozycyjnych
zwyktych wéd podziemnych.

4.3. Monitoring badawczy JCWPd

Zgodnie z Rozporzadzeniem MGMIZS z dnia 7 pazdziernika 2019 r. (art. 21) monitoring
badawczy jednolitych czesci wéd podziemnych lub ich czesci ustala sie w celu:

1) wyjasnienia przyczyn niespetnienia celéw srodowiskowych okreslonych dla danej jednolite]
czesci wod podziemnych, o ile wyjasnienie przyczyn nie jest mozliwe na podstawie danych
oraz informacji uzyskanych w wyniku pomiaréw lub badan prowadzonych w ramach
monitoringu stanu ilosciowego jednolitych czesci wdd podziemnych lub monitoringu stanu
chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych;

2) zidentyfikowania zasiegu, rodzaju i stezen zanieczyszczen, jezeli nastgpito zanieczyszczenie
jednolitej czesci wéd podziemnych;

3) zidentyfikowania zasiegu znacznego obnizenia poziomu wdd podziemnych powodujgcego
zagrozenie niespetnieniem celéw Srodowiskowych przez dang jednolita czes¢ wad
podziemnych.

Monitoring badawczy stanowi zatem uzupetnienie monitoringu diagnostycznego
i operacyjnego oraz standardowego monitoringu stanu iloSciowego. Jego zakres i czestotliwosc¢
wynika z przyczyny jego prowadzenia (zidentyfikowane zanieczyszczenie lub presja) oraz warunkéw
hydrogeologicznych danej JCWPd.

Monitoring badawczy prowadzony jest w ramach realizacji zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej, poza PMS.

4.4.2. Monitoring obszaréw obcigzonych presjg antropogeniczng

Monitoring badawczy obszaréw obcigzonych silng presjg antropogeniczng funkcjonuje od
roku 2009 w ramach realizacji zadania PSH ,Organizacja lub reorganizacja oraz prowadzenie
monitoringu badawczego wdd podziemnych w obszarach obcigzonych silng antropopresjg” . W latach
2015-2020 monitoring badawczy byt prowadzony w obszarach:

1) obcigzonych oddziatywaniem goérnictwa i przemystu;
2) obcigzonych presjg aglomeracji metropolitalnych.

Celem prowadzonych prac byto okreslenie zasiegu i wielkosci oddziatywania zidentyfikowanej
presji na stan ilosciowy i chemiczny jednolitych czesci wéd podziemnych. Badania w obrebie
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oddziatywania goérnictwa obejmowaty dziesie¢ rejonéw wydobycia kopalin: wegla brunatnego
(,Konin”, ,Adamow”, , Betchatow” i ,, Turéw”), wegla kamiennego (Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe”,
,LW Bogdanka”, miedzi w zagtebiu legnicko-gtogowsko (,,KGHM”), siarki rodzimej (rejon Tarnobrzega
i ,Basznia”) i surowcéw skalnych w rejonie Kielc (Rysunek 9). Sie¢ punktéow obserwacyjno-
badawczych monitoringu badawczego w rejonach oddziatywania gdrnictwa wedtug stanu na dzien
31.12.2019 r. liczyta tgcznie 222 punkty (Prazak i in., 2019,Tabela 5 ). Badania obejmowaty pomiary
gtebokosci zwierciadta wod podziemnych w punktach obserwacyjno-badawczych, a w rejonie kopalni
Basznia takze ich jakosci. Badania w obszarach aglomeracji metropolitalnych dotyczyty rozpoznania
presji w rejonach dziewieciu aglomeracji miejsko-przemystowych: szczecinskiej, trojmiejskiej,
bydgosko-torunskiej, warszawskiej, wroctawskiej, gdérnoslaskiej, kieleckiej, lubelskiej i tarnowskiej
(Rysunek 10). Zakres prac i badan wykonanych w rejonach poszczegélnych aglomeracjach byt
zrdéznicowany. Prowadzono je wedtug opracowanych wczesniej programow badan monitoringu
badawczego. Podstawowe prace obejmowaty:

— biezacg aktualizacje danych o ogniskach zanieczyszczen wéd podziemnych,
— badania wtasne stanu ilosciowego i chemicznego wéd podziemnych,
—  pozyskanie danych z monitoringdw lokalnych,

—  prowadzenia badan wtasnych w udostepnionych przez podmioty zewnetrzne punktach
obserwacyjno-badawczych,

—  projekty i utrzymanie otwordéw obserwacyjno-badawczych wykonanych przez PSH,
— opracowanie programu badan dla aglomeracji tarnowskiej.

Jednym z najwazniejszych zadan monitoringu badawczego wéd podziemnych w rejonach
aglomeracji jest pozyskanie danych z prowadzonych tam czesto od wielu lat monitoringéw lokalnych
wokot komunalnych uje¢ wody, odwadnianych wyrobisk gérniczych i ognisk zanieczyszczen. Wymaga
to biezgcej wspdtpracy z organami administracji panstwowej i samorzgdowej, wtascicielami ujec
wody i innymi podmiotami prowadzacymi monitoringi lokalne. Porozumienia w tej sprawie s3
dobrowolne i majg charakter nieformalny lub formalny, wyrazajgcy sie podpisaniem listu
intencyjnego i notatek stuzbowych o wspdtpracy i wzajemnej wymianie wynikéw badan.
Nie pociggajg one za sobg zadnych skutkéw finansowych badz prawnych.
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Rysunek 9. Rejony oddziatywania gérnictwa objete monitoringiem badawczym wéd podziemnych,
za Prazak i in. (2019)
Tabela 5. Liczebno$¢ punktéw monitoringu badawczego w rejonach oddziatywania gérnictwa
wg stanu na dzien 31.12.2019 r., za Prazak i in. (2019)
) Liczba punktéw L. L Liczba punktéw monitoringu
Rejon Czestotliwosé pomiaréw L. L
) ) badawczych J L. stanu iloSciowego w rejonie
(powierzchnia) standéw zwierciadta wody )
31.12.2019r. obiektu
KWB Konin (1 730 km?) 7 1 raz/kwartat 12
KWB Adaméw (899 km?) 21 1 raz/kwartat 0
KWB Betchatéw (2 674 km?) 63 1 raz/kwartat 9
KWB Turéw (136 km?) 35 1 raz/kwartat 10
Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) (7 15 14 pkt 1 raz/miesigc ”n
358 km?) 1 pkt 1 raz/tydzien
Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.
> 38 2 razy w roku 8
(2 065 km?)
Legnicko-Gt ki Okreg Miedzi 5
egnicko ogow.s i , reg Mie zmm;y 31 1 raz/kwartat 4
KGHM Polska Miedz S.A. (2 728 km?)
Tarnobrzeskie ztoza siarki
5 9 1 raz/kwartat 9
(1 035 km?)
Basznia 3 1/miesigc 0
tACZNIE 222 73
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Rysunek 10. Rejony aglomeracji miejsko-przemystowych objete monitoringiem badawczym

na tle JCWPd, za Prazak i in. (2019)

Na koniec roku 2019 sie¢ monitoringu badawczego w Polsce liczyta tgcznie 346 punktéw
obserwacyjno-badawczych (Prazak i in., 2019). W roku 2019 wykonano 43 analizy fizyczno-chemiczne
probek wody pobranych ze studni komunalnych uje¢ wéd podziemnych, piezometréw i wiasnych
punktow obserwacyjnych monitoringu badawczego. Na trzech przekrojach mierzono przeptywy rzek
(2 przekroje — Betchatow, 1 przekréj — Basznia). Wyniki monitoringu badawczego w obszarach
obcigzonych silng antropopresjg sg podstawg dla szczegétowej oceny stanu ilosciowego
i chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych w rejonach wielkoobszarowego oddziatywania
goérnictwa i aglomeracji miejsko-przemystowych, miedzy innymi w zakresie ewentualnego
wydzielenia w nich subczesci o stabym stanie ilosciowym lub chemicznym.

Wyniki badan monitoringu badawczego obszaréw obcigzonych presjg antropogeniczng
prowadzonych w cyklu planistycznym 2015-2021 zostang podsumowane w ramach prac PSH w roku
2021 wraz z rekomendacjg kontynuacji badZ zaprzestania badan. Pozwala to zatozy¢, iz badania
monitoringowe w ramach monitoringu obszaréw obcigzonych presjg antropogeniczng w latach
2022-2027 obejmag co najmniej tyle samo obszaréw co dotychczas i realizowane bedg zgodnie
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z przyjetymi, indywidualnym programami monitoringu obejmujgcymi zakresem zaréwno monitoringu
stanu ilosciowego i chemicznego.

4.3.2. Monitoring przygranicznych obszaréw jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd)

Za przygraniczne jednolite czesci wéd podziemnych uznano jednostki, ktorych przynajmniej
jeden z odcinkdéw okreslajgcych granice JCWPd pokrywa sie z granicg panstwowa, z wyjgtkiem JCWPd
graniczacych wytacznie z morzem. Granica tych JCWPd moze by¢ granicg przebiegajacg po ladzie,
wzdtuz rzeki lub jeziora granicznego. Gtdwnym problemem badawczym stawianym dla tych
jednolitych czesci wdd jest:

= w przypadku JCWPd potozonych wzdtuz granicy ladowej, czy istniejq przeptywy wadd
podziemnych przez strefe przygraniczng, a jesli istniejg to w jakim kierunku i z jakim natezeniem
oraz czy z wodami przemieszczajgcymi sie transgranicznie sg transferowane substancje zaliczane
do zanieczyszczen lub czy na terytorium panstwa sasiedniego istnieje presja, ktéra moze
wptywacé na stan ilosSciowy wdd podziemnych. Jesli zostanie stwierdzony transfer zanieczyszczen,
wowczas nalezy okreslic ich stezenia i tadunek, zidentyfikowa¢ ogniska zanieczyszczen
powodujgce ich pojawienie sie w wodach podziemnych lub okresli¢ wptyw presji na stan
iloSciowy oraz ustali¢ srodki zaradcze we wspotpracy z panstwem sgsiednim,

= w przypadku JCWPd potozonych wzdtuz rzeki granicznej, nalezy ustali¢ charakter tacznosci
hydraulicznej wéd podziemnych z wodami powierzchniowymi (czy rzeka jest drenujaca, czy ma
charakter infiltrujgcy), stwierdzi¢ czy ponizej koryta rzeki moze nastepowaé transgraniczny
przeptyw wdd podziemnych. Jesli taki przeptyw nastepuje, wowczas nalezy ustali¢ w obrebie
jakich pozioméw lub kompleksdéw wodonosnych, czy z wodami podziemnymi odbywa sie
transfer zanieczyszczen lub czy na terytorium panstwa sgsiedniego istnieje presja, ktéra moze
wptywaé na stan ilosciowy wdd podziemnych. Po stwierdzeniu transferu zanieczyszczen nalezy
okreslic ich stezenia i fadunek, zidentyfikowa¢ ogniska zanieczyszczen powodujgce ich
pojawienie sie w wodach podziemnych lub okresli¢ wptyw presji na stan ilosciowy oraz ustali¢
$rodki zaradcze we wspodtpracy z pafnstwem sgsiednim.

Obserwacje monitoringowe poziomu zwierciadta wody oraz badania stanu chemicznego wadd
podziemnych wzdtuz granic Polski prowadzone sg w ramach zadania panstwowej stuzby
hydrogeologicznej pt.: ,,Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji umow i wspdtpracy miedzynarodowej”.

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna (PSH) uczestniczy we wspdtpracy miedzynarodowe;j
i miedzypanstwowej, stanowigcej realizacje polityki panstwa w zakresie gospodarki i ochrony wéd
podziemnych. Czes$¢ dziatan PSH jest zwigzana z bezposrednia realizacjg zadan koordynowanych
przez Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, Ministra Srodowiska, Parstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Gtéwny Inspektorat Ochrony. Sg one realizowane
w miedzynarodowych Komisjach i Grupach Roboczych, w pracach ktorych przedstawiciele
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego uczestniczg jako
delegaci lub eksperci:

¢ Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem (MKOOpZ),

e Komisji do spraw Wa&d Granicznych: Polsko — Niemieckiej, Polsko — Czeskiej, Polsko —
Stowackiej, Polsko — Ukrainskiej oraz Polsko — Litewskie;j.
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Uzgodnienia dotyczgce zakresu i formy prowadzenia monitoringu wod podziemnych w strefach
przygranicznych, ktére podlegajg dziatalnosci poszczegdlnych komisji miedzynarodowych sg nadrzedne
nad ustaleniami krajowymi. Liczba punktéw monitoringu transgranicznego i obszarow objetych badaniami
zalezy od decyzji podejmowanych w komisjach do spraw waéd granicznych. Z tego powodu trudno obecnie
przewidzie¢ w szczegdtach jaki bedzie ksztatt i oczekiwania wobec monitoringu wéd podziemnych stref
przygranicznych w latach 2022—-2027. Aktualnie na potrzeby monitoringu wod podziemnych w strefach
przygranicznych Polski analizowane sg wyniki pomiaréw ibadan, prowadzonych aktualnie w 222
punktach obserwacyjnych wod podziemnych. Cze$¢ omawianych punktéw stanowig punkty krajowe;j sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych (130 punktéw monitoringowych), pozostate to punkty
monitoringu badawczego, dedykowane dla potrzeb monitoringu w poszczegdlnych strefach
przygranicznych Polski (92 punkty obserwacyjne).

Liczebno$s¢ punktéw monitoringu badawczego wodd podziemnych (piezometry,
hydrogeologiczne otwory obserwacyjne oraz zrddta) w obszarach przygranicznych Polski nadal
pozostaje niewystarczajgca, dlatego nalezy kontynuowaé rozbudowe tej sieci. W nastepnych latach
planowany jest wzrost liczebnosci punktéw monitoringu badawczego wodd podziemnych
w wybranych  strefach  przygranicznych, zwtaszcza wzdtuz wschodniej granicy Polski,
z uwzglednieniem specyfiki presji transgranicznych na wody podziemne oraz powigzane z nimi
ekosystemy. Nowe punkty obserwacyjne powinny by¢ lokalizowane na obszarach przygranicznych,
w niewielkiej odlegtosci od granicy panstwowej. Zakres oraz czestotliwosé pomiaréw i badan
monitoringowych powinny zosta¢ dostosowane do specyfiki indywidualnych potrzeb wybranych
obszaréw, w sposéb umozliwiajgcy kompleksowe Sledzenie zmian oraz ocene stwierdzonych lub
potencjalnych wptywdw presji transgranicznych. Omawiane dziatania majg na celu utworzenie
spoéjnego systemu monitoringu wéd podziemnych wraz z juz istniejgcymi punktami monitoringu
badawczego oraz z punktami SOBWP, co pozwoli na prowadzenie kompleksowej oceny stanu
chemicznego i ilosciowego wéd podziemnych w strefach przygranicznych Polski.

W profilu granicy Polski wyrdzniono nastepujgce obszary przygraniczne, w ktdrych sa
prowadzone pomiary i badania monitoringowe wdd podziemnych (Rysunek 11):

. rejon polskiej czesci wyspy Uznam,
. rejon na zachdéd od Szczecina,
. rejon Gubina,

. rejon teknicy,

1

2

3

4

5. rejon Krzeszéw — Adrspach,
6. rejon zlewni gérnej Scinawki,

7. rejon Kudowa — Police,

8. strefa przygraniczna na obszarze woj. Slaskiego i woj. Opolskiego,
9. strefa przygraniczna Polski ze Stowacja,

10. strefa przygraniczna Polski z Ukraing,

11. strefa przygraniczna Polski z Biatorusia,

12. strefa przygraniczna Polski z Litwa,

13. strefa przygraniczna Polski z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej
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Rysunek 11. Lokalizacja sieci monitoringu wod podziemnych
w strefach przygranicznych Polski

Objasnienia: 1. Rejon polskiej czesci wyspy Uznam, 2. Rejon na zachdd od Szczecina, 3. Rejon Gubina, 4. Rejon teknicy,

5. Rejon Krzeszéw — Adrépach, 6. Rejon zlewni gérnej Scinawki, 7. Rejon Kudowa — Police, 8. Strefa przygraniczna na
obszarze woj. Slgskiego i woj. Opolskiego, 9. Strefa przygraniczna Polski ze Stowacja, 10. Strefa przygraniczna Polski z
Ukraing, 11. Strefa przygraniczna Polski z Biatorusig, 12. Strefa przygraniczna Polski z Litwa, 13. Strefa przygraniczna Polski
z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej

Na dtugich fragmentach wzdtuz granic Polski z Niemcami, Republikg Czeska, Stowacjg
i Ukraing brak jest punktéw monitoringu badawczego wéd podziemnych. Na omawianych obszarach
nie wystepujg przeptywy transgraniczne wdd podziemnych lub przeptywy nastepujg wytgcznie
w gtebokich poziomach wodonosnych, poniewaz granica przebiega wzdtuz rzek granicznych
(z Niemcami — Odra i Nysa tuzycka) lub wzdtuz dziatu wdéd na obszarze gér oraz ze stabo
wyksztatconymi warstwami wodonosnymi.

Ad. 1 & 2 — Sie¢ monitoringu wéd podziemnych na obszarze polskiej czesci wyspy Uznam oraz
w strefie przygranicznej Polski, znajdujgcej sie na zachdéd od Szczecina

Monitoring wéd podziemnych na obszarze polskiej czesci wyspy Uznam jest prowadzony
w celu ochrony zasobdw wdéd podziemnych plejstocensko—holocenskich pozioméw wodonosnych,
o rozprzestrzenieniu transgranicznym, ze wzgledu na zagrozenie ingresjg do warstw wodonosnych
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stonych lub stonawych wdd powierzchniowych. Ponadto istnieje zagrozenie ascenzyjnym doptywem
woéd o podwyziszonej mineralizacji z pozioméw wodonos$nych kredy do czwartorzedowych,
uzytkowych warstw wodonosnych. Doptyw ten moze zosta¢ dodatkowo wymuszony pracg polskich
uje¢ komunalnych wéd podziemnych dla miasta Swinoujécie: Granica i Wydrzany oraz uje¢ wéd
podziemnych, ktdére sg zlokalizowane w niemieckiej czesci wyspy m.in. ujecie Zirchow. Polsko-
niemiecka wspotpraca miedzynarodowa ma na celu koordynacje zaopatrzenia w wode z uje¢ wéd
podziemnych, znajdujgcych sie w obszarach przygranicznych.

Ad. 3 & 4 - Sie¢ monitoringu wod podziemnych przygranicznych rejonéw Gubina oraz teknicy

Obserwacje monitoringowe prowadzone w sieciach obserwacyjnych monitoringu
badawczego wdd podziemnych w rejonach przygranicznych: Gubina i teknicy, znajdujacych sie
w obszarze wptywu odwadniania niemieckich kopalh wegla brunatnego: Janschwalde oraz Nochten
i Reichwalde, obejmujg pomiary gtebokosci do zwierciadta wdd podziemnych poziomodw
wodonos$nych pieter: czwartorzedowego i paleogerisko — neogenskiego oraz badania chemizmu waéd
podziemnych, wykonywane w wybranych punktach obserwacyjnych sieci monitoringu badawczego.
Wyniki prowadzonych obserwacji monitoringowych majg na celu ocene wptywu pracy i odwodnienia
niemieckich kopal wegla brunatnego na wody podziemne na przygranicznych terenach Polski.

Ad. 5-6 — Obszar przygraniczny niecki srodsudeckiej

Celem badan jest prowadzenie monitoringu oraz analiza wynikdw badan wéd
powierzchniowych i wéd podziemnych z uwagi na mozliwos¢ wystepowania potencjalnych wptywéw
antropogenicznych oraz ochrone wéd podziemnych. Badania realizowane sg w trzech obszarach:

= (OkrA) rejon Krzeszow — Ardspach,
= (OPKu) rejon Kudowa — Police wraz z rejonem Parku Narodowego Gor Stotowych (PNGS),

= (OS) rejon graniczny zlewnia Scinawki (Dembiec., Rus, Zawistowski, Horbowy, Krzonkalla-
Maryniuk, 2020).

Monitoring ma na celu ocene potencjalnego konkurencyjnego wptywu pracy ujeé¢ na zasoby
wod w kontekscie transgranicznym oraz prowadzenie badan w rejonach przygranicznych, w ktérych
planowane jest powstanie inwestycji przemystowych, ktére mogg wptywaé na stan iloSciowy
i chemiczny wod podziemnych.

Ad. 8 — Strefa przygraniczna z Republikq Czeskq w granicach wojewoddztw: sigskiego i opolskiego

Celem badan na obszarze przygranicznym Polski z Republikg Czeskg, w granicach
wojewoddztw: $lgskiego iopolskiego jest ochrona wdd czwartorzedowego poziomu wodonos$nego
w dolinach rzek: Odry, Olzy oraz Piotréwki. W rejonach dolin rzecznych zwierciadto wody podziemnej
wystepuje ptytko ponizej powierzchni terenu, a powyzej warstw wodonosnych brak jest nadktadu
warstw izolujgcych poziom wodonosny od zanieczyszczen, ktére mogg przenikaé wraz z infiltrujgcymi
wodami. Zagrozenie wptywami antropogenicznymi wzrasta w rejonie wiekszych miast oraz osrodkéw
przemystowych i gdorniczych, znajdujgcych sie na obszarze przygranicznym Republiki Czeskiej
(m.in. w rejonie Bohumina i Ostrawy). W strefie przygranicznej zostaty wyznaczone rejony, ktére
moga by¢ szczegdlnie narazone na wptyw antropopresji o rozprzestrzenieniu transgranicznym.
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Ad. 9 - Strefa przygraniczna z Republikq Stowackq

Celem monitoringu wéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski ze Stowacjg jest
ochrona zasobdéw zwyktych wéd podziemnych z uwzglednieniem m.in. ekosystemoéw zaleznych od
wod podziemnych. W strefie przygranicznej Polski ze Stowacjg oprdcz monitoringu zwyktych wad
podziemnych, bardzo istotne jest wdrozenie dziatan ukierunkowanych na ochrone zasobdéw
i wtasciwosci wod termalnych i mineralnych oraz rozwdj badan monitoringowych w tym zakresie.
Wody lecznicze i termalne zostaty zaliczone do kopalin i podlegajg wytycznym Ustawy Prawo
geologiczne i goérnicze, jednak ich monitoring powinien by¢ realizowany w sposéb skoordynowany
z monitoringiem zwyktych wod podziemnych rejonu pogranicza polsko-stowackiego.

Ad. 10 - Strefa przygraniczna z Ukraing

Obserwacje monitoringowe wéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Ukraing sg
prowadzone ze wzgledu na wystepowanie obszaréw potencjalnych oddziatywan transgranicznych,
ktére mogg negatywnie wptywac na stan srodowiska wodnego, w tym m.in. nieczynne kopalnie
siarki, zlokalizowane na przygranicznym terytorium Ukrainy oraz czynna kopalnia siarki w Baszni,
znajdujagca sie na przygranicznym terytorium Polski, mogilniki lub ich pozostatosci oraz
nieuregulowana gospodarka wodno-$ciekowa, zwtaszcza na obszarach wiejskich na przygranicznym
terytorium Ukrainy.

Ad. 11 - Strefa przygraniczna z Biatorusiq

Obserwacje monitoringowe wéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Biatorusig
prowadzone sg w rejonach wystepowania przeptywow transgranicznych wdd podziemnych,
narazonych na wptyw antropopresji, przemystu, konkurencyjne sczerpywanie zasobow wadd przez
ujecia komunalne oraz oddziatywanie rolnictwa (duze, panstwowe gospodarstwa i fermy na
przygranicznym terytorium Biatorusi)

Ad. 12 - Strefa przygraniczna z Republikq Litewskq

Badania monitoringowe w strefie przygranicznej Polski z Republikg Litewska dotyczg
zwyktych wod podziemnych w obszarach o wysokich walorach przyrodniczych, w tym ekosystemoéw
zaleznych od wodd podziemnych. Ponadto monitoring wéd podziemnych powinien uwzgledniac
wplyw rozwoju przemystu oraz rozwdj elementéw infrastruktury liniowej (miedzynarodowa droga
Via Baltica, Rail Baltica).

Ad. 13 - Strefa przygraniczna z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej

Monitoringiem badawczym wdd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Rosjg zostaty
objete czwartorzedowe poziomy wodonosne, na obszarach cennych przyrodniczo, w tym
ekosystemach lgdowych zaleznych od wéd podziemnych. Punkty monitoringu badawczego wykonano
takze w rejonie transgranicznego doptywu wdd podziemnych do Gtéwnego Zbiornika Wad
Podziemnych GZWP nr 202 — Sandr Gotdap oraz w rejonach narazonych na transgraniczne presje na
wody podziemne.

Dalszg organizacje sieci monitoringu woéd podziemnych w strefach przygranicznych oraz
realizacje badan monitoringowych nalezy prowadzi¢c z uwzglednieniem oceny wptywow
antropogenicznych zwigzanych z obiektami znajdujgcymi sie na terytorium Polski, jak réwniez
z presjami transgranicznymi zlokalizowanymi na terytorium panstw sasiednich. Bardzo istotnym
elementem w tworzeniu reprezentatywnej sieci badawczej jest wspdtpraca miedzynarodowa
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i wymiana informacji na temat warunkéw hydrogeologicznych, danych dotyczacych ognisk
zanieczyszczen oraz wielkosci i struktury eksploatacji wéd wzdtuz poszczegdlnych odcinkéw
przygranicznych. Wykazanie lub potwierdzenie istnienia lub braku wystepowania przeptywodw
transgranicznych wéd podziemnych jest istotne réwniez dla oceny wiarygodnosci i uzyskanego
stopnia harmonizacji ocen stanu JCWPd w skali miedzynarodowej. W zwigzku z powyzszym eksperci
PSH, ktérzy sy odpowiedzialni za organizacje i prowadzenie monitoringu wdd podziemnych
w poszczegdlnych strefach przygranicznych Polski, powinni uczestniczy¢ w pracach i uzgodnieniach
poszczegdlnych miedzynarodowych grup roboczych i komisji do spraw wspétpracy na wodach
granicznych.

W najblizszych latach rekomendowane jest wigczenie do sieci monitoringu badawczego
w strefach przygranicznych Polski nowych punktéw obserwacyjnych wéd podziemnych. Punkty
obserwacyjne nalezy lokalizowa¢ w strefach, w ktdrych wystepujg transgraniczne przeptywy waéd
podziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rejondw narazonych na zidentyfikowane Ilub
potencjalne presje o zasiegu transgranicznym tj. jakiekolwiek oddziatywanie powodujgce znaczne
szkodliwe skutki w $rodowisku na obszarze podlegajagcym jurysdykcji jednego parnstwa, bedace
rezultatem zmiany stanu wdd transgranicznych spowodowanej ludzkg dziatalnoscig, ktérej fizyczny
poczatek ma miejsce catkowicie lub czesciowo na obszarze podlegajgcym jurysdykcji innego panstwa.

4.4. Monitoring wptywu stanu JCWPd na obszary chronione

Pozyskanie informacji o stanie wdéd obszaréw chronionych jest jednym z celéw monitoringu
wad realizowanego w ramach PMS (art. 349 ust.1 i 2). Zgodnie z ustawg Prawo wodne (art. 16 pkt.
32) przez obszary chronione, w odniesieniu do wéd podziemnych, rozumie sie:

1) jednolite czesci wdd przeznaczone do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi,

2) obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, o ktérych mowa w przepisach
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub
poprawa stanu woéd jest waznym czynnikiem w ich ochronie.

Wody obszaréw chronionych obejmujg zaréwno wody powierzchniowe jak i podziemne, zas
ocenie stanu wéd obszaréw chronionych stuzg wyniki monitoringu JCWP i JCWPd. W ramach PMS nie
funkcjonuje odrebna sie¢ monitoringu obszarow chronionych, tylko z istniejgcych sieci
monitoringowych dobierane sg punkty badawcze umozliwiajgce pozyskanie wynikow na potrzeby
oceny stanu wéd obszaréw chronionych.

Zgodnie z powyzszym monitoring obszaréw chronionych realizowany przez PIG-PIB traktowac
nalezy jako monitoring uzupetniajgcy, ktory funkcjonuje na zasadzie wskazania punktow sieci
obserwacyjno-badawczej znajdujacych sie w obrebie danego obszaru chronionego lub w strefie jego
zasilania. Badania w tych punktach odbywajg sie zgodnie z przewidzianymi dla nich zasadami
monitoringu stanu ilosciowego i/lub chemicznego. Wyniki badan z tych punktéw sg wykorzystywane
dla realizacji odpowiednich testdw oceny stanu JCWPd, ukierunkowanych na ocene wptywu wéd
podziemnych na dany obszar chroniony.
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4.4.2. Monitoring wod podziemnych w strefach zasilania chronionych ekosystemoéw
ladowych bezposrednio zaleznych od wéd podziemnych

Na podstawie Art. 349 ust. 14. Ustawy Prawo wodne ,sprawujgcy nadzér nad obszarami
przeznaczonymi do ochrony siedlisk lub gatunkéw, ustanowionymi w przepisach ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wéd jest waznym
czynnikiem w ich ochronie, sporzadza ocene tych obszaréw na podstawie badan witasnych
przedmiotow ochrony zaleznych od stanu wéd oraz wynikdw monitoringu, ktére powstajg w ramach
PMS”.

W obszarach ochronionych ekosysteméw lgdowych bezposrednio zaleznych od wdd
podziemnych oceniany jest wptyw stanu ilosciowego, rozumianego tu jako amplituda wahan
zwierciadta wéd podziemnych, i chemicznego JCWPd — rozumianego jako stan chemiczny i sktad
chemiczny wdd rozpatrywanej jednolitej czesci, na stan tych ekosystemdédw. Do monitoringu tego
wskazano punkty badawcze, ktdre sg jednoczesnie punktami monitoringu potozenia zwierciadta i/lub
chemizmu wdéd monitoringu stanu chemicznego, znajdujace sie w strefie doptywu wéd podziemnych
do ekosystemu. W zwigzku z tym zakres i czestotliwosé i metodyka badan w tych punktach s3
identyczne, jak dla punktéw pomiarowo — kontrolnych monitoringu stanu ilosciowego i chemicznego.
Aktualnie liczba punktéw SOBWP reprezentatywnych do monitoringu wéd podziemnych w strefach
zasilania chronionych ekosystemdw lgdowych zaleznych od wéd podziemnych wynosi 51.

4.4.2. Monitoring wéd ujmowanych do zaopatrzenia ludnos$ci w wode do spozycia

Do monitoringu wod ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia wskazano
wybrane punkty monitoringu stanu chemicznego. Sg to przede wszystkim punkty, ktére stanowig
potencjalne Zrédio zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, czyli punkty
wchodzgce w sktad uje¢ komunalnych, punkty z ktérych woda wykorzystywana jest do spozycia przez
ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnosci handlowg lub publiczng (m.in. zaktady produkcyjne, szkoty,
szpitale) oraz punkty ujmujgce lub monitorujgce gtdwne uzytkowe poziomy wodonosne (GUPW)
i gtéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP). Dla potrzeb tego monitoringu wykorzystuje sie wiec
wyniki badan w sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych wskazane do monitoringu stanu
chemicznego. Aktualnie liczba punktéw sieci monitoringu stanu chemicznego monitorujgca wody
ujmowane do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia wynosi tgcznie 703, z czego 271 to ujecia
komunalne. Zakres, metodyka i czestotliwo$s¢ badan w tych punktach sg analogiczne jak dla
monitoringu stanu chemicznego.

4.5. Badanie stezen azotandw na potrzebe oceny skutecznosci
programu dziatan

Zgodnie z art. 110 ustawy Prawo wodne, w ramach systemu panfstwowego monitoringu
Srodowiska prowadzony jest monitoring stezenn azotandw stuzgcy dokonaniu oceny skutecznosci
programu dziatan.

Monitoring stezen azotandéw ukierunkowany jest na oddziatywanie presji rolniczej na wody
podziemne i do roku 2016 realizowany byt w wydzielonych obszarach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego, ktérych granice aktualizowano co 4 lata. Od
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roku 2018 program dziatan w celu zmniejszenia zanieczyszczenia wdd azotanami pochodzgcymi ze
zrédet rolniczych oraz zapobiegania dalszemu zanieczyszczeniu obowigzuje na obszarze catego kraju,
dlatego tez monitoring stezen azotandw na potrzeby oceny skutecznosci programu dziatan nalezy
realizowaé w obszarze catego kraju.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy Azotanowej monitoring dotyczy jedynie stezenn azotanow.
Nie mniej jednak, w celu przeprowadzenia kontroli jako$ci wynikéw, zakres oznaczanych wskaznikéw
wymaga oznaczenia rownie grupy wskaznikow podstawowych, niezbednych do wykonania analizy
bilansu jonowego (Tabela 4).

Czestotliwos¢ pomiardw stezen azotandw na potrzebe oceny skutecznosci programu dziatan
definiuje Dyrektywa Azotanowa. Monitoring nalezy prowadzi¢ co najmniej raz na cztery lata
w przypadku punktéw, gdzie stezenie azotandw w co najmniej jednej z poprzednich prébek wynosito
powyzej 25 mg/l, a w pozostatych punktach — co osiem lat. Czestotliwo$¢ monitoringu nawigzuje do
czteroletnich cykli raportowania wymaganych Dyrektywa Azotanowg (2016-2019; 2020-2023, 2024-
2027).

Stezenia azotandw badane sg w ramach monitoringu stanu chemicznego (diagnostycznego
i operacyjnego), a wyniki tych badan mogg by¢ wykorzystane do dokonania oceny skutecznosci
programu dziatan. W szczegdlnosci wyniki pozyskane podczas monitoringu diagnostycznego w roku
2022, ktéry swym zasiegiem obejmuje caty kraj, bedg wystarczajgce do wykonania oceny
skutecznosci programu dziatan za okres 2020-2023.

W kolejnym cyklu raportowym Dyrektywy Azotanowej 2024-2027 monitoring stanu
chemicznego realizowany bedzie jedynie w zakresie monitoringu operacyjnego, a wiec dotyczy¢
bedzie ograniczonej liczcby JCWPd, ktére uznane sg za zagroione nieosiggnieciem celéw
Srodowiskowych. W celu zapewnienia wynikdw w zakresie stezen azotandw na potrzeby
opracowania raportu azotanowego, punkty z pozostatych JCWPd, w ktérych w co najmniej jednej
z poprzednich probek stezenie NO; wyniosto powyzej 25 mg/l, zostang objete uzupetniajgcymi
badaniami stezen azotanow, ktéry zaplanowano na rok 2025.

Liczba punktéw uznanych za reprezentatywne do oceny stanu chemicznego, w ktérych
w latach 2004-2019 stezenia azotandw byty wyzsze niz 25 mg/l wynosi tgcznie 267, z czego 73
znajdujg sie na terenie JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych oraz
194 w pozostatych JCWPd. Wynika z tego, ze dodatkowe oprébowanie realizowane w roku 2025
obejmie facznie ok. 200 punktéw.

W przypadku badan stezen azotandéw sposéb poboru, kondycjonowania i transportu probek
do laboratorium jest taki sam jak w monitoringu diagnostycznym i operacyjnym.

4.6. Rozpoznanie jakosci wdd w aspekcie nowych zanieczyszczen
zgodnie z listg obserwacyjna

Jak wspomniano w rozdziale 2.1, w roku 2014 KE przyjeta dyrektywe 2014/80/UE zmieniajgca
zatacznik 1l do dyrektywy 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ochrony wadd
podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu. W preambule Dyrektywy zawarto
zapis uznajacy koniecznos¢ rozpoznawania nowych zanieczyszczen wéd podziemnych i wskazujgcy
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potrzebe ustalenia dla nich listy obserwacyjnej. Dotychczas prace w powyzszym zakresie nie byty
prowadzone w ramach systemu PMS, nie mniej jednak obecnoé¢ farmaceutykéw w wodach
podziemnych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych zostata potwierdzona
badaniami statutowymi PIG-PIB (Kuczynska, 2017; 2019).

W roku 2020 PIG-PIB uzyskat dofinansowanie w ramach funduszu Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, z dofinansowaniem Ministerstwa Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlgdowej (MgiZS) oraz Ministerstwa Finanséw (MF), na zakup specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej — chromatografu cieczowego sprzezonego z kwadrupolowym spektrometrem mas,
niezbednego do wdrozenia metodyk analitycznych umozliwiajgcych badanie zwigzkéw z grupy
nowych zanieczyszczen. Inwestycja uzyskata réwniez poparcie ze strony Gtoéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska (GIOS). Petne wdrozenie aparatury badawczej wraz z opracowaniem
odpowiednich systemdw kontroli jakosci realizowane jest w ramach ww. inwestycji i planowane jest
do konca roku 2021, co pozwala zatozy¢ mozliwo$¢ badania substancji wymienionych na pierwszej
lisScie obserwacyjnej oraz na liscie wskaznikow rekomendowanych do uwzglednienia w zatacznikach |
ill DWP w kolejnym cyklu planistycznym, rozpoczynajgcym sie w roku 2022. Zaktada sie wiec
mozliwos¢ wdrozenia monitoringu w zakresie rozpoznania nowych zanieczyszczenn w roku 2022,
realizujgc go rownoczesnie z monitoringiem operacyjnym i typujgc do oprébowania punkty badawcze
najbardziej narazone na oddziatywanie presji antropogenicznej, czyli ujmujgce pierwszy kompleks
wodonos$ny oraz ujecia wéd podziemnych zlokalizowane nie gtebiej niz w drugim kompleksie
wodonos$nym. Oprébowanie planowane jest raz w roku, a wybdr punktéw poprzedzony bedzie
analizg presji w strefie zasilania. Poniewaz badania bedg miaty charakter pilotazowy, zakfada sie ze
roczna pula punktéw objetych monitoringiem badawczym nowych zanieczyszczen nie bedzie wieksza
niz 100 punktéw i ostatecznie uzalezniona bedzie od kosztédw analiz chemicznych. Co do zasady, lista
obserwacyjna ma by¢ uaktualniana w miare opracowywania przez grupe roboczg GWWL nowych
danych, wiec dziatania w zakresie rozpoznania nowych zanieczyszczen beda dostosowywane na
biezgco, podobnie jak dostosowywanie metod analitycznych Laboratorium Chemicznego PIG-PIB.
Proponuje sie zatem ustalenie na lata 2022—2027 statego rocznego budzetu na prowadzenie badan
w zakresie rozpoznania nowych zanieczyszczen, zas jego zakres bedzie na biezgco dostosowywany do
wytycznych grupy roboczej Groundwater Watch List Group dziatajgce przy Komisji Europejskiej.

Poniewaz realizacja monitoring w zakresie badania nowych zanieczyszczen nie jest formalnie
obowigzujgca przepisani UE i krajowym, jego realizacja nie moze by¢ wiec finansowana w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska i wymaga¢ bedzie pozyskania dodatkowego Zrddta
finansowania.
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5. STRUKTURA SIECI OBSERWACYJNO-BADAWCZEJ WOD
PODZIEMNYCH | OCENA JEJ REPREZENTATYWNOSCI

Przedmiotem monitoringu sg wody podziemne JCWPd (wg podziatu na 174 jednolite czesci).
Z uwagi na skomplikowang budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne na przewazajacym
obszarze Polski oraz fakt wystepowania najczesciej kilku pozioméw wodonosnych w obrebie jednej
JCWPd, od roku 2013 zaréwno w charakterystykach JCWPd, monitoringu jak i systemie oceny stanu
JCWPd stosuje sie podziat na kompleksy wodonosne, ktére wyznacza sie uwzgledniajgc zaréwno
warunki hydrogeologiczne, dynamike, jak i podatnos¢ na oddziatywanie presji antropogenicznej.
Wyznaczanie kompleksow wodonosnych nie jest zadaniem tatwym i na przestrzeni lat 2012-2020
wymagato licznych ustalen i modyfikacji. Przy ich wyznaczaniu kierowano sie wytycznymi KE (2003,
2016), ktére poruszajg kwestie pionowego wydzielania JCWPd, z wyraznym zaznaczeniem, ze jezeli
na danym obszarze mamy kilka warstw wodonosnych o rdznigcym sie sktadzie chemicznym to
wskazane jest wydzielenie kilku JCWPd jedna pod drugg w celu wykonania wtasciwej oceny stanu
danego poziomu. Wydzielenie komplekséw stuzy uwzglednieniu tréjwymiarowosci JCWPd oraz
zidentyfikowaniu tych obszaréw JCWPd lub ich czesci, ktdre sg najbardziej narazone na dziatanie
presji antropogenicznej.

Kompleksy wodonosne wyznaczane sg na etapie opracowywania charakterystyki JCWPd, co
stanowi wytyczne do dalszego monitorowania wéd w obrebie jednolitych czesci wdd podziemnych.
Definicje  poszczegélnych komplekséw, na podstawie ktérych wydzielono kompleksy
w poszczegdlnych JCWPd przedstawiajg sie nastepujgco:

@

< Pierwszy kompleks to poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym, lokalnie
napietym, pozostajgce w bezposrednim kontakcie z wodami powierzchniowymi
i ekosystemami zaleznymi od wdd. Charakteryzuje sie zazwyczaj wysokg podatnoscig na
zanieczyszczenie z powierzchni terenu.

<> Drugi kompleks tworzg poziomy wodonosne o zwierciadle napietym, niepozostajgce
w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami pierwszego kompleksu. Kompleks
ten czesto stanowi podstawe zbiorowego zaopatrzenia w wode do spozycia.

<> Trzeci kompleks to najnizej rozpoznane uzytkowe poziomy wodonosne, pozostajgce
niekiedy w kontakcie z nizej wystepujgcymi poziomami wadd stonych.

Petnigc wiele funkcji, sie¢ obserwacyjno-badawcza wodd podziemnych stuigca do ich
monitoringu stanowi spdjng catos¢. Nalezy wiec dziata¢ ku mozliwie petnej synchronizacji badan
realizowanych w réznych rodzajach punktéw monitoringowych przeznaczonych do realizacji
poszczegdlnych zadan monitoringu. Z tego wzgledu, pomimo rdznych zrddet finansowania badan
monitoringu stanu ilosciowego i monitoringu stanu chemicznego oraz utrzymania réznego rodzaju
punktdow monitoringowych, w ramach niniejszej pracy dokonano szczegétowej analizy
reprezentatywnosci kazdego z nich i oceny jego przydatnosci do réznych celéw. Uwzgledniono przy
tym potrzeby poszczegdlnych testéw klasyfikacyjnych oceny stanu JCWPd (wykonywanej w ramach
PMS), jak i innych zadan realizowanych przez PSH. Zatozeniem tej pracy byto dokonanie wyboru
punktow reprezentatywnych do oceny stanu JCWPd z petnej puli dostepnych punktéw, niezaleznie
od pierwotnego celu w jakim zostaty pozyskane i sg utrzymywane. Kolejnym krokiem byto wskazanie
brakéw koniecznych do uzupetnienia na poziomie JCWPd, w celu zapewnienia odpowiednie]
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wiarygodnosci ocen. Takie podejscie zapewni petng synchronizacje pomiaréw i badan planowanych
w kolejnych latach w réznych zadaniach PSH, w ramach ktérych pozyskuje sie dane monitoringowe,
jak réwniez pozwoli na lepsze oszacowanie i zoptymalizowanie kosztéw monitoringu i ich wtasciwy
podziat pomiedzy poszczegdlnymi zadaniami. Dokonana ocena reprezentatywnosci punktéw miata
rowniez na celu ustalenie statego zbioru punktéow reprezentatywnych do oceny stanu JCWPd.
Dotychczas taka analiza wykonywana byta na etapie realizacji oceny stanu JCWPd ze wszystkich
dostepnych danych zgromadzonych w ramach réznych zadan PSH, ktérych liczebnosé rdznita sie
miedzy poszczegdlnymi latami, a to mogto mie¢ wptyw na koncowy wynik oceny stanu JCWPd.
Ustalenie statej liczby punktéw oraz synchronizacja badan na poczatku cyklu planistycznego ma na
celu zapewnienie utrzymania badan w poszczegdlnych punktach zgodnie z potrzebami wszystkich
projektéw, dla ktérych te punkty sg reprezentatywne do analiz i interpretacji. Synchronizacja badan
ma na celu takie ustalenie harmonogramu, ktdre zapewni odpowiednig czestotliwos$¢ badan oraz
zakres w wybranych lokalizacjach.

5.1. Aktualna struktura oraz liczebnos¢ punktdéw sieci obserwacyjno-
badawczej wdod podziemnych (SOBWP)

Sie¢ obserwacyjno-badawczg wodd podziemnych tworzg punkty pomiarowo-kontrolne
monitoringu wéd podziemnych, ktérymi sg otwory hydrogeologiczne i Zzrédta, spetniajgce okreslone
dla nich kryteria, odpowiednio przystosowane i wyposazone do pomiaréw potozenia zwierciadta
wody lub wydajnosci zrédta oraz poboru probek wody. W punktach monitoringowych SOBWP moga
by¢ prowadzone nastepujace badania:

= pomiary potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci zrédet; oraz/lub
=  pobdr prébek wod podziemnych.

Punkty SOBWP dedykowane monitoringowi potozenia zwierciadfa wody stanowig studnie,
piezometry oraz obudowane Zrddta przystosowane do pomiaru wydajnosci. Wszystkie punkty
monitoringu potozenia zwierciadta wody sg pod stata opiekg PIG-PIB i zlokalizowane na gruntach
o uregulowanym stanie prawnym.

Wsrdd punktéw SOBWP dedykowany monitoringowi potozenia zwierciadta wody wyrdznia
sie stacje hydrogeologiczne | i Il rzedu. Na stacjach hydrogeologicznych | rzedu obserwuje sie zwykle
kilka pozioméw wodonosnych i sg to obiekty zajmujgce obszar od kilku do kilkudziesieciu aréw,
ogrodzone, z doprowadzong energig elektryczng, wyposazone w instalacje do poboru i zrzutu wody,
a czesto takze zaplecze techniczne. Liczba punktéw monitoringowych na stacjach | rzedu zalezy od
ilosci wystepujacych w danej lokalizacji pozioméw wodonosnych. Stacje hydrogeologiczne Il rzedu to
przewaznie pojedyncze punkty monitoringowe, dokumentujgce okreslony poziom wodonosny.
W nielicznych przypadkach obserwowane sg dwa poziomy wodonosne, np. pierwszy nieizolowany
poziom o zwierciadle swobodnym, szczegdlnie narazony na zanieczyszczenie i drugi, stanowigcy
zrédto zbiorowego zaopatrzenia w wode (tzn. gtéwny uzytkowy poziom wodonosny). Stacje Il rzedu,
poza pojedynczymi przypadkami, nie sg wyposazone w instalacje do poboru wody, a ich oprébowanie
odbywa sie przy uzyciu sprzetu przewoznego. Na wiekszosci stacji hydrogeologicznych | i Il rzedu
istnieje mozliwos¢ poboru prébki wody do oceny stanu chemicznego.

Wszystkie punkty sieci stuzgce do pomiaréw potozenia zwierciadta wody podlegajg okresowej
kontroli technicznej, co pozwala okresli¢ czy dany punkt jest nadal przydatny do prowadzenia
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wiarygodnych pomiaréow potozenia zwierciadta wody oraz poboru reprezentatywnej probki wody do
oceny stanu chemicznego. Starsze punkty zostajg sukcesywnie zastepowane nowymi otworami,
jednoczesnie rownolegle sie¢ obserwacyjno-badawcza wdéd podziemnych jest uzupetniana o nowe
punkty w miejscach dotychczas nieobjetych obserwacjami. Program monitoringu wod podziemnych
w dorzeczach na lata 2016-2021 (Kazimierski in., 2013) zakfadat, ze w okresie Il-go cyklu
planistycznego obserwacje prowadzone bedg w nie mniej niz 1200 punktach sieci. W okresie od 1
stycznia do 31 grudnia 2019 r. obserwacje pofozenia zwierciadta wody prowadzono w tgcznie 1257
czynnych punktow, w tym w 167 punktéw obserwacyjnych w 46 stacjach hydrogeologicznych | rzedu
oraz w 1090 punktéw obserwacyjnych w 1048 stacjach hydrogeologicznych Il rzedu.

W sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych istotng role odgrywa monitoring stanu
chemicznego JCWPd. Do realizacji monitoringu stanu chemicznego wykorzystywane sg wybrane
punkty monitoringu stanu ilosciowego oraz inne otwory hydrogeologiczne, w tym studnie prywatne,
studnie uje¢ komunalnych i przemystowych. Baza danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP)
zawiera tgcznie 3368 punktéw archiwalnych i aktualnie monitorowanych w sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych. Podczas monitoringu diagnostycznego w roku 2019 badania chemizmu
wod przeprowadzono w 1289 punktach monitoringu stanu chemicznego, z czego 905 stanowity
punkty monitoringu stanu iloSciowego.

Badania potozenia zwierciadta wody, wydajnosci zrodet oraz chemizmu wéd podziemnych
prowadzone sg rowniez w punktach sieci monitoringdw badawczych, ktére suplementujg punkty
monitoringu stanu ilosciowego i chemicznego w obszarach objetych dodatkowymi i z reguty bardziej
szczegdétowymi badaniami w ramach monitoringu badawczego. We wrzesniu 2020 r. w bazie MWP
zidentyfikowano faczenie 340 aktywnych punktéw monitoringu badawczego poza podstawowg
strukturg sieci monitoringu stanu ilo$ciowego i chemicznego.

Zgodnie z poczynionymi w latach ubiegtych ustaleniami pomiedzy PIG-PIB, GIOS, KZGW, oraz
MGMIiZS wszystkie pomiary i wyniki badar bedace efektem realizacji powyzszych uméw moga by¢
wykorzystywane na potrzeby opracowywania raportdw dotyczacych gospodarowania wodami
w dorzeczach, a w szczegdlnosci oceny stanu JCWPd. Z tego wzgledu PIG-PIB koordynuje zadania
majac na wzgledzie optymalizacje kosztéw zwigzanych z prowadzeniem badan. W rezultacie, do
oceny stanu jednolitych czesci wdd podziemnych wykorzystuje sie wszelkie dostepne wyniki
pomiaréw potozenia zwierciadta wody oraz badan chemizmu, ktdre uznaje sie za reprezentatywne do
wykonania tej oceny, zgodnie z przyjeta metodyka oceny stanu JCWPd.

5.2. Kryteria wyboru punktdéw sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych reprezentatywnych dla monitoringu JCWPd

Warunki techniczne oraz kryteria jakie powinny spetnia¢ punkty monitoringu wad
podziemnych s3 okreélane na poziomie Rozporzgdzenia MGMiZS z dnia z dnia 9 pazdziernika2019 r.
w sprawie form | sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdéd powierzchniowych
i jednolitych czesci wéd podziemnych (zatacznik 5, Dz.U. 2147). Przy wyznaczaniu w obrebie jednolitej
czesci wdd podziemnych punktdw pomiarowo-kontrolnych na potrzeby prowadzenia monitoringu
JCWPd, uwzglednia sie nastepujgce kryteria:

= |okalizacje przestrzenng punktdw pomiarowych;
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liczbe punktéw pomiarowych (niezbedng do wykonania wiarygodnej oceny stanu
JCWPd);

uwarunkowania punktdw pomiarowych — umozliwiajgce wiarygodng ocene stanu
ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych, w tym ocene dostepnych zasobow
woéd podziemnych, oraz pozyskanie spdjnej i catoSciowej oceny stanu chemicznego
wéd  podziemnych, reprezentatywnych danych z monitorowania, a takze
identyfikacje znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych stezen
zanieczyszczedn w sposéb wystarczajgcy do ich odréznienia, na odpowiednim
poziomie pewnosci i precyzji, od zmian naturalnych i w czasie pozwalajgcym na
zastosowanie srodkdw majacych na celu zapobiezenie lub co najmniej jak najwieksze
ztagodzenie istotnych dla $rodowiska niekorzystnych zmian w jakosci wéd
podziemnych.

Lokalizacje punktéw pomiarowych powinny uwzgledniac:

dynamike wéd podziemnych wynikajgcg z potozenia stref ich zasilania i drenazu;

potozenie obszaréw chronionych uwzglednionych w wykazach obszaréw
chronionych, o ktérych mowa w art. 317 ust. 4 pkt 1 i 4 ustawy;

zasieg zanieczyszczen obszarowych, w tym pochodzacych ze zrédet rolniczych;

potozenie jednolitych czesci wéd podziemnych, w ktérych przeptyw wad
podziemnych przekracza granice panstwa;

wystepowanie i wtasciwosci uzytkowych pozioméw wodonosnych.

Kryterium ustalania liczby punktéw pomiarowych powinno uwzgledniac:

powierzchnie jednolitej czesci wéd podziemnych;

stopien  ztozonosci warunkéw hydrogeologicznych  jednolitej czesci wéd
podziemnych;

intensywnos¢ oddziatywan antropogenicznych;

podatnos¢ warstw wodonosnych na wptyw oddziatywan antropogenicznych.

Kryterium uwarunkowania punktéw pomiarowych powinno uwzgledniac:

umozliwianie selektywnego ujmowania wody z badanego poziomu wodonosnego;

sprawnos¢ hydrauliczng i umozliwianie prawidtowego pobierania prébek wody lub
pomiaru poziomu zwierciadta wody;

rodzaj materiatu, z ktérego jest wykonany punkt pomiarowy;
zabezpieczenie przed ingerencjg oséb nieupowaznionych;

dostepnos¢ dokumentacji geologicznej, o ktérej mowa w ustawie z dnia 9 czerwca
2011 r.— Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2019 r. poz. 868, z pézn. Zm.);

uregulowany stan prawny nieruchomosci, na ktdrej lokalizuje sie punkt pomiarowy.
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5.3. Wymagania dotyczgce liczebnosci punktéw sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych w poszczegdlnych JCWPd
wynikajgce z metodyki oceny stanu JCWPd oraz charakterystyk
JCWPd na lata 2022-2027

Gestosc¢ sieci monitoringu wéd podziemnych w obszarze JCWPd wymaga dostosowania do
zidentyfikowanych w niej probleméw, dlatego punktem wyjscia przy projektowaniu sieci monitoringu
wod podziemnych na lata 2022—-2027 byty wyniki charakterystyki JCWPd i ocena ryzyka niespetnienia
celéw srodowiskowych, jak rowniez metodyka oceny stanu JCWPd, ktdra wymaga minimum trzech
punktdw badawczych w obszarze JCWPd by dokona¢ oceny na dostatecznym poziomie
wiarygodnosci.

Istotne znaczenie miata rowniez identyfikacja rodzaju presji, ktéra podzielono na presje na
stan chemiczny oraz na stan ilosciowy. W zaleznosci od wyniku charakterystyki JCWPd, czyli tego, czy
dana JCWPd zostata uznana za zagrozong nieosiggnieciem celdw srodowiskowych na lata 2022-2027
przyjeto zatozong minimalng gesto$¢ punktéow badawczych reprezentatywnych do oceny stanu
chemicznego i ilosciowego w poszczegdlnych kompleksach wodonosnych (Tabela 6). Przyjeto
zatozenie, 7ze JCWPd zagrozone nieosiggnieciem celéw Srodowiskowych powinny zostaé objete
dwukrotnie bardziej szczegétowym monitoringiem niz JCWPd niezagrozone nieosiggnieciem celéw
Srodowiskowych. Istotne znaczenie ma réwniez rodzaj zidentyfikowanej presji. W celu optymalizacji
sieci przyjeto zasade, ze w JCWPd zagrozonych jedynie ze strony oddziatywania presji chemicznej,
gestos¢ sieci monitoringu ilosSciowego bedzie na poziomie gestosci sieci w JCWPd niezagrozonych
i vice versa. Ze wzgledéw statystycznych przyjeto zatozenie, ze liczba punktéw monitoringowych
w obu rodzajach monitoringu powinna liczy¢ nie mniej niz 3 punkty w 1 i 2 kompleksie wodonosnym
oraz 1 w 3 kompleksie. Takg liczebnos¢ uznano jako minimalng ze wzgledu na wiarygodnos$¢ oceny
stanu JCWPd. Dalsze prace, polegajace na konsultacjach z opiekunami regionalnymi sieci monitoringu
wod podziemnych, ktérzy znajg specyfike warunkdw hydrogeologicznych na poziomie JCWPd
i lokalizujg nowe punkty w JCWPd, zweryfikowaty przyjete zatozenia w odniesieniu do matych JCWPd,
gdzie znalezienie lokalizacji dla 3 punktéw badawczych byto nierealne do wykonania. Z tego wzgledu,
w JCWPd niezagrozonych nieosiggnieciem celéw srodowiskowych, o powierzchni mniejszej niz 250
km?, minimalna liczbe punktéw zredukowano do 1 na kompleks. Byly réwniez przypadki JCWPd, gdzie
ze wzgledu na wystepujgce warunki hydrogeologiczne, w szczegdlnosci ograniczony zasieg
wystepowania kompleksu pierwszego, odwracano wskazang liczbe punktdw pomiarowych
w kompleksie 1 i 2, wskazujgc 2 kompleks jako duzo bardzie istotniejszy do monitorowania niz
pierwszy. Przyjecie tak okreslonych zatozen pozwolito na oszacowanie minimalnej liczby punktéw
w monitoringu JCWPd na poziomie ok. 1250-1300 punktéw zaréwno w monitoring stanu
chemicznego, jak i ilosSciowego, co jest zbiezne z kalkulacjami przyjetymi w poprzednich programach
monitoringu. Niniejsze kalkulacje zaktadajg jednak, ze wszystkie punkty zlokalizowane sg wedtug
potrzeb, tymczasem aktualna sie¢ monitoringu posiada rowniez punkty, dla ktdrych koniecznosc
kontynuacji nie wynika wprost z przyjetych zatozen gestosci sieci, a z dtugosci i kompletnosci badan
monitoringowych, ktére sg szczegdlnie wartosciowe w analizie zmian dtugoterminowych, w tym
takze wptywu zmian klimatycznych na zasoby wdd podziemnych. Trzeba rowniez mieé¢ na uwadze, ze
sprawnos¢ techniczna otworéw hydrogeologicznych z czasem ulega pogorszeniu, w zwigzku z czym
starsze punkty sieci z dtugg historig monitoringowag sukcesywnie zastepowane bede nowymi
otworami. W tym sensie zasadna jest kontynuacja badan w sprawnych otworach hydrogeologicznych
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tak dtugo, jak jest to mozliwe. Rezygnacja z badan jest jedynie uzasadniona w tych lokalizacjach, gdzie
wystepuje wyjgtkowo nadmierne przesycenie punktdw monitoringowych o krétkich ciggach
czasowych. Taka sytuacja miata miejsce np. na terenie dawnych obszaréw OSN, gdzie rozbudowano
sie¢ ze wzgledu na koniecznos$¢ realizacji badan stezen azotandw pochodzenia rolniczego. Zniesienie
tych obszaréw pozwolito w niektérych JCWPd, na redukcje zageszczenia aktualnej sieci w wybranych
czesciach tych jednostek. W takich przypadkach, po wnikliwej analizie wynikow monitoringowych
starano sie wybrac i pozostawi¢ do dalszych badan punkty najbardziej reprezentatywne dla analizy
danego obszaru.

Tabela 6. Zatozone gestosci sieci dla monitoringu stanu chemicznego i ilosSciowego w cyklu
planistycznym 2022-2027

JCWPd zagrozona JCWPd niezagrozona

nr kompleksu 1 2 3 1 2 3

optymalna

1/250 km? | 1/500 km® | 1/1000 km* | 1/500km? | 1/1000 km® | 1/2500 km?
gestos¢ sieci

minimalna liczba
punktéw 3 3 1 3 3 1
monitoringowych

5.4. Ocena reprezentatywnosci punktow sieci obserwacyjno-
badawczej wdd podziemnych do oceny stanu JCWPd

Zatozenia zawarte w poprzednich rozdziatach byly podstawg dla rozpoczecia procesu oceny
reprezentatywnosci punktéw w istniejgcej SOBWP do monitorowania JCWPd w zakresie iloSciowym
i chemicznym oraz definiowania brakéw na poziomie poszczegdlnych kompleksow i JCWPd. Nalezy tu
zwrdcié uwage na fakt, ze istniejgca sie¢ monitoringu wod podziemnych ma stosunkowo dtugg
historie i podlega ciggtym zmianom ze wzgledu na zmieniajgce sie wymogi i charakter zadan
realizowanych przez PSH, jak réwniez obnizajacg sie sprawnos$¢ techniczng starych otwordw
badawczych. Powyisze wptywa na liczebnos¢ punktéw w poszczegdlnych JCWPd oraz
reprezentatywnos$¢ do poszczegdlnych rodzajow monitoringu. Cykliczno$¢ planéw gospodarowania
wodami réwniez wymusza rewizje organizacji sieci w zaleznosci od wynikéw badan, coraz to lepszego
rozpoznania warunkow hydrogeologicznych oraz presji antropogenicznej. Ocena reprezentatywnosci
badan w kontekscie jego celu jest wiec szczegdlnie wazna.

Ogodlne warunki, jakie powinien spetnia¢ otwor sieci monitoringu wéd podziemnych zostaty
opisane na poczgtku tego rozdziatu. Punktami monitoringu potozenia zwierciadta wody s3
hydrogeologiczne otwory badawcze, piezometry, rzadziej studnie wiercone (zwykle
nieeksploatowane, np. studnie awaryjne), obudowane lub w inny sposdb przystosowane do
monitoringu Zrdédta. W przypadku czynnych studni wierconych, do pomiaréw potozenia zwierciadta
wody podziemnej typowane s3 jedynie te studnie, w ktérych pobdr nie ma charakteru statego,
a pomiar odbywa sie przy petnej stabilizacji zwierciadta do jego naturalnego potozenia. W zrédtach
obserwowana jest ich wydajnos¢. Doktadny opis wymagan, ktére muszg spetniaé punkty
monitoringowe zawarte zostato w rozdziale 4.2.1 w czesci zwigzanej z metodyka.

Monitoring stanu chemicznego JCWPd realizowany jest w wytypowanych punktach sieci
monitoringu potozenia zwierciadta wody oraz eksploatowanych studniach uje¢ komunalnych,
przemystowych i prywatnych. Duzg zaletg studni bedacych w statej eksploatacji jest staty doptyw
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Swiezej wody z warstwy wodonosnej i sposdb oprobowania (pobdr z wykorzystaniem instalacji
wtasciciela/uzytkownika, brak konieczno$ci prowadzenia pompowania  oczyszczajgcego).
Dodatkowym atutem jest fakt, ze studnie uje¢ ujmujg zwykle zasobne poziomy wodonosne
stanowigce podstawe zbiorowego zaopatrzenia w wode.

Wszystkie stacje hydrogeologiczne PIG-PIB majg uregulowany stan prawny (prawo wtasnosci,
dzierzawa, uzyczenie) lub czynione sg starania w kierunku jego uregulowania. Dostep do punktéw
odbywa sie za zgodg wtasciciela lub na podstawie stosownych uméw lub porozumien. W przypadku
pozostatych punktéw monitoringu stanu chemicznego (studni prywatnych, uje¢ komunalnych
i przemystowych), oprébowanie odbywa sie na zasadzie uzgodnien pomiedzy opiekunami
regionalnymi a wiascicielami uje¢. Doswiadczenia zdobyte na przestrzeni lat wskazujg na potrzebe
sformalizowania zasad wspétpracy pomiedzy PIG-PIB a wtascicielami w kolejnym cyklu planistycznym.
Uregulowanie zasad wspodtpracy wigza¢ sie bedzie z koniecznoscig zapewnienia dodatkowego
finansowania na ten cel.

W ramach opracowania Programu monitoringu na lata 2022-2027 r. kazdy punkt sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych zostat oceniony pod wzgledem:

= stanu technicznego w perspektywie do roku 2027,
= dynamiki zasilania wéd podziemnych (potozenia wzgledem stref zasilania i drenazu);
= wielkoSci obszaru zasilania oraz komplikacji warunkéw hydrogeologicznych;

= znaczenia w kontekscie celu badan zdefiniowanego przez pryzmat procedury oceny
stanu chemicznego i ilosciowego z uwzglednieniem poszczegdlnych testéw
klasyfikacyjnych;

= sity oddziatywania presji (poboru wody, oddziatywania gospodarczej dziatalnosci
cztowieka powodujgce zanieczyszczenie lub zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza,
wad, gleby).

Informacji dostarczyty zadania PSH realizowane na przestrzeni lat 2016-2020, jak réwniez
Mapy hydrogeologiczne Polski w skali 1:50 000 (MhP) dotyczace gtdwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego (MhP GUPW), mapy hydrogeologiczne charakteryzujgce warunki wystepowania
pierwszego poziomu wodonosnego (MhP PPW-WH), aw miare potrzeb rdéwniez regionalne
dokumentacje hydrogeologiczne wykonane dla potrzeb ustalenia obszaréw ochronnych gtéwnych
zbiornikéw wod podziemnych (GZWP) oraz dokumentacje wykonane w celu okreslenia zasobdw
dyspozycyjnych wéd podziemnych w danej jednostce hydrogeologicznej (np. obszar bilansowy). Dla
wszystkich punktow monitoringu potozenia zwierciadta wody wyznaczono linie sptywu wadd
podziemnych od obszarow zasilania. W przypadku czynnych studni uje¢ komunalnych,
przemystowych i prywatnych, podjeto probe wyznaczenia stref doptywu wdd podziemnych.
Wykorzystano do tego celu graficzng metode Wyssilnga. Jest to metoda uproszczona, jednak na
potrzeby postawionego celu, daje wystarczajgcy wynik. Wyznaczenie linii doptywu wéd podziemnych
do otwordw i stref doptywu do studni ujeé, miato na celu okreslenie reprezentatywnosci punktéw dla
oceny stanu chemicznego JCWPd.

Decyzje o wyborze konkretnych punktdw monitoringowych w obrebie poszczegdlnych JCWPd
podejmowano z uwzglednieniem ich lokalizacji oraz wynikdw wczesniej wykonanych badan.

Strona 75|



W analizie wykorzystano narzedzia informatyczne analizy przestrzennej GIS oraz BIl. Ostateczne
wyniki analizy konsultowane byty z Opiekunami regionalnymi sieci monitoringu wéd podziemnych.

5.5. Ustalenie struktury sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych na lata 2022-2027

Ustalone wyzej zasady i kryteria organizacji sieci, odnoszace sie do liczby punktéw (gestosci)
i miejsc ich lokalizacji oraz przeprowadzone konsultacje i ustalenia z zespotami realizujgcymi zadania
dotyczace monitoringu woéd podziemnych oraz interpretacji pozyskanych z nich danych, pozwolity
opracowalé projekt sieci na lata 2022-2027 w podziale na monitoring stanu chemicznego
i ilosciowego.

Jak wczesniej wspomniano, sie¢ monitoringu ksztattowana byta przez wiele czynnikéw na
przestrzeni ponad 40-tu lat, réwniez przed wstgpieniem Polski do UE. W efekcie sie¢ obserwacyjno-
badawcza woéd podziemnych wymaga dostosowania do aktualnych potrzeb monitoringowych.
SOBWP jest stale uzupetniana dzieki funkcjonowaniu wewnatrz PIG-PIB specjalnego zespotu
technicznego ds. wiercen oraz statemu finansowaniu w ramach realizacji zadah PSH. Nie mniej jednak
potrzeby wecigz sg duze i na ich realizacje potrzeba znacznie wiecej czasu niz pozwala na to
harmonogram cyklu planistycznego w gospodarowaniu wodami.

Analiza reprezentatywnosci wszystkich istniejgcych punktéw pomiarowych w sieci SOBWP
wykazata, ze liczba aktualnie dostepnych punktéw do oceny stanu chemicznego wynosi 1396, zas dla
oceny stanu iloSciowego — 1098 (Tabela 7). Petne zestawienie punktéw sieci zawarto w zatgczniku 1
do opracowania.

Tabela 7. Liczba aktualnie dostepnych punktéw monitoringu wéd podziemnych sieci SOBWP
wytypowanych do oceny stanu chemicznego i iloSciowego w latach 2022-2027,
w podziale na dorzecza.

Liczba aktualnie dostepnych punktow Liczba aktualnie dostepnych punktéow
Nazwa dorzecza sieci wytypowanych do monitoringu wytypowanych do monitoringu stanu
stanu chemicznego w okresie 2022-2027 ilosSciowego w okresie 2022-2027
Bandwka 0* 0*
Dniestr
Dunaj
taba
Niemen 17 16
Odra 575 428
Pregota 30 24
Swieza 2 2
Wista 754 612
Suma koricowa 1396 1098

* wg stanu na 30.10.2020 w obszarze dorzecza Bandwki nie ma punktu monitoringowego, ktory mozna
wiqczyc¢ do sieci monitoringu stanu chemicznego i ilosciowego na cykl planistyczny 2022-2027. W roku 2021
planowane jest odwiercenie dwdch piezometrow w JCWPd nr 173 (dorzecze Bandwki), po jednym w kazdym
kompleksie wodonosnym.
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Spetnienie przyjetych w rozdziale 5.3 zatozen dotyczacych zaktadanych gestosci sieci oraz
wskazanych liczebnosci punktdw niezbednych do wykonania wiarygodnej oceny stanu JCWPd
wymagac bedzie uzupetnienia sieci zarowno w zakresie monitoringu stanu chemicznego, jak i stanu
iloSciowego. Docelowe liczebnosci sieci w cyklu wodnym 2022-2027 powinny ksztattowac sie na
poziomie 1584 punktdw w monitoringu stanu chemicznego oraz 1349 w monitoringu stanu
iloSciowego (Tabela 8).

Tabela 8. Docelowe liczebnosci punktéw monitoringu stanu chemicznego i iloSciowego umozliwiajace
ocene stanu jednolitych czesci wod podziemnych na odpowiednim poziomie wiarygodnosci

Aktualna liczba punktéw dostepnych w sieci Braki >
monitoringu stanu chemicznego
JCWPd zagrozone 360 50 410
JCWPd niezagrozone 1036 138 1174
> 1396 188 1584
monitoringu stanu ilosciowego
JCWPd zagrozone 257 72 329
JCWPd niezagrozone 841 179 1020
> 1098 251 1349

Zapewnienie takich liczebnosci, szczegdlnie w sieci monitoringu stanu ilosciowego, bedzie
trudne do osiggniecia w zaktadanym horyzoncie czasowym bez dodatkowych srodkéw zapewnionych
na rozwaj sieci monitoringu wdd podziemnych, poza zadaniami realizowanych aktualnie przez PSH
w ramach prac ciggtych. Uzupetnienie liczebnosci sieci monitoringu stanu chemicznego warunkowane
bedzie dostepnoscig $rodkéw na wykonanie oprébowania w ramach planowanych zadari PMS. Na
tym etapie zaktada sie, ze sie¢ monitoringu stanu chemicznego w gtéwnej mierze uzupetniana bedzie
o istniejgce ujecia komunalne, co pozwoli na ograniczenie kosztéw zwigzanych z rozbudows sieci
monitoringu chemicznego.

Podsumowujgc, do monitoringu diagnostycznego JCWPd w roku 2022 wytypowano na tym
etapie tacznie 1396 punktow (Zatacznik 1 oraz Zatgcznik 2.1). Spetnienie okreslonych wymogéw
gestosci sieci wymaga uzupetnienia sieci o kolejne 188 punktéw monitoringowych. Docelowa liczba
punktéw w monitoringu diagnostycznym wynosi 1584 punktow.

Do monitoringu operacyjnego JCWPd wytypowano tgcznie 360 punktéw (Zatacznik 1 oraz
Zatgcznik 2.2). Spetnienie okreslonych wymogdw gestosci sieci wymaga uzupetnienia sieci o kolejne
50 punktéw monitoringowych. Docelowa liczba punktéw w monitoringu operacyjnym wynosi 410
punktow.

Do monitoringu stanu ilosSciowego wytypowano tgcznie 1098 punktdw sieci obserwacyjno-
badawczej wéd podziemnych (Zatacznik 1 oraz Zatgcznik 2.3). Spetnienie okreslonych wymogdw
gestosci sieci wymaga uzupetnienia sieci o kolejne 251 punktéw monitoringowych. Docelowa liczba
punktéw w monitoringu iloSciowym wynosi 1349 punktéw. Osiggniecie facznej liczby 1349 punktéw
do realizacji badan w ramach monitoringu stanu ilosSciowego w cyklu planistycznym 2022—-2027, bez
zapewnionego dodatkowego zadania inwestycyjnego, jest nierealne. W zwigzku z powyzszym szacuje
sie, ze realna catkowita liczba punktéw do objecia badaniami pomiaréw potfozenia zwierciadta wody i
wydajnosci zZradet w cyklu wodnym 2022-2027 wynosi¢ bedzie okoto 1250.
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6. SYSTEM ZARZADZANIA JAKOSCIA

System zarzadzania jakoscia w monitoringu wod podziemnych realizowany jest zgodnie
z przyjetymi na poziomie miedzynarodowym praktykami systemu zarzgdzania, okreslonymi w normie
PN-EN ISO/IEC 17025. Potwierdzeniem wdrozenia i funkcjonowania systemu zarzadzania jest
akredytacja PIG-PIB nr AB283 udzielona przez Polskie Centrum Akredytacji (dalej PCA). Wyniki
uzyskiwane przez akredytowane jednostki (laboratoria badawcze) PIG-PIB, realizujgce badania
monitoringu wod podziemnych, w ramach miedzynarodowego porozumienia ILAC MRA (ILAC Mutual
Recognition Arrangement) posiadajg status miedzynarodowego uznawanie wynikéw badan.

Systemem zarzgdzania objete sg: monitoring stanu chemicznego i ilosciowego, dziatalnos¢
laboratoryjna oraz prace terenowe (pobieranie prdbek, badania terenowe) na wszystkich etapach ich
realizacji (przygotowanie i planowanie prac, nadzér nad personelem i sprzetem, realizacja prac wraz
z pracami badawczo-kontrolnymi, dokumentowanie i realizacja procedur kontroli jakosci). Prace
monitoringowe objete systemem zarzgdzania i kontroli jakosci majg zapewniony 2 etapowy system
kontrolny — etap pierwszy obejmujgcy kontrole wewnetrzng oraz etap drugi — system kontroli
zewnetrznej. System zarzgdzania i kontroli wewnetrznej jest realizowany poprzez Terenowy Program
Kontroli Jakosci (w tym realizacja audytéw wewnetrznych), wykorzystanie CRM (certyfikowne
materiaty odniesienia), zapewnienie spéjnosci pomiarowej zgodnie z przyjetymi na poziomie
miedzynarodowym standardami (wytyczne normy ISO/IEC 17025) oraz wykorzystanie prébek
kontrolnych. Etap drugi — system kontroli zewnetrznej — realizowany jest poprzez coroczne oceny
jednostki certyfikujgcej (PCA) oraz udziat w PT/ILC (badania biegtosci i porownania
miedzylaboratoryjne).

Realizacja monitoringu wdd podziemnych odbywa sie zgodnie z wymogami stosownych
rozporzadzen i ustaw, za$ wewnetrzne procedury sg na biezgco aktualizowane celem zapewnienia
wysokiego standardu realizacji prac.

6.1. Zarzadzanie jakoscig w laboratorium

W trakcie realizacji monitoringu wdéd podziemnych poszczegdlne etapy: pobierania prébek,
pomiaréw parametréw fizyczno-chemicznych w terenie oraz chemicznej analityki laboratoryjnej sg
objete system zarzadzania zgodnym z miedzynarodowg normg ISO/IEC 17025 — wdrozenie sytemu
zarzadzania potwierdzone certyfikatem akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji (PCA). W zwigzku z
rozng charakterystykg prace realizowane sg przez wydzielone wyspecjalizowane jednostki. Etap
pobierania prébek i pomiaréw parametrow fizykochemicznych w terenie realizowany jest przez
terenowe laboratorium monitoringu wéd — Zespdét Oprébowania Wéd w Zaktadzie Monitoringu Wéd
Podziemnych (stan na 30 lipca 2020 r.). Etap chemicznej analityki laboratoryjnej wykonywany jest
przez stacjonarne laboratorium chemiczne — Laboratorium Chemiczne PIG-PIB (stan na 30 lipca 2020
r.). Wymienione jednostki funkcjonujag w ramach wspdlnego Systemu Zarzadzania laboratoriéw
badawczych PIG-PIB i dla zapewnienia ciggtosci procesu akredytacji posiadajg wspdlng akredytacje —
akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji — akredytacja dla laboratoriéw badawczych nr AB283.
Utrzymanie jednolitego i wspdlnego systemu zarzgdzania w laboratoriach badawczych PIG-PIB
gwarantuje zachowanie jednolitych standardéw, unifikacje sposobu postepowania i proceséw
kontroli jakosci.
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Wyniki uzyskiwane przez akredytowane jednostki (laboratoria badawcze) PIG-PIB realizujgce
badania monitoringu wdd podziemnych zaréwno w zakresie prac terenowych jak i laboratoryjnych
objete sg systemem zarzadzania izgodne z zakresem posiadanej akredytacji PCA, bedacego
cztonkiem ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation — miedzynarodowa organizacja,
zrzeszajgca jednostki akredytujgce na Swiecie) w ramach miedzynarodowego porozumienia ILAC MRA
(ILAC Mutual Recognition Arrangement) zapewnia miedzynarodowe uznawanie wynikéw badan.

Laboratoria realizujgce monitoring wodd podziemnych (Zespét Oprdbowania Wad
i Laboratorium Chemiczne PIG-PIB) sg zobowigzane do ciggtej aktualizacji i dostosowania sie do
zmieniajgcych sie wymogdw normatywnych, prawnych jak i technicznych. Akredytowane laboratoria
poddawane sg co najmniej 1 raz w roku weryfikacji i ocenie w nadzorze prowadzonej przez jednostke
certyfikujgcg — PCA, a raz na 4 lata odbywa sie ocena wznawiajgca rozpoczynajgca kolejny 4-ro letni
cykl akredytacji.

Zunifikowany proces zarzadzania w laboratorium usystematyzowany jest i przedstawiony
w Ksiedze Systemu Zarzgdzania laboratoridw badawczych PIG-PIB, a sposdb postepowania zawarty
w Ksiedze Procedur Ogdlnych laboratoriow badawczych PIG-PIB. Szczegdétowe i dopasowane do
charakterystyki pracy danego laboratorium wytyczne zawarte sg Instrukcjach wykonawczych do
Procedur Ogdlnych w poszczegdlnych jednostkach PIG-PIB objetych akredytacja.

Funkcjonujgcy system zarzadzania i kontroli jakosci w laboratoriach PIG-PIB realizujgcych
monitoring wéd podziemnych, zgodnie z wymogami stosownych rozporzgdzen oraz PCA, prowadzony
jest wielostopniowo poprzez cykliczne poddawanie sie ocenie przez jednostke certyfikujgcg PCA,
realizacje kontroli wewnetrznych wraz z realizacja Terenowego Programu Kontroli Jakosci,
potwierdzenie kompetencji poprzez udziat w cyklicznych badaniach biegtosci poprzez poréwnania
miedzylaboratoryjne PT/ILC — proficiency testing (PT) / interlaboratory comparison (ILC).

Akredytowane laboratoria badawcze w sposéb ciggly dazg do doskonalenia i podnoszenia
jakosci i w zwigzku z powyzszym prowadzg prace merytoryczne, metodyczne i rozwojowe majgce na
celu weryfikacje, doskonalenie stosowanych i wdrazanie nowych metodyk badawczych. Ponadto
laboratoria badawcze PIG-PIB (terenowe laboratorium monitoringu wéd — Zespo6t Oprébowania Wad)
oprécz udziatu, s rowniez organizatorami poréwnan miedzylaboratoryjnych PT/ILC.

Laboratoria badawcze PIG-PIB prowadzg scistg wspodtprace eksperckg z jednostkami
naukowymi, badawczo-rozwojowymi, Polskim Centrum Akredytacji, Klubem Polskich Laboratoriéw
Badawczych ,,POLLAB”, Polskim Komitetem Normalizacyjnych i innymi jednostkami w celu statego
podnoszenia kompetencji i podnoszenia renomy w kraju i z granica.

6.2. Zarzadzanie jakoscia w monitoringu stanu chemicznego

Zgodnie z rozporzadzeniem MGMIiZS z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdd powierzchniowych i jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2147) caty proces pobierania probek wéd podziemnych realizowany
przez PIG-PIB objety jest systemem kontroli jakosci, opartym na regulacjach zawartych w normach
PN-ISO 5667-11:2017-10 i PN-EN ISO 5667-14:2016-11.

Zarzadzanie jakoscig to zestaw procedur tworzgcy system, ktory zapewni, ze stworzone
zostaty warunki najlepsze z mozliwych i przystosowane do prowadzonego rodzaju badan (Bulska,
2008). Zgodnie z wytycznymi zawartymi w wymienionym rozporzadzeniu zapewnienie jakosci
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i poréwnywalnosci wynikéw okreslonymi w normie PN-EN ISO/IEC 17025 obejmuje wszystkie etapy
prowadzenia pomiarow.

W procedurach uwzgledniono szereg wymagan, niezbednych do prawidtowego procesu
pobierania prébek jak i uzyskania wiarygodnych wynikow takich jak:

= odpowiedzialnos¢ poszczegdlnych wykonawcéw za realizacje procedury;
= Srodki ostroznoéci i warunki $srodowiska;

" wyposazenie pomiarowe;

= metody pobierania prébek;

= opis postepowania (przygotowanie sprzetu, wizja lokalna, przeprowadzenie
pompowania oczyszczajgcego, pobor prébek);

=  sposéb dokumentowania;

= transportowanie, stabilizacja i przechowywanie prébek;
= postepowanie w przypadku awarii;

= dokumenty zwigzane z realizacjg procedury.

W ramach realizacji procedur powstat zbiorczy dokument okreslajgcy zasady opréobowania
monitoringu wéd podziemnych pt. ,Dokumenty obowigzujgce w Zespole Oprébowania Wéd
w trakcie prowadzenia prac terenowych — pobieranie préobek woéd podziemnych”. Niniejszy
dokument zawiera Instrukcje wykonawcze do norm i procedury badawcze oraz ,Zbior zatgcznikdw
ZOW” — dotyczacych poboru prébek woéd podziemnych oraz sposobu obstugi urzadzern pomiarowych
i przyrzaddw  pomocniczych. Zawarte instrukcje i zatgczniki stanowig uszczegdtowienie
obowigzujgcych norm i opisujg proces pobierania probek uwzgledniajgce zaréwno miejsce poboru jak
i rodzaj uzytego sprzetu oraz instrukcje przedstawiajgce opis obstugi i kalibracji aparatury
pomiarowej w terenie. Wykonywanie oznaczen w terenie spetnia dwie istotne funkcje. Po pierwsze
monitorowanie stabilnosci parametrow takich jak np. przewodnictwo elektrolityczne wykonywane po
pompowaniu oczyszczajgcym jest dowodem, ze probkobiorca pobiera reprezentatywng prébke wody
do oznaczen analitycznych, a po drugie czes¢ parametrow fizyczno-chemicznych (odczyn pH,
przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa w 20°C, tlen rozpuszczony) powinny by¢ wykonywane
w terenie w miejscu pobrania. Istotnym elementem jest rdwniez wykonywanie pomiaréw polowych
z zastosowaniem uktadéw przeptywowych (w tzw. celach przeptywowych), ktére chronig prébke
przed kontaktem z atmosferg, a co za tym idzie przed zmiang jego sktadu chemicznego. Uzyskane
dane w terenie powinny by¢ w odpowiedni sposdb zapisywane. Do tego stuzg nastepujgce
dokumenty:

=  Dokumentacja pobrania prébek wody podziemnej;
=  Formularz przekazania prébek do laboratorium;

=  Dokumentacja sprawdzenia urzadzen pomiarowych (pehametru, konduktometru,
tlenomierza, swistawki elektrycznej).

Zestawienie powyzszych wymagan i okreslenie zasad oprébowania monitoringu wadd
podziemnych odnosnie zapewnienia jakosci wynikdw powinno by¢ systematycznie sprawdzane
i oceniane pod wzgledem skutecznosci. Do tego celu stuzy nadzér nad jakoscig, czyli systematyczny
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nadzor nad prowadzonymi dziataniami technicznymi, obejmujacy prowadzenie kontroli wybranych
parametréw (wskaznikdéw jakosci). Systematyczna ocena tych parametréw pozwala na zapewnienie,
ze system dziata skutecznie, a ewentualne odstepstwa mogg by¢ zauwazone na czas, tak aby mozliwe
byto zapobieganie i podejmowanie odpowiednich dziatan korygujgcych (Bulska, 2008).
Terenowy program kontroli jakosci danych chemicznych jest jednym z narzedzi stosowanych jako
nadzér nad jakoscia. Obejmuje on pobieranie prébek kontrolnych, ktére stanowig od 10 do 30%
ogolnej liczby prébek normalnych, pobieranych z sieci monitoringowej w trakcie trwajgcej kampanii
pomiarowej. Sg to:

= prébki zerowe, pobierane tym samym sprzetem co prébki normalne, ale z uzyciem
jako medium wody dejonizowanej o wysokiej czystosci; sg one tak samo obrabiane,
transportowane i przechowywane jak prébki normalne, a stuzg do wyznaczenia
praktycznej granicy oznaczalnosci;

= prébki dublowane, pobierane losowo z wybranych punktéw monitoringu jako
duplikaty préobek normalnych i stuzg do oceny precyzji uzyskiwanych wynikéw
oznaczen.

Przy pobieraniu prébek kontrolnych i normalnych stosuje sie te samg procedure poboru,
uwzgledniajgc m.in. sgczenie prébek na oznaczenia metali, utrwalanie prébek odczynnikami
chemicznymi, transportowanie i przechowywanie w pojemnikach termicznych w celu schtodzenia
probek.

Analiza prébek zerowych

Praktyczne granice oznaczalnosci dla poszczegdlnych wskaznikbw wyznaczane sg na
podstawie prébek zerowych. Dla wynikdw pomiaréw nizszych od granicy oznaczalnosci LOQ do
obliczen przyjeto zatozenie, ze <LOQ =LOQ. Dla analizowanych wskaznikéw sporzadzane sg wykresy
w postaci kart kontrolnych pojedynczych pomiardw, ktére umozliwiajg zidentyfikowanie oraz
wyltgczenie z dalszych obserwacji wynikdw obarczonych btedami grubymi. Kolejnym etapem jest
obliczenie praktycznej granicy oznaczalnosci (LQ) ze wzoru:

LQ =Xy + 60,
gdzie:

X, er —Wartosé srednia oznaczen

Oger“zar — wartos¢ odchylenia standardowego

Otrzymane praktyczne granice oznaczalnosci (LQ) porownywane s3 z granicami oznaczalnosci
analiz (LOQ) deklarowanymi przez laboratorium wykonujgce analizy a takie z wartosciami
granicznymi dla | klasy jakosci wdéd podziemnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148). Praktyczna granica oznaczalnosci
powinna by¢ jak najblizsza laboratoryjnej granicy oznaczalnosci. Aby wyniki oznaczedn danego
wskaznika cechowaty sie zadowalajgcg precyzjg, nalezy stosowaé metode o granicy oznaczalnosci 2—3
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rzedy wielkosci nizszej od spodziewanych stezen tego wskaznika w probkach (Szczepanska, Kmiecik,
2005).

Analiza statystyczna prébek dublowanych

Ocene precyzji wynikéw, czyli stopnia zgodnosci miedzy niezaleznymi wynikami badan (PN-
EN ISO 5667-14:2016-11) wyznacza sie analizujgc wyniki badan z prébek dublowanych.
W celu przedstawienia oceny precyzji oznaczen wykonywane sg wykresy korelacji, a nastepnie
wykonywana jest statystyczna analiza wariancji ANOVA przy uzyciu programu RANOVA. Ocenia sie
catkowitag obserwowang zmienno$¢ przestrzenng w postaci wariancji catkowitej, ktora jest sumg
wariancji technicznej oraz wariancji hydrogeochemicznej (Szczepanska, Kmiecik, 2005). Wariancja
techniczna, nazywana rdwniez wariancjg pomiaru, jest sumg poprawnosci oprébowania
i poprawnosci analityki (Kmiecik, Podgdrni, 2009).

Ulrzot = szg + atzeech
gdzie:

Utzot — wariancja catkowita

Oé — wariancja geochemiczna

2 N .
Ofech— Wariancja techniczna

Wartosci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci (LOQ) zastepuje sie wartosciami réwnymi
granicy oznaczalnosci (< LOQ = LOQ). W obliczeniach nie uwzglednia sie tych par prébek, dla ktdorych
wyniki oznaczenn w obu prébkach — normalnej i dublowanej sg nizsze od granicy oznaczalnosci LOQ.
Wprowadzenie takich danych do obliczen spowodowatoby nieuzasadniony wzrost precyzji wynikéw
badan hydrogeochemicznych. Aby uzyskane w wyniku analizy wariancji dane byly wiarygodne,
obliczenia wykonuje sie jedynie dla tych par prébek, dla ktérych minimum w 11 zestawach wynikéw
uzyskuje sie wartosci wyzsze od laboratoryjnej granicy oznaczalnosci (Szczepanska, Kmiecik, 2005).

Analiza prébek dublowanych metodg wariancji ANOVA wskazuje, ktéra cze$¢ oznaczen
cechuje sie bardzo wysoka precyzjg. Za kryterium wysokiej precyzji przyjmuje sie maksymalnie 5%
udziat wariancji technicznej w wariancji catkowitej. W przypadku wskaznikéw, dla ktérych udziat
wariancji technicznej w wariancji catkowitej przekracza dopuszczalng wartos¢ 20% przeprowadza sie
dodatkowe obliczenia metodg robust statistics. Bardzo niski udziat wariancji technicznej swiadczy
o zastosowaniu wiasciwej procedury zwigzanej z oprébowaniem wdd podziemnych i wtasciwych
metod analitycznych (Szczepariska, Kmiecik 2005).

Ocena jakosci wynikéw analiz wéd podziemnych na podstawie bilansu jonowego

Do obliczen bilansu jonowego wody uwzglednia sie sktadniki gtéwne i drugorzedne: HCO;,
CO5>, I, SO,%, NO5;-, NO,, K', Na*, Mg*, Ca*, NH,", Fe** (Witczak, Adamczyk, 1995). Wartosci
oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci (LOQ) zastepuje sie wartosSciami réwnymi potowie granicy
oznaczalnosci (< LOQ = % LOQ). Niskie wartosci obliczonego btedu analizy probek sg potwierdzeniem
poprawnego wykonania oznaczen oraz wysokiej wiarygodnosci danych Zrédtowych. Dopuszczalny
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przyjety btad analizy wynosi 5%. Ze wzgledu na brak mozliwosci powtérnego oprébowania, przy
stwierdzeniu btedu w analizie wody wskazane wyniki nie sg brane do dalszych interpretacji.

6.3. Zarzadzanie jakoscia w monitoringu stanu ilosciowego

W celu zapewnienia odpowiedniej systematyki i poprawnosci w wykonywaniu pomiaréw
potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci Zzrédta monitoring stanu ilosciowego posiada opracowane
i wdrozone procedury prowadzenia i archiwizacji obserwacji (zaréwno automatycznych jak
i manualnych). Zarzadzanie jakoscig w monitoringu stanu ilosciowego opiera sie na nastepujgcych
elementach:

= punkty sieci monitoringu wéd podziemnych majg sporzadzong dokumentacje potwierdzajgca
przydatnosé¢ dla przeprowadzenia obserwacji i oprébowan oraz szczegétowg charakterystyke
punktéw uwzgledniajgcg wystepowanie lokalnych warunkéw hydrogeologicznych, a takze
dane techniczne;

= kazda czynno$s¢ wykonywana w ramach monitoringu ma opracowang procedure
postepowania i sporzgdzong pisemng instrukcje jej realizacji;

= wykonawcy monitoringu (tj. obserwatorzy terenowi, opiekunowie regionalni, opiekun
krajowy, administrator zrodtowej bazy danych PA, administrator bazy produkcyjnej MWP)
posiadajg odpowiednie kwalifikacje, niezbedne do realizacji powierzonych im zadan.
Postepujac zgodnie z przygotowanymi instrukcjami, kazda czynnos¢ przez nich wykonana jest
odpowiednio udokumentowana;

= kazde odstepstwo od ustalonego programu monitoringu jest uzasadnione,

= 7z wykonywanych czynnosci oraz z kazdego cyklu monitoringu (obserwacji i/lub oprébowan)
sporzadzane jest sprawozdanie (raportowanie ilosci bteddéw, analiza przyczyn powstania
bteddw, opis podjetych czynnosci naprawczych, opis podjetych czynnosci majgcych zapobiec
powstawaniu bteddéw).

Wykonywanie pomiaréw potozenia zwierciadta wéd podziemnych odbywa sie w sposdb
manualny, wykonywany przez obserwatoréw terenowych, przeszkolonych do wykonywania tego
rodzaju prac lub automatyczny, w punktach wyposazonych w mierniki automatyczne.

Pomiary manualne

Manualny pomiar gtebokosci zwierciadta wdd podziemnych wykonywany jest zgodnie
z akredytowang procedurg badawczg przy wykorzystaniu nastepujgcych urzadzen pomiarowych: gwizdek
hydrogeologiczny, sonda z sygnatem swietlno-dzwieckowym lub manometr. Kazdorazowe pomiary
kontrolne, prowadzone przez opiekuna regionalnego, objete sg systemem zarzadzania zgodnym z norma
PN-EN ISO/IEC 17025, potwierdzonym certyfikatem akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji. Pomiary
kontrolne wykonywane s3 zgodnie z akredytowang procedurg badawczg, przy uzyciu wzorcowanych
urzadzen pomiarowych (z przypisanym kodem laboratoryjnym) — sond z sygnatem dzwiekowo-$wietlnym.
Celem kontroli zachowania spdjnosci pomiarowe] i weryfikacji pomiaréw terenowych, minimum raz w
roku w trakcie kontroli prowadzone] przez opiekuna regionalnego, wspdlnie z obserwatorem terenowym
wykonywany jest jednoczasowy pomiar réwnolegly, a wynik poréwnania zapisywany jest w specjalnym
formularzu dotaczonym do dziennika obserwacji hydrogeologicznych. Opiekunowie regionalni, celem
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potwierdzenia kompetencji i zgodnie z wymogami akredytacji, cyklicznie uczestnicza w badaniach

biegtosci poprzez udziat w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych (PT/ILC) z zakresu pomiaru gtebokosci

zwierciadta wod podziemnych. Ponadto wzorcowane urzadzenia pomiarowe — sondy z sygnatem

dzwiekowo-swietlnym wykorzystywane podczas realizacji cyklicznych kontroli terenowych, poddawane s3

sprawdzeniu poprzez wykonanie jednoczasowego pomiaru rownolegtego z wykorzystaniem kontrolnych

urzadzen pomiarowych — urzadzenia ,zerowe” niepoddawane obcigzeniom zwigzanym z cykliczng

realizacjg pomiaréw kontrolnych. W przypadku negatywnego wyniku weryfikacji podejmowane s3

dziatania zgodne z wdrozonym system zarzadzania — akredytacjg — opisane w Procedurze ogdlnej dot.

,Postepowania z wyposazeniem”. Organizacja prac w systemie kontroli jakosci pomiaréw manualnych

jest trzystopniowa:

Stopien pierwszy — obejmuje wykonanie przez obserwatora terenowego pomiaru gtebokosci
do zwierciadta wody, wydajnosci Zrédta lub odczytu z manometru wysokosci stupa wody,
przeprowadzanych w sposéb scisle okreslony w instrukcji. Instrukcja wskazuje przyrzad
pomiarowy, sposéb, miejsce i czas pomiaru oraz zasady zapisywania i przesytania wynikow
do opiekuna regionalnego. Przed kazdym pomiarem obserwator dokonuje kwalifikacji punktu
do badan, przez stwierdzenie czy odpowiada on okreslonym w instrukcji warunkom, nie ulegt
uszkodzeniu, a w jego najblizszym otoczeniu nie miato miejsca zdarzenie moggce miec
bezposredni wptyw na wynik pomiaru. W przypadku negatywnej kwalifikacji punktu, pomiaru
nie wykonuje sie, lecz informuje natychmiast opiekuna regionalnego o zaistniatej sytuacji.
Wyniki pomiaréw gtebokosci do zwierciadta wody lub wydajnosci Zrédta sg zapisane
w specjalnie opracowanych do tego celu Dziennikach obserwacji hydrogeologicznej, a ich
kopie przesytane do opiekuna regionalnego pocztg tradycyjna.

Stopien drugi — obejmuje zadania realizowane przez opiekuna regionalnego, ktérym jest
pracownik PIG-PIB. Do obowigzkéw opiekuna regionalnego nalezy: szkolenie obserwatorow,
dostarczanie im urzadzen pomiarowych i materiatéw, sprawdzanie rzetelnosci pomiaréw
wykonywanych przez obserwatordw terenowych — poprzez wykonywanie pomiaréw
kontrolnych, zbieranie i zapisywanie wynikéw obserwacji z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania oraz przeprowadzanie ich weryfikacji. Zweryfikowane dane przesytane sg
raz w miesigcu, zwykle drogg elektroniczng, do koordynatora krajowego. Opiekun regionalny
sprawuje jednoczesnie piecze nad stanem technicznym punktéw monitoringowych.
Organizuje ich biezgcg konserwacje, okresowe przeglady i remonty, ocene sprawnosci
hydraulicznej, sprawuje nadzér nad standaryzacja punktéw pomiarowych w zakresie
wiasciwego ich oznakowania (numer punktu, znak pomiarowy) oraz wykonuje aktualizacje
dokumentacji.

Stopien trzeci realizuje opiekun krajowy. Do jego zadan nalezy odbior od wszystkich
opiekunow regionalnych wynikdw obserwacji manualnych, ich weryfikacja i przekazanie do
umieszczenia w bazie danych Monitoring Wd&d Podziemnych. Na ostatnim etapie
wykonywana jest szczegdtowa, zasadnicza weryfikacja jakosci danych pomiarowych zgodnie z
przyjetymi procedurami i instrukcjami. Procedury te obejmujg wykonanie analiz
poréwnawczych wykresdw wahan zwierciadta wody i wydajnosci zrédet dla ciggédw danych
uzyskanych z pomiaréw manualnych, automatycznych oraz kontrolnych. Dodatkowo
rozwijany jest testowy system analityczno-raportujgcy Business Intelligence (Bl) oparty na
wypracowanych algorytmach walidacyjnych, ktérego zadaniem jest wykonanie analiz ilosci
oraz jakosci danych pomiarowych dla wszystkich czynnych punktéw monitoringowych oraz
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raportowanie rozbieznosci. Zdiagnozowane przy wykorzystaniu powyiszych metod
nieprawidtowosci i btedy w pomiarach zwierciadta wéd podziemnych i wydajnosci zrédet,
zgtaszane sg w trybie comiesiecznym do opiekundéw regionalnych celem ich wyjasnienia.
Efektem prac jest korekta lub oznaczenie danych jako niewiarygodne w bazie danych MWP,
a informacja o tym zostaje zapisana w raporcie podsumowujgcym.

Czestotliwos¢ kontroli pracy obserwatorow terenowych w zakresie poprawnosci
wykonywania pomiarow:

= 4 kontrole w roku na stacjach I-rzedu — wykonywane raz na kwartat,

= 2 kontrole w roku w punktach Il-rzedu, co pét roku, lub w trybie ustalonym
z zespotem opiekuna krajowego w zaleznosci od biezgcych wymagan (zastrzezenia do
wiarygodnosci lub prawidtowosci danych);.

W chwili obecnej obszar Polski podzielony jest na 15 rejonéw obstugi, kazdy z nich przypisany
jest do jednego opiekuna regionalnego. W zwigzku z dalszg automatyzacjg stacji hydrogeologicznych
planowane jest odstgpienie w przysztosci od pomiaréw manualnych wykonywanych przez
obserwatoréow terenowych.

Pomiary automatyczne

Automatyczny pomiar potozenia zwierciadta i temperatury wod podziemnych wykonywany
jest przez pojedynczy zestaw pomiarowy zainstalowany w otworze i rejestrowany z ustalong
czestotliwoscig. Zapisane w pamieci wewnetrznej urzadzenia warto$ci pomiarowe przesytane sg na
biezgco za posrednictwem modutu transmisji danych GSM na serwer PIG—PIB, gdzie gromadzone s3
w dedykowanej Bazie Pomiaréw Automatycznych (PA) oraz zarzadzane z poziomu aplikacji
obstugujgcej system — Datamanager. System kontroli automatycznych danych pomiarowych odbywa
sie wieloetapowo. Poprawnos$¢ pracy urzadzen w terenie nadzorowana jest przez opiekundw
regionalnych. Do ich obowigzkéw nalezy kontrola uzyskiwanych obserwacji potozenia zwierciadta
wod podziemnych, sprawdzanie stanu technicznego automatycznej aparatury pomiarowej oraz jej
konserwacja. W przypadku zdiagnozowania nieprawidtowosci dziatania urzadzenia automatycznego
opiekun regionalny zobowigzany jest do jego przekonfigurowania w celu wyeliminowania btedu.
Administrator bazy PA monitoruje zmiany w systemie wprowadzane podczas kontroli. W chwili
obecnej, punkty wyposazone w automatyke pomiarowg podlegajg kontroli z czestotliwoscig raz na
kwartat, nie mnie jednak trwajg prace analityczne majace na celu okreslenie wptywu czestotliwosci
kontroli na jakos¢ danych pomiarowych celem wypracowania optymalnej liczby przeprowadzanych
kontroli. Kontrole poprawnosci dziatania urzadzen oraz systemu pomiaréw automatycznych jako
catosci, a takze poprawnosci i wiarygodnosci uzyskanych danych, przeprowadza administrator
zrédtowej bazy danych PA, przy pomocy narzedzi informatycznych klasy Business Intelligence (BI)
i Business Analytics (BA). Dokonuje on okresowych ocen jakosci danych oraz identyfikuje i diagnozuje,
w porozumieniu z opiekunami regionalnymi, przyczyny bteddéw, brakéw Iub niespdjnosci
wystepujacych w danych w celu ich wyeliminowania w przysztosci. Automatyczne dane pomiarowe
potozenia zwierciadta wody podziemnej uzyskane z systemu pomiaréw automatycznych
przekazywane sg w cyklu miesiecznym, po etapie gromadzenia iwstepnej weryfikacji, do bazy
Monitoring Wéd Podziemnych PIG-PIB, gdzie podlegajg ogdlnej weryfikacji wraz z wynikami
pomiaréw manualnych i kontrolnych.
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W celu podnoszenia kwalifikacji pracownikéw, wyeliminowania btedow oraz odswiezania
znajomosci sposobu postepowania z urzadzeniami automatycznymi przeprowadzane sg okresowe
szkolenia opiekunéw regionalnych odpowiedzialnych za poprawng prace urzadzen pomiarowych w
terenie.

Strona 86 |



7. GROMADZENIE, WERYFIKACJA | ARCHIWIZACJA WYNIKOW
BADAN MONITORINGOWYCH

Proces gromadzenia, weryfikacji i archiwizacji wynikow badan monitoringowych jest
realizowany i kontrolowany przez zespdt oséb obstugujgcych manualne i automatyczne pomiary
potozenia zwierciadta wéd podziemnych lub wydajnosci zrédet oraz badania fizykochemiczne wéd
podziemnych. W wyniku tych prac powstaje zbior danych, ktory odpowiednio opracowany, zapisany
i zweryfikowany, zostaje udostepniany zaréwno na potrzeby realizacji zadad panstwowej stuzby
hydrogeologicznej jak i innych podmiotéw, ktére moga wystgpi¢ do PIG-PIB o udostepnienie danych

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
Proces gromadzenia i weryfikacji danych monitoringowych uzalezniony jest od struktury
organizacyjnej SOBWP, wyposazenia punktéw, sposobu, zakresu i czestotliwosci wykonywanych

badan.

Wyniki badan wszystkich rodzajéw monitoringu wéd podziemnych realizowanych przez
panstwowg stuzbe hydrogeologiczng oraz informacja o punktach monitoringowych przechowywane
sg w bazie Monitoringu Wéd Podziemnych (MWP). Omawiany proces przedstawia Rysunek 12.

APLIKACJE INTERNETOWE UDOSTEPNIANIE DANYCH

Labora!orium WERYFIKACJA . BAZA ,DANYCH WERYFIKACJA
Chemiczne Monitoring Wéd Podziemnych DANE ARCHIWALNE
PIG-PIB
T 2,
(S 5’ g R
W P %
A I % —
& £ 3
£
Koordynator Administrator bazy MWP
Koordynator danych ds. monitoringow
krajowy (z zespolem) automatycznych badawczych
WERYFIKACJA WERYFIKACJA WERYFIKACJA WERYFIKACJA
WSTEPNA WSTEPNA WSTEPNA WSTEPNA
Opiekun regionalny . . Opiekunowie monitoringow
(z zespolem) Opiekun regionalny badawczych
POMIAR POMIAR POMIAR POMIAR POMIAR
Obserwator Automatyka Automatyka Obserwator Automatyka
danych) niki

Rysunek 12. Schemat przeptywu danych z SOBWP PIG-PIB
z uwzglednieniem procesow weryfikacji i archiwizacji

Informacje o punktach monitoringowych

Kazdy punkt monitoringowy posiada opracowang karte informacyjng. Karta zawiera
informacje o warunkach geologicznych (uzyskane z powykonawczej dokumentacji geologicznej),
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technicznych (uzyskane z dokumentacji technicznej obiektu) i zagospodarowaniu terenu w otoczeniu
punktu (informacje o dziatalnosci i/lub obiektach mogacych oddziatywaé na prowadzone pomiary
i badania i in.). Karty informacyjne punktéw podlegajg statej aktualizacji.

Wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci zrédet

Pomiary potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci Zzrédet wykonywane sg w sposéb
manualny i automatyczny. Proces pozyskiwania, weryfikacji i gromadzenia, w sposéb syntetyczny,
opisany zostat ponizej:

Pomiary manualne

W procedurze wykonywania, gromadzenia, weryfikacji i archiwizacji pomiaréw manualnych
w SOBWP w zakresie monitoringu potozenia zwierciadta wody i wydajnosci zZrédet uczestnicza:

= Obserwator — ktérego zadaniem jest wykonanie pomiaru (poniedziatek, godz. 6.00 UTC), zapisanie
wyniku pomiaru w dzienniku obserwacji hydrogeologicznej, przestanie po wykonaniu ostatniego
pomiaru w danym miesigcu wynikow raz do opiekuna regionalnego.

= Opiekun regionalny —otrzymuje miesieczne wyniki pomiarowe, weryfikuje ich poprawnos$¢ oraz
zapisuje w dedykowanej do tego celu aplikacji.

= Opiekun krajowy —dokonuje weryfikacji formalnej wynikéw (kompletnosé i poprawnos¢ formatu
zapisu danych) i merytorycznej (opracowanie wykresu kontrolnego, poréwnanie wynikow badan
w sasiadujagcych ze sobg punktach lub ujmujgcych ten sam poziom/kompleks wodonosny
w analogicznych warunkach hydrogeologicznych). Dane uznane za wiarygodne przekazuje
do administratora bazy MWP, ktdry umieszcza je w bazie danych. Przypadki niewiarygodnych
danych s3 wyjasniane; diagnozowana jest przyczyna btedu i w zaleznosci od wyjasnienia
przyczyny, dane sg korygowane lub odrzucane.

=  Administrator bazy MWP — zespé6t oséb odpowiedzialnych za prawidtowe dziatanie bazy danych
monitoringu wdd podziemnych oraz jako$¢ danych importowanych do bazy. Zespét wspdtpracuje
z opiekunem krajowym w zakresie weryfikacji wynikow, wyniki uznane za wiarygodne zapisuje
w bazie MWP. Uaktualnione informacje o punktach monitoringowych oraz dane pomiarowe
importowane s3 do bazy z czestotliwoscig co najmniej raz na miesigc. Czesciowo proces
weryfikacji przebiega juz na danych zaimportowanych do bazy danych ze wzgledu na koniecznos$¢
konfrontacji wynikdw pomiaréw na tle ich wartosci z catego okresu obserwacji.

Istnieje réwniez procedura zbierania wynikdw pomiaréw manualnych potozenia zwierciadta
wody w trybie specjalnym (w przypadku koniecznosci opracowania ostrzezenia, komunikatu
ze zwiekszong czestotliwoscig). Wykorzystywana jest ona w trybie awaryjnym, z pominieciem
zatgczonego schematu przeptywu danych, ktére przekazywane sg bezposrednio od obserwatora
do opiekuna regionalnego telefonicznie lub za pomoca poczty elektronicznej. Nie ma to wptywu
na funkcjonowanie badan w warunkach normalnych i dane docelowo sg gromadzone, weryfikowane
i archiwizowane zgodnie z opisang wyzej procedurg i schematem.

Pomiary automatyczne

W ramach SOBWP funkcjonuje system pomiardw automatycznych sktadajacy sie z urzadzen
pomiarowych zainstalowanych w punktach monitoringowych, Bazy Pomiaréw Automatycznych (PA) oraz
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aplikacji do zarzadzania systemem — Datamanager. Pojedynczy zestaw pomiarowy dokonuje pomiaru
poziomu gtebokosci potozenia zwierciadta i temperatury wody podziemnej. Zapisane w pamieci
wewnetrznej urzadzenia wartoSci pomiarowe przesytane s3, zgodnie z zaprogramowanym
harmonogramem, za posSrednictwem modutu transmisji danych GSM na serwer PIG-PIB, gdzie
gromadzone s3 w bazie PA. Weryfikacja automatycznych danych pomiarowych nastepuje
z wykorzystaniem narzedziinformatycznych klasy Business Intelligence (Bl).Pomiary automatyczne
zurzadzen bez transmisji danych sczytywane sg w ustalonych cyklach przez zespdt monitoringu.
Praca odbywa sie w terenie, przy wykorzystaniu komputera przenosnego z oprogramowaniem do obstugi
urzadzen, anastepnie po przekonwertowaniu, przesytane sy do dalszej weryfikacji i archiwizacji
na serwerze PIG-PIB.

Po weryfikacji poprawnosci danych, codzienne wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody
podziemnej wykonane o godzinie 6.00 UTC przekazywane sg do bazy MWP, gdzie podlegajg ogdinej
weryfikacji wraz z wynikami pomiaréw manualnych.

Doswiadczenia PIG-PIB w prowadzeniu badan monitoringowych w zakresie potozenia
zwierciadta wod podziemnych wskazujg na przewage pomiaréw automatycznych nad pomiarami
manualnymi, zwigzang z dokfadnoscig i terminowoscig pomiaréw oraz szybkoscig dostepu do danych.
Ma to szczegélne znaczenie dla monitorowania zjawisk suszy i podtopien, oceny aktualnej sytuacji
hydrogeologicznej na terenie kraju oraz oceny stanu ilosciowego JCWPd.

Z uwagi na powyzsze, jednym z najwazniejszych celéw stawianych przed panstwowg stuzbg
hydrogeologiczng, jest rozwdj systemu automatycznych pomiaréw potozenia zwierciadta wody.
W latach 2020-2021 planowane jest zautomatyzowanie kolejnych 300 punktéw pomiarowych
(obecnie ilo$¢ zautomatyzowanych punktdw wynosi 366). Realizacja tego planu zwiekszy poziom
doktadnosci i terminowosci oraz zapewni szybki dostep do danych pomiarowych.

Wyniki oznaczen wskaznikoéw fizykochemicznych

W procesie gromadzenia, weryfikacji i archiwizacji wynikdw oznaczern wskaznikdw
fizykochemicznych pozyskiwanych w ramach monitoringu stanu chemicznego JCWPd biorg udziat:

= Prébkobiorca — w terenie, przed poborem prébki, dokonuje pomiaréw parametrow: temperatura,
odczyn pH, tlen rozpuszczony oraz przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa (PEW). Wyniki
pomiaréw zapisywane s3 w odpowiednich formularzach zgodnych z akredytacjg PIG-PIB.
Prébkobiorca pobiera probke wody podziemnej, ktérg przekazuje do Laboratorium Chemicznego
PIG-PIB. Dane zgromadzone w formularzu terenowym przenoszone sg do pliku xls, ktéry
przekazywany jest do jednostki odpowiedzialnej za kontrole procesu pobierania prébek.

= Zespot Oprébowania Wéd — jednostka odpowiedzialna za kontrole procesu pobierania prébek,
dokonuje sprawdzenia poprawnosci przeniesienia danych z formularzy terenowych do plikéw xlIs
oraz scalenia wszystkich pomiaréw terenowych wykonanych w ramach jednej serii oprébowania.

= Laboratorium chemiczne PIG-PIB — posiada akredytacje na badania prébek woéd podziemnych
Polskiego Centrum Akredytacji, wykonuje analizy prébek wdd podziemnych dostarczonych przez
Prébkobiorcéw, a zestawienia tabelaryczne xls z poszczegdlnych pakietow oznaczen przekazuje do
Zespotu Oceny Stanu Wad Podziemnych.

= Zespot Oceny Stanu Woéd Podziemnych — dokonuje scalenia wszystkich dostarczonych przez
Laboratorium Chemiczne PIG-PIB pakietdw oznaczen oraz pomiarow terenowych, przeprowadza
weryfikacje poprawnosci oznaczen wzgledem oznaczen wykonanych w punktach pomiarowych
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w latach poprzednich. Odpowiednio przygotowana tabela xIs przekazywana jest do
Administratora bazy MWP, ktéry importuje dane. Po zaimportowaniu danych Zespdét dokonuje
sprawdzenia poprawnosci importu dla wszystkich oprébowanych punktéw i w zakresie wszystkich
importowanych wskaznikow.

=  Administrator bazy MWP — zesp6t oséb odpowiedzialnych za prawidtowe dziatanie bazy danych
monitoringu wod podziemnych oraz jako$¢ danych importowanych do bazy , dokonuje importu
wynikéw oznaczen wskaznikéw fizykochemicznych wykonywanych w terenie i analiz chemicznych
pozyskanych z Laboratorium Chemicznego PIG-PIB z czestotliwoscig co najmniej raz w roku
w zaleznosci od typu monitoringu stanu chemicznego.

Weryfikacja danych

Weryfikacja danych pomiarowych dotyczacych potozenia zwierciadta wody przeprowadzana
jest na kilku etapach prac: przez opiekundw regionalnych, prébkobiorcéw, opiekunéw krajowych, na
poziomie baz danych PA oraz MWP. Dane oznaczen wskaznikéw fizykochemicznych weryfikowane sg
rowniez w sposdb wymagany w procesie akredytacji i kontroli jakosci. Nadzér nad jakoscig danych
w ramach monitoringu chemicznego obejmuje: terenowy program kontroli jakosci, procedury
kontroli jakosci laboratoryjnych procedur badawczych oraz ocene jakosci wynikéw analiz wéd
podziemnych na podstawie bilansu jonowego.

W procesie weryfikacji danych pomiarowych wykorzystuje sie dedykowane raporty z poziomu BI,
uwzgledniajgce w ocenie popularne miary statystyczne jak np. odchylenie standardowe. Ze wzgledu na
naturalng zmiennos$¢ zwierciadta wdd podziemnych, szczegdlnie w utworach szczelinowych oraz
sytuacjach ekstremalnych, zwigzanych ze zjawiskami suszy i powodzi czy nawalnych opaddéw, analiza
danych z poziomu Bl wspomaga ocene ekspercky popartg konsultacjami z opiekunami regionalnymi, co
zostato opisane przy konkretnych rodzajach pomiaréow powyzej.

Zatwierdzenie wynikdw pomiaréw, z uwagi na konieczno$¢ dopetnienia procesu weryfikacji,
obejmujgcego pordwnawczg analize kompletnych danych pomiarowych oraz diagnostyke stwierdzonych
btedéw, nastepuje 30 dni po zakonczeniu kwartatu hydrologicznego. Dane pomiarowe gromadzone s3
miesiecznie oraz dopetniajgco w zakresie kwartatéw hydrologicznych wraz ze sczytaniem danych z czesci
urzadzen pomiarowych typu diver (bez transmisji GSM) i modutéw wyposazonych w transmisje danych
GSM, w ktérych proces przesytu danych ulegt przerwaniu. Przyjety tryb weryfikacji i zatwierdzania danych
jest bezposrednio podporzgdkowany cyklicznym publikacjom PIG-PIB prezentujgcym analizy i dane
hydrogeologiczne odnoszace sie do kwartatdéw roku hydrologicznego (Prognozy, Komunikaty, Kwartalne
Biuletyny Informacyjne Wdd Podziemnych).

Archiwizacja danych

Wyniki pomiarow archiwizowane sg praktycznie na kaidym etapie prac. Nastepnie
importowane sg do bazy danych MWP (dane o punktach, pomiary manualne, automatyczne,
kontrolne oraz wyniki analiz fizykochemicznych). Poza standardowym zabezpieczeniem wszystkich
baz danych w PIG-PIB, przynajmniej raz w miesigcu wykonywana jest kopia bezpieczenstwa zasobdéw
bazy. Ponadto wyniki pomiaréw sg przechowywane w postaci rocznych dziennikdw obserwacji
hydrogeologicznej wraz z dokumentacjg punktow.

Po zakonczeniu procesu weryfikacji, wybrane dane sg dostepne do upublicznienia poprzez
aplikacje GeoLOG https://geolog.pgi.gov.pl/, GEOLOGIA https://geologia.pgi.gov.pl/, geoportal e-PSH
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http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/ oraz udostepnianie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi
oraz procedurg udostepniania informacji hydrogeologicznej https://www.pgi.gov.pl/narodowe-

archiwum-geologiczne/udostepnianie-informacji-hydrogeologicznej.html

Wvyniki monitoringu sanu chemicznego oraz oceny stabu JCWpd prezentowanie sg na stronie

GIOS (www.mjwp.gios.gov.pl ).

Ponadto z bazy MWP generowane sg raporty wykorzystywane dla potrzeb dziatalnosci PSH
i PSG, administracji krajowe] oraz jako podstawa dla przygotowania danych na potrzeby UE.
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8. FUNKCJONOWANIE MONITORINGU JEDNOLITYCH CZESCI WOD
PODZIEMNYCH W LATACH 2022-2027

Zakres, organizacja i metodyka badan monitoringowych wéd podziemnych w jednolitych
czesciach wdéd podziemnych zostaty opisane w rozdziatach 4-7. W niniejszym rozdziale
przedstawiony zostanie harmonogram monitoringu JCWPd na potrzeby oceny stanu chemicznego
i ilosciowego z uwzglednieniem uzupetniajgcego monitoringu stezen azotandéw oraz badan nowych
zanieczyszczen, jak rowniez jego szacunkowe koszty. Harmonogram monitoringu stanu chemicznego
zostat uzgodniony z Zamawiajgcym w trybie spotkan roboczych. Z racji tego, ze monitoring badawczy
obszaréw oddziatywania presji antropogenicznej oraz w rejonie przygranicznym realizowane sg w
trybie indywidualnie okreslanych potrzeb, ktérych na tym etapie nie mozna przewidzieé, nie sg one
szczegdtowo uwzglednione w przedstawionym harmonogramie i kosztorysie.

8.1. Harmonogram badan monitoringowych z uwzglednieniem
wykonania oceny stanu JCWPd

Rozporzadzenie MGMIZS z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz. U. z
2019 r., poz. 2147) przewiduje, ze monitoring diagnostyczny prowadzi sie przynajmniej raz w ciggu 6-
letniego cyklu planistycznego, zas monitoring operacyjny wykonuje sie przynajmniej raz w roku,
z wytgczeniem roku, gdy jest prowadzony monitoring diagnostyczny. W cyklach planistycznych 2009-
2015 oraz 2016-2021 monitoring diagnostyczny realizowany byt raz na trzy lata, a w latach pomiedzy
nimi realizowany byt monitoring operacyjny, ktéry wykonywany byt 2 razy w roku (Tabela 9).

Zgodnie z ustaleniami z Zamawiajgcym, w cyklu planistycznym 2022-2027 proponuje sie, by
monitoring diagnostyczny przeprowadzony zostat jeden raz w ciggu cyklu, w pierwszym jego roku,
czyli w roku 2022. W kolejnych latach 2023-2027 proponuje sie realizacje monitoring operacyjnego,
ktorego czestotliwos¢ powinna by¢ 2 x w roku.

Dodatkowo, w celu zapewnienia danych niezbednych do raportowania wymaganego
przepisami Dyrektywy Azotanowej uwzgledniono konieczno$¢ przeprowadzenia uzupetniajgcych
badan w zakresie badan stezen azotandéw, ktéry zaplanowano na rok 2025.

Drugim nowym elementem proponowanym w harmonogramie prac jest raport dotyczacy
analizy zmiennosci stezen w JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem celdw srodowiskowych. Raport ten
wykonywany bedzie w srodku cyklu planistycznego jako uzupetnienie informacji nt zmiennosci stezen
wskaznikdw  zanieczyszczen w JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celéw
Srodowiskowych.

W harmonogramie uwzgledniono réwniez nowy rodzaj monitoringu w zakresie badan
nowych zanieczyszczen, ktéry proponuje sie prowadzi¢ co roku, przy czym nie okresla sie liczebnosci
punktow, ktére zostang oprébowane oraz zakresu analitycznego. Monitoring nowych zanieczyszczen
musi by¢ na tyle elastyczny, by mdgt dostosowaé sie zakresem do listy obserwacyjnej nowych
zanieczyszczen, ktéra z definicji ma by¢ uaktualniana w cyklach rocznych. Nalezy jednak wyrazZnie
podkresli¢, ze monitoring nowych zanieczyszczen nie jest monitoringiem obligatoryjnym, tj. do nie
jest formalnie wymagany przepisami UE oraz krajowymi, i z tego wzgledu jego realizacja nie moze by¢
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finansowana w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska. Na czas pisania niniejszego raportu
nie byto mozliwe wskazanie zZrédta finansowania dla tego rodzaju monitoringu. Nie mniej jednak
w kalkulacjach dotyczacych kosztéw przyjeto statg roczng kwote na realizacje tego monitoringu,
ktora umozliwitaby prowadzenie badan pilotazowych w zakresie nowych zanieczyszczen, w miare

potrzeb.
Tabela 9. Harmonogram badan chemizmu wéd w ramach oceny stanu chemicznego w cyklu
planistycznym 2022-2027
Rok MD MO MA MEC AT oC
2022 X (1) X (1)
2023 X(2) X (1) X
2024 X(2) X (1)
2025 X(2) X (1) X (1) X
2026 X(2) X (1)
2027 X(2) X (1)
2028° X (1) X (1) X

Objasnienia: MD — monitoring diagnostyczny; MO — monitoring operacyjny; MA — uzupetniajagce badania stezen azotanéw; MEC —
monitoring nowych zanieczyszczery; OC — raport oceny stanu JCWPd; AT — raport — analiza trendéw stezer zanieczyszczen w JCWPd
zagrozonych; () — czestotliwos¢ badan w roku

W odniesieniu do monitoringu stanu ilosciowego, harmonogram badan zostat przedstawiony
w Tabela 10. Harmonogram ten nie uwzglednia raportu oceny stanu JCWPd, ktdra jest realizowana
w ramach umowy na realizacje monitoringu chemicznego i z tego wzgledu zostata uwzgledniona
w harmonogramie dotyczgcym tego rodzaju monitoringu.

Tabela 10. Harmonogram realizacji monitoringu stanu ilosciowego w okresie cyklu planistycznego
2022-2027
: likaci
. , Pomiary / pozyskiwanie Opracowanlt.e / publikacja
Rodzaj badan danveh wynikow
b Opracowanie Publikacja
Pomiary pofc?zerjle_a %V\{lermadfa lub Manualne —raz w tygc?dmL_J Raz na miesiac Raz na kwartat
wydajnosci zrodet* Automatyczne — raz dziennie
Pozyskanie danych o dostepnych .
zasobach waéd podziemnych Proces ciagfy Raz w roku
Po'zyskanle dany,ch © poporze Proces ciagty Raz w roku
opomiarowanym waéd podziemnych
Oszacowanie poboru .
. , . Proces ciagty Raz w roku
opomiarowanego wéd podziemnych
8.2. Szacowane koszty zwigzane z prowadzeniem monitoringu JCWPd

oraz wykonaniem oceny stanu JCWPd w latach 2022-2027

Na podstawie zdobytego dotychczas doswiadczenia zwigzanego z realizowaniem
i kosztorysowaniem prac oraz wiedzy o rzeczywistych kosztach wykonywania badan
monitoringowych zestawiono koszty szacowane na okres od 2022 do 2027 roku, w podziale na

¢ Poczatek kolejnego cyklu planistycznego
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monitoring stanu chemicznego uwzgledniajac raporty realizowane na zlecenie GIOS, ilosciowego oraz
utrzymanie infrastruktury sieci badawczej.

W odniesieniu do kosztdw monitoringu chemicznego przyjeto szacunkowy koszt
oprébowania punktu na poziomie 2200 zt oraz koszt analizy za caty pakiet fizykochemiczny na
poziomie 1200 zt oraz zwigzkéw organicznych na poziomie 2100 zt. W zaleznosci od rodzaju presji
zidentyfikowanej w obszarze JCWPd kalkulacje zmodyfikowano zgodnie z wykazem wskaznikéw
reprezentatywnych dla poszczegdlnych rodzajéw presji, co pozwolito ograniczyé koszty analiz
fizykochemicznych o ok. 20% w przypadku monitoringu JCWPd zagrozonych ze wzgledu na
wystepowanie jedynie presji na stan ilosciowy (Tabela 3) oraz o ok. 10% w przypadku monitoringu
JCWPd zagrozonych ze wzgledu na wystepowanie jedynie presji na stan chemiczny zwigzanej
z rolnictwem i nieuporzgdkowang gospodarkg komunalng (Tabela 3).

Obliczenia wykonano dla dwdch wariantéw zaktadajgcych (A) aktualng liczbe punktéw
dostepnych do oprébowania w ramach monitoringu diagnostycznego i operacyjnego oraz (B)
docelowg liczbe punktéw tzn. w monitoringu diagnostycznym badanych bedzie tacznie 1584
punktow, zas w monitoringu operacyjnym 410.

Dodatkowo koszt monitoringu operacyjnego dopasowano do rodzaju presji zdiagnozowane;j
na poziomie poszczegdlnych JCWPd (Tabela 11), co rozktada sie nastepujgco:

Tabela 11. Liczebnos¢ punktéow monitoringu operacyjnego uwzgledniajgca rodzaj oddziatywania presji
antropogenicznej

Liczba punktéw monitoringu Liczba punktéw Jednostkowy koszt analizy
Rodzaj presji operacyjnego monitoringu operacyjnego | w odniesieniu do poziomu
— aktualnie — docelowa petnego zakresu analizy
Al +A2 49 60 100%
Al +A2 +B 59 75 100%
Al+B 66 70 100%
A2 50 59 91%
A2+B 60 64 91%
B 76 82 80%
SUMA 360 410

A1 - presja chemiczna przemystowo-urbanizacyjna
A2 — presja chemiczna rolniczo-komunalna
B — presja ilosciowa

Zrdinicowanie zakresu analitycznego uwzgledniajgca rodzaj presji pozwoli na oszczednosci
rzedu 7% w stosunku do peftnego pakietu analitycznego. W przypadku realizacji monitoringu
uzupetniajgcego w zakresie badan stezen azotandw przyjeto koszt analizy w zakresie wskaznikéw
podstawowych (Tabela 4), co pozwolito na redukcje kosztéw analityki o 37%, do poziomu 770 zt za
probke.

Koszty przedstawiono w latach, ktérych dotyczy realizacja badan monitoringowych, co nie
jest tozsame z harmonogramem wypftat, ktéry w przypadku zadan realizowanych na koniec roku
moze byc¢ przesuniety na poczatek kolejnego roku, ze wzgledu na czas niezbedny na opracowanie
wynikéw badan. Koszty realizacji monitoringu chemicznego, jak réwniez analiz i oceny dotyczacych
oceny stanu JCWPd przedstawiono w Tabela 12. Koszty analiz fizykochemicznych uwzgledniajg koszty
zwigzane z wykonaniem prébek kontrolnych, ktdre zgodnie z procedurami kontroli jakosci
przedstawionymi w rozdziale 6 stanowig 10% préobek podstawowych.
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Tabela 12. Szacunkowe koszty zwigzane z realizacjg monitoringu stanu chemicznego oraz oceny stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w cyklu planistycznym 2022-2027, przedstawione w dwdéch wariantach, w zaleznosci od liczebno$ci punktéw
pomiarowych. Wariant A dotyczy dostepnej liczebnosci punktow sieci reprezentatywnych do oceny stanu chemicznego. Wariant B — docelowa liczebnos¢ sieci monitoringu stanu chemicznego.
WARIANTA WARIANTB
Liczba punktéw w monitoringu diagnostycznym: 1396; w tym organika w 100 punktach Liczba punktéw w monitoringu diagnostycznym: 1584; w tym organika w 100 punktach
Koszty monitoringu stanu chemicznego
Liczba punktéw w monitoringu operacyjnym: 360; w tym organikaw 100 punktach Liczba punktéw w monitoringu operacyjnym: 410; w tym organikaw 100 punktach
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2022-2027 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2022-2027

Przygotowanie punktéw do poboru prébek,

1 wykonanie oznaczen wskaznikéw terenowych, 3071200,00zt | 1584000,002z | 1584000,002zt | 1584000,002z| 1584000,002z| 1584000,00z | 10991200,00z | 3484800,00z | 1804000,00z | 1804000,002z | 1804000,00z | 1804000,00z | 1804000,002zt| 12504 800,00 zt
poboritransport probek wody
Przygotowanie punktéw do poboru prébek,
wykonanie oznaczen wskaznikdéw terenowych,

2 o , . 440 000,00 zt 440 000,00 zt 440 000,00 zt 440 000,00 zt
pobdr, i transport prébek wody —uzupetniajacy
monitoring stezen azotandw
Wykonanie oznaczen wskaznikéw

3 fizykochemicznych w laboratorium z 1842720,00zt| 883872,00zt| 883872,00zt| 883872,00zt| 883872,00z| 883872,00zt| 6262080,002z| 2090880,00zt| 1006632,00zt| 1006632,00z| 1006632,00zt| 1006632,00zt| 1006632,00zt| 7124040,00zt
uwzglednieniem probek kontrolnych

4 :Nzkonfn'_e oznaczen wskaznikow organicznychw | 516600 004t |  420000,002| 420000,002| 420000,002| 420000,0021| 420000,002| 2310000,002| 210000,002| 420000,002| 420000,002| 420000,002| 420000,002| 420000002 2310000,002
aboratorium
Wykonanie badan monitoringowych w zakresie

5 wskaznikéw nowych zanieczyszczen (poza 200 000,00 z 200 000,00 zt 200 000,00 zt 200 000,00 z 200 000,00 zt 200 000,00 zt 1200 000,00 zt 200 000,00 zt 200 000,00 zt 200 000,00 200 000,00 zt 200 000,00 zt 200 000,00 z 1200 000,00 zt
Panstwowym Monitoringiem Srodowiska)

6 Wykonanie oznaczeri zwiazkow azotu w 154 000,00 zt 154 000,00 zt 154 000,00 zt 154 000,00 zt
laboratorium

7 Raportowanie WISE, zapewnienie obstugi 150000,00z| 150000,002| 150000,00z| 150000,00zt| 150000,00zt| 150000,00zt| 900000,00zt| 150000,00zt| 150000,00z| 150000,00z| 150000,002| 150000,002| 150000,00zt| 900 000,00 zt
merytorycznej Zamawiajagcemu
Opracowanie sprawozdania zwynikow

8 monitoringu chemicznego wrazzarchiwizacjg 260000,00zt| 180000,00z| 180000,00zt| 180000,00zt| 180000,00zt| 180000,00zt| 1160000,00zt| 260000,00zt| 180000,00z1| 180000,00zt| 180000,00zt| 180000,00zf| 180000,00zt| 1160000,00 zt
wynikow oznaczen
O i tu dot li

9 pracowanlte raportu dotyczacego analizy 200 000,00 2t 200 000,00 zt 200 000,00 zt 200 000,00 zt
tendencji zmian stezen zanieczyszczen

10 Opracowanie raportu dotyczacego oceny stanu 500 000,00 zt 500 000,00 zt 500 000,00 zt 500 000,00 zt
JCWPd

koszty razem| 5733920,00zt| 3917872,00zt | 3417872,00zt | 4211872,00zt | 3417872,00zt | 3417872,00zt | 24117 280,00zt | 6395680,00zt | 4260632,00zt | 3760632,00zt| 4554632,00zt| 3760632,00zt| 3760632,00zt | 26492 840,00 zt
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Koszty realizacji monitoringu stanu ilosciowego wykonano dla szacunkowej liczby punktéw

1250 punktéw objetych badaniami, co jest zatozeniem realnym do wykonania w cyklu planistycznym

2022-2027.

Tabela 13. Szacunkowe koszty zwigzane z realizacjg monitoringu stanu ilosciowego wdéd podziemnych
w cyklu planistycznym 2022-2027

Koszty monitoringu ilosciowego 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2022-2027
Wykonywanie manualnych

1 | pomiaréw potozenia zwierciadta 1700 tys. 1700 tys. 1700 tys. 1700 tys. 1700 tys. 1700 tys. 10 200 tys.
wody i wydajnosci zrodet
Utrzymanie automatycznych

2 | pomiaréw potozenia zwierciadta 800 tys. 800 tys. 800 tys. 800 tys. 800 tys. 800 tys. 4 800 tys.
wody
Gromadzenie, weryfikacja i
archiwizacja danych pomiarowych

3 polozenia zwierciadta wody i 1000 tys. 1000 tys. 1000 tys. 1000 tys. 1000 tys. 1000 tys. 6 000 tys.
wydajnosci zrédet

koszty razem 3 500 tys. 3 500 tys. 3 500 tys. 3500 tys. 3500 tys. 3 500 tys. 21 000 tys.

Elementem, niezbednym do zapewnienia realizacji badan monitoringowych w zakresie

monitoringu stanu chemicznego oraz iloSciowego przedstawionych powyzej jest utrzymanie

infrastruktury badawczej oraz systemu zarzgdzania jakoscig w zakresie prac terenowych i badan waéd

podziemnych. Obliczenia

dotyczace utrzymania

infrastruktury badawczej

dotyczg kosztéw

utrzymania punktéw sieci SOBWP nalezgcych do PIG-PIB. Srednig liczebnoéé sieci, dla ktérej

przeprowadzono obliczenia przyjeto na poziomie 1250 otwordw. Koszty utrzymania i rozwoju

systemu kontroli jakosci dotyczg wszystkich badan monitoringowych prowadzonych przez PIG-PIB.

Tabela 14. Szacunkowe koszty zwigzane z utrzymaniem sprawnosci punktéw sieci oraz systemu

kontroli jakosci pomiaréw i badan wéd podziemnych w cyklu planistycznym 2022-2027

Utrzymanie infrastruktury
badawczej oraz systemu kontroli
jakosci badan terenowych

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2022-2027

Koszty utrzymania punktow
monitoringowych

1500 tys.

1500 tys.

1500 tys.

1500 tys.

1500 tys.

1500 tys.

9 000 tys. zt

Wyposazenie w sprzet terenowy,
2 | transportowy, naprawa i serwis
sprzetu

900 tys.

900 tys.

900 tys.

900 tys.

900 tys.

900 tys.

5400 tys. zt

Utrzymanie sprawnosci i
liczebnosci punktéw

3 | monitoringowych, wykonywanie i
wtgczanie nowych punktéow
monitoringowych

1500 tys.

2 000 tys.

2 000 tys.

2 000 tys.

2 000 tys.

2 000 tys.

11 500 tys. zt

Rozwdj i utrzymanie systemu
zarzadzania jakoscig w zakresie
prac terenowych i badan wod
podziemnych

1400 tys.

1400 tys.

1400 tys.

1400 tys.

1400 tys.

1400 tys.

8400 tys. zt

koszty razem

5300 tys. zt

5800 tys.

5800 tys.

5800 tys.

5800 tys.

5800 tys.

34 300 tys.
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9. WYTYCZNE DLA FUNKCJIONOWANIA MONITORINGU
REGIONALNEGO | LOKALNEGO

Pod terminem monitoringu regionalnego i lokalnego rozumie sie sieci monitoringu waéd
podziemnych niewchodzace w skfad systemu krajowego monitoringu wodd podziemnych
realizowanego przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng. Podstawg prawng dla funkcjonowanie
tego rodzaju monitoringu jest art. 349 pkt 9 ustawy Prawo wodne, ktéry dopuszcza,
ze ,w uzasadnionych przypadkach wiasciwy organ Inspekcji Ochrony Srodowiska wykonuje
uzupetniajgce badania wéd podziemnych w zakresie elementéw fizykochemicznych”.

Réznica pomiedzy monitoringiem regionalnym i lokalnym dotyczy zaréwno zasiegu
przestrzennego jak i charakteru presji. Monitoring regionalny z reguty dotyczy wiekszych obszaréw,
np. wojewdédztw i ukierunkowany jest na ogdlng analize stanu wdd. Tymczasem monitoring lokalny
organizowany jest w obrebie lub wokdt pojedynczych obiektéw presji oddziatujgcych na wody
podziemne, majgcych z reguty stosunkowo niewielki zasieg przestrzenny.

Przewagg monitoringu regionalnego lub lokalnego nad monitoringiem krajowym jest
mozliwo$¢ bardziej szczegdétowego rozpoznania problemu badawczego, a wiec lepszego rozpoznania
lokalnych oddziatywan presji, co powinno pozwoli¢ na lepszg ich identyfikacje i ocene wptywu na stan
wod podziemnych.

Kazdorazowo monitoring regionalny lub lokalny powinien mieé¢ jasno sprecyzowany cel
problemu badawczego, a koncepcja jego organizacji i funkcjonowania powinna uwzgledniac specyfike
Srodowiskowg i gospodarczg regionu/obszaru z uwzglednieniem warunkéw hydrogeologicznych.

Wyniki badan prowadzonych w sieciach monitoringu regionalnego i lokalnego powinny
stanowi¢ podstawe do oceny sktadu chemicznego wdd, ich zmian w czasie i przestrzeni oraz do
okreslenia stopnia i zakresu przestrzennego zanieczyszczenia wod podziemnych. Tak zinterpretowane
dane moglyby stanowi¢ wartosciowg informacje uzupetniajgcg do oceny stanu chemicznego
jednolitych czesci wod podziemnych. Chodzi tu przede wszystkim o wspieranie procedur ocen
eksperckich w rozstrzyganiu bardziej skomplikowanych przypadkéw, gdy zachodzi potrzeba np.
okreslenia zasiegu wptywu oddziatywania poszczegdlnych obiektow presji na stan wod podziemnych.

Przedmiotem monitoringu regionalnego powinny by¢ JCWPd lub grupy JCWPd, znajdujgce sie
w obrebie badanego regionu, gdzie stwierdzono przeksztatcenie jakosci wod podziemnych.
Szczegbtowos¢ jego badan powinna byé wieksza niz monitoringu krajowego i dostosowana do
zdefiniowanego problemu na danym obszarze (rodzaj presji). Wskazane jest, by przy opracowaniu
programOow monitoringu regionalnego uwzgledni¢ zasady schematyzacji systemu krgzenia waéd
i agregacji warunkéw hydrogeologicznych z uwzglednieniem wyodrebnionych dla SOBWP trzech
komplekséw wodonosnych, charakterystyki i modeli pojeciowych JCWPd. W miare uzyskiwania
nowych, bardziej szczegétowych danych model koncepcyjny powinien by¢ aktualizowany. Dodatkowo
przy organizacji sieci regionalnej monitoringu wéd podziemnych nalezy uwzgledni¢ rodzaj oraz zasieg
presji zwigzanych z wptywami antropogenicznymi na wody podziemne w rozpatrywanym regionie.
Wskazane jest, by dla JCWPd obcigzonych szczegdlnie wysoky presjg monitoring ten przybrat
charakter monitoringu oceny wptywu na stan wdd znajdujacych sie tam obiektéw presji, co wigze sie
z koniecznoscig wykazania i udokumentowania oddziatywan poszczegdlnych ognisk zanieczyszczen,
a przynajmniej ich grup z uwzglednieniem charakteru ich presji na stan waéd.
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b)

Przedmiotem monitoringu lokalnego powinny by¢ obszary, w ktérych:

zlokalizowana jest presja lokalna, np. zaktad przemystowy, negatywnie wptywajacy na stan
Srodowiska, w tym stan wéd podziemnych; lub

zlokalizowany jest obiekt wymagajgcy ochrony przed negatywnym oddziatywaniem na niego
doptywajacych, zanieczyszczonych wod podziemnych.

W uzasadnionych przypadkach obszar monitoringu lokalnego moze by¢ rozszerzony o strefe

doptywu wéd do chronionego obiektu lub strefe odptywu wdd od obiektu negatywnie oddziatujacego

na wody podziemne. Siecig monitoringu lokalnego objete sg najczesciej obszary o niewielkie]

powierzchni, na ktdrych zgromadzono duze ilosci substancji niebezpiecznych dla Srodowiska

gruntowo-wodnego lub potencjalne ogniska zanieczyszczen, stanowigce zagrozenie degradacjg wod

podziemnych.

Niezaleznie od rodzaju monitoringu program monitoringu regionalnego lub lokalnego

powinien uwzgledniaé nastepujgce zagadnienia:

1.

Do

Cel monitoringu:

podstawowych celdw organizacji oraz prowadzenia monitoringu regionalnego wadd

podziemnych nalezy:

ocena stanu chemicznego (oraz ilosciowego) wéd podziemnych, z uwzglednieniem potrzeb
wykorzystania zasobéw wod w celu zaopatrzenia w wode do spozycia i inne na potrzeby
komunalne oraz do celdw przemystowych;

okreslenie wptywow antropogenicznych oraz czynnikdw naturalnych na ksztattowanie sie
oraz zmiany stanu ilosciowego oraz chemicznego wéd podziemnych w czasie i przestrzeni;

Do podstawowych celéw organizacji oraz prowadzenia monitoringu lokalnego wéd podziemnych

nalezy:

rozpoznanie i $ledzenie wptywu na stan wod podziemnych stwierdzonych lub potencjalnych
ognisk zanieczyszczen, w celu przeciwdziatania ich ujemnym skutkom;

stata kontrola stanu wéd podziemnych wokét uje¢ wéd podziemnych i innych obszaréw
chronionych (z uwagi na walory przyrodnicze lub stan ekosystemodw), w celu zapewnienia
stanu wdd spetniajgcego kryteria srodowiskowe lub wykorzystania w gospodarce;

Charakterystyka obszaru objetego badaniami:
potozenie administracyjne (wojewddztwo, region wodny, itp.) i wspotrzedne geograficzne;

potozenie wzgledem regionalizacji: fizycznogeograficznej, klimatycznej, hydrologicznej,
geologicznej, hydrogeologicznej z przedstawieniem krétkiej charakterystyki regiondéw
wystepowania obiektu badan;

sposéb uzytkowania i zagospodarowania terenu, zawierajacy jego opis zgodny z Corine Land
Cover;

obszary chronione i formy ochrony: przyrody (NATURA2000, parki narodowe, krajobrazowe,
chronionego krajobrazu, rezerwaty), strefy ochronne wdéd powierzchniowych i podziemnych,
obszary zagrozone azotanami pochodzenia rolniczego (OSN);
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w przypadku monitoringu lokalnego charakterystyka obszaru badan powinna uwzgledniac
specyfike poszczegdlnych obiektéw stanowigcych zagrozenie dla s$rodowiska i wadd
podziemnych lub obiektéw chronionych;

Zarys budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych, zawierajacy:

syntetyczne przedstawienie uwarunkowan geologiczno-strukturalnych oraz bardziej
szczegétowe, dotyczace budowy utwordw tworzacych obszar badan oraz jego otoczenie
(stratygrafia, geneza, litologia, tektonika);

charakterystyke pieter i poziomdéw wodonosnych uwzgledniajgcg kompleksy wodonosne;

charakterystyke sktadu chemicznego, wtasciwosci fizykochemicznych, stanu i jakos¢ wad
podziemnych; wstepng charakterystyke opartg na materiatach archiwalnych dla wskazania
ewentualnie regionéw o pogorszonym lub zagrozonym stanie, badz jakosci wdd
ze wskazaniem przyczyn;

ocene stopnia rozpoznania;
Charakterystyka warunkéw srodowiskowych i sozologicznych, a w szczegdlnosci:

syntetyczng charakterystyke warunkdéw S$rodowiskowych ze wskazaniem obszaréw
obcigzonych silng presjg gospodarki z uwzglednieniem charakteru presji, wskazanie
rzeczywistych i potencjalnych ognisk zanieczyszczen o zasiegu ponadlokalnym;

charakterystyke obszaréw wymagajgcych szczegdlnej ochrony z uwagi na walory
przyrodnicze lub gospodarcze;

Historia dotychczasowych badan i ocene stanu rozpoznania warunkéw sSrodowiskowych,
w tym hydrogeologicznych;

Sposdb i zasady organizacji monitoringu, uwzgledniajacy gestos¢ sieci monitoringowej
i lokalizacje punktéw monitoringowych; zakres oraz czestotliwos¢ badarh monitoringowych,
jak rowniez stosowane metody badawcze i analityczne.

Harmonogram badan monitoringowych, sposéb wykonywania badan i pomiaréw
uwzgledniajgcy wskazédwki metodyczne oraz normy, jesli takie istnieja.

Podstawowy zakres badan terenowych oraz oznaczen laboratoryjnych powinien by¢
analogiczny do stosowanego w sieci krajowej. Dodatkowo nalezy prowadzi¢ badania
wskaznikow, ktdre sg charakterystyczne dla naturalnych proceséw w danym regionie lub
wynikajg z wptywu antropopresji.

Sposdb gromadzenia, opracowania, archiwizacji oraz interpretacji badan i pomiaréw
monitoringowych.
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10.

SYNTETYCZNY OPIS PROGRAMU MONITORINGU

Celem pracy byto opracowanie programu monitoringu wod podziemnych w dorzeczach na

lata 2022—-2027, uwzgledniajgcego zmiany w podziale przestrzennym JCWPd na 174 jednolite czesci

wod podziemnych. Program opracowano z uwzglednieniem wymogdw krajowych i europejskich.

W programie przedstawiono:

przeglad podstaw prawnych, poradnikéw metodycznych polskich i UE odnoszacych sie do
rodzajow i zasad organizacji monitoringu wéd podziemnych;

opis metodyki oceny stanu JCWPd warunkujgcej potrzeby monitoringu wdéd podziemnych
w zakresie liczebnosci i lokalizacji punktéw monitoringowych;

charakterystyke wystepowania wéd podziemnych w Polsce z uwzglednieniem przedmiotu
badann monitoringowych, jak rowniez charakterystyk JCWPd, w tym szczegétowe wyniki
analizy presji stanowigce wytyczne do organizacji monitoringu wod podziemnych;

opis rodzajéow monitoringu wéd podziemnych JCWPd przewidzianych na lata 2022-2027,
uwzgledniajgcych monitoring stanu chemicznego, monitoring stanu iloSciowego oraz
monitoring badawczy;

organizacje krajowej sieci pomiarowej w zakresie monitoringu stanu chemicznego
i ilosciowego, uwzgledniajgcg analize stanu aktualnego, ocene reprezentatywnosci punktow
monitoringowych oraz okreslenie potrzeb dotyczacych liczebnosci i lokalizacji punktéw
monitoringowych, w zaleznosci od rodzaju i miejsca wystepowania presji antropogenicznej;
opis systemu zarzadzania jako$cig pomiardw i badan, uwzgledniajgcy zarzadzanie jakoscig
w monitoringu stanu ilosciowego, stanu chemicznego oraz badan analitycznych
wykonywanych w laboratorium.

zasady gromadzenia, weryfikacji i archiwizacji wynikéw monitoringu;

opis funkcjonowania monitoringu JCWPd na lata 2022-2027 w sieci krajowej SOBWP,
uwzgledniajgcy wariantowg propozycje harmonogramu badan oraz szacowane koszty
zwigzane z organizacja iprowadzeniem badan  monitoringowych  wskazanych
w przedstawionym harmonogramie;

wytyczne metodyczne dla funkcjonowania monitoringdw regionalnych i lokalnych.

Gtéwnym celem stawianym przed monitoringiem wéd podziemnych JCWPd w dorzeczach

jest dostarczenie danych niezbednych do wykonania cyklicznej oceny ich stanu w zakresie oceny

stanu chemicznego i ilosciowego. Wyniki badan sg réwniez niezbedne do wykonania aktualizacji

charakterystyk JCWPd w dorzeczach oraz na potrzeby realizacji zadan z zakresu gospodarki wodnej

i ochrony $rodowiska (gtéwnie Planéw Gospodarowania Wodami) i raportowania dla instytucji

Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Srodowiska.

zadan

Realizacja Programu monitoringu JCWPd przewidziana jest do wykonywania w ramach wielu
realizowanych na podstawie umoéw statych zawieranych przez PIG-PIB z Gitéwnym

Inspektoratem Ochrony Srodowiska oraz ministrem wtasciwym do spraw gospodarki wodnej, tj.

(odpowiednio):

= Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych

w dorzeczach;
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= Umowa dotacji celowej na wykonanie zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej, o ktorych
mowa w art. 369, 374, 380, 381 oraz w art. 387 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne.

Programem monitoringu stanu ilosciowego i stanu chemicznego objeto wszystkie 174 JCWPd.
Z uwagi na fakt, iz JCWPd sg strukturami wielowarstwowymi, w obrebie ktorych wystepuje wiele
poziomdéw wodonosnych, dla celéw monitoringu wydzielono 3 kompleksy wodonosne.

Wydzielono nastepujace rodzaje funkcji spetnianych przez sie¢ monitoringu:

= monitoring stanu chemicznego, uwzgledniajacy:
- monitoring diagnostyczny;
- monitoring operacyjny;
= monitoring stanu ilosciowego, uwzgledniajacy:
- monitoring potozenia zwierciadta wody i wydajnosci Zzrédet;
- ustalanie wielkosci zasobéw dyspozycyjnych; oraz
- okreslanie wielkosci poboru wéd podziemnych;
®=  monitoring badawczy, uwzgledniajacy:
- monitoring obszaréw obcigzonych presjg antropogeniczng;
- monitoring przygranicznych obszaréw JCWPd;
®*  monitoring wptywu stanu JCWPd na obszary chronione:
- monitoring wod podziemnych w strefach zasilania chronionych ekosystemoéw
lagdowych bezposrednio zaleznych od wéd podziemnych;
- monitoring wéd ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia;
= badania stezen azotanéw na potrzebe oceny skutecznosci programu dziatan;
= rozpoznawanie jakosci wdd podziemnych w aspekcie nowych zanieczyszczen zgodnie z listg
obserwacyjna.

Koniecznos¢ dostosowania sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych do podziatu
kraju na 174 JCWPd oraz uwzglednienie w monitoringu wynikéw analizy presji przedstawionej
w opracowanych w 2020 r. poszerzonych charakterystykach JCWPd spowodowato koniecznosc
nowego spojrzenia za rozktad przestrzenny punktéw pomiarowo-badawczych. Wykonana analiza
potrzeb rozmieszczenia przestrzennego punktow wykazata, ze ich optymalna liczba w monitoringu
stanu chemicznego powinna ksztattowac sie na poziomie ok. 1580 punktdw w monitoringu
diagnostycznym oraz 410 punktdw w monitoringu operacyjnym. W monitoringu ilosciowym
optymalna liczba punktéw monitoringowych powinna ksztattowac sie na poziomie 1350 punktéw,
lecz biorgc pod uwage aktualny stan sieci oraz mozliwosci zaréwno organizacyjne jak i finansowe
nalezy szacowac, ze liczba punktow w cyklu planistycznym bedzie oscylowac ok. 1250 punktow.

Dla uzyskania powyzszych liczebnosci punktdw konieczne beda dziatania zwigzane
z identyfikacjg i pozyskaniem mozliwosci wykonywania badan w dodatkowych ok. 188 punktach
dedykowanych do monitoringu chemicznego, przy czym zaktada sie, ze do tego rodzaju monitoringu
wiaczane bedg gtéwnie obiekty stanowigce ujecia wdéd podziemnych. Potrzeby uzupetnienia sieci
monitoringu ilosciowego szacujg sie na poziomie ok. 150 punktdw, co bedzie sukcesywnie osiggane
w ramach realizacji zadan PSH dedykowanych pracom utrzymaniowym sieci.

Opisany w niniejszym programie monitoring jednolitych czesci wdéd podziemnych
w obszarach dorzecza obejmowat bedzie pomiary i badania nastepujacych wskaznikéw stanu wad
podziemnych:
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= potozenie zwierciadta wéd podziemnych lub wydajnosé zrédet;
= badania elementéw fizykochemicznych wéd podziemnych, charakteryzujgce wystepujgce
w nich substancje geogeniczne i antropogeniczne.

Pomiary pofozenia zwierciadta wykonywane sg metoda manualng oraz automatyczna.
Automatyzacja pomiaréw potozenia zwierciadta wody bedzie sukcesywnie zwiekszana i w cyklu
wodnym 2022-2027 bedzie dotyczy¢ minimum potowy punktéw monitoringu stanu iloSciowego.
Pomiary automatyczne bedg wykonywane z wiekszo$¢ czestotliwoscig niz pomiary manualne, ktérych
czestotliwosé ustalono na 1 raz w tygodniu, we wszystkich punktach sieci monitoringu stanu
ilosciowego. Niezaleznie od sposobu pozyskania pomiaru, w systemie bazodanowym MWP, dane ze
wszystkich punktéw sieci zapisywanie bedg w systemie tygodniowym, odwzorowujgcym pomiar
z kazdego poniedziatku o godz. 6 UTC.

Badania w monitoringu stanu chemicznego prowadzone bedg w ramach monitoringu
diagnostycznego, ktory zaplanowano na rok 2022 oraz monitoringu operacyjnego, ktory realizowany
bedzie dwukrotnie w ciggu roku w latach 2023-2027. Dodatkowo w roku 2025 planuje sie realizacje
uzupetniajgcego monitoringu w zakresie stezed azotandw w celu zapewnienia wynikéw badan
azotandéw niezbednych do wykonania raportu dotyczgcego oceny skutecznosci programu dziatan dla
Komisji Europejskiej za okres 2024-2027.

Zaproponowano réwniez wprowadzenie nowego statego zadania monitoringu w zakresie
badan nowych zanieczyszczen w wodach podziemnych, realizowanego poza systemem PMS.
Realizacja zadania planowana jest w cyklach rocznych i ma na celu sukcesywne zbieranie informacji
nt nowych zanieczyszczen pojawiajacych sie w wodach podziemnych.

Raport oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w cyklu planistycznym 2022-2027
zaplanowany zostat na rok 2023. Dodatkowo w roku 2025 przeprowadzona zostanie analiza tendencji
zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych w punktach sieci monitoringu operacyjnego.
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