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centralna baza danych hydrogeologicznych

wartos¢ kryterialna dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych w tescie C.3 —
Ochrona ekosysteméw lgdowych zaleznych od wéd podziemnych (gdzie: B — wskaznik
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Gornoslaskie Zagtebie Weglowe
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jednolite czesci wod podziemnych

Komisja Europejska

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

granica oznaczalnosci

Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000; baza danych MhP
Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000. Pierwszy Poziom Wodonosny
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS
Cyfrowa Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

Minister Srodowiska

baza danych Monitoring Wéd Podziemnych

Obszar specjalnej ochrony ptakéw

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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PIG-PIB Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy
PGW Plany Gospodarowania Wodami w Dorzeczach, obowigzujace na lata 2009-2015
PMS Paristwowy Monitoring Srodowiska

POB_rej pobdr rejestrowany

POBORY baza danych POBORY

PSH Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

RDW Ramowa Dyrektywa Wodna, dyrektywa 2000/60/WE

ROW Rybnicki Okreg Weglowy

SCWP scalone czesci wod powierzchniowych

SCWPd subczes¢ jednolitej czesci wéd podziemnych

SDNW stan dobry o niskiej wiarygodnosci

SDDW stan dobry o dostatecznej wiarygodnosci

SDWW stan dobry o wysokiej wiarygodnosci

SO0 specjalne obszary ochrony siedlisk

SSNW stan staby o niskiej wiarygodnosci

SSDW stan staby o dostatecznej wiarygodnosci

SSWW stan staby o wysokiej wiarygodnosci

SICWP scalone, jednolite czesci wéd powierzchniowych

UE Unia Europejska

ZD zasoby dyspozycyjne wdd podziemnych

ZP zasoby perspektywiczne wéd podziemnych

ZDZP zasoby zwyktych wéd podziemnych dostepne dla zagospodarowania
ZDZPmin zasoby zwyktych wdd podziemnych dostepne dla zagospodarowania, zredukowane
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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS) w Warszawie, zgodnie z umowa nr 25/2018/F z dnia 12.07.2018 r., w ramach
realizacji przedsiewziecia pt.: ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych
czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2018—-2021".

Opracowanie stanowi realizacje zadania 11 ,Opracowanie oceny stanu chemicznego
i ilosciowego jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach”. Zakres zadania 11
sprecyzowano w zapisie umowy 25/2018/F z dnia 12.07.2018 r. nastepujaco:

Celem zadania jest interpretacja wynikbw monitoringu stanu chemicznego i monitoringu
stanu ilosciowego, dokonanie oceny stanu chemicznego i ilosciowego wdd podziemnych oraz
opracowanie raportu o stanie wéd podziemnych w dorzeczach.

Zakres opracowanego raportu jest zgodny z zapisami Ustawy Prawo Wodne z dnia 20 lipca
2017 r., z pdzniejszymi zmianami, $ci$le nawigzuje do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148), Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie
form isposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdd powierzchniowych
i jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2147). Koresponduje takze z zapisami
prawa unijnego czyli z wymaganiami okreslonymi w Ramowej Dyrektywie Wodnej
2000/60/WE (RDW) i Dyrektywie Wdd Podziemnych 2006/118/WE (DWP). Uwzglednia takze
wytyczne Komisji Europejskiej przedstawione w poradnikach unijnych, a w szczegdlnosci
w poradniku ,Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” (CIS Guidance
Document No. 18). Opracowana ocena stanu JCWPd S$cisle nawigzuje do wytycznych
okreSlonych w opracowaniu ,Aktualizacja metodyki oceny stanu JCWPd wraz
z opracowaniem metodyki analizy odwracania trendéw zanieczyszczeri” (Palak-Mazur i in.,
2020).

Konieczno$¢ aktualizacji metodyki oceny stanu JCWPd wynikata ze zmian w przepisach prawa
krajowego dotyczacych kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych, dostepnosci danych i potrzeby uszczegdtowienia lub uzupetnienia
poszczegdlnych testéw klasyfikacyjnych i analizy wspierajacych. Aktualizacje metodyki oceny
stanu JCWPd przeprowadzono w 2020 r., uwzgledniajgc dostepnosé ijakos¢ danych,
na podstawie ktérych wykonana zostanie ocena stanu JCWPd (Palak-Mazur D. i in., 2020).
Wzieto takie pod uwage doswiadczenia z przeprowadzania ocen stanu JCWPd
wykonywanych w poprzednich cyklach planistycznych.

Rozbudowana zostata metodyka analizy trendéw chemicznych uwzgledniajgca analize
odwracania trendéw oraz metodyka analizy potozenia zwierciadta wody. Zweryfikowane
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zostaty takze kryteria wiarygodnosci oceny stanu JCWPd i wartosci kryterialnych w testach
klasyfikacyjnych C.2, C.3i C.5i w ocenie koricowej.

Ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych opiera sie na wykonaniu dziewieciu testéw
klasyfikacyjnych ukierunkowanych na potrzeby réznych odbiorcéw wdéd podziemnych tzw.
receptorow (chronione ekosystemy Igdowe zalezne od wodd podziemnych, wody
powierzchniowe, wody przeznaczone do spozycia). Koncowa ocena stanu JCWPd jest
rezultatem agregacji wynikow wszystkich testéw klasyfikacyjnych. Warunkiem koniecznym
do stwierdzenia dobrego stanu w badanej JCWPd jest pozytywny wynik oceny stanu
wszystkich testow.

Pierwsza ocena stanu wykonana zgodnie z zatozeniami testow klasyfikacyjnych zostata
wykonana w roku 2010. Kolejna, bardziej kompleksowa i odwotujgca sie do opracowania
metodyki oceny stanu, zatytutowanej ,Adaptacja metodyk przedstawionych w poradnikach
UE dotyczgcych oceny stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych; opracowanie
procedur i ,makr” dla przeprowadzenia analiz, obliczeri i ocen.” zostata opracowana w roku
2015 (Kuczynska A., i in., 2015). W 2016 roku wykonano ocene stanu zgodnie z ustalong
metodykg i w sposdb analogiczny do opracowania oceny stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych w roku 2013, wg danych za 2012 r., nie mniej jednak ze wzgledu na zmiany
w zapisach prawa krajowego dotyczgcych kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych, dostepnosci danych i potrzeby uszczegdétowienia lub uzupetnienia
poszczegdlnych testéw klasyfikacyjnych i analizy wspierajgcych, konieczne byto
wprowadzenie drobnych modyfikacji do metodyki oceny stanu JCWPd (Palak-Mazur D., i in.,
2020). Wzieto takze pod uwage doswiadczenia z przeprowadzania ocen stanu JCWPd
wykonywanych w poprzednich cyklach planistycznych.

Ocena stanu wykonana zostata z uwzglednieniem schematyzacji pionowej JCWPd
wprowadzonej do charakterystyk i monitoringu JCWPd w roku 2013 i obowigzujgcej w latach
2016-2021. Ze wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne
oraz fakt wystepowania wdd podziemnych w wielopoziomowych strukturach majgcych
charakter wielopietrowych jednostek hydrogeologicznych, przyjeto zatozenie wystepowania
maksymalnie trzech komplekséw wodonosnych w obrebie JCWPd, do ktdérych
przyporzagdkowano wystepujgce na obszarze JCWPd poziomy wodonosne, uwzgledniajgc
zaréowno warunki hydrogeologiczne, dynamike, jak i presje antropogeniczng. W wyniku
przeprowadzonej agregacji wyrdzniono nastepujace trzy kompleksy wodonosne:

1. Pierwszy kompleks to poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym, lokalnie
napietym, pozostajgce w bezposrednim kontakcie z wodami powierzchniowymi
i ekosystemami zaleznymi od wod. Charakteryzuje sie zazwyczaj wysokg podatnoscia
na zanieczyszczenie z powierzchni terenu.

2. Drugi kompleks tworzg poziomy wodonosne o zwierciadle napietym, niepozostajgce
w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodami pierwszego kompleksu.
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Kompleks ten czesto stanowi podstawe zbiorowego zaopatrzenia w wode do
spozycia.

3. Trzeci kompleks to najnizej rozpoznane uzytkowe poziomy wodonosne, pozostajace
niekiedy w kontakcie z nizej wystepujacymi poziomami waéd stonych.

Ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych opracowana zostata w odniesieniu do
podziatu JCWPd na 172 czesci obowigzujgcym w cylku planistycznym 2016-2021,
uwzgledniajgc réowniez podziat na obszary dorzeczy: Odry, Dunaju, taby, Ucker, Wisty,
Dniestru, Niemna, Pregoty, Swiezej i Jarft.

Jednolite czesci wéd podziemnych zostaty wyznaczone po raz pierwszy w roku 2004 r.
Na pierwszy cykl wodny obowigzujgcy w latach 2010-2015 wydzielono 161 JCWPd.
Wydzielajagc je nawigzano do funkcjonujgcych w Polsce kryteridw regionalizacji
hydrogeologicznych, do ktérych nalezg warunki hydrostrukturalne, rejonizacja
hydrodynamiczna oraz rejonizacja wodno-gospodarcza. Juz w trakcie trwania | cyklu
planistycznego w gospodarowaniu wodami okazata sie niezbedna weryfikacja przebiegu
granic JCWPd wydzielonych w 2004 roku oraz konieczno$¢ dowigzania do obszaréw
bilansowych oraz granic dorzeczy rzek Jarft, Swiezej, Pregoty i Ucker. W zwigzku
z powyzszym w latach 2008-2013 r. przeprowadzono weryfikacje granic JCWPd, w wyniku
ktérej powstat nowy podziat Polski na JCWPd, w ramach ktérego wydzielono 172 czesci, przy
czym w dwéch z nich (JCWPd 20 i JCWPd 3) dodatkowo wydzielono subczesci, bedace
fragmentami dorzeczy rzek: Jarft (JCWPd 20A), Swiezej (JCWPd 20B) i Pregoty (JCWPd 20C)
oraz Odry (JCWPd 3A) i Ucker (JCWPd 3B). W ocenie stanu JCWPd powyisze subczesci
oceniane sg wspdlnie, tj. ocena stanu JCWPd nr 3 dotyczy zaréwno JCWPd nr 3A i 3B, za$
ocena stanu JCWPd nr 20 dotyczy JCWPd nr 20A, 20B i 20C, ale takze i osobno, jako
niezalezne jednostki.

Z powodu rdznoczasowosci przeprowadzania poszczegdlnych monitoringdw sSrodowiska
(monitoring wéd powierzchniowych, monitoring siedlisk) iich réznych zakreséw oznaczen,
co moze istotnie rzutowaé na wynik i wiarygodnos¢ oceny stanu JCWPd, zrealizowanie
w petnym zakresie wszystkich testéw oceny stanu JCWPd nie byto mozliwe. W przypadku
braku odpowiednich danych testy wykonywano w ograniczonym zakresie, adekwatnym do
stanu posiadanych informacji. Nie udato wykona¢ sie jedynie testu 1.4 — Ochrona wéd
powierzchniowych, ktéry jest komponentem oceny stanu ilosciowego. Wykonanie tego testu
nie bytlo mozliwe ze wzgledu na brak danych dotyczacych przeptywdw nienaruszalnych
($rodowiskowych), ktérych pozyskiwanie nie nalezy do zadan realizowanych w ramach PMS
ani PSH.
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2. ZAKRES DANYCH WEJSCIOWYCH DO OCENY STANU

JCWPD

Ocene stanu JCWPd przeprowadzono korzystajagc zaréwno z danych znajdujacych sie
w zasobach PIG—PIB, jak réwniez innych podmiotéw, w tym pozyskano dane pochodzace
z zasobdw Paristwowego Monitoringu Srodowiska, Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej,
Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska oraz
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB. Autorzy testéw dotozyli wszelkich staran
by dotrzec i przeanalizowa¢ caty zaséb dostepnych informaciji.

2.1. DANE Z ZASOBOW PIG-PIB

W opracowaniu korzystano z szerokiego zasobu danych, znajdujgcego sie w archiwach
i bazach danych PIG-PIB oraz wynikdw badan wykonanych specjalnie dla realizacji
niniejszego zadania w wyniku prac zleconych przez GIOS, jak tez innych zadan PSH, zleconych
przez MGMIiZS. Materiatem pomocniczym w biezgcej ocenie stanu JCWPd, a wykorzystanym
gtéwnie dla oceny zmiennosci w czasie ich stanu i przyczyn tych zmian, byly archiwalne
raporty z realizacji monitoringu diagnostycznego i operacyjnego, wraz z oceng stanu waéd
podziemnych.

Do oceny stanu JCWPd wykorzystano nastepujgce materiaty:

1. wyniki analiz chemicznych z 1371 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wadd
podziemnych Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego (SOBWP) oprébowanych w roku 2019 (Zatgczniki 1§ 2), z czego 1290 prébek
(punkt 1192 zostat oprdobowany dwukrotnie) pobrano wramach monitoringu
diagnostycznego 2019, realizowanego w ramach PMS, 32 prébki pobrano w ramach
monitoringu badawczego — granicznego (29 probek) i lokalnego (3 prébki) a 50 prébek
pobrano wramach oceny stanu technicznego. Wszystkie badania prowadzono
z zastosowaniem tego samego programu zapewnienia i kontroli jakosci, a oznaczenia
wskaznikdw fizyczno-chemicznych w tym samym zakresie wykonano w Laboratorium
Chemicznym (LCh) PIG—PIB;

2. warstwe informacyjng GIS lokalizacji punktéw poboru prébek wéd podziemnych i dane
zawierajgce informacje o kategorii kompleksu wodonosnego, z ktérego pobrano probke,
profil litologiczny otworu, parametry hydrogeologiczne;

3. informacje dotyczace stosowanych metod uzdatniania wdéd podziemnych pobieranych
z tych punktow monitoringowych, z ktdrych wody sg wykorzystywane do spozycia przez
ludzi;

4. wyniki pomiaréw pofozenia zwierciadta wody dla 1469 punktdw sieci SOBWP, w ktérych
przerwy w pomiarach w roku hydrologicznym 2019 byty nie dtuzsze niz 4 miesigce
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i miaty pomiary w roku hydrologicznym 2018 tj. 1222 punktéw monitoringu stanu
iloSciowego oraz 247 punktdw monitoringdw badawczych — tgcznie 1469 punktéw
(Zatacznik 13-16) — dane te sg dostepne w bazie danych Monitoring Wéd Podziemnych
(MWP), a charakterystyki statystyczne sg dodatkowo publikowane iumieszczane na
stronie internetowej PSH w Rocznikach Hydrogeologicznych i Kwartalnych Biuletynach
Informacyjnych Wéd Podziemnych;

5. dane dotyczace wielkosci dostepnych zasobéw wodd podziemnych w obrebie
poszczegdlnych JCWPd — stan na 2019 r.

Dane dotyczace wielkosci poboru rejestrowanego wod podziemnych w obrebie
poszczegblnych JCWPd, jako srednie wieloletnie z okresu 2012—2017. Od 2018 roku podmiot
zobowigzany do wnoszenia optat za wode sktada oswiadczenie, w ktérym okresla ilos¢
pobranych wdd podziemnych (wyrazong w m3) do poszczegdlnych zarzadéw zlewni,
bedacych jednostkami Parnstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie a nie jak byto
wczesniej do Urzedéw Marszatkowskich. Z uwagi na znaczne réznice w formie prowadzenia
baz przez urzedy marszatkowskie i zarzady zlewni, korelacja z bazami archiwalnymi i CBDH
jest bardzo skomplikowana. Jedynym elementem, ktéry identyfikuje ujecie w bazie
optatowej EDEN s3g numery pozwolen wodnoprawnych, ktére nie stanowity atrybutu
dotychczasowych baz. Dlatego w prezentowanej w tym raporcie ocenie stanu nie mozna
uwzgledni¢ danych z lat 2018 i 2019. Wygenerowany raport z bazy optatowej Eden za 2018
rok zostat przekazany PIG-PIB w kwietniu 2020 i wymaga wielu prac w celu powigzania
danych z obu baz.

W interpretacji wykorzystano takze informacje zgromadzone w bazach danych PSH,
a w szczegolnosci w:

e geobazie JCWPd, zawierajgcej podstawowe i poszerzone charakterystyki jednolitych
czesci wod podziemnych;

e modelach pojeciowych JCWPd;

e CBDH, w zakresie profilu hydrogeologicznego, wartosci liczcbowych parametréw
hydrogeologicznych warstw wodonos$nych, konstrukcji otworu badawczego;

e bazie danych MhP (MhP — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000), w zakresie
danych  geologicznych, hydrogeologicznych i  $rodowiskowych  zawartych
w kilkudziesieciu warstwach informacyjnych mapy;

e bazie danych MhP PPW (PPW — pierwszy poziom wodonosny), jak wyzej w odniesieniu
do pierwszego poziomu wodonosnego;

e bazie danych POBORY;

* bazie danych Zasoby Dyspozycyjne.
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Wykorzystano rowniez dane i informacje z wielu innych opracowan realizowanych w PIG—
PIB, zaréwno w ramach realizacji zadan PSH, jak i innych.

2.2. DANE | OPRACOWANIA INNYCH PODMIOTOW

Do realizacji zadania niezbedne byfto uzyskanie informacji o stanie komponentéw
Srodowiska, powigzanych lub bezposrednio zaleznych od wdd podziemnych.

Do oceny wptywu stanu wod podziemnych na ekosystemy lgdowe zalezne od wdd
podziemnych wykorzystano nastepujgce materiaty:

e wyniki oceny stanu zachowania siedlisk — dane uzyskane w ramach Monitoringu
Gatunkéw i Siedlisk Przyrodniczych funkcjonujagcego w systemie PMS (Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska);

e baza danych GIS wystepowania ELZPd na obszarach chronionych — w ocenie stanu
wg danych za 2019 r. wykorzystana zostata baza danych stworzona w PIG-PIB
uwzgledniajaca granice ekosystemow zawartych w bazie danych przestrzennych GIS
,Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, wykonana przez konsorcjum
firm w sktadzie TECHMEX S.A. oraz Instytutu Melioracji i Uzytkdw Zielonych;

e geobaza ,Obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw,
ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa
stanu wéd jest wainym czynnikiem w ich ochronie”, wykonana na zlecenie
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie przez konsorcjum w sktadzie:
Instytut Ochrony Srodowiska — Paistwowy Instytut Badawczy (Lider), ,Pectore-Eco”
Sp. z 0.0., Klub Przyrodnikéw.

Do oceny wptywu stanu wodd podziemnych na stan chemiczny i ekologiczny wéd
powierzchniowych wykorzystano nastepujgce materiaty:

e wyniki ocen jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCW) rzecznych i jeziornych
z lat 2014-2019, przekazane przez Zamawiajacego w ramach realizacji PMS;

e Mape Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP)

e Warstwy GIS:

J Jednolite czesci wéd powierzchniowych;

J Zlewnie jednolitych czesci wod powierzchniowych;
J Zlewnie jednolitych czesci wdd jeziornych;

] Scalone czesci woéd powierzchniowych.
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Zakres materiatow, ktore udato sie pozyskaé¢ od innych wykonawcéw w celu wykonania
oceny stanu JCWPd zgodnie z przyjetg metodykg byt niewystarczajgcy. Uniemozliwito to
wykonanie w pozgdanym zakresie elementdédw zadania, w szczegdlnosci brak danych
o przeptywach nienaruszalnych ani srodowiskowych dla poszczegdlnych JCWP uniemozliwit
przeprowadzenie testu wptywu stanu ilosciowego woéd podziemnych na stan wdd
powierzchniowych w tescie 1.4.

W koncowych wynikach oceny stanu JCWPd wykorzystano takie dane pozyskane
z regionalnych monitoringdw wdéd podziemnych przekazanych przez Regionalne Wydziaty
Monitoringu Srodowiska.

W przypadku stwierdzenia braku danych lub niepetnego ich zestawu, niezbednego do
przeprowadzenia oceny stanu wdd podziemnych, nie rezygnowano z przeprowadzenia
oceny, lecz wykonywano jg w takim zakresie, jaki byt mozliwy do realizacji.
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3. ZARYS METODYKI OCENY STANU JCWPD

Metodyka oceny stanu wod podziemnych, wg ktérej opracowano niniejszy raport stanowi
odrebne, obszerne opracowanie metodyczne (Palak-Mazur D., i in., 2020). W niniejszym
rozdziale zostata ona przedstawiona w sposéb syntetyczny, jako wstep do przeprowadzenia
analizy oceny stanu JCWPd.

Raport o stanie wdd podziemnych w dorzeczach jest jednym z kluczowych elementéw
zarzadzania zasobami wodnymi wg Ramowej Dyrektywy Wodnej. Petni on dwie funkcje.
Z jednej strony podsumowuje cykl wodny i podjete w nim dziatania na rzecz poprawy stanu
woéd, a z drugiej strony otwiera kolejny cykl, podsumowujgc stan aktualny i wskazujgc
obszary, w ktérych konieczne jest podjecie takich dziatan na przestrzeni kolejnych lat. Z tego
wzgledu monitoring wéd podziemnych prowadzony w obszarach jednolitych czesci waéd
podziemnych, na podstawie ktdrego wykonuje sie ocene stanu wéd podziemnych, powinien
by¢ tak organizowany, by umozliwia¢ ocene skutkéw oddziatywania presji antropogeniczne;j
oraz jej wptywu na inne elementy srodowiska, w ktérych woda podziemna jest medium, np.
ekosystemy lgdowe zalezne od wéd podziemnych lub wody powierzchniowe.

W celu wykonania kompleksowej oceny stanu JCWPd zgodnie z przestaniem RDW, od roku
2010 stosuje sie rozbudowang metodyke oceny stanu wdd podziemnych, sktadajacy sie
z testow klasyfikacyjnych, w ktorych stan woéd podziemnych ocenia sie nie tylko na
podstawie wybranych jakosciowych i ilosciowych wskaznikéw i charakterystyk waod
podziemnych, ale réwniez rozpatruje sie potrzeby receptoréw wod podziemnych.

Ocena stanu ogdlnego JCWPd sktada sie zoceny stanu chemicznego i ilosciowego.
Obie oceny sg w stosunku do siebie rownorzedne, a za ostateczny stan wéd podziemnych
przyjmuje sie gorszg z tych dwéch ocen. W ramach oceny wykonuje sie tacznie dziewieé
testow klasyfikacyjnych, ktére przeprowadza sie w odniesieniu do wszystkich JCWPd,
niezaleznie od wynikdw pozostatych testow klasyfikacyjnych. Oprocz testow klasyfikacyjnych
wykonuje sie réwniez dwie analizy wspierajgce, dotyczace zmian dtugoterminowych.
Sg to analiza tendencji zmian stezedn wskaznikéw fizyczno-chemicznych oraz analiza
potozenia zwierciadta wody. Poniewaz obie analizy zasilajg testy klasyfikacyjne, wykonuje sie
je na poczatku procedury oceny stanu chemicznego i ilosciowego. Wyniki tych analiz
wspierajg pozostate testy ilosciowe i chemiczne, zwtaszcza koricowa ocene stanu JCWPd.

Ponizej przedstawiony jest schemat zastosowanej procedury oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Schemat procedury oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Waznym elementem procedury oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych jest
ekspercka analiza wynikéw, ktdra przeprowadzana jest na zakoriczenie wszystkich testow
klasyfikacyjnych. Doswiadczenia zebrane w trakcie realizacji kolejnych raportéw oceny stanu
JCWPd wykazaty, ze poddanie wynikdow krytycznej analizie wykonanej przez eksperta jest
konieczne ze wzgledu na nie zawsze zadawalajgcg ilos¢ i jakos¢ danych wykorzystywanych
w testach klasyfikacyjnych oraz na stosunkowg matg elastycznos$¢ testow klasyfikacyjnych.
Mata elastycznosé testéw klasyfikacyjnych jest konieczna ze wzgledu na cel jaki przyswieca
ocenie stanu JCWPd, ktéra ma byé procedurg systematyczng i powtarzalng. Nie mniej
jednak, na wynik oceny bardzo duzy wptyw ma jakos$¢ i przede wszystkim ilo$¢ danych
ja zasilajgcych, w tym gtdwnie liczba punktdw monitoringowych w jednolitych czesciach wod
podziemnych reprezentatywnych dla oceny w poszczegdlnych testach klasyfikacyjnych.
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Konieczne jest réwniez skonfrontowanie wynikéw poszczegdlnych testow klasyfikacyjnych ze
zdefiniowang presjg i przyczynami zagrozenia JCWPd 2z rozrdéznieniem przyczyn
geogenicznych iantropogenicznych. Wykorzystanie wiedzy eksperckiej pozwala na
uwzglednienie  w procesie  oceny doswiadczenia 0s6b  wykonujacych  analizy
hydrogeologiczne, zaréwno na poziomie lokalnym jak i regionalnym. Analiza ekspercka
bazuje zatem na $ledzeniu, kojarzeniu faktow i stawianiu tez, ktore nastepnie nalezy
udowodni¢ lub obali¢. Opiera sie na informacjach i zaleceniach (np. przepisach prawa,
metodykach, zatozeniach projektowych itp.). Wykonujgc analize ekspercka wykorzystuje sie
wiedze eksperta i zgromadzone informacje o badanej JCWPd, w tym z modelu pojeciowego,
ktory syntetyzuje informacje nie tylko o strukturze, ale rdéwniez procesach w niej
zachodzacych. Ekspert stawia tezy i opierajac sie na wiedzy i danych ocenia czy sg
prawdziwe, czy nie, przez przeprowadzenie dowodu. Zakres oceny eksperckiej ograniczony
jest do udzielania odpowiedzi na pytania pojawiajgce sie w trakcie wykonywania oceny stanu
JCWPd nieznajdujace procedur postepowania w opracowanej metodyce oceny.

Zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w poradnikach unijnych, ocena stanu JCWPd
powinna by¢ opatrzona réwniez oceng jej wiarygodnosci. Biorgc pod uwage stosunkowo
duze problemy z jakoscig i reprezentatywnoscig danych wejsciowych, w wiekszosci testow
klasyfikacyjnych stosuje sie podziat na wiarygodnos¢ dostateczng (DW) i niskg (NW).
W nielicznych sytuacjach autorzy zdecydowali sie na wprowadzenie dodatkowej kategorii —
wysokiej wiarygodnosci (WW). Zbiorcza wiarygodnos¢ oceny stanu chemicznego
i ilosSciowego zostata obliczona zgodnie z przyjetym w 2013 r. algorytmem wyliczania
wiarygodnos$ci na  podstawie  wynikdw  wiarygodnosci  poszczegdlnych  testéw
klasyfikacyjnych, ktéry polegat na obliczeniu sredniej, przy nastepujacych zatozeniach:

Wiarygodnos¢ oceny stanu chemicznego=(wC.1+wC.2/l.L1+wC3+wC4+wCJ5)/5
Wiarygodnos¢ oceny stanu ilosciowego = (w l.1+wC.2/l.1+wl3+wl.4)/4
gdzie: w — wiarygodnos¢ oceny w poszczegdlnych testach;

C2./1.2 — symbole identyfikacyjne testow; C — stan chemiczny, | — stan ilosciowy; 1, 2, 3,4, 5 —
numery porzadkowe testow.

Poszczegbélnym wynikom wiarygodnosci w testach klasyfikacyjnych nadano nastepujace
wartosci liczbowe:

) Dostateczna/Wysoka wiarygodnos¢ — 2 pkt;
J Niska wiarygodnosé —1 pkt;
J Brak danych — 0 pkt;

Nie dotyczy i Brak lokalizacji — wytgczone z obliczen.
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Otrzymane w trakcie obliczen wartosci wieksze lub rowne 1 informujg o dostatecznej
wiarygodnosci oceny stanu (> 1 — dostateczna wiarygodnos¢), natomiast wartosci mniejsze
od 1, informuja o niskiej wiarygodnosci ocen stanéw JCWPd (<1 — niska wiarygodnosc).

Wiarygodnos¢ ogdlnej oceny stanu JCWPd zalezy od wyniku oceny. W przypadku, gdy
wszystkie testy sklasyfikowane zostaty jako o stanie dobrym, wéwczas wiarygodno$é oceny
obliczana byfa w sposdb analogiczny do ustalania wiarygodnosci oceny stanu chemicznego
i ilosciowego:

Wiarygodnos¢ ogélnej oceny stanu=(wC.1+wC.2/ll1+wC3+wC4+wC5+wll+w
C2/ll1+wl3+wl.4)/9

W przypadku, kiedy wynik ktdrejs z ocen stanu chemicznego lub iloSciowego sklasyfikowany
byt jako stan staby, badz obie oceny byty sklasyfikowane jako stan staby, woéwczas
przyjmowano wyzszg wiarygodnosc oceny z tych dwdch ocen.
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3.1. METODYKA OCENY STANU CHEMICZNEGO

Ponizej przedstawiono syntetyczny opis testéw klasyfikacyjnych i testu wspomagajgcego
ocene stanu chemicznego JCWPd.

3.1.1. ANALIZA TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-
CHEMICZNYCH

Analiza trendow zmian stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych

Celem analizy trendéw zmian stezed wskaznikéw fizyczno-chemicznych jest identyfikacja
znaczacych i utrzymujgcych sie trenddw wzrostowych stezen zanieczyszczen. Znaczacy
i utrzymujacy sie trend wzrostowy oznacza kazdy statystycznie i pod wzgledem
srodowiskowym, istotny wzrost stezenia zanieczyszczen w wodach podziemnych, w zwigzku
z ktérym istnieje koniecznos¢ odwrdcenia tego trendu. Trend istotny statystycznie oznacza
trend, ktdry zostat zidentyfikowany przy pomocy powszechnie uznawanych metod
statystycznych z wykorzystaniem szeregdw czasowych, jak np. analiza regresji. Trend istotny
pod wzgledem s$rodowiskowym jest to trend, ktory jest istotny statystycznie oraz ktdérego
nieodwrécenie moze doprowadzi¢ do nieosiggniecia celdw srodowiskowych w rozumieniu
Ramowej Dyrektywy Wodnej. W przypadku zidentyfikowania znaczgcych i utrzymujgcych sie
trendédw wzrostowych zanieczyszczen, istnieje koniecznos¢ ich odwrdcenia. Zgodnie
z przepisami Dyrektywy Waéd Podziemnych 2006/118/WE (DWP, Zatgcznik IV, czes¢ B, punkt
1), punktem poczatkowym inicjowania dziatan majgcych odwréci¢ znaczace i utrzymujace sie
trendy wzrostowe jest stan, kiedy stezenie zanieczyszczenia osigga 75% wartosci
parametréw norm jakosci wod podziemnych okreslonych w zatgczniku | i wartosci
progowych okreélonych w RMGMIiZS z dnia 11 pazdziernika 2019 r, w sprawie kryteridw
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych, ustalonych zgodnie z art. 3 DWP
(2006/118/WE). Na podstawie powyzszych przepisdow, jako znaczgce trendy wzrostowe
uznano istotne statystycznie trendy rosngce, dla ktérych stwierdzono przekroczenie 75%
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w poradnikach UE, minimalna dtugos¢ szeregu czasowego
potrzebna do wykrycia trendu, przy prébkach wdd pobieranych raz na rok, wynosi 8 lat.
Za poziom poczatkowy obserwacji trendu, zgodnie z przepisami RMGMiZS z dnia 9
pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci
wod powierzchniowych i jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2147),
przyjmuje sie wartosc Srednig z 2007 ewentualnie z 2008 r. W przypadku, gdy w danym roku
wykonano wiecej niz jedno oznaczenie sktadu chemicznego wdd podziemnych w punkcie
pomiarowym, dla kazdego wskaznika fizyczno-chemicznego nalezy obliczy¢ srednig
arytmetyczng, tzw. ,warto$é regularyzowang”. Wartos¢ te nalezy wykorzystaé do dalszych
obliczen.
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W przypadku braku danych w analizowanym ciggu pomiarowym, brakujgce wartosci nalezy
uzupetni¢ sSrednig arytmetyczng obliczong z sgsiadujgcych danych wskaznika z danego
punktu pomiarowego. Analize tendencji zmian przeprowadza sie jedynie dla punktow
i wskaznikéw, dla ktérych liczba wartosci ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ) jest nie
wieksza niz 2 a liczba brakéw w danych jest nie wieksza niz 1. Czyli w szeregu danych
dopuszcza sie istnienie 1 braku w pomiarach i 2 wartosci <LOQ.

Analize przeprowadza sie w odniesieniu do punktéw monitoringowych, a jej wyniki
wykorzystywane sg w testach klasyfikacyjnych oceny stanu chemicznego jednolitych czesci
woéd podziemnych:

o testC.l — ogblna ocena stanu chemicznego JCWPd,

o testC.2/1.2 — ocena wptywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych na stan wdd
podziemnych,

e testC5 — ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi.

Analize tendencji wartosci wskaznikdw fizyczno-chemicznych nalezy przeprowadzi¢ metoda
regresji liniowej. Na podstawie szeregu obserwacji danego wskaznika w punkcie
pomiarowym nalezy okresli¢ kierunek trendu oraz jego istotno$¢ pod wzgledem
statystycznym i $rodowiskowym. Wynikiem przeprowadzonej analizy jest identyfikacja
znaczacych trendéw wzrostowych.

Podsumowujgc, na podstawie analizy tendencji zmian, dla kazdego punktu i dla kazdego
wskaznika uzyskuje sie informacje o réznych rodzajach trendu zawartych w Tabela 1:
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Tabela 1.
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Kryteria i zastosowanie poszczegdlnych rodzajéw trendéw w ocenie stanu JCWPd

Rodzaje trendu
wyznaczane w

.. . Kryteria Zastosowanie
analizie punktowej
[Symbol]
R2>0,6 zestawienie ilosci punktéw z trendami
. a<0 malejacymi
ma[llaiqcy linia trendu nie przecina wartosci przy analizie odwrdcenia trendu
75% TV w badanym zakresie jako test wspierajacy do testu C.5
czasowym
R2>0,6 zestawienie ilosci punktéw z trendami
a>0 wzrostowymi
wzrostowy linia trendu nie przekracza wartosci
(W] 75% TV (punktu poczatkowego

odwrdcenia trendu) w badanym
zakresie czasowym

znaczacy malejacy

R2>0,6
a<0
linia trendu przecina wartos$¢ 75% TV

zestawienie ilosci punktow z trendami
znaczacymi malejgcymi
przy analizie odwrdécenia trendu

[zZM] .
w badanym okresie
R2>0,6 zestawienie ilosci punktéw z trendami
a>0 znaczacymi i utrzymujacymi wzrostowo
linia trendu przekracza warto$¢ 75% spetnienie wymagar zawartych w Dyrektywach
zZnaczacy i TV (punkt poczatkowy odwrdcenia Unijnych i Rozporzadzeniach krajowych

utrzymujacy sie
trend wzrostowy
[ZW]

trendu) w badanym zakresie
czasowym
p<0,05

przy analizie trendéw w obszarze JCWPd
uznanych za zagrozone

przy analizie odwrdcenia trendu

jako test wspierajgcy do testu C.1

jako test wspierajacy do testu C.2/1.2
jako test wspierajgcy do testu C.5

Objasnienia:

R? — wspétczynnik determinacji
a — wspotczynnik kierunkowy prostej (nachylenie) trendu

p — wartos¢ p (parametr statystyczny)

Analiza trendéw zmian stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych w JCWPd uznanych za zagrozone
nieosiggnieciem celéw srodowiskowych

Zgodnie z przepisami Dyrektywy 2006/WE/118 Panstwa cztonkowskie zobligowane sg do
identyfikacji znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych stezen zanieczyszczen we
wszystkich JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celdw srodowiskowych. Ma to na

celu okreslenie, czy w danym obszarze JCWPd nie wystepujg trwate t tendencje wzrostowe
stezen zanieczyszczen w wodach podziemnych, wywotanych antropogenicznie. W przypadku
JCWPd zagrozonych okreslenie tendencji wzrostowej dla obszaru moze byé istotne
W znaczeniu nieosiggniecia przez jednolitg cze$¢ woéd podziemnych jego celéw
Srodowiskowych. Minimalna dtugos¢ szeregu czasowego potrzebna do wykrycia trendu, przy
probkach woéd pobieranych raz na rok, wynosi 8 lat. Analiza w obszarze JCWPd
przeprowadzana jest jedynie na danych wykorzystanych do analizy tendencji wartosci
wskaznikéw fizyczno-chemicznych w poszczegélnych punktach pomiarowych znajdujgcych
sie w jej obszarze.
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Analiza wykonywana jest na podstawie danych zagregowanych przestrzennie
z reprezentatywnych punktdw monitoringu wdéd podziemnych, z uwzglednieniem
schematyzacji pionowej JCWPd na kompleksy wodonosne. Metoda analizy trendu
w obszarze opiera sie na S$redniej arytmetycznej na poziomie jednolitej czesci wdd
podziemnych. W celu jej przeprowadzenia przyjmuje sie, ze w danym obszarze JCWPd
wystepujg minimum 2 punkty monitoringowe w obrebie jednego kompleksu wodonosnego.

Do oceny jakosci dopasowania funkcji regresji wykorzystano wspdtczynnik determinacji R2.
Do dalszej analizy zakwalifikowano te szeregi czasowe, dla ktérych wspdtczynnik
determinacji wynosit R? > 0,6.

Rysunek 2 przedstawia schemat postepowania w analizie tendencji zmian stezen
wskaznikéw fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd.

Selekcja tychJCWPd uznanych za zagroione, na ktérych
zidentyfikowano w analizie punktowej stezenia zanieczyszczen

przekraczajgce 75% wartosci dobrego stanu chemicznego. nie :
nie dotyczy
Czy w obrebie JCWPd (agregacja punktowa) zidentyfikowanow selekcja
punktach znaczace i utrzymujace sie trendy wzrostowe? obszaréw
JCWPd
tak | |
2 Analiza tendencji zmian stezen wskaZnikow fizyczno-
chemicznych w obszarach JCWPd, w ktorych zidentyfikowano
L . o nie ICWPd
przynajmniej jeden trend op\sanY\Af kroku ?l, z uwzglednieniem DT
schematyzacji pionowej. analiza trendu utrzymujacego sie
w obszarze trendu wzrostowego
Czy w obszarze JCWPd (agregacja przestrzenna) jcwed
zidentyfikowano znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe?
tak | |
JCWPd ze znaczgcym
i utrzymujgcym sie
trendem wzrostowym
Rysunek 2. Schemat — Analiza tendencji zmian stezen zanieczyszczen wskaznikéw fizyczno-

chemicznych w obszarze JCWPd

Analiza odwrdcenia trendow zmian stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych

Okreslenie metodyki odwrdcenia znaczacych i utrzymujgcych sie tendencji wzrostowych
stezed zanieczyszczen wod podziemnych jest jednym z wazniejszych wymogdéw RDW
(2000/60/WE) oraz dyrektywy DWP (2006/118 / WE). Zgodnie z wytycznymi zawartymi
w poradnikach UE, minimalna dtugosé szeregu czasowego potrzebna do wykrycia odwrdcenia
trendu, przy prébkach wod pobieranych raz na rok, wynosi 14 lat.
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W przypadku braku danych w analizowanym ciggu pomiarowym, brakujgce wartosci nalezy
uzupetni¢ srednig arytmetyczng obliczong z sgsiadujgcych pomiaréw dla danego wskaznika
z danego punktu pomiarowego. Wyjatkiem s3 dane na poczatku i na koncu badanego
szeregu czasowego, wartosci te nie sg brane do analiz. Analize przeprowadza sie jedynie dla
punktéw i wskaznikéw, dla ktdrych liczba brakujgcych danych jest nie wieksza niz 1 a liczba
wartosci ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ) jest nie wieksza niz 2.

Do oceny jakosci dopasowania funkcji regresji wykorzystano wspdtczynnik determinacji R2.
Do analizy odwrdcenia tendencji zmian zakwalifikowano te szeregi czasowe, dla ktérych
wspotczynnik determinacji R2>0,6.

W celu wykonania analizy odwrdcenia zmian stezen zanieczyszczen nalezy okresli¢ punkt
poczatkowy odwrécenia trendu. Przyjeto, ze punktem poczatkowym inicjowania dziatan
majacych odwrdcié znaczace iutrzymujgce sie trendy wzrostowe jest stan, w ktérym
stezenie substancji zanieczyszczajgcej osiggneto poziom 75% wartosci progowej stanu
dobrego. Jezeli na podstawie przeprowadzonej analizy obserwuje sie trend wzrostowy
stezen danego wskaznika i przekroczenie punktu poczgtkowego odwrdcenia zmian, trend
nalezy uznac za znaczacy i utrzymujacy sie trend wzrostowy i nalezy uwzglednic¢ go w dalszej
analizie.

Do przeprowadzenia analizy odwrdcenia tendencji zmian zastosowano poszerzong metode
regresji liniowej. Jest to model dwuliniowy, w ktérym nastepuje jedno zatamanie w badanym
przedziale czasowym. Odwrdcenie trendu mozna zrobi¢ tylko wtedy, gdy w pierwszym
okresie czasowym zaobserwowano znaczacy i utrzymujgcy sie trend wzrostowy (pierwsza
linia z minimum 4 warto$ciami pomiarowymi), a w kolejnym trend malejacy (druga linia
z minimum 4 wartosciami pomiarowymi). Schemat metodyki uwzgledniono na Rysunku 3.
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Etap 1- Selekcjapunktéw do analizy oodwrocenia trendu

Etap 2- Oodwrdcenie trendu

Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

Czy wartosci stezert wskaznikow w punktach pomiarowych

okresie 27

z okresu 1 przekraczajg 75% TV? ne
nie dotyczy
(identyfikacja znaczacych i utrzymujgcych trenddw wzrostowych S FERT e 1
(okres 1)
Q Analiza tendencji zmian poszczegolnych wskaznikow
w punktach pomiarowych ze zidentyfikowanym znaczacym
i utrzymujgcym sie trendem wzrostowym z okresu 1, w ]
zatozonym pdZniejszym zakresie czasowym przyjetym jako AEHEn ]
okres 2 (okres 2)
Q Poréwnanie trenddéw znaczacych rosngcych z okresu 1z
trendami z okresu 2. nie
nie dotyczy
Identyfikacja czy po trendach znaczacych wzrostowych z analiza
okresu 1 nastepuje trend malejgcy lub znaczaco malejacy w poréwnawcza

Analiza odwrécenia tendencji zmian stezeri zanieczyszczen

zatamaniem w badanym przedziale? Czy w poszerzonej
metodzie regresji liniowej obserwuje sie istotny
statystycznie trend wzrostowy i trend malejacy?

L Czy moina dopasowac model dwuliniowy z jednym

w punktach pomiarowych.

tak |
brak odwrécenia

analiza trendu

statystyczna

Rysunek 3.

Schemat przeprowadzenia analizy odwrdcenia tendencji
wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych
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3.1.2. TEST C.1 — OGOLNA OCENA STANU CHEMICZNEGO

Celem testu jest ustalenie zakresu wskaznikdw wptywajgcych na staby stan chemiczny
JCWPd a takie przestrzennego zasiegu zanieczyszczenia wodd podziemnych. Ocena
realizowana jest etapowo, przy czym przystgpienie do realizacji kolejnych etapow
uwarunkowane jest wynikiem oceny biezgcej. Warunkiem okre$lenia dobrego stanu
chemicznego JCWPd w tescie jest wykazanie braku przekroczen wartosci progowej dobrego
stanu chemicznego, a w przypadku gdy wystepujg przekroczenia wykazanie, ze obszar na
ktorym zidentyfikowano to przekroczenie nie jest wiekszy od 20% catkowitej powierzchni
JCWPd dla jednokompleksowych i 40% dla wielokompleksowych.

Procedure przeprowadzenia testu C1 przedstawia Rysunek 4, a jego wyniki zawarte sg
w zatgczniku 9.

Sprawdzenie czy w ktérymkolwiek punkcie pomiarowym
monitoringu chemicznego odnotowano przekroczenie wartosci poréwnanie
progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. wskaznikéw

L

QAnaliza wartosci stezen wskaznikow w wydzielonych pionowo

ompleksach wodonosnych — sprawdzenie czy w ktorymkolwiek

kompleksie odnotowano przekroczer’ﬁe wart.oéci progowej dobrego poréwnanie
stanu chemicznego wod podziemnych.

wskaznikow

L Okreslenie pochodzenia wskaznikow.
Okreslenie zasiegu przekroczen wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego w poszczegdlnych kompleksach

analiza
przestrzenna

Okreslenie ogdlnej oceny stanu chemicznego analizowanych
JCWPd, wraz z wiarygodnoscig, na podstawie zasiegu przekroczen
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w poszczegdlnych

kompleksach

analiza
ekspercka

staby stan chemiczny JCWPd
wg testu

dobry stan chemiczny JCWPd
wg testu

Rysunek 4. Schemat testu C.1. — Ogédlna ocena stany chemicznego JCWPd
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Aby mdc wykonaé¢ ogdlng ocene stanu chemicznego JCWPd konieczna jest znajomosc
hydrodynamiki badanej jednostki. Informacje te dostepne s3 w postaci charakterystyk
JCWPd, modeli koncepcyjnych. Niezbedne dane, potrzebne do przeprowadzenia testu to
wyniki oznaczenia sktadu chemicznego prébek wdd z okresu, ktérego dotyczy ocena stanu,
wyniki analizy hydrochemicznej wéd podziemnych a takze wyniki analizy presji dla
poszczegdlnych jednolitych czesci wod podziemnych.

W celu zapewnienia wysokiej wiarygodnosci oceny, do analizy i interpretacji wynikow badan
monitoringu chemicznego w tescie C.1 — Ogodlna ocena stanu chemicznego, nalezy
wykorzysta¢ jedynie wyniki analiz chemicznych, dla ktérych obliczony btad analizy nie
przekracza 10%. Z dalszej analizy nalezy wykluczyé takze punkty potozone w obszarach
wspotwystepowania zwyktych wéd podziemnych z wodami mineralnymi. Prébki pobrane
z punktéw potozonych w obszarach wspotwystepowania zwyktych wdd podziemnych
z wodami mineralnymi charakteryzujg sie wielojonowym sktadem chemicznym i wysoka
mineralizacjg.

W trakcie realizacji tego testu przeprowadza sie pordwnanie wartosci stezen badanych
wskaznikéw z wartoéciami progowymi okre$lonymi w RMGMIZS z dnia 11 pazdziernika 2019
r, w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych. Stuzy to
sprawdzeniu, czy w obszarze JCWPd, w jakimkolwiek punkcie monitoringowym, wystepuje
przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych (Tabela 2).
Okreslany jest takze stan chemiczny w ujmowanych kompleksach wodonosnych poprzez
sprawdzenie, czy (i w odniesieniu do jakich wskaznikéw) nastgpito przekroczenie srednich
stezen zanieczyszczen w stosunku do wartosci progowych. Wynikiem testu C.1 jest
wyznaczenie oceny stanu chemicznego woéd podziemnych JCWPd, poprzedzonej
przestrzenng analizg hydrogeologiczng polegajgcg na ewentualnym okresleniu zasiegu
zanieczyszczenia.

Zasieg zanieczyszczen wyznacza sie biorgc pod uwage stosunek powierzchni scalonych zlewni
wod powierzchniowych do catkowitej powierzchni JCWPd, w ktdérych odnotowano
przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu woéd podziemnych. Wykorzystanie
powierzchni scalonych czesci wdd powierzchniowych jest szczegdlnie uzasadnione
w przypadku wod pierwszego kompleksu wodonosnego, poniewaz sg to gtéwnie wody
o zwierciadle swobodnym, pozostajgce w relacjach z wodami powierzchniowymi
i ekosystemami lgdowymi zaleznymi od wdéd podziemnych. Kompleks drugi to wody
poziomdw uzytkowych o zwierciadle napietym, lokalnie swobodnym, bardzo czesto o zasiegu
regionalnym wykraczajgcym poza granice danej JCWPd. W tym przypadku okreslenie zasiegu
zanieczyszczenia stwierdzonego w punkcie badawczym jest bardziej skomplikowane
i powinno by¢ wykonane przez eksperta — hydrogeologa. Wymaga wykorzystania szeregu
dodatkowych danych Zrédtowych i informacji o systemie hydrogeologicznym, np. z modelu
pojeciowego JCWPd, bazy danych MhP i innych. Nalezy réwniez wykorzysta¢ metody
interpretacji przestrzennej oparte na interpolacji i ekstrapolacji wartosci stezeid oznaczonych
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w punktach monitoringowych, positkujgc sie wiedzg o warunkach filtracji i transportu
substancji w wodach podziemnych.

Tabela 2. Wartosci progowe elementéw fizyczno-chemicznych dobrego stanu chemicznego wod
podziemnych (na podstawie RMGMIiZS$ z dnia 11 pazdziernika 2019 r, w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Wartosci progowe dobrego
Lp. Element fizyczno-chemiczny Jednostka stanu chemicznego wéd
podziemnych
Elementy ogdlne
1 Odczyn pH <6,5 lub >9,5
2 Ogdlny wegiel organiczny mgC/I 10
3 Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa w 20 °C uS/cm 2 500
4 Temperatura °C 16
5 Tlen rozpuszczony mg/| <0,5
Elementy nieorganiczne
6 Amonowy jon mgNHa4/| 1,5
7 Antymon mgSb/I 0,005
8 Arsen mgAs/| 0,02
9 Azotany mgNOs/I 50
10 Azotyny mgNO2/I 0,5
11 Bar mgBa/I 0,7
12 Beryl mgBe/| 0,1
13 Bor mgB/I 1
14 Chlorki mgCl/I 250
15 Chrom mgCr/I 0,05
16 Cyjanki wolne mgCN/I 0,05
17 Cyna mgSn/I 0,2
18 Cynk mgZn/I 1
19 Fluorki mgF/I 1,5
20 Fosforany mgPO./I 1
21 Glin mgAl/| 0,2
22 Kadm mgCd/I 0,005
23 Kobalt mgCo/I 0,2
24 Magnez mgMg/I 100
25 Mangan mgMn/I 1
26 Miedz mgCu/I 0,2
27 Molibden mgMo/I 0,02
28 Nikiel mgNi/l 0,02
29 Otéow mgPb/I 0,1
30 Potas mgK/I 15
31 Rteé mgHg/I 0,001
32 Selen mgSe/| 0,01
33 Siarczany mgS0a4/| 250
34 Séd mgNa/I 200
35 Srebro mgAg/| 0,1
36 Tal mgTl/I 0,02
37 Tytan mgTi/l 0,1
38 Uran mgU/I 0,03
39 Wanad mgV/I 0,05
40 Wapn mgCa/I 200
41 Wodoroweglany mgHCOs/I 500
42 Zelazo mgFe/| 5
Elementy organiczne
43 AOX — adsorbowane zwiazki chloroorganiczne mgCl/I 0,06
44 Benzo(a)piren mg/| 0,00003
45 Benzen mg/| 0,01
46 BTX — lotne weglowodory aromatyczne mg/| 0,1
47 Fenole (indeks fenolowy) mg/| 0,01
48 Substancje ropopochodne mg/| 0,3
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Wartosci progowe dobrego
Lp. Element fizyczno-chemiczny Jednostka stanu chemicznego wod
podziemnych

49 Pestycydy mg/| 0,0001

50 Suma pestycydow mg/| 0,0005

51 Substancje powierzchniowo czynne anionowe mg/| 0,5

52 Substancje powierzchniowo czynne anionowe i niejonowe mg/| 0,5

53 Tetrachloroeten mg/| 0,05

54 Trichloroeten mg/| 0,05

55 WWA — wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne mg/| 0,0003

Ostatnim elementem jest okreslenie wiarygodnosci oceny stanu JCWPd. Jako kryterium
wiarygodnosci przyjmuje sie liczbe punktéw wykorzystanych do oceny danej JCWPd
(Tabela 3).

Tabela3. Test C.1 - Kryteria oceny stanu i jej wiarygodnosci JCWPd

Kompleks 1 Kompleks 2
dek Zasieg przekroczen Zasieg przekroczen h St?n Wiarygodnosé
Przypade Stan wartosci progowej Stan wartosci progowej chemiczny oceny stanu
JCWPd g
kompleksu dobrego stanu kompleksu dobrego stanu
chemicznego chemicznego
1 <20% brak kompleksu lub danych o
2 kompleksie
3 520% brak kompleksu lub danych o
4 kompleksie
5 brak kompleksu Iul') danych o <20%
6 kompleksie
7
brak kompleksu Iul') danych o 520%
8 kompleksie
9 <40% brak przekroczen
10 wartosci progowej
11 . dobrego stanu
T >40% chemicznego
13 q
brak przekroczen <20%
14 wartosci progowej
15 dobrego stanu 209
16 chemicznego >20%
17
T <20% <20%
19
>20% >20%
20
21
22
>20% <20%
23
24
25
26
<20% >20%
27
28

DN- stan dobry, niska wiarygodnos¢ oceny: liczba punktéw monitoringowych <3;

DD — stan dobry, dostateczna wiarygodnos¢ oceny: liczba punktéw monitoringowych >4;
SN — stan staby, niska wiarygodnos$¢ oceny: liczba punktéw monitoringowych <3;

SD — stan staby, dostateczna wiarygodnos$¢ oceny: liczba punktéw monitoringowych 24.
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|3.1.3. TEST C.2/1.2. OCENA WPtYWU INGRESJI | ASCENZJI WOD StONYCH LUB
| INNYCH ZDEGRADOWANYCH NA STAN WOD PODZIEMNYCH

Test wykonywany jest w celu stwierdzenia, czy przekroczenie wartosci kryterialnych dobrego
stanu wéd podziemnych w JCWPd jest wynikiem intruzji (inaczej ingresji lub ascenzji) wod
stonych lub innych zdegradowanych, bedacych efektem eksploatacji wéd podziemnych lub
innej ilosSciowej presji antropogeniczne;.

Test nalezy wykonac¢ facznie dla oceny stanu chemicznego i ilosciowego, poniewaz
wystgpienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd w obu tych przypadkach,
ale tylko wtedy, gdy ingresja lub ascenzja wywotane zostaty poborem wdd lub zmiang
warunkéw ich przeptywu w wyniku gospodarczej dziatalnosci cztowieka, a jego skutkiem jest
wzrost zasolenia wéd podziemnych.

Ocena polega na stwierdzeniu czy w wodach podziemnych zostaty przekroczone wartosci
kryterialne dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych, w odniesieniu do wskaznikow
indykatywnych ingresji lub ascenzji wéd stonych, w powigzaniu z oceng znaczgcych
i utrzymujgcych sie  tendencji wzrostowych stezen analizowanych  wskaznikéw
oraz identyfikacjg wspoétwystepowania antropopresji wywotujgcej oba procesy.

Ocena wptywu wodd stonych lub wéd zdegradowanych na wody stodkie pozioméw
wodonosnych w jednolitych czesciach wéd podziemnych uwzglednia nastepujace elementy:

= ldentyfikacje przekroczen wartosci kryterialnych wskaznikéw ingresji lub ascenzji
w punktach monitoringowych;

= identyfikacje czynnikdw antropogenicznych wywierajacych presje ilosciowa,
wywotujgcych badz sprzyjajgcych utrzymywaniu sie zjawisk ingresji lub ascenzji;

= lokalizacje miejsc przekroczern wartosci kryterialnych wzgledem czynnikéw
antropogenicznych wywierajacych presje ilosciowy;

= wyniki analizy trendéw zmian stezedn wskaznikdw indykatywnych w punktach
monitoringowych.

Za wskazniki wystgpienia ingresji lub ascenzji wéd stonych uznano stezenia jondw: CI~, SO4%,
Na* oraz wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej PEW. Jako kryterium oceny
przyjeto wartosci kryterialne odpowiadajgce 75% wartosci progowych dobrego stanu
chemicznego TV dla wartosci PEW oraz stezen chlorkéw (CI), siarczandw (SO4%7) i sodu (Na*),
okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148). Wartosci kryterialne wskaznikow przedstawiono
w Tabeli 4, schemat realizacji testu zaprezentowano na Rysunku 5.
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Tabelad4. Wartosci kryterialne wskaznikow jakosci wody podziemnej indykatywnych dla oceny
ingresji lub ascenzji wod stonych lub zdegradowanych

Wartos¢ progowa TV
Wskaznik jakosci wody Jednostka s Wartosc kryterialna
dobrego stanu

Przewodnos¢ elektrolityczna

wiasciwa w 20 °C uS/em 2500 1875

Chlorki mg Cl/I 250 187,5

Siarczany mg SO4/I 250 187,5
Séd mgNa/| 200 150

Nieodtgcznym elementem analizy jest identyfikacja punktéw monitoringowych, w prébkach
wody, z ktérych przekroczeniom jednego ze wskaznikow: Cl, SO4%~ i Na lub ewentualnie innych
istotnych wskaznikdw wraz ze stwierdzonym znaczacym statystycznie i utrzymujacym sie
trendem wzrostowym, towarzyszy jednoczesny trend znaczacy i utrzymujacy sie trend
wzrostowy wartosci PEW. Wartosci kryterialne sg wiec rozpatrywane obligatoryjnie
w potaczeniu z oceng trendéw zmian. Doptyw wdd o podwyzszonej wartosci PEW lub waéd
stonych musi by¢ wywotany poborem wéd podziemnych i jednoczesnie musi utrzymywac sie
trend wzrostu zawartosci wskaznika tzn. w ramach realizacji testu nie powinny by¢ brane pod
uwage czasowe wptywy wdd stonych, ale doptyw wodd zasolonych lub zdegradowanych,
wywotany poborem wdd podziemnych, przy statym i utrzymujgcym sie trendzie wzrostu
zawartosci kluczowych wskaznikdw indykatywnych, dla ktérych ustalono wartosci kryterialne.

Dane niezbedne do przeprowadzenia testu to: wyniki oznaczen sktadu chemicznego probek
wod podziemnych w zakresie stezer jonéw: Cl~, SO4>~, Na* oraz wartosci PEW pochodzace
z monitoringu wéd podziemnych, uzyskanych w ramach PMS oraz dziatalnoéci PSH; wyniki
analizy tendencji zmian stezen wymienionych wyzej wskaznikbw w punktach
monitoringowych; dane o poborze wdéd podziemnych — baza POBORY i stopien
wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobow wdéd podziemnych;
charakterystyki JCWPd; wyniki oceny presji dla poszczegdlnych czesci i subczesci wod
podziemnych; modele pojeciowe i poszerzone charakterystyki JCWPd.

W trakcie realizacji testu ustala sie, czy istniejg przyczyny antropogeniczne wystgpienia
ingresji lub ascenzji. Ocena polega na stwierdzeniu czy w wodach podziemnych zostaty
przekroczone wartosci kryterialne dobrego stanu chemicznego wodd podziemnych,
w odniesieniu do wskaznikéw indykatywnych ingresji lub ascenzji wéd stonych, w powigzaniu
z oceng znaczacych i utrzymujacych sie tendencji wzrostowych stezen analizowanych
wskaznikéw oraz identyfikacjg wspoétwystepowania antropopresji wywotujgcej oba procesy.

Wyniki niniejszego testu nie powinny mie¢ decydujacego znaczenia dla koricowej oceny
stanu poszczegdlnych JCWPd ze wzgledu na brak danych z 2019 r. na temat poboréw wéd
podziemnych oraz wiarygodnych, aktualnych danych na temat innych presji, ktére mogty
wptywaé na zachodzenie proceséw ingresji lub ascenzji wéd stonych do poziomdéw wadd
stodkich. Brak danych odnosnie wielkosci poboréw w 2019 r. nie pozwala na jednoznaczne
okreslenie/potwierdzenie wptywu presji ilosciowej na wystepowanie proceséw ingres;ji i/lub
ascenzji.
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Schemat realizacji testu przedstawia Rysunek 5.

Czy w jakimkolwiek punkcie monitoringowym

stwierdzono przekroczenia wartosci kryterialnej Analiza =
dobrego stanu chemicznego Cl, SO, lub Na i wartosci S
kryterialnej PEW? wskaznikowa NIE
TAK
Wystepowanie w danejJCWPd punktéw poboru
wod podziemnych w odlegtosci mniejszej niz 10 km od
linii brzegowej Morza Battyckiego lub innych ——
zbiornikéw wéd stonych lub ingerencji w naturalne Analiza
warunki przeptywu wéd podziemnych. Czy w obrebie nrze enna NIE
tych JCWPd wystepuja obszary wptywu poboru wéd? *
TAK

Czy przekroczenia wartosci kryterialnych Analioa
wskaznikéw indykatywnych: Cl, SO,, Nai przekroczenie | SFEFi o ns —
wartosci kryterialnej PEW sg wynikiem eksploatacji wod

podziemnych lub presji gospodarczej? NIE
G

Analiza tendencji zmian wartosci PEW i stezen
Cl, SO,, Na. Czy stwierdzono znaczacy i utrzymujacy sie
trend wzrostowy ?

Analiza
statystyczna

STAN DOBRY STAN DOBRY
JCWPd JCWPd
wedlug testu wedlug testu

STAN StABY

JCWPd
wedfug testu
- 0 dostatecznej
wiarygodnosci
oceny

- o dostatecznej - o niskiej
wiarygodnosci wiarygodnosci
oceny oceny

Rysunek 5. Schemat oceny wptywu ingresji i ascenzji wod stonych
lub innych na stan wéd podziemnych
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Ostatni etap testu polega na skontrolowaniu stopnia wiarygodnosci oceny przyznanej
JCWPd. W tym celu, wyniki z poszczegdlnych analiz/krokéw nalezy poddac ocenie zgodnie
z zatozeniami przedstawionymi w Tabela 5:

Tabela 5. Kryteria wiarygodnosci wynikéw testu C.2/1.2 — ocena wptywu ingresji i ascenzji wéd
stonych lub innych na stan wod podziemnych

Dostateczna Brak stwierdzonych przekroczen wartosci kryterialnych kluczowych
wiarygodnos¢ oceny wskaznikow.
STAN DOBRY - - _, - -~ - P - —
Niska wiarygodnosé Przekroczenia wartosci kryterialnych wskaznikow indykatywnych nie wynikajg
oceny z presji.

Wystepuja przekroczenia wartosci kryterialnych kluczowych wskaznikow w
Niska wiarygodnos¢ wodach, w obszarach znajdujgcych sie pod wptywem poboru lub presji innego
oceny typu. Brak utrzymujgcego sie statystycznie istotnego trendu wzrostowego
zawartosci przekroczonych wskaznikdw.

Woystepuja przekroczenia wartosci kryterialnych zawartosci kluczowych

o wskaznikéw w obszarach znajdujgcych sie pod wptywem presji wywotanej
wiaryzztdar:zs?ér:)aceny poborem lub presjg innego typu, przy utrzymujacym sie, statystycznie
istotnym trendzie rosngcym zawartosci przekroczonych wskaznikéw.
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|3.1.4. TEST C.3 — OCHRONA EKOSYSTEMOW LADOWYCH ZALEZNYCH OD WOD
| PODZIEMNYCH

Celem testu jest identyfikacja zagrozenia dla funkcjonowania i bioréznorodnosci
ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wdd podziemnych (ELZPd, ang. GWDTE) wywotanego
antropogeniczng zmiang sktadu chemicznego wdéd podziemnych w obszarze zasilania ELZPd.
Identyfikacja zagrozenia nastepuje poprzez stwierdzenie, czy w wodach podziemnych
zasilajgcych ELZPd nastgpito przekroczenie wartos$ci kryterialnych stezen pierwiastkow
biogennych limitujgcych produkcje pierwotng. W ELZPd do tych pierwiastkéw nalezg N, P i K,
powszechnie uznane za najwazniejsze czynniki kontrolujgce stabilnos¢ bioréznorodnosci
ekosysteméw. Z tego powodu monitoring hydrogeochemiczny ELZPd powinien by¢

ukierunkowany przede wszystkim na stezenia tych sktadnikow odzywczych.

Koncepcja testu zaktada wykorzystanie wynikéw oznaczen sktadu chemicznego prébek wéd
podziemnych pobranych z punktéw pomiarowych sieci monitoringu wéd podziemnych
w ramach realizacji zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej oraz monitoringu stanu
zachowania siedlisk przyrodniczych, realizowanych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska.

W tescie C.3 wartosci kryterialne zostaty wyznaczone na poziomie gérnej granicy lokalnego
tta hydrogeochemicznego, charakterystycznego dla obszaréw w najmniejszym stopniu
dotknietych dziatalnoscig cztowieka — terendw chronionych. Wyznaczenie wartosci tta
lokalnego byto oparte na okresleniu zmiennosci stezen sktadnikow w warunkach
naturalnych, charakterystycznych dla wéd podziemnych zasilajgcych ELZPd (Solovey i in.,

2019). W Tabeli 6 zestawiono wartosci kryterialne wykorzystywane w tescie C.3

Tabela 6. Proponowane ekologiczne wartosci kryterialne stezerh wskaznikéw biogennych

CVELZPd w wodzie podziemnej

Wartosc kryterialna (gérna
granica lokalnego tta Wartosc kryterialna (gérna granica
hydrogeochemicznego) w

wodach podziemnych

, . Gorna granica tla

ogolnokrajowego tta .

hydrogeochemicznego
w skali krajowej, na

podstawie Kuczynska

L. hydrogeochemicznego) w wodach
Lp. Wskaznik

dla oligo- i mezotroficznych podziemnych dla eutroficznych ELZPd

ELZPd (siedliska 6410, 6510, 65XX, 91E0-4 i iin., 2019
(siedliska 7210, 7220,7230, 91F0)
91DO0, 91XX)
1. | NHa[mg/I] 1,1 1,4 1,4
2. | NOs[mg/l] 12 15 15
3. | NO;[mg/l] 0,03 0,03 0,03
4, HPO4 [mg/1] 0,5 1 1
5. K [mg/I] 9 15 15

Ustalenie wartosci kryterialnych na poziomie gérnej granicy lokalnego lub ogdlnokrajowego

tta hydrogeochemicznego jest rygorystyczne, ale w najlepszy sposéb spetnia cele ochrony

ELZPd przed eutrofizacja.
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Jesli w zadnym punkcie monitoringowym reprezentatywnym dla ELZPd na obszarze
analizowane] jednostki nie stwierdza sie przekroczenia wartosci kryterialnych CVELZPd,
to stan chemiczny jednolitej czesci wdd podziemnych wg tego testu okresla sie jako dobry.
W przypadku, gdy w co najmniej jednym punkcie reprezentatywnym dla ELZPd wartosci
stezed przekraczajg ekologiczne wartosci kryterialne dobrego stanu chemicznego wéd
podziemnych, konieczna jest dalsza analiza jakosci wéd podziemnych.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami warunki dobrego stanu JCWPd w zakresie oddziatywania na
ELZPd nie sg spetnione, gdy wystepuje ryzyko pogorszenia stanu zachowania ELZPd
wynikajgce z oddziatywania chemicznego wéd podziemnych. Warunkiem podstawowym,
niezbednym do przeprowadzenia testu jest posiadanie wynikdw monitoringu stanu
chemicznego wod podziemnych w punktach pomiarowych znajdujgcych sie na linii
przeptywu wod podziemnych do ELZPd. Petna lista danych potrzebnych do przeprowadzenia
testu znajduje sie w metodyce oceny stanu wdd podziemnych (Palak-Mazur i in., 2020).
Sq to miedzy innymi wyniki oceny stanu zachowania siedlisk ELZPd oraz wykaz obszaréw
przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkéw.

Na podstawie danych z punktéw pomiarowych monitoringu stanu chemicznego, dla tych
JCWPd, w ktérych sg zlokalizowane punkty, wykonuje sie analize stezenn NH4, NO3, NO2, HPO4
i K z ostatnich 6 lat, polegajacg na pordownaniu ich wartosci kryterialnych z wartoscia
pomierzona.

Ocene stanu JCWPd wg testu C.3 przeprowadzono zgodnie z zatozeniami metodycznymi
wypracowanymi w 2020 roku (Rysunek 6). Kryteria wiarygodnosci oceny stosowane w tescie
C.3 przedstawia Tabela 7.
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1

Czy w obszarze JCWPd zlokalizowane sg ELZPd w analiza nie

L obrebie obszaréw chronionych? przestrzenna nie dotyczy
Czy w obszarze JCWPd zlokalizowany jest punkt nie
(punkty) monitoringu chemicznego wéd podziemnych analiza
reprezentatywny dla oceny wptywu zanieczyszczeri na hydrogeologiczna brak danych
FI7Pd?
Czy w danym punkcie nastgpito przekroczenie nie
wartosci kryterialnych stezen wskaznikéw analiza
biogennych CVgzp4-Bn? poréwnawcza
a4
Czy przekroczenie wartosci kryterialnych nie
wskaznikdw biogennych CVg zpq4 jest powigzane z analiza
wystepujaca presjg antropogeniczng? RRIOMWESWEZS
5
Czy stan zachowania zagrozonego ELZPd nie dobry stan JCWPd

wg testu — o niskiej

jest zty w zakresie wskaznika , specyficzna struktura
wiarygodnosci

i funkcji siedliska przyrodniczego” analiza

. ”
przyrodnlczego ? poréwnawcza

Schemat testu C.3 — Ochrona ekosystemoéw lgdowych
zaleznych od wéd podziemnych

Rysunek 6.

Tabela7. Kryteria wiarygodnosci oceny stosowane w tescie C.3
Czy przekroczenie
- T A . wartosci
Czy w danej JCWITd ztlajdwe Czy w danym puT\kae nas’t:jlpllo e ) e
si¢ punkt monitoringu przekroczenie wartosci AR Czy stan zachowania X
X . . wskaznikow chemicznego wraz z
chemicznego kryterialnych stezen . rozpatrywanego ELZPd ..
sl g b biogennych CVeizpa . ocena jej
reprezentatywny dla oceny wskaznikéw biogennych . . jest zty? . s
jest powiazane z wiarygodnosci
wptywu na ELZPd? CVerzea? . .
wystepujaca presja
antropogeniczng?
Brak chronionych ELZPd Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Brak danych
Tak Nie Nie dotyczy Nie dotyczy
Tak Tak Nie Nie
Tak Tak Tak Nie lub brak danych
Tak Tak Tak Tak
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3.1.5. TEST C.4 - OCHRONA STANU WOD POWIERZCHNIOWYCH

Celem testu jest ustalenie, czy jednolita cze$¢ wod podziemnych (JCWPd) ma znaczacy
negatywny wptyw na stan ekologiczny Ilub chemiczny jednolitych czesci wdd
powierzchniowych (JCWP) bedacych z nig w bezposredniej wiezi hydraulicznej. Tym samym,
czy istnieje realne zagrozenie ze strony wodd podziemnych dla nieosiggniecia celéw
srodowiskowych okreslonych zgodnie z zatozeniami RDW dla wdéd powierzchniowych,
bedacych w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi.

Test wykonywany jest pod warunkiem, ze istniejg wspolne wskazniki, ktére sg oznaczane
zarbwno w monitoringu wod podziemnych, jak réwniez wdéd powierzchniowych,
wykorzystywane do oceny/klasyfikacji stanu JCWP. Przy czym wytgcza sie tu parametry takie
jak np. temperatura wody, ktdra ze wzgledu na zupetnie inng specyfike badanych srodowisk
wodnych, nie moze by¢ zrédtem danych dla testu.

W trakcie analizy przestrzennej przeprowadza sie identyfikacje tych JCWPd, w ktorych
stwierdzono staby stan chemiczny wéd podziemnych, i w obrebie ktérych znajdujg sie JCWP
o stanie chemicznym lub ekologicznym nizszym niz dobry. W przypadku wytonionych JCWPd
szuka sie odpowiedzi na pytanie, czy realne jest, aby zanieczyszczenie z punktu (lub
punktdw) monitoringowego, w ktérym je obserwowano, migrowato do wadd
powierzchniowych. Ustala sie jakie sg kierunki migracji zanieczyszczenia z punktu
monitoringowego wdd podziemnych. Rozwaza sie réwniez czy migracja zanieczyszczen nie
nastepuje z wéd powierzchniowych w kierunku punktu monitoringowego wdéd podziemnych.
Procedure testu przedstawia Rysunek 7.

Do przeprowadzenia testu potrzebna jest informacja, ktére wskazniki w JCWPd
i w odpowiadajgcym im JCWP byly przekroczone (tj., ktdre zadecydowaly o stabym stanie
chemicznym wéd podziemnych i/lub zdecydowaty Ilub wskazywaty na stan wdd
powierzchniowych ponizej dobrego) wedtug aktualnych ocen ich stanu. W przypadku znalezienia
wspolnych  wskaznikéw przekroczed do przeprowadzenia analizy mozliwosci migracji
zanieczyszczen z wod podziemnych do powierzchniowych potrzebne s3 pomierzone wartosci
tych wskaznikow, zaréwno w JCWPd i w JCWP. Wartosci stezen wskaznikéw w JCWPd brane pod
uwage powinny dotyczy¢ probek, ktdre pobrano wczesniej niz prébki, na ktérych
przeprowadzono wykorzystywane w tescie wyniki klasyfikacji JCWP. W sytuacji wykorzystywania
ostatnich, dostepnych ocen JCWPd i JCWP nie zawsze tak jest. W celu uwiarygodnienia oceny,
w przypadku wod podziemnych poza ostatnimi pomiarami uwzglednionymi w biezgcej ocenie
stanu uwzglednia sie $rednig arytmetyczng z wynikéw z 6 ostatnich lat.

Ponadto do szacowania wielko$ci tadunku zanieczyszczen z woéd podziemnych do
powierzchniowych, wykorzystuje sie dostepne informacje z zakresu danych
hydrogeologicznych, hydrologicznych, a takze wtasciwosci chemicznych (uwzglednienie
specyfiki danego wskaznika w aspekcie mozliwos¢ migracji w danym srodowisku).
W niektérych sytuacjach wspomagajgco mogg by¢ takze wykorzystywane dane
meteorologiczne. Schemat przeprowadzenia testu C.4 przedstawia Rysunek 7.
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Identyfikacja JCWPd, na obszarze ktdérych znalazt sie co
najmniej jeden punkt monitoringowy wéd podziemnych
z pierwszego kompleksu wodonosnego, w ktérym zanotowane
wartosci wskaznikdw, wedtug ostatniej oceny punktowej,
wskazywaty na staby stan chemiczny. Odpowiedz na pytanie:
czy na obszarze tych JCWPd znajduje sie co najmniej jedna JCWP
o stanie chemicznym badz ekologicznym nizszym niz dobry?

analiza
przestrzenna

| 4

a Sprawdza sie, czy wyselekcjonowane w poprzednim kroku
JCWP sg monitorowane.

r

analiza
atrybutowa

nie

Poréwnanie wskaznikow, ktére zadecydowaty o stabym stanie
chemicznym w danym punkcie monitoringowym wdéd podziemnych
z wskaznikami, ktére zadecydowaty o ,,nizszym niz dobry” stanie
chemicznym lub ekologicznym odpowiadajgcym im obszarowo
JCWP. Czy jest co najmniej jeden wspdlny wskaznik przekroczen?

.

poréwnanie

wskaznikow

nie

@ Na postawie stezen wspdlnego wskaznika (wskaznikow)
ustalenie potencjalnego kierunku migracji zanieczyszczen na drodze
punkt monitoringowy wéd podziemnych — JCWP. Ocena mozliwosci
zanieczyszczenia wod powierzchniowych migracjg zanieczyszczen
z wod podziemnych. Oszacowanie, czy tadunek zanieczyszczen
z wod podziemnych moze przekroczy¢ 50% tadunku w wodach
powierzchniowych bedacych w wiezi hydraulicznej z dang JCWPd.
Analiza powinna uwzgledniac ilosciowe zmiany tadunku
\_ zanieczyszczen na drodze migracji.

analiza
wielkosci
tadunku

nie

nie

dobry stan chemiczny JCWPd wg testu

Rysunek 7.

Schemat testu C.4 — Ochrona wod powierzchniowych

staby stan chemiczny JCWPd wg testu
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|3.1.6. TEST C.5 — OCHRONA WOD PODZIEMNYCH PRZEZNACZONYCH DO
| SPOZYCIA PRZEZ LUDZI

Test klasyfikacyjny ochrona wdd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi
powinien by¢ przeprowadzany w odniesieniu do obszaréw ochronnych wodd pitnych.
Poniewaz wody podziemne wszystkich JCWPd w obrebie granic Polski mogg by¢ wodami
pitnymi, caty obszar Polski nalezy uzna¢ za obszar ochronny wdd podziemnych,
przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Tym samym test powinien by¢ przeprowadzany dla
obszaru catego kraju, a wiec dla wszystkich JCWPd.

Test przeprowadza sie w odniesieniu do wskaznikéw, dla ktérych okreslono maksymalne
dopuszczalne wartosci stezen w wodach przeznaczonych do spozycia przez ludzi
(Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 11 grudnia 2017 r., Dyrektywa Wod Pitnych
98/83/WE). Wartosci te okresla sie jako wartosci kryterialne dla testu C.5. W celu
odréznienia ich od wartosci progowych stosowanych w tescie C.1 (ogdlna ocena stanu
chemicznego), w odniesieniu do wartosci kryterialnych zawartych w wyzej wymienionych
Rozporzadzeniach Ministra Zdrowia, wprowadza sie oznaczenie CVrmz.

W tescie C.5. uwzglednia sie te punkty monitoringowe, ktére stanowia potencjalne zrédto
zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi. Zgodnie z powyzszym, do oceny
wykorzystuje sie wyniki oznaczen sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych z punktéw
monitoringowych, wchodzgcych w sktad uje¢ komunalnych, punktéw z ktérych woda
wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnosci handlowa
lub publiczng (m.in. zaktady produkcyjne, szkoty, szpitale) oraz punktéw ujmujgcych lub
monitorujacych gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne (GUPW) i gtéwne zbiorniki waéd
podziemnych (GZWP).

Zakres danych wejsciowych potrzebnych do przeprowadzenia testu obejmuje przede
wszystkim wyniki oznaczen sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych pobranych
z punktéw pomiarowych sieci monitoringu stanu chemicznego, informacje dotyczace
stosowanych metod uzdatniania wdéd podziemnych oraz wyniki analizy tendencji zmian
wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych.

Test nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach. Etap | odnosi sie do oceny stanu chemicznego
w punktach pomiarowych. W etapie Il, metody eksperckg, dokonuje sie oceny stanu
chemicznego JCWPd, na podstawie wczesniej dokonanej oceny w punktach
monitoringowych. Réwnolegle z oceng stanu chemicznego dokonuje sie oceny jej
wiarygodnosci. Procedure testu przedstawia Rysunek 8.
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/-o Wybor punktow do testu

Ujecia komunalne zaopatrujgce wodociagi, punkty, z ktorych
woda przeznaczona jest do spozycia przez ludzi w zwigzku z
prowadzong dziatalnoscig handlowg lub publiczng oraz
punkty ujmujgce lub monitorujgce gtéwne uzytkowe
poziomy wodonosne (GUPW) i gtéwne zbiorniki wéd

L podziemnych (GZWP)

wybor
punktéow

Czy s dowody na zmiany w procesie uzdatniania wod
(w tym mieszanie wod z réznych ujec i zamykanie ujec)

ze wzgledu na pogorszenie jakosci wody spowodowane
dziatalnoscig cztowieka?

s

analiza
danycho
punktach

Czy wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikdw w punktach
pomiarowych przekraczajg wartos¢ 75% maksymalnych stezen
dopuszczalnych w wodzie do spozycia przez ludzi wg

Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi?

&

nie N

'l

analiza
wskaznikowa

Stan dobry

Czy przekroczone wartosci stezen poszczegdlnych

wskaznikow sg pochodzenia geogenicznego?

.

tak

— Stan dobry

analiza
hydrogeologiczna

brak danych do

przeprowadzenia

Prognoza wartosci stezen wskaznikéw antropogenicznych
Czy prognoza wartosci stezen dla wskaznikéw antropogenicznych

na koniec cyklu wodnego, wykonana na podstawie analizy tendencj
zmian wykazuje nadal warto$ci powyzej CVrmz?

N

analizy tendencji
zmian

Stan dobry

analiza
statystyczna nie

Stan dob
e Y

Stan staby

Rysunek 8.

Schemat etapu I testu C.5. — ochrona wéd podziemnych

przeznaczonych do spozycia przez ludzi
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3.2. METODYKA OCENY STANU ILOSCIOWEGO

Ponizej przedstawiono syntetyczny opis testéw klasyfikacyjnych i testu wspomagajgcego
ocene stanu ilosciowego JCWPd.

3.2.1. ANALIZA POtOZENIA ZWIERCIADtA WODY

Analiza potozenia zwierciadta wody wykonywana jest jako analiza wspomagajgca testy
klasyfikacyjne w ocenie stanu ilosciowego JCWPd. Polega ona na ustaleniu czy w wyniku
dziatan antropogenicznych nie doszto do niekorzystnych zmian potozenia zwierciadta lub do
zmian kierunkéw przeptywu woéd podziemnych prowadzgcych do ich zanieczyszczenia lub
pogorszenia warunkéw bytowania powigzanych z wodami podziemnymi ekosystemow.
Koncowym efektem prac w tej analizie nie bedzie definitywna i rownolegta w statusie do
pozostatych testéw ocena stanu ilosciowego JCWPd, ale jako$ciowa analiza zmian potozenia
zwierciadta wody podziemnej w poszczegélnych JCWPd. W ramach omawianej analizy
wskazane bedg punkty o znacznym zaktéceniu naturalnego rezimu woéd podziemnych,
interpretowanym jako istotna antropopresja.

Analiza ma na celu dostarczenie informacji w zakresie interpretacji wynikow analizy
chemicznej wody w poszczegdlnych punktach, jak réwniez w poszczegdlnych JCWPd
w podziale na kompleksy wodonosne przez okreslenie strefy standw w poddanym ocenie
roku hydrologicznym (sposrdod stref standéw: wysokich, $rednich lub niskich), w ktérym
pobierano probki wody do analiz chemicznych i okreslenie kierunkéw zmian potozenia
zwierciadta wody w stosunku do roku poprzedniego, a takze interpretacji wynikéw analizy
w testach ilosciowych przez okreslenie strefy stanéw w analizowanym roku hydrologicznym
i okreslenie kierunkdw zmian potozenia zwierciadta wody w stosunku do roku poprzedniego,
jak rowniez w przypadku punktow o wieloletnich obserwacjach (ponad 20-letnich) ustalenie
Czy zaznacza sie wyrazna tendencja spadkowa potozenia zwierciadta wdod podziemnych.
Ponadto podejmuje sie prébe wskazania punktéw, ktére znajdujg sie pod istotnym,
negatywnym wptywem antropopresji.

W interpretacji wahan zwierciadta wody postuzono sie terminem ,istotnie niekorzystnej
antropopresji ”. Za istotnie niekorzystng uznano antropopresje, ktéra powoduje znaczne
i dfugotrwate obnizenie zwierciadta wdd podziemnych. Natomiast trendy odwrotne —
wzrostowe potozenia zwierciadta wody zwigzane np. z odbudowywaniem zwierciadta wody
po intensywnej jego eksploatacji, jak miato to miejsce w latach 90. XX wieku w niecce
warszawskiej w pietrze oligoceniskim, mimo, ze mogg by¢ w pewnym stopniu uwarunkowane
przez dziatalno$¢ cztowieka (np. podpietrzenie wdd) lub jej ustanie (np. redukcja poboru
wod) uznano za zmiany zdecydowanie mniej propagujgce negatywne skutki, a nawet
korzystne. Przyjeto, ze dtugookresowe trendy dodatnie w potfozeniu zwierciadta wody
w czasie, nie majg negatywnego skutku i zwiekszajg retencje wéd podziemnych.
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Przyjmuje sie, ze punkt monitoringowy jest reprezentatywny dla danej JCWPd, jesli
zlokalizowany jest w jej obrebie. Reprezentatywnos¢ wzgledem komplekséw wodonosnych
przyjmuje sie na podstawie aktualnego dla danej oceny stanu atrybutu punktu w bazie MWP
lub innym wskazanym do tego celu zrddle.

Do okreslenia strefy standw wahan zwierciadta wdod podziemnych potozenia zwierciadta
wody podziemnej jako wielolecie reprezentatywne przyjmuje sie okres co najmniej 10-letni,
dobrze udokumentowany (obserwacje potozenia zwierciadta wod podziemnych prowadzone
we wzglednie wielu punktach), o zmiennych warunkach meteorologicznych i wzglednie duzej
amplitudzie wahan woéd podziemnych. Dobér wielolecia w ocenie stanu JCWPd powinien by¢
adekwatny do zmieniajgcej sie dostepnosci danych i zmiennosci warunkdw
meteorologicznych w minionym czasie.

Za wyrazny trend spadkowy potozenia zwierciadta wody przyjmuje sie istotny statystycznie
(poziom istotnosci p = 0,05) trend liniowy, dla ktdrego wartosé¢ wspdtczynnika determinacji
R? zawiera sie w przedziale <0,8-1,0>, przy czym analize trendu przeprowadza sie wytgcznie
dla punktéw obserwacyjnych o ponad 20-letnim okresie obserwacji.

Ponizej na Rysunku 9 przedstawiono schemat wykonania analizy.
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"@ analiza

statystyczna

Selekcja punktéw monitoringowych do analizy

\

f@ analiza

Okreslenie kierunku zmian, strefy wahan statystyczna
i zbadanie trendu w poszczegdlnych punktach

\

analiza

fm Whytonienie punktéw, ktére moga by¢ pod wptywem statystyczna &

istotnie niekorzystnej antropopresji i weryfikacja wynikow
przy wykorzystaniu wykresow wahan zwierciadta wody w czasie EkSpeera

\

"@ analiza

Oszacowanie wiarygodnosci wynikow w punktach ekspercka

Y

- N L
© o -
Interpretacja wynikéw analizy w punktach analiza

w podziale na JCWPd przestrzenna 5
& ekspercka J

—_
okreslenie przewazajacej strefy stanow
i kierunku zmian w podziale na kompleksy w danej JCWPd

2
/ 2
/////////////{%//////% nie wykazano istotnie niekorzystnego

. wptywu antropopresjiw danejJCWPd

Rysunek 9. Schemat wykonania analizy potozenia zwierciadta wody

th

74

W przeciwienstwie do testow wynikiem analizy nie jest bezposrednia ocena stanu.
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3.2.2. TEST 1.1 — BILANS WODNY

Test .1 — Bilans wodny ma na celu ustalenie, czy pobdr wdéd podziemnych nie przekroczyt
dostepnych do zagospodarowania zasobow wdéd podziemnych w poszczegdinych JCWPd.
Zgodnie z wytycznymi okreslonymi w metodyce, podstawg testu .1 — Bilans wodny jest
porownaniem S$redniej z wielolecia poboru rzeczywistego z uje¢ wdd podziemnych
z wielkoscig dostepnych do zagospodarowania zasobdw wdd podziemnych. Za dostepne do
zagospodarowania zasoby wdd podziemnych uznaje sie zasoby dyspozycyjne, a w przypadku
ich braku zasoby perspektywiczne ustalone dla rejonu wodno-gospodarczego lub obszaru
bilansowego obejmujgcego JCWPd. Dane na temat zasobdéw sg co rocznie aktualizowane
o dane pochodzace z dokumentacji hydrogeologicznych ustalajgcych zasoby dyspozycyjne
woéd podziemnych. Waznym elementem testu jest ekspercka analiza btedu obliczen
bilansowych, uwzgledniajgca analize wptywu na wynik testu poboru nieopomiarowanego
oraz struktury poboru odwodnieniowego.

Wartosci poboru rejestrowanego wod podziemnych (POB_rej: wartosci poboru z uje¢ na
zaopatrzenie ludnosci, rolnictwa i przemystu oraz poboru odwodnieniowego) okreslono
w oparciu o dane dotyczace wartosci poboru z ujec¢ z lat 2012-2017, opracowanych przez
PIG-PIB (PSH) oraz GUS na podstawie informacji od uzytkownikéw. Do obliczen, jako bazowe
przyjeto wartosci $rednie z wielolecia 2012-2017. Dodatkowo dla kazdej JCWPd
porownywano otrzymane wartosci z danymi z roku 2017 jako najdoktadniejsze, analizujac
zaréwno zmiane wielkosci poboru jak i liczebnos¢ branych pod uwage ujeé. Odnosnie danych
z odwodnien gorniczych przeanalizowano zmienno$¢ poboru w latach. Przy utrzymujgcej sie
tendencji wzrostu lub spadku, popartej wiedzg nt. zagospodarowania poszczegdlnych ztdz,
przy okreslaniu wartosci wzieto pod uwage szczegdlnie ostatnie dane, poniewaz s3 to
wartosci bardziej odzwierciedlajgce aktualny bilans wodny w obrebie danej JCWPd.

Zasoby dyspozycyjne podawane sg w jednostkach m3/dobe, ale w tabelach korcowych
przedstawiono wszystkie dane w tys.m3/rok, ze wzgledu na to, ze w takich jednostkach dane
sg gromadzone w obiegu informacji o poborze w kraju. Test realizowany jest zgodnie
z zatozeniami przedstawionymi na Rysunku 10.

Wartosci dostepnych do zagospodarowania zasobow wéd podziemnych (ZDZP) w skali roku
obliczano na podstawie wartosci zasobow odnawialnych ustalonych we wszystkich
dotychczasowych dokumentacjach zasobowych dla obszaru kraju. Wykorzystano dane na
temat zasobow  dyspozycyjnych  wéd  podziemnych  (ZD) oraz, wrejonach
o nieudokumentowanych zasobach dyspozycyjnych, ktorych w skali kraju jest niespetna 1%,
dane dotyczgce zasobdéw perspektywicznych wéd podziemnych (ZP).
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Obliczanie sredniego wieloletniego poboru rzeczywistego
rejestrowanego dla kazdej JCWPd (POB_rej). Wartos¢ obejmuje analiza
pobor z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci, rolnictwa i przemystu oraz
pobdor odwodnieniowy czynnych i nieczynnych zaktadow
gdérniczych.

przestrzenna
i ekspercka

—@

Okreslenie dla kazdej JCWPd referencyjne; analiza
rocznej wartosci dostepnych do zagospodarowania

zasobow wod podziemnych ZDG B

i ekspercka

Okreslenie dla kazdej JCWPd
stanu rezerw zasobow wyrazonego jako:
ZDZP-POB_rej oraz POB-rej/ZDZPx100% .
Czy w wyniku obliczeri stwierdzono przekroczenie wartosci dostepnych do analiza
zagospodarowania zasobéw wdd podziemnych (pobor wyzszy od atrybutowa
zasobow)?

nie
staby stan ilosciowy
JCWPd .

dobry stan ilosciowy

JCWPd

T ﬂ

Szczegdtowa analiza bteddw oraz wybranych elementéw bilansu
wodnogospodarczego i ich wptyw na wynik oceny (szczegotowe
rozpatrzenie reprezentatywnosci danych, struktury poboru, gospodarki analiza
wody w obszarach gérniczych, uwzgledniania zasobéw wzbudzonych w eks k
R i _ ' > . percka
bilansie, etc.). Czy w wyniku tej analizy wynik testu otrzymany w kroku 3
powinien ulec zmianie w sposdb uzasadniony?

tak

1 tak

¥
dobry stan ilosciowy JCWPd staby stan ilosciowy JCWPd

wg testu wg testu

Rysunek 10.  Schemat testu I.1. — Bilans wodny

Wartosci zasobow nie sg wynikiem prowadzonego cyklicznie monitoringu zasobdw, ale sg
okreslane jako wartosci usrednione ustalone na podstawie $rednich wartosci opaddw,
odptywu i innych warunkéw hydrogeologicznych. Do obliczern bilansowych w tescie I.1
przyjeto wartosci zasobdéw obliczonych na koniec 2019 r. Poniewaz obliczenia zasobowe
realizowane sg dla rejondw wodno-gospodarczych, transpozycja danych z obszaru rejonu
wodno-gospodarczego na obszar JCWPd polegata na przeliczeniu wartosci sSrednich modutéw
zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych charakteryzujgcych dany rejon na sumaryczng
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wartos$¢ zasobow w obrebie JCWPd, uwzgledniajac udziat w tej JCWPd powierzchni
poszczegdlnych rejonéw wodno-gospodarczych.

Stan rezerw dla kazdej JCWPd obliczono poprzez poréwnanie ustalonych referencyjnych
wartosci poboru rejestrowanego (POB_rej) oraz wartosci zasobéw dostepnych do
zagospodarowania (ZDZP). Stan rezerw wyrazono jako rdéznice miedzy wartoscig zasobow
a poborem oraz procentowo jako stosunek poboru do zasobdéw:

ZDZP - POB_rej

gdzie wynik ,,zero” lub ujemny oznacza, ze pobdr jest wyzszy od zasobdw, co wskazuje na
stan ilo$ciowy staby danej JCWPd oraz dodatkowo wskazuje na wartos¢ przekroczenia;

POB_rej / ZDZP x 100%

gdzie wynik 100% lub wiecej niz 100% oznacza, ze pobdr jest wyiszy od zasobdw,
co wskazuje na stan ilosciowy staby danej JCWPd oraz dodatkowo wskazuje na skale
przekroczenia.

Na podstawie tych obliczen, definiowano wstepng ocene stanu, ktéra podlegata dalszej
eksperckiej interpretacji wynikéw, uwzgledniajgcej analize bfedu. W szczegdlnosci
sprawdzano wptyw nastepujgcych czynnikdw na wynik oceny: reprezentatywnos$¢ zbioru
danych, ich zasieg czasowy i zréznicowanie danych z réznych lat, braki danych w ciggach
czasowych, struktura poboru odwodnieniowego (wielkos¢ odwodnien tgcznie oraz oddzielnie
wody zasolone i solanki). Jest to istotne gdyz w poborze odwodnieniowym kopalni
odkrywkowych nawet 60% udziatu mogg mie¢ wody pochodzacej z zasobdéw wzbudzonych,
a wiec nie w petni uwzglednionych w udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych, wptyw
odwodnien na obnizenie zwierciadta GUPW lub PPW, pobdr nierejestrowany, wynik analizy
kierunkdw zmian potozenia zwierciadta wody w JCWPd.

Wyniki oceny stanu przeanalizowano réwniez pod katem ich wiarygodnosci. W przypadku
stwierdzonej niepewnosci podczas procesu obliczeniowego, JCWPd nadawano ocene stanu
niskiej wiarygodnosci. Niepewnosci mogty by¢ zwigzane z réznymi czynnikami, opisanymi
ponizej:

e niepewnos¢ zwigzana z problemami interpretacyjnymi wartosci odwodnien, jaka
faktycznie powinna by¢ przedmiotem bilansu (pobdér zasobéw wzbudzonych,
czesciowy pobdr wéd powierzchniowych, zwrot wdéd podziemnych w obrebie zlewni
JCWPd, lokalizacja jednego obszaru odwodnienia w obrebie kilku JCWPd);

e niepewnos$¢ zwigzana ze wskazaniem na stan staby (o dostatecznej wiarygodnosci)
czesci lub catego obszaru JCWPd na podstawie analizy wspierajgcej kierunkdow zmian
zwierciadta mimo dodatniego bilansu (z wytgczeniem wskazania na stan staby na
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podstawie zmian wydajnosci Zrodet, ktore reprezentujga wptyw presji ze strony
niekorzystnych zmian klimatu, a nie presji ze strony poboru wéd);

niepewnos¢ zwigzana z okresowg dynamikg poboru i/lub mozliwoscig naruszenia
réwnowagi wody stodkie/wody stone w strefach nadmorskich JCWPd (ryzyko ingresji)
lub poza tymi strefami (ryzyko ascenzji);

niepewnos¢ zwigzana z podejrzeniem braku doktadnych danych nt. poboru (mata
liczba ujec¢ o znanym poborze) lub zasobdéw, ktére w przypadku danej JCWPd mogtyby
rzutowac na wynik testu bilansowego;

niepewnos¢ zwigzana z nieznang wartoscia poboru nieopomiarowanego, ktéry
w przypadku danej JCWPd moze mie¢ wplyw na podwyiszenie wartosci poboru
i w efekcie pogorszenie wyniku testu bilansowego.
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|3.2.3. TEST C.2/1.2 — OCENA WPLYWU INGRESJI | ASCENZJI WOD StONYCH LUB
| INNYCH ZDEGRADOWANYCH NA STAN WOD PODZIEMNYCH

Test wykonany jest razem z testem C.2

|3.2.4. TEST 1.3 — OCHRONA EKOSYSTEMOW ZALEZNYCH OD WOD
| PODZIEMNYCH

Celem testu jest identyfikacja ryzyka zmniejszenia zasobdw wodnych dostepnych dla
ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wdéd podziemnych (ELZPd, ang. GWDTE) na obszarze
JCWPd poprzez analize wielkosci doptywu woéd podziemnych do ELZPd ze szczegdlnym
uwzglednieniem wptywu antropopresji na jego obnizenie. Ocena w ramach testu dotyczy
tych samych ELZPd objetych ochrong prawng w Polsce, ktére analizowano w tescie
dotyczacym oceny stanu chemicznego.

Test wykonywany jest w dwdch etapach. W pierwszym etapie oceny przeprowadza sie
analize wystepowania ELZPd na tle obszaréw ze stwierdzong tendencja do trwatego
obnizania zwierciadta wdéd podziemnych pod wptywem czynnikéw antropogenicznych.
W etapie tym dokonuje sie takze ustalenia charakteru zmian stosunkéw wodnych w ELZPd,
znajdujgcych sie w zasiegu obszaréw ze stwierdzong tendencjg trwatego obnizania
zwierciadta wéd podziemnych. W drugim etapie dokonuje sie ustalenia niedoboru lub
nadwyzek w wielkosci doptywu wdd podziemnych do ELZPd w poszczegdlnych miesigcach
okresu wegetacyjnego (IV-IX) dla szesciu ostatnich lat. Kluczowa jest kwestia, co nalezy
uzna¢ za odpowiedni doptyw, ktéry zagwarantuje zachowanie ELZPd. Przyjmowana jest tu
réozna wartos¢ graniczna, najczesciej jednak zaktada sie, ze jej obliczenie nalezy wykonaé na
podstawie Sredniego potozenia zwierciadfa wéd podziemnych w obszarze ELZPd w wieloleciu
2009-2019 — w ujeciu lat hydrologicznych. Przyjmujgc takg wartos¢ graniczng jako punkt
wyjscia przeprowadza sie obliczenie wielkosci doptywu wdd podziemnych do ELZPd
w kazdym kolejnym miesigcu okresu wegetacyjnego wzgledem odchylen od tej wartosci.

Podstawowe znaczenie ma tu odniesienie sytuacji hydrogeologicznej w poszczegdinych
miesigcach okresu wegetacyjnego do Sredniego pofozenia zwierciadta wéd podziemnych
w wieloleciu 2009-2019. Dane te uzyskujemy z krzywych kumulacyjnych pochodnych ze
$redniego przyrostu potozenia zwierciadta wéd podziemnych wykonanych dla stref drenazu
w wydzielonych regionach geograficznych — Pomorze, Pojezierza, Niziny, Wyzyny i Gory
(Sprawozdanie z realizacji zadan PSH, 2019).

Warunek dobrego stanu JCWPd w zakresie testu 1.3 nie jest spetniony, gdy w czasie objetym
testem stwierdzono zagrozenie dla chronionych ELZPd negatywnymi skutkami potencjalnego
obnizenia zwierciadfa woéd podziemnych pod wptywem udokumentowanych lejow depresji
w pierwszym poziomie wodono$nym. Jesli w obszarze JCWPd nie stwierdza sie tego
zagrozenia, to stan iloSciowy jednolitej czesci wod podziemnych okresla sie jako dobry, z tym
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ze o wiarygodnosci oceny decyduje ryzyko zmniejszenia zasobow wodnych dostepnych dla
ELZPd z powodu czynnikdw naturalnych — suszy hydrogeologicznej.

Ocene wykonano zgodnie z procedury, ktérg przedstawia Rysunek 11 oraz wg kryteridw,
ktére prezentuje Tabela 8.

@,

Czy w obszarze JCWPd zlokalizowane sg ELZPd w analiza nie
obrebie obszaréw chronionych? przestrzenna nie dotyczy

1

ETAPI

. .)
Czy w obszarze JCWPd zidentyﬁkowano\

wystepowanie ELZPd w granicy leja depresji w
pierwszym poziomie wodonosnym lub w

Czy stan zachowania rozpatrywanego ELZPd
jest zty w zakresie wskaznika ,specyficzna

najblizszym otoczeniu ] struktura i )
punktéw poboru wéd analiza funkcji siedliska analiza
o zwierciadle swobodnym? przestrzenna przyrodniczego”? polowndweza

Brak
danych nie

ETAP Il

nie

\ 4
Czy zidentyfikowano niedobdr doptywu hie

Wdd podziemnych do ELZPd w poszczegdlnych

Miesigcach okresu wegetacyjnego (IV-IX) dla analiza

szesciu lat objetych oceng? y'y

Czy zidentyfikowano przewage niedoboru doptywu nie

wod podziemnych do ELZPd w okresie
analiza
poréwnawcza

1::®

wegetacyjnym w co najmniej dwdch kolejnych
latach objetych ocena

(55: @

Rysunek 11.  Schemat testu I.3 — ochrona ekosystemdw ladowych zaleznych
od wdd podziemnych
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Tabela8. Kryteria wiarygodnosci oceny stosowane w tescie 1.3
Cay w obsz?rze St Czy zidentyfikowano . .
zidentyfikowano " . Czy zidentyfikowano
3 niedobdr doptywu .
wystepowanie ELZPd p . przewage niedoboru
w granicy leja depresji wéd podziemnych do doptywu wéd Ocena stanu
Czy w danej g' R p j Czy stan zachowania ELZPd w p W T
.| w pierwszym poziomie . . podziemnych do ilosciowego
JCWPd wystepuja , zagrozonego ELZPd poszczegblnych . .
. wodonosnym lub w . . ELZPd w okresie wraz z oceng jej
chronione ELZPd? e . jest zty? miesigcach okresu . . o
najblizszym otoczeniu N wegetacyjnym w co wiarygodnosci
) . wegetacyjnego (IV-IX) T
punktéw poboru wéd s najmniej dwdch latach
L dla lat objetych A .
o zwierciadle podlegajacych ocenie
testem
swobodnym
Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
Tak Tak Tak Nie dotyczy Nie dotyczy
Tak Tak Nie lub brak danych Nie Nie dotyczy Staba — NW
Tak Nie Nie dotyczy Nie Nie dotyczy
Tak Nie Nie dotyczy Tak Nie
Tak Nie Nie dotyczy Tak Tak Dobra — NW

58



Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

3.2.5. TEST 1.4 — OCHRONA STANU WOD POWIERZCHNIOWYCH

Celem testu jest ustalenie, czy pobdr wdéd podziemnych w granicach jednolitej czesci wod
podziemnych (JCWPd) ma znaczacy, negatywny wptyw na sSrodowisko (ekologie)
odpowiadajacej jej jednolitej czesci wéd powierzchniowych (JCWP). Koncepcja testu zaktada
wykorzystanie wynikéw klasyfikacji stanu ekologicznego i informacji o nieosiaggnieciu
przeptywu nienaruszalnego w JCWP rzecznych. W ocenie stanu uwzglednia sie potencjalny
wptyw lokalnej eksploatacji wod podziemnych na wody powierzchniowe w skali JCWP/rzeki.
Na potrzeby testu ,,wymagany przeptyw w JCWP potrzebny do osiggniecia (bgdz utrzymania)
dobrego stanu chemicznego i ekologicznego” utozsamia sie z pojeciem przeptywu
nienaruszalnego (wyznaczonego na podstawie kryterium hydrobiologicznego) lub przeptywu
srodowiskowego korytowego. W ramach testu analizie podlegajg informacje z zakresu stanu
ekologicznego JCWP; wartosci przeptywu i czas (data), w ktérym zostat on przekroczony oraz
dane dotyczace poboru i zrzutéw wéd podziemnych oraz zasiegi regionalnych lejéw depresji
(MhP 1:50 000).

Testu nie wykonano ze wzgledu na brak danych dotyczacych przeptywdw nienaruszalnych
(srodowiskowych) dla rzek, ktére sg niezbedne do wykonania testu, a ktérych pozyskiwanie
nie nalezy do zadan realizowanych w ramach PMS ani PSH.
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WYNIKI OCENY STANU JEDNOLITYCH CZESCI WOD

PODZIEMNYCH

4.1. WYNIKI TESTOW KLASYFIKACYJNYCH | ANALIZY WSPIERAJACE)
DO OCENY STANU CHEMICZNEGO JCWPD

4.1.1. ANALIZA TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-CHEMICZNYCH

Zgodnie z przepisami zawartymi w zatgczniku IV dyrektywy 2006/WE/118 a takie
z przepisami RMGMIiZS z dnia 11 pazdziernika 2019 r, w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych nalezy zidentyfikowaé znaczace i utrzymujace sie
trendy wzrostowe stezen zanieczyszczen we wszystkich JCWPd uznanych za zagrozone
nieosiggnieciem celéw srodowiskowych.

Analiza zmian stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych ma na celu przesledzenie w czasie
zmian zachodzgcych w jednolitych czesciach wdéd podziemnych. Ze wzgledu na to, ze analiza
tendencji zmian stezen zanieczyszczenn wykorzystywana jest w niektorych testach jako
element procedury testu, analiza wykonana zostata dla wszystkich punktéw spetniajgcych
zadane kryteria niezaleznie od tego, czy JCWPd, w ktérych sie one znajdowaty byty uznane za
zagrozone nieosiggnieciem celéw $rodowiskowych wedtug planéw gospodarowania wodami
w dorzeczach, czy tez nie. W niniejszym raporcie wykonano trzy rodzaje analiz trendu.
Analize tendencji zmian stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych w punktach, analize
zmiennosci stezen w czasie na poziomie catej jednolitej czesci wdd podziemnych oraz analize
odwrdcenia trendow zanieczyszczen. Analize w obszarze JCWPd wykonano na podstawie
danych zagregowanych z reprezentatywnych punktéw monitoringu wéd podziemnych,
z uwzglednieniem wustalonej w 2013 roku schematyzacji pionowej JCWPd. Zgodnie
z zatozeniami DWP, analize wykonano jedynie dla JCWPd uznanych za zagrozone
nieosiggnieciem celdw sSrodowiskowych wg aktualizacji planéw gospodarowania wodami
w dorzeczach w latach 2016-2021 i w podziale na 172 JCWPd. Nie mniej jednak analiza
trendéw zmian w obszarze JCWPd objeta takze te JCWPd, ktére w ramach oceny stanu
wg danych z 2016 i 2019 r. otrzymaty wynik staby.

éANALIZA TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
W PUNKTACH POMIAROWYCH MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Celem analizy trendéw zmian stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych bytfa identyfikacja
znaczacych i utrzymujacych sie trenddw wzrostowych wartosci wskaznikéw fizyczno-
chemicznych woéd podziemnych. Zgodnie z metodyka, analize przeprowadzono dla
wszystkich punktow pomiarowych, dla ktérych byty dostepne dane — wyniki analiz fizyczno-
chemicznych. Analize przeprowadzono dla wskaznikéw, ktére mogg wystepowaé jako
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potencjalne zanieczyszczenia wod podziemnych. Podstawowe zatozenia analizy byty
nastepujace:

1)  do analizy wykorzystano dane z lat 2007-2019, a jako wartos$¢ poczatkowa przyjeto
wartosci stezen z 2007 r.;

2) w przypadku, gdy w danym roku wykonano wiecej niz jedno oznaczenie sktadu
chemicznego woéd podziemnych w punkcie, dla kazdego wskaznika fizyczno-
chemicznego obliczono s$rednig arytmetyczng z danego roku, tzw. ,wartosc
regularyzowang”;

3) w analizowanych ciggach pomiarowych dopuszczono istnienie jednej brakujgcej
wartosci pomiarow lub stezen;

4) w analizowanych ciggach pomiarowych dopuszczono istnienie dwdéch wartosci
ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ); wyniki oznaczen wskaznikdw fizyczno-
chemicznych ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ) zastgpiono wartosciami rownymi
potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = 0,5 LOQ);

5)  w przypadku, gdy wyzej wymienione kryteria nie byty spetnione (zbyt krétki okres
obserwacji, wiecej niz dwie wartosci <LOQ Ilub brak wiecej niz 1 pomiaru)
przeprowadzenie analizy tendencji zmian w danym punkcie, dla danego wskaznika,
nie byto mozliwe;

6) analize tendencji wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych przeprowadzono
metoda regresji liniowej;

7) do oceny jakosci dopasowania funkcji regresji wykorzystano wspotczynnik
determinacji R%; do dalszej analizy zakwalifikowano te szeregi czasowe, dla ktérych
wspotczynnik determinacji R > 0,6;

8) analizowane szeregi czasowe, w zaleznosci od uzyskanych wynikéw zakwalifikowano
jako trendy wzrostowe lub malejgce. Trendy wzrostowe, dla ktérych linia trendu do
2019 roku przekracza punkt poczatkowy odwrdcenia tendencji zmian tj. stezenie
rowne 75% wartosci progowej stanu dobrego wg Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie
form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych
i jednolitych czesci wdéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2147), okreslono jako
znaczace i utrzymujace sie trendy wzrostowe. Trendy malejgce, dla ktérych do roku
2019 wartosci stezen s3 mniejsze niz 75% TV, okreslono jako znaczace trendy
malejace;

9) na podstawie ekstrapolacji funkcji trendu uzyskano przewidywane przyszte wartosci
wskaznikow fizyczno-chemicznych w 2021 r;
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10) dla wszystkich wskaznikow, dla ktorych analizowano trendy w punktach
sporzadzono wykresy zmian wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w latach
2007-2019 wraz z naniesiona linig regresji;

11) dla wszystkich wskaznikéw, dla ktérych zidentyfikowano znaczace i utrzymujgce sie
trendy wzrostowe sporzgdzono wykresy uzupetniajgce o przedziat ufnosci 95%
i wartosc p

12) wyniki analizy trendéw zmian wartosci stezen zanieczyszczen z punktami
monitoringu, w ktérych stwierdzono znaczgce i utrzymujgce sie trendy wzrostowe
umieszczono na mapie oceny stanu chemicznego JCWPd w postaci czarnych
punktow (Zatgcznik 21).

éWYNIKI ANALIZY TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
W PUNKTACH POMIAROWYCH MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Do przeprowadzenia analizy trendéw wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych
w punktach pomiarowych wykorzystano wszystkie wyniki analiz oznaczen sktadu fizyczno-
chemicznego prébek wdd podziemnych, dostepne w bazie MWP — zaréwno wyniki analiz
wykonanych przez PIG-PIB w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, na zlecenie
GIOS, jak i wyniki analiz wykonanych przez PIG-PIB w ramach realizacji innych zadar PSH.

Analize tendencji przeprowadzono dla nastepujacych wskaznikéw fizyczno-chemicznych:
przewodnos¢ elektrolityczna witasciwa, ogdlny wegiel organiczny, arsen, antymon, jon
amonowy, azotany, azotyny, bar, beryl, bor, chlorki, chrom, cyna, cynk, fluorki, fosforany,
glin, kadm, kobalt, magnez, miedz, molibden, nikiel, otéw, potas, rtec, selen, siarczany, séd,
srebro, tal, tytan, uran, wanad, wapn, wodoroweglany i cyjanki wolne.

Po uwzglednieniu kryteriéw dotyczacych zakresu czasowego (analizy z lat 2007-2019),
dopuszczalnej liczby brakéw pomiaréw oraz maksymalnej liczby pomiaréw ponizej granicy
oznaczalnosci, dla wybranej grupy wskaznikow, przeprowadzenie analizy trenddéw byto
mozliwe w 318 punktach pomiarowych i 29 wskaznikach. Wyniki analiz zawarto w zataczniku
3 sktadajacym sie z dwéch arkuszy. W arkuszu pierwszym znajdujg sie wyniki analizy
tendencji zmian wykonanych w latach 2007-2019 bez przeprowadzonej ekstrapolacji funkcji
linii trendu, ktdre sg szerzej opisane w ponizszym tekscie, natomiast w arkuszu drugim
umieszczono wyniki trendéw uwzgledniajace prognoze do 2021 r.

Dla wszystkich analizowanych punktow i wskaznikdw fizyczno-chemicznych sporzgdzono
wykresy zmian stezen w latach 2007-2019 wraz z naniesiong linig regresji. Na wykresach
zaznaczono rowniez linie odpowiadajgcg wartosci progowej stanu chemicznego dobrego
wéd podziemnych (TV), zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) oraz linie odpowiadajacg 75%
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wartosci TV. Dla kazdego z analizowanych szeregdw czasowych obliczono wartosc
wspotczynnika determinacji R?, w celu oceny jakos$ci dopasowania funkcji regresji. Wykresy
zawarto w zatgczniku 23, ktéry ze wzgledu na swojg objeto$é dostepny jest jedynie w wersji
cyfrowej. Dla trenddéw znaczacych i utrzymujacych sie wzrostowo dodatkowo sporzgdzono
wykresy uwzgledniajgce przedziat ufnosci 95% i wartos¢ p i umieszczono w zatgczniku 4.

Analiza zostata przeprowadzona dla 1369 punktéw i 37 wskaznikow, jednakze 1051 punktow
nie spetnito wymogdéw okreslonych do przeprowadzenia analizy trendu zgodnie z ustalong
metodyka. Ostatecznie, analize trendéw metoda regresji liniowej wykonano dla facznej liczby
4771 ciggdéw czasowych, z czego w przypadku 458 obliczony wspodtczynnik determinacji
wynidst R2>0,6, a dla pozostatych 4 313 R2<0,6.

Sposrdéd 458 wyznaczonych trendéw, 24 z nich byly to znaczace i utrzymujgce sie trendy
wzrostowe, 224 — wzrostowe, 20 — znaczace malejace i 190 — malejgce. Podsumowanie
przeprowadzonej analizy przedstawia Tabela 9 oraz Rysunek 12.

Tabela9. Podsumowanie wynikéw analizy trendéw zmian stezen wskaznikéw fizyczno-

chemicznych w punktach pomiarowych

Wskaznik fizyczno-chemiczny Liczba punktéw
Znaczacy i
Lp. Nazwa Symbol utr.z ymujacy Trend Z':::‘ZCV Trel:‘d R2<0,6 Brak
sie trend wzrostowy X malejacy danych
malejacy
wzrostowy
1 Przewoc’in.os'é elektrolityczna PEW 0 3 0 15 298 )
wtasciwa (terenowa) teren

2 Arsen As 1 1 1 0 48 267
3 Antymon Sb 0 2 0 0 33 283
4 Amonowy jon NH4 1 2 3 5 172 135
5 Azotany NO3 4 16 3 8 272 15
6 Azotyny NO, 0 0 0 0 6 312
7 Bar Ba 0 31 0 15 272 0
8 Bor B 0 10 0 3 238 67
9 Chlorki Cl 2 20 0 14 282 0
10 Cynk Zn 0 1 1 10 143 163
11 Fluorki F 0 0 3 6 9 300
12 Fosforany PO4 0 0 0 0 1 317
13 Glin Al 0 0 0 2 108 208
14 Kadm Ccd 0 1 0 1 19 297
15 Kobalt Co 0 3 0 4 54 257
16 Magnez Mg 0 25 0 19 274 0
17 Miedz Cu 0 2 0 12 304 0
18 Molibden Mo 0 8 1 12 259 38
19 Nikiel Ni 0 1 1 2 31 283
20 Otéw Pb 0 1 0 0 25 292
21 Potas K 4 13 1 12 288 0
22 Selen Se 0 1 0 0 7 310
23 Siarczany SO, 3 37 1 10 232 35
24 So6d Na 0 30 1 17 270 0
25 Tytan Ti 0 0 0 1 2 315
26 Wanad Vv 0 0 0 0 14 304
27 Wapn Ca 4 8 2 19 285 0
28 Ogdlny wegiel organiczny TOC 3 2 2 0 67 244
29 Wodoroweglany HCO3 2 6 0 3 300 7
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Rysunek 12.  Liczba punktéw, w ktérych zidentyfikowano trendy liniowe w podziale na rodzaj
trendu i wskazniki fizyczno-chemiczne

Liczby punktéw oraz liczby obszaréw JCWPd, w ktérych stwierdzono poszczegdlne rodzaje
trendéw przedstawia Tabela 10.

Znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe zaobserwowano tgcznie dla 9 wskaznikéw
fizyczno-chemicznych (Rysunek 13), przy czym najwiecej znaczgcych trendéw wzrostowych
dotyczyto wskaznikdw NOs, K, Ca (po 4 przypadki).

Znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe zidentyfikowano tacznie w 17 punktach
pomiarowych, zlokalizowanych na obszarze 16 JCWPd (Tabela 11). Najwieksza liczba
punktdw monitoringowych, w ktérych stwierdzono znaczgce i utrzymujgce sie trendy
wzrostowe dotyczy obszaru JCWPd nr 87 (2 punkty).

Tabela 10. Podsumowanie analizy trendéw w punktach monitoringu chemicznego JCWPd

Znaczace i utrzymujace Trendy Znaczace trendy Trendy
Przypadek . . .
sie trendy wzrostowe wzrostowe malejace malejace
Liczba punktow, w ktérych
zidentyfikowano trendy 17 111 18 96
Ll_czba JC_WPd, w ktérych 16 65 16 63
zidentyfikowano trendy
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Znaczgce i utrzymujgce sie trendy wzrostowe
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Rysunek 13.  Liczba punktéw, w ktérych zidentyfikowano znaczace i utrzymujace sie trendy
wzrostowe w podziale na wskazniki fizyczno-chemiczne

Tabela 11. Wykaz JCWPd, na obszarze ktorych zidentyfikowano znaczace i utrzymujace sie trendy
wzrostowe w punktach monitoringu chemicznego JCWPd

. . " Wskazniki dla ktorych
Liczba punktow, w ktérych . .
. . zidentyfikowano znaczace trendy
Lp. Nr JCWPd stwierdzono znaczace i .
. . wzrostowe w punktach monitoringu
utrzymujace sie trendy wzrostowe .
chemicznego

1 87 2 NO;, Cl, Ca, HCO3

2 1 1 TOC

3 2 1 Cl, Ca, HCO3

4 18 1 K

5 21 1 K

6 24 1 NOs3, SO4, Ca

7 36 1 NH4

8 43 1 NOs

9 60 1 K

10 62 1 SQOq4, Ca

11 67 1 As

12 90 1 NO3

13 119 1 TOC

14 130 1 SO4

15 134 1 TOC

16 143 1 K

Trendy wzrostowe zaobserwowano facznie dla 23 wskaznikédw fizyczno-chemicznych
(Rysunek 14), przy czym najwiecej trendéw rosngcych dotyczyto siarczandw
(37 przypadkéw), baru (31 przypadkéw) oraz magnezu (25 przypadkow). W przypadku
azotandw liczba punktdéw, w ktérych stwierdzono trendy rosngce wyniosta 16.
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Trendy wzrostowe

HCOo3

PEW teren

Rysunek 14.  Liczba punktéw, w ktérych zidentyfikowano trendy wzrostowe
w podziale na wskazniki fizyczno-chemiczne

Trendy wzrostowe zidentyfikowano w 111 punktach pomiarowych, zlokalizowanych
na obszarze nastepujacych 65 JCWPd (Tabela 12).

Znaczace trendy malejgce zaobserwowano facznie dla 12 wskaznikéw fizyczno-chemicznych
(Rysunek 15), przy czym najwiecej znaczacych trendéw malejgcych dotyczyto jondw
amonowych, azotanéw i fluorkéw (po 3 przypadki).

Trendy znaczace malejgce zidentyfikowano w 18 punktach pomiarowych, zlokalizowanych na
obszarze nastepujacych 16 JCWPd (Tabela 13).

Tabela 12. Wykaz JCWPd, na obszarze ktorych zidentyfikowano trendy wzrostowe w punktach
monitoringu chemicznego JCWPd

Liczba punktéw, w Liczba punktéow, w
Lp. Nr JCWPd ktorych stwierdzono Lp. Nr JCWPd ktorych stwierdzono
trendy wzrostowe trendy wzrostowe
1 101 5 34 30 1
2 127 5 35 31 1
3 36 4 36 33 1
4 47 4 37 34 1
5 79 4 38 40 1
6 84 4 39 48 1
7 8 3 40 53 1
8 11 3 41 55 1
9 15 3 42 61 1
10 43 3 43 62 1
11 60 3 44 63 1
12 110 3 45 64 1
13 111 3 46 65 1
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Liczba punktow, w Liczba punktow, w
Lp. Nr JCWPd ktérych stwierdzono Lp. Nr JCWPd ktérych stwierdzono
trendy wzrostowe trendy wzrostowe

14 13 2 47 68 1

15 21 2 48 70 1

16 22 2 49 81 1

17 32 2 50 88 1

18 49 2 51 89 1

19 67 2 52 91 1

20 85 2 53 93 1

21 87 2 54 102 1

22 100 2 55 103 1

23 141 2 56 112 1

24 143 2 57 115 1

25 157 2 58 116 1

26 1 1 59 119 1

27 2 1 60 128 1

28 12 1 61 130 1

29 14 1 62 135 1

30 18 1 63 146 1

31 20 1 64 159 1

32 24 1 65 165 1

33 27 1

Trendy znaczqgce malejgce
4
3 3 3
3

2
1
0
As  NH4 NO3 Zn F Mo Ni K S04 Na Ca TOC
Rysunek 15.  Liczba punktéw, w ktérych zidentyfikowano znaczace trendy malejace

w podziale na wskazniki fizyczno-chemiczne
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Tabela 13. Wykaz JCWPd, na obszarze ktérych zidentyfikowano znaczace trendy malejace
w punktach monitoringu chemicznego JCWPd

Lp. Nr JCWPd Liczba punktow, w ktérych stwierdzono trendy znaczace malejace
1 1 2
2 141 2
3 12 1
4 13 1
5 15 1
6 21 1
7 43 1
8 48 1
9 68 1
10 87 1
11 95 1
12 99 1
13 100 1
14 112 1
15 115 1
16 142 1

Trendy malejgce zaobserwowano tgcznie dla 21 wskaznikéw fizyczno-chemicznych (Rysunek
16), przy czym najwiecej trendéw malejacych dotyczyto magnezu i wapnia (19 przypadkdw)
oraz sodu (17 przypadkdéw). W przypadku azotanéw liczba punktéw, w ktérych stwierdzono
trendy malejgce wyniosta 8.

Trendy malejace zidentyfikowano w 96 punktach pomiarowych, zlokalizowanych na obszarze
nastepujacych 63 JCWPd (Tabela 14).

Dodatkowo wykonano analize tendencji zmian stezen z naniesiong ekstrapolacjg funkcji
trendu wartosci stezen do 2021 r., ktdéra pozwolita zidentyfikowac znaczgce i utrzymujace sie
trendy wzrostowe tgcznie dla 10 wskaznikéw fizyczno-chemicznych (Rysunek 17), przy czym
najwiecej znaczgcych trendéw wzrostowych dotyczyto wskaznikow NOs, K, Ca i TOC
(po 4 przypadki).

Tabela 14. Wykaz JCWPd, na obszarze ktorych zidentyfikowano trendy malejgce w punktach
monitoringu chemicznego JCWPd

Nr JCWPd Llf:zba punlftow, w Nr JCWPd Ll'czba punlftow, w
Lp. ktorych stwierdzono Lp. ktorych stwierdzono
(172) . (172) .
trendy malejace trendy malejace

1 84 5 33 33 1

2 11 3 34 36 1

3 60 3 35 40 1

4 65 3 36 43 1

5 103 3 37 63 1
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Liczba punktow, w

Liczba punktow, w

Lp. Nr(iC;:l)Pd ktérych stwierflzono Lp. Nr(11C7VzV)Pd ktérych stwierfizono
trendy malejace trendy malejace
6 111 3 38 64 1
7 127 3 39 70 1
8 141 3 40 71 1
9 1 2 41 81 1
10 15 2 42 86 1
11 21 2 43 87 1
12 24 2 44 91 1
13 34 2 45 93 1
14 47 2 46 95 1
15 48 2 47 99 1
16 62 2 48 100 1
17 79 2 49 101 1
18 83 2 50 102 1
19 92 2 51 107 1
20 105 2 52 112 1
21 115 2 53 119 1
22 130 2 54 121 1
23 143 2 55 124 1
24 8 1 56 125 1
25 12 1 57 134 1
26 13 1 58 140 1
27 14 1 59 142 1
28 18 1 60 157 1
29 20 1 61 159 1
30 22 1 62 162 1
31 29 1 63 168 1
32 32 1
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Trendy malejgce
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Rysunek 16.  Liczba punktéw, w ktérych zidentyfikowano trendy malejace
w podziale na wskazniki fizyczno-chemiczne
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Rysunek 17.  Liczba punktéw, w ktérych zidentyfikowano znaczace i utrzymujace sie trendy
wzrostowe w podziale na wskazniki fizyczno-chemiczne z ekstrapolacja funkcji trendu do 2021 r.
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éANALIZA TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
W JCWPD UZNANYCH ZA ZAGROZONE NIEOSIAGNIECIEM CELOW SRODOWISKOWYCH

Celem analizy byto zidentyfikowanie znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych
stezen zanieczyszczen w obszarze JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celow
srodowiskowych i tym samym okreslenie czy dany obszar JCWPd nie wykazuje trwatych
tendencji wzrostowych wywotanych antropogenicznie. Podstawowe zatozenia byly
nastepujace:

1) analize przeprowadzono w odniesieniu do JCWPd, wuznanych za zagrozone
nieosiggnieciem celdow srodowiskowych w planach gospodarowania wodami
w dorzeczach na lata 2016—-2021;

2) analize przeprowadzono jedynie na danych wykorzystanych do analizy tendencji
wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych w punktach pomiarowych (rozdziat 3.1.1);

3) analizie poddano te wskazniki, dla ktérych przeprowadzona analiza tendencji wartosci
wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach pomiarowych wykazata przynajmniej
w jednym punkcie pomiarowym istnienie znaczacych i utrzymujacych sie trendéw
wzrostowych;

4) agregacja danych punktowych: w analizowanych ciggach pomiarowych w punktach
dopuszczono istnienie jednej brakujacej wartosci pomiaréw lub stezen; braki te
uzupetniono s$rednig z sasiadujgcych wartosci, dzieki czemu po agregacji danych
punktowych, ciaggi czasowe stezen badanego wskaznika w analizowanym kompleksie
JCWPd bedg kompletne;

5) agregacja przestrzenna: opiera sie na sredniej arytmetycznej na poziomie zbiornika wéd
podziemnych z uwzglednieniem schematyzacji pionowej JCWPd na kompleksy
wodonosne, tzn. agregacja danych nastepuje jedynie w obrebie jednego kompleksu
wodonos$nego; w JCWPd wielokompleksowych w zaleznosci od dostepnosci danych
analizuje sie trendy w wiekszej liczbie komplekséw. Przyjmuje sie, ze minimalna liczba
punktéw w obrebie jednego kompleksu to 2 punkty;

6) analize tendencji wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych przeprowadzono metoda
regresji liniowej;

7) do oceny jakosci dopasowania funkcji regresji wykorzystano wspétczynnik determinacji
R?; do dalszej analizy zakwalifikowano te szeregi czasowe, dla ktérych wspdtczynnik
determinacji wynosit R > 0,6;

8) analizowane szeregi czasowe, w zaleznosci od uzyskanych wynikéw zakwalifikowano
jako trendy wzrostowe lub malejgce. Trendy wzrostowe, dla ktérych linia trendu do
2019 roku przekracza punkt poczatkowy odwrdécenia tendencji zmian tj. stezenie rowne
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75% wartosci progowej stanu dobrego wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci
wdd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2147), okreslono jako znaczace i utrzymujace sie
trendy wzrostowe. Trendy malejgce, dla ktorych do roku 2019 nastepuje przekroczenie
wartosci 75% TV, okreslono jako znaczace trendy malejace;

9) dla wszystkich wskaznikow, dla ktérych zidentyfikowano znaczace i utrzymujgce sie
trendy wzrostowe na poziomie JCWPd sporzgdzono wykresy zmian wartosci wskaznikéw
fizyczno-chemicznych w latach 2007-2019 wraz z naniesiong linig regresji i przedziatem
ufnosci 95%;

10) wyniki analizy trendéw zmian wartosci stezen zanieczyszczen w obszarach JCWPd,
w ktorych stwierdzono znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe umieszczono
na mapie.

éWYNIKI ANALIZY TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
W JCWPD UZNANYCH ZA ZAGROZONE NIEOSIAGNIECIEM CELOW SRODOWISKOWYCH

Analize tendencji zmian wartosci stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych wykonano
w obszarze JCWPd. Jak wskazuje dyrektywa 2006/WE/118, zatgcznik 1V, identyfikacja
znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych stezen zanieczyszczen dotyczy jedynie
JCWPd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem celéw $srodowiskowych w aPGW, w zwigzku
z powyzszym do analizy zakwalifikowano 39 JCWPd o numerach: 1, 12, 14, 15, 16, 17, 30, 33,
34,43, 47,62,67,70,71, 83, 86, 91, 93, 94, 95, 101, 102, 105, 111, 112, 115, 127, 128, 129,
130, 132, 135, 141, 143, 145, 146, 147, 157. Przeanalizowano 22 JCWPd o stanie stabym wg
2016 r.: 1, 15, 18, 39, 43, 60, 62, 70, 83, 105, 110, 111, 129, 130, 132, 135, 143, 145, 146,
156, 157 i 164, 21 JCWPd o stanie stabym wg 2019 r.: 1, 9, 43, 62, 64, 70, 79, 83, 105, 111,
124, 127, 129, 130, 135, 143, 145, 146, 147, 157 i 164. Analiza zostata wykonana w dwéch
krokach:

Krok 1 Selekcja obszarow JCWPd, dla ktorych w analizie punktowej zidentyfikowano
steZenia przekraczajgce 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd
podziemnych

Analize tendencji zmian stezen w punktach wykonano dla 49 JCWPd, przy czym punkty
znajdujgce sie w 7 obszarach JCWPd nie spetnito wymogéw okreslonych do przeprowadzenia
analizy trendu zgodnie z ustalong metodyka. Byty to JCWPD o nr 9, 94, 129, 132, 147, 156 i
164. W punktach znajdujagcych sie na 8 JCWPd zidentyfikowano 9 znaczacych
i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych. Byly to JCWPd o nr 1, 18, 43, 60, 62, 67, 130
i 143. Zatgcznik 5 przedstawia wyniki tendencji zmian stezen zanieczyszczern w punktach
przyporzadkowanych do analizowanych obszaréw JCWPd uznanych za zagrozone.
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Krok 2 — Analiza tendencji zmian stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych w obszarze
JCWPd

Analize obszarowa wykonano dla 6 JCWPd, wyselekcjonowanych w kroku 1 (JCWPd o nr 18

i 67 nie zanalizowano ze wzgledu na niewystarczajgcy ilos¢ danych w poszczegdlnych

kompleksach). Wykaz selekcji obszaréw JCWPd oraz koricowe wyniki w analizie trendéw

zawiera Tabela 15. Szczegdétowe opisy wynikdw analiz i wykresy zawiera zatgcznik 6.

Tabela 15. Wynik analizy trendéw w obszarze JCWPd uznanych za zagrozone w cyklu
planistycznym 2016-2021 i/lub o stanie stabym wg danych z 2016 i 2019 roku

) nr Stan dJCWPI::I
-p- wg danyc
i Jcwpd zg2016yr.
1 1

2 9

3 12

4 14

5 15

6 16

7 17

8 18

9 30

10 33

11 34

12 39

13 43

14 47

15 60

16 62

17 64

18 67

19 70

20 71

21 79

22 83

23 86

Stan JCWPd
wg danych
z2019r.

Ocena . . q q
vka Znaczace i utrzymujace | Znaczace i utrzymujace
zarvrc‘)lion / sie trendy wzrostowe sie trendy wzrostowe
i B . v w punktach w JCWPd w obszarze JCWPd
niezagrozony
TAK TOC nie wykazano
NIE brak danych spetniajacych brak danych spetniajacych
kryteria analizy kryteria analizy
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
brak danych spetniajgcych
NIE K ) .
kryteria analizy
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
NIE nie wykazano nie wykazano
TAK NOs nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
NIE K nie wykazano
TAK S04, Ca S04, Ca
NIE nie wykazano nie wykazano
TAK As brak danych speln.lajqcych
kryteria analizy
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
NIE nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
TAK nie wykazano nie wykazano
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Ocena . . q q
nr Stan JCWPd Stan JCWPd wvka Znaczgce i utrzymujace | Znaczace i utrzymujgce
L.p. JCWPd wg danych wg danych zaryr:ion / sie trendy wzrostowe sie trendy wzrostowe
22016r. 22019r. R e . y w punktach w JCWPd w obszarze JCWPd
niezagrozony
24 91 TAK nie wykazano nie wykazano
25 93 TAK nie wykazano nie wykazano
2% 9 TAK brak danych spefn.lajacych brak danych spe’m.lajacych
kryteria analizy kryteria analizy
27 95 TAK nie wykazano nie wykazano
28 101 TAK nie wykazano nie wykazano
29 102 TAK nie wykazano nie wykazano
30 105 TAK nie wykazano nie wykazano
31 110 NIE nie wykazano nie wykazano
32 111 TAK nie wykazano nie wykazano
33 112 TAK nie wykazano nie wykazano
34 115 TAK nie wykazano nie wykazano
35 124 NIE nie wykazano nie wykazano
36 127 TAK nie wykazano nie wykazano
37 128 TAK nie wykazano nie wykazano
38 129 TAK brak danych spe’m.lajqcych brak danycf.m spe’m.lajqcych
kryteria analizy kryteria analizy
39 130 TAK SO4 nie wykazano
40 132 TAK brak danych spefn.lajacych brak danych speln.lajacych
kryteria analizy kryteria analizy
41 135 TAK nie wykazano nie wykazano
42 141 TAK nie wykazano nie wykazano
43 143 TAK K nie wykazano
44 145 TAK nie wykazano nie wykazano
45 146 TAK nie wykazano nie wykazano
46 147 TAK brak danych spe’m.lajqcych brak danyd.\ spe’m.lajacych
kryteria analizy kryteria analizy
47 156 NIE brak danych spe’m.lajqcych brak danyd.m spe’m.lajacych
kryteria analizy kryteria analizy
48 157 TAK nie wykazano nie wykazano
49 164 NIE brak danych spefn.lajacych brak danych speln.lajacych
kryteria analizy kryteria analizy

Znaczace i utrzymujace sie trendy wzrostowe zidentyfikowano w obszarze JCWPd o nr 62

i dotyczyty dwodch wskaznikéw siarczandw i wapnia.

Wykaz wskaznikéw, dla ktdrych zdefiniowano trendy na poziomie JCWPd z podziatem na
kompleksy wodonos$ne zawarty jest w rozdziatach podsumowujacych wyniki analizy oceny
stanu JCWPd, tj. w rozdziatach 4.3 i 4.4 a takze w Zatgczniku 6.
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éANALIZA ODWROCENIA TRENDOW ZMIAN STEZEN WSKAZNIKOW FIZYCZNO-
 CHEMICZNYCH

Celem analizy byfta ocena odwrdécenia trendéw, ktéra pozwala zidentyfikowac¢ zmniejszenie
zanieczyszczenia wod podziemnych. Punktem poczatkowym inicjowania dziatan majacych
odwréci¢ znaczgce i utrzymujgce sie trendy wzrostowe jest stan, kiedy stezenie
zanieczyszczenia osigga 75% wartosci parametrow norm jakosci wod podziemnych.
Zatozeniem byto przeanalizowanie tych punktéw, dla ktérych w latach 2005-2012
zidentyfikowano znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe i wykazanie czy istnieje
odwrdécenie tendencji wzrostowych podczas 15 letniego cyklu badawczego (lata 2005-2019).
Podstawowe zatozenia analizy byty nastepujace:

Selekcja punktdow do analizy odwrdcenia trendu:

1) zgodnie z metodykg zakres czasowy podzielono wstepnie na dwa okresy (1 okres
— lata 2005-2012, w ktérym identyfikowane byly znaczgce i utrzymujgce sie
trendy wzrostowe i 2 okres — lata 2012-2019 wykazujgcy zmiane trenddéw ze
wzrostowych na malejgce);

2) dla kazdego z okreséw zastosowano te same kryteria jak w analizie trendu
w punktach;

Wtasciwa analiza odwrdcenia zmian stezen zanieczyszczen:

1) do analizy wykorzystano dane z lat 2005-2019;

2) w przypadku braku danych w analizowanym ciggu pomiarowym, brakujgce
wartosci uzupetniono srednig arytmetyczng obliczong z sgsiadujgcych pomiaréw
dla danego wskaznika z danego punktu pomiarowego. Wyjatkiem sg dane na
poczatku i na koricu badanego szeregu czasowego, wartosci te nie byty brane do
analiz. Analize przeprowadzono jedynie dla punktéw i wskaznikéw, dla ktérych
liczba brakujacych danych jest nie wieksza niz 1 a liczba wartosci ponizej granicy
oznaczalnosci (<LOQ) jest nie wieksza niz 2;

3) do analizy odwrdcenia tendencji zmian stezed zanieczyszczen zastosowano
poszerzong metode regresji liniowej, w ktérej analizowano czy nastepuje jedno
zatamanie w badanym przedziale czasowym;

4) do oceny jakosci dopasowania funkcji regresji wykorzystano wspdtczynnik
determinacji R%. Do analizy odwrdcenia tendencji zmian zakwalifikowano te
szeregi czasowe, dla ktérych wspétczynnik determinacji R>>0,6;

5) za trend istotny statystycznie uznaje sie trend, dla ktérego wartosc¢ statystyczna p
jest réwna lub mniejsza od 0,05 (p<0,05). W przypadku, gdy dla dopasowanych
dwdéch linii prostych regresji liniowych stwierdzono istotnos¢ statystyczng a dla
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modelu z jedng prostg regresji liniowej nie wykazano istotnosci statystycznej
stwierdzamy odwrdcenie trendu;

6) dla kazdego wskaznika, w kazdym punkcie pomiarowym, w ktérym
zidentyfikowano odwrdcenie trendu wykonano wykres i tabele z parametrami
statystycznymi;

7) wyniki analizy odwrdcenia tendencji zmian stezen zanieczyszczen w punktach
monitoringowych, umieszczono na mapie w postaci niebieskich punktéw.

éWYNIKI ANALIZY ODWROCENIA TRENDOW ZMIAN STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Zgodnie z metodyka analize odwrdcenia wykonano w dwdch etapach. Szczegétowe wyniki
przedstawiono w zatgczniku 8.

Etap 1 -Selekcja punktéw pomiarowych do analizy odwrdcenia tendencji zmian

Krok 1 — Wyboér punktéw pomiarowych ze znaczacymi i utrzymujacymi sie trendami
wzrostowymi

Analize wykonano dla 1369 punktéw i 35 wskaznikdw. W ciggach pomiarowych (w latach
2005-2012), po spetnieniu wszystkich zatozen metodycznych zidentyfikowano w 30
punktach 33 znaczace i utrzymujace sie trendy wzrostowe. Podsumowanie analizy w kroku 1
przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Znaczace i utrzymujace sie trendy wzrostowe zidentyfikowane w okresie 1

Numery
Lp. m°'s‘::::"g" Jcwpd NHa NOs a Zn Mo
chemicznego

1 126 32 b.d. i R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6

2 142 166 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

3 275 65 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

4 436 20 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6

5 505 87 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

6 564 108 R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6

7 572 109 R2<0,6 b.d. b.d. R2<0,6

8 622 141 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 .d.

9 674 39 R2<0,6 b.d. -ﬂ b.d. R2<0,6 | R2<0,6

10 675 39 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d.

11 692 29 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d.

12 776 11 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
13 811 82 R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
14 876 84 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
15 924 48 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6

16 1582 1 R2<0,6 b.d. M R2<0,6 b.d.

17 1758 13 R2<0,6 | R2<0,6 M b.d. R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6 b.d.
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Numery
L.p. m°'s',:;‘::"g" JCWPd NHa4 NOs a Zn

chemicznego
18 1816 43 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
19 1817 47 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6
21 1869 109 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 M R2<0,6 b.d. “
22 1877 119 R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 M “
23 1958 83 b.d. - R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 “
24 1962 79 R2<0,6 b.d. R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d.
25 2001 131 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d.
26 2040 103 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
27 2156 24 b.d. ! R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6 b.d. R2<0,6
28 2158 14 R2<0,6 b.d. M b.d. R2<0,6
29 2316 18 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. b.d. R2<0,6
30 2694 1 R2<0,6 | R2<0,6 !I R2<0,6 | R2<0,6

Krok 2 - Analiza tendencji zmian stezen zanieczyszczen dla punktow i wskaznikéw
wyselekcjonowanych w kroku 1

Dla punktéw, ktérych w okresie 1 zidentyfikowano znaczgcy i utrzymujacy sie trend
wzrostowy przeprowadzono analize tendencji zmian stezen zanieczyszczen w okresie 2012—
2019. Wyniki dla 21 punktéw przedstawia Tabela 17.

Tabela 17. Wyniki analizy tendencji zmian stezen dla punktéw i wskaznikéw
wyselekcjonowanych w kroku 1

Numery
Lp. m°'s‘i::i"g“ JCWPd NH, Zn Mo K SO, Ca TOC | HCOs
chemicznego

1 126 32 b.d. R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6

2 275 65 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6

3 505 87 b.d. b.d. R2<0,6 | R2<0,6

4 622 141 b.d. M R2<0,6 | R2<0,6

5 692 29 R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6

6 876 84 b.d. R2<0,6 b.d. b.d.

7 924 48 R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

8 1582 1 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

9 1758 13 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. b.d.
10 1816 43 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
11 1817 47 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
12 1856 47 R2<0,6 | R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 M R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
13 1877 119 R2<0,6 b.d. R2<0,6 b.d. R2<0,6 M R2<0,6 | R2<0,6 -
14 1958 83 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
15 1962 79 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
16 2001 131 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 b.d. M R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
17 2040 103 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
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Numery
L.p. m°'s‘,::‘:":"g" JCWPd NHa NOs a Zn Mo K S04 Ca TOC | HCOs
chemicznego
18 2156 24 b.d. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 M R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. | R2<0,6
19 2158 14 R2<0,6 | R2<0,6 M b.d. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
20 2316 18 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. b.d. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
21 2694 1 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. b.d. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

Krok 3 — Porownanie wynikow analizy tendencji zmian stezen w dwoch zakresach
czasowych

Poréwnano wyniki analiz tendencji wzrostowej z okresu 1 z wynikami analiz z okresu 2. Zmiane
tendencji wzrostowej na malejgcy zaobserwowano tylko dla jednego punktu o nr monitoringu
stanu chemicznego 622 i wskaznika HCOs. Dla punktu o nr monitoringu stanu chemicznego 505
znaczacy i utrzymujacy sie trend wzrostowy zostat utrzymany réwniez w drugim badanym
okresie (w latach 2012-2019). Pozostate wyniki analiz zidentyfikowane w okresie 1 jako
znaczgce i utrzymujgce sie trendy wzrostowe, w okresie 2 charakteryzowaty sie stabym
dopasowaniem funkcji regresji, gdyz wspotczynnik determinacji wynosit R?<0,6 (Tabela 18).

Tabela 18. Podsumowanie poréwnania tendencji zmian w dwoéch okresach czasowych

nr
L.p. m°:ti:$"g” JCWPd NHa NO; a Zn Mo K SOs ca ToC | HCos
chemicznego
1 126 32 R2<0,6
2 275 65 R2<0,6
3 505 87 -
4 622 141 _
5 692 29 R2<0,6
6 876 84 R2<0,6
7 924 48 R2<0,6
8 1582 1 R2<0,6
9 1758 13 R2<0,6
10 1816 43 R2<0,6
11 1817 47 R2<0,6
12 1856 47 R2<0,6 R2<0,6
13 1877 119 R2<0,6
14 1958 83 R2<0,6
15 1962 79 R2<0,6
16 2001 131 R2<0,6
17 2040 103 R2<0,6
18 2156 24 R2<0,6 R2<0,6
19 2158 14 R2<0,6
20 2316 18 R2<0,6
21 2694 1 R2<0,6 R2<0,6
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Etap 2 — Analiza odwrdcenia trendu

Dla 21 punktéw i 10 wskaznikéw wyselekcjonowanych w etapie 1 wykonano analize
tendencji zmian stezen w okresie 2005-2019, jednakze 4 punkty nie spetnity wymogow
okreslonych do przeprowadzenia analizy trendu zgodnie z ustalong metodyka. Wyniki analizy
tendencji zmian stezen dla 17 punktow i 9 wskaznikdw przedstawia Tabela 19.

Tabela 19. Woyniki analizy tendencji zmian stezen zanieczyszczen w okresie 2005-2019

nr
Lp. | MONROMEY | jewpd | NHe | WO, a zn Mo K ca | Toc | Hcos
chemicznego

1 126 32 bd. | R2<0,6 ﬂ b.d. bd. | R2<0,6
5 622 101 bd. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. | R2<0,6
3 376 84 b.d. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. | R2<0,6
4 924 48 R2<0,6 ! R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 ! R2<0,6 | R2<0,6
5 1582 1 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. M R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
6 1758 13 bd. | R2<0,6 | M bd. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. b.d.

7 1816 43 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
8 1856 47 R2<0,6 | R2<0,6 - R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
9 1877 119 R2<0,6 | b.d. | R2<0,6 | bd. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

10 1958 83 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 M b.d. M

1 1962 79 R2<0,6 | b.d. | R2<0,6 | bd. | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. | R2<0,6
12 2001 131 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. R2<0,6
13 2040 103 bd. | R2<0,6 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | b.d. | R2<0,6
14 2156 24 b.d. R2<0,6 | R2<0,6 M R2<0,6 b.d. R2<0,6
15 5158 14 R2<0,6 | R2<06 | M bd. | R2<0,6 | R2<0,6 | M | R2<0,6 | R2<0,6
16 2316 18 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6
17 2694 1 R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 b.d. b.d. R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6 | R2<0,6

Dla powyzszych punktéw i wybranych wskaznikdw sprawdzono czy nastgpito odwrdécenie
tendencji wzrostowej na malejgca, czyli czy nastgpito jedno zatamanie w badanym przedziale
czasowym. Wyniki analizy odwrdcenia przedstawia Tabela 20.
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Tabela 20. Podsumowanie analizy odwrdcenia trendu w punktach

nr
L.p. m°'s':::;"g” JCWPd NHa4 NOs a Zn Mo K Ca TOC | HCOs
chemicznegoA
1 126 32
2 622 141
3 876 84
4 924 48
5 1582 1
6 1758 13 -
7 1816 43
8 1856 47
9 1877 119
10 1958 83
11 1962 79
12 2001 131
13 2040 103
14 2156 24
15 2158 14
16 2316 18
17 2694 1 !

Zaobserwowano odwrdcenie trendéw w dwdch przypadkach:
J W punkcie o nr monitoringu stanu chemicznego 622, wskaznik HCO3 — Rysunek 18;

J W punkcie o nr monitoringu stanu chemicznego 2964, wskaznik Ca — Rysunek 19.
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Punkt nr 622, wskaznik HCO?
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Rysunek 18.  Wykres przedstawiajacy odwrdcenie tendencji zmian stezeri HCO; w punkcie 622

Objasnienia:

Tabela wartosci wspétczynnikow

Linia 1

Linia 2

Trend liniowy

y =-39779,429 + 19,963*x

y =29247,764 — 14,3344*x

y =-9529,666 + 4,9005*x

wspotczynnik

. . b2 ) . b2
wspotczynnik dopasowania R 0,6103 | wspotczynnik dopasowania R 0,6935 dopasowania R2 0,1818
wspotczynnik kierunkowy 19,963 | wspotczynnik kierunkowy —14,3344 | wspotczynnik kierunkowy 4,9005
wartosc p 0,0221 | wartosc p 0,0103 | wartosc p 0,113

Analiza tendencji zmian pozwolita zaobserwowaé spadek stezenia wodoroweglanéw ponizej

75%TV od 2015 roku. Zaréwno znaczacy trend wzrostowy w 1 badanym okresie jak
i znaczacy trend malejgcy w 2 okresie charakteryzowat sie wysokim wspétczynnikiem
determinacji (dla linii 1 R?=0,61; dla linii 2 R?=0,69) oraz istotno$cig statystyczng gdzie
wykazano, ze warto$¢ p<0,05. Wyznaczony wspétczynnik determinacji R? dla badanej linii
trendu w petnym zakresie czasowym (lata 2005—-2019) byt ponizej wartosci 0,6 a wartos¢
p>0,05. Uznano zatem, ze w punkcie o nr monitoringu stanu chemicznego 622 nastgpito
odwrdcenie wartosci stezern HCO; a Srednia warto$¢ w roku 2019 wyniosta 334 mg/L i byta
ponizej 75% wartosci progowej (75%TV=375 mg/L).
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Punkt nr 2694, wskaznik Ca
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Rysunek 19.  Wykres przedstawiajacy odwrdcenie tendencji zmian stezen Ca w punkcie 2694
Objasnienia:

Tabela wartosci wspétczynnikow

Linia 1 Linia 2 Trend liniowy

y =-21509,3142 + 10,7898*x y =23814,0218 — 11,7473*x y =5290,6375 - 2,5572*x

wspotczynnik dopasowania R?2 0,7835 | wspdtczynnik dopasowania R?2 0,6168 | wspotczynnik dopasowania R? 0,1207

wspotczynnik kierunkowy 10,7898 | wspdtczynnik kierunkowy —11,7473 | wspotczynnik kierunkowy -2,5572

wartos¢ p 0,0081 | wartos¢ p 0,0121 | wartosc p 0,2045

Analiza tendencji zmian pozwolita zaobserwowaé spadek stezenia wapnia ponizej 75%TV od
2014 roku. Zaréwno znaczacy trend wzrostowy w 1 badanym okresie jak i znaczgcy trend
malejacy w 2 okresie charakteryzowat sie wysokim wspétczynnikiem determinacji (dla linii 1
R2=0,78; dla linii 2 R?=0,62) oraz istotnoscig statystyczng gdzie wykazano, ze warto$¢ p<0,05.
Wyznaczony wspétczynnik determinacji R? dla badanej linii trendu w petnym zakresie
czasowym (lata 2005-2019) byt ponizej wartosci 0,6 a wartos¢ p>0,05. Uznano zatem,
e w punkcie o nr monitoringu stanu chemicznego 2694 nastgpito odwrdcenie wartosci
stezen Ca a srednia wartos¢ w roku 2019 wyniosta 114 mg/L i byta ponizej 75% wartosci
progowej (75%TV=150 mg/L).

W celu przeprowadzenia dokfadnej analizy odwrdcenia trendu niezbedne okazato sie
indywidualne podejscie do kazdego z analizowanego ciggu czasowego.
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Punkt nr 1758, wskaznik Mo
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Rysunek 20.  Wykres przedstawiajacy odwrdcenie tendencji zmian stezerh Mo w punkcie 1758
Objasnienia:

Tabela wartosci wspétczynnikow

Linia 1 Linia 2 Trend liniowy

y =-16,7007 + 0,0083*x y =12,6238 - 0,0063*x y =5,3876 —0,0027*x

wspotczynnik dopasowania R? 0,804 | wspdtczynnik dopasowania R2 | 0,6358 | wspdtczynnik dopasowania RZ | 0,2767

0,0063
wartosc p 0,0062 | wartos¢ p 0,0101 | wartos¢ p 0,044

wspodtczynnik kierunkowy 0,0083 | wspotczynnik kierunkowy wspotczynnik kierunkowy -0,0027

W punkcie 1758 dla wskaznika Mo, pomimo nie zidentyfikowania odwrdcenia trendu wyniki
od 2014 do 2019 roku nie przekraczaty wartosci progowej 75%TV. W tym przypadku nie
mozna stwierdzié¢ klasycznego odwrdcenia trendu, poniewaz dane ukfadajg sie w trzech
grupach a nie dwdch liniach trendu. Jednakze znaczny spadek wartosci stezen i utrzymanie
sie wartosci ponizej 75%TV w ostatnich 6 latach analiz (2014-2019) wskazuje na przerwanie
trendu wzrostowego (Rysunek 20).
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Punkt nr 2694, wskaznik ClI
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Rysunek 21.  Wykres przedstawiajacy odwrdcenie tendencji zmian stezen Cl w punkcie 2694

Objasnienia:
Tabela wartosci wspétczynnikéw
Linia 1 Linia 2 Trend liniowy
y =—43918,6153 + 21,9376*x y =1,3754E5 — 68,05*x y =—-26010,4395 + 13,0243*x
wspotczynnik dopasowania RZ2 | 0,6706 | wspdtczynnik dopasowania R2 | 0,9551 | wspdtczynnik dopasowania R?2 0,395
wspodtczynnik kierunkowy 21,9376 | wspotczynnik kierunkowy —68,05 | wspotczynnik kierunkowy 13,0243
wartosc p 0,0011 | wartos¢ p 0,0227 | wartos¢ p 0,0121

Dla punktu 2694 wskaznika Cl pomimo, ze przeprowadzona analiza i otrzymane parametry
wskazujg na odwrdcenie trendu, punkt ten nie zostat jednak ostatecznie uznany jako punkt,
w ktédrym nastepuje przetamanie tendencji wzrostowej. Tylko jedna wartos¢ z linii 2
(wskazujaca na tendencje spadkowg) — wynik uzyskany w roku 2019 (134 mg/L) znajduje sie
ponizej wartosci progowej, gdzie 75%TV=187,5 mg/L (Rysunek 21). Aby dokona¢ poprawnej
interpretacji wynikbw wymagane jest pozyskanie kolejnych danych i ponowne
przeanalizowanie wartosci stezen Cl w punkcie 2694 w nastepnych latach.

Dla pozostatych 16 badanych punktow nie wykazano istotnego zmniejszenia wartosci stezen.
Wykresy przedstawiajgce wyniki analiz tendencji zmian stezen zanieczyszczen dla 15 lat

przedstawione sg w zatgczniku 7.
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4.1.2. TEST C.1 - OGOLNA OCENA STANU CHEMICZNEGO

Do przeprowadzenia testu wykorzystano wyniki oznaczenia sktadu chemicznego préobek wéd
podziemnych z monitoringu diagnostycznego realizowanego w ramach PMS oraz innych
zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej przeprowadzonych w 2019 r.

W celu zapewnienia wysokiej wiarygodnosci oceny, do analizy i interpretacji wynikéw badan
monitoringu chemicznego w teécie C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, wykorzystano
jedynie wyniki analiz chemicznych prébek wéd podziemnych, dla ktérych obliczony btad
analizy nie przekraczat 10%, z wyjgtkiem 18 punktédw ujmujgcych wody ultrastodkie, w ktérych
nigdy nie ma réwnowagi jonowej, 6 punktdw ujmujgcych wody zmineralizowane i 2 punktow
zlokalizowanych przy nieczynnym wysypisku smieci i przepompowni $ciekdw, ktdére sa
niereprezentatywne do oceny stanu chemicznego JCWPd — szczegéty w Zatgczniku 2.
Po wykonaniu powyizszej selekcji, z 1371 punktow, dla ktérych dostepne byly analizy
wtasciwosci fizyczno-chemicznych z roku 2019 wybrano 1345 punktéw, ktére wykorzystano
w analizie w tescie C.1.

W pierwszym etapie analizy wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikéw fizyczno-
chemicznych zestawiono z wartosciami progowymi dobrego stanu chemicznego
(zatacznik 2). Przeprowadzona analiza wykazata, ze w przypadku 48 jednolitych czesci wéd
podziemnych, jakos¢ wdéd we wszystkich punktach monitoringowych klasyfikowata sie
w pierwszych trzech klasach jakosci, stanowigcych dobry stan chemiczny wéd podziemnych.
Byty to JCWPd nr: 4, 6, 8, 17, 25, 26, 27, 28, 29, 37, 48, 53, 56, 57, 65, 66, 68, 69, 72, 74, 86,
89, 93, 96, 97, 104, 106, 113, 120, 122,123, 126, 131, 132, 139, 149, 155, 160, 161, 163, 165,
166, 167, 168, 169, 170, 171, 172. W przypadku 26 JCWPd dobry stan chemiczny okreslono
z dostateczng wiarygodnoscig (DD) a w przypadku 22 z niskg (DN). W pozostatych 124 JCWPd
stwierdzono przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w co najmniej
jednym punkcie monitoringowym, co zaklasyfikowato je do dalszej analizy.

Szczegbtowe] analizie w kolejnym etapie poddano 124 JCWPd. W przypadkach
ze stwierdzonymi przekroczeniami wartosci progowych dla wskaznikéw odzwierciedlajgcych
presje antropogeniczng szacowano zasieg zanieczyszczenia. Po ocenie stanu poszczegdlnych
komplekséw wodonosnych dokonano oceny stanu JCWPd zgodnie z obowigzujaca
metodyka. Jako kryterium wiarygodnosci przyjeto liczbe punktdw wykorzystanych do oceny
danej JCWPd.

Przeprowadzona analiza 172 JCWPd w tescie C.1 wykazata dobry stan chemiczny w 164
JCWPd, w tym w 131 z dostateczng wiarygodnoscig i w 33 z niskg wiarygodnoscig. Staby stan
chemiczny stwierdzono w 8 JCWPd, wszystkie z dostateczng wiarygodnoscia (Tabela 21).
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Tabela 21. Zestawienie wynikdw testu C.1 — Ogdlnej oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2019 r.

Stan chemiczny JCWPd Wiarygodnos¢ Liczba JCWPd

T R R

Szczegdtowe obliczenia testu C.1 zamieszczono w Zatgczniku 9, zas podsumowanie analizy
i wynikéw testu tych JCWPd, ktérych stan wg testu oceniono jako staby przedstawiono
w rozdziale 4.3 i4.4.
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|4.1.3. TEST C.2/1.2. — OCENA WPLYWU INGRESJI | ASCENZJI WOD StONYCH LUB
| INNYCH ZDEGRADOWANYCH NA STAN WOD PODZIEMNYCH

Po przeprowadzeniu testu w 169 jednolitych czesciach wéd podziemnych (JCWPd)
stwierdzono stan dobry, w tym:

» stan dobry o dostatecznej wiarygodnosci odnotowano w 163 JCWPd — ze wzgledu na
brak obecnosci punktéw monitoringowych ze stwierdzonymi przekroczeniami
wartosci kryterialnych, stanowigcych 75% wartosci progowych dobrego stanu
chemicznego wartosci PEW i zawartosci jednego ze wskaznikéw indykatywnych (Cl,
Na, SO4%>7) —JCWPd nr: 2,3,4,5,6,7,8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 47,
48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73,
74,75, 76, 77,78, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97,
98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132,
133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166,
167, 168, 169, 170, 171 oraz 172;

» stan dobry o niskim stopniu wiarygodnosci stwierdzono w 6 JCWPd ze wzgledu na
naturalne pochodzenie przekroczenia wartosci kryterialnych wartosci PEW
i zawartosci jednego ze wskaznikow indykatywnych (Cl, Na, SO4%7), brak punktow
poboru lub drenazu wdéd podziemnych wskazujacych na wptyw antropopresji, lub
brak wiarygodnych dowoddw na to, ze przekroczenia wartosci kryterialnych wartosci
PEW i zawartosci jednego ze wskaznikdw indykatywnych (Cl, Na, SO4%") sg wynikiem
presji antropogenicznej (pobdr lub zmiana warunkéw krgzenia wod podziemnych) —
JCWPd nr: 9, 10, 23, 58, 63 i 64;

natomiast w 3 JCWPd stwierdzono stan staby, w tym:

» stan staby niskiej wiarygodnosci stwierdzono w 3 JCWPd — JCWPd nr: 1, 43 oraz 79
(Tabela 22).

Wiarygodnos$é oceny stanu zostata przypisana zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w
Tabeli 5 —rozdziat 3.1.3

Szczegbétowe opisy wynikéw dla JCWPd, ktorych stan wedtug wynikéw testu oceniono jako
staby przedstawiono w rozdziale 4.3 i 4.4.
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Tabela 22. Wyniki oceny stanu JCWPd wdd z uwagi na wplyw ingresji i ascenzji wod stonych lub
innych zdegradowanych na stan wod podziemnych JCWPd

Stan JCWPd Wiarygodnos¢ Liczba JCWPd
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|4.1.4. TEST C.3 — OCHRONA EKOSYSTEMOW LADOWYCH ZALEZNYCH OD WOD
| PODZIEMNYCH

Celem przeprowadzenia testu byta identyfikacja zagrozenia dla funkcjonowania
i biordznorodnosci ekosysteméw lgdowych zaleznych od wodd podziemnych (ELZPd)
wywotanego antropogeniczng zmiang sktadu chemicznego wdéd podziemnych w obszarze
zasilania ELZPd. Identyfikacje zagrozenia przeprowadzono poprzez stwierdzenie, czy w wodach
podziemnych zasilajgcych ELZPd nastgpito przekroczenie wartosci kryterialnych stezen
pierwiastkdw biogennych limitujgcych produkcje pierwotng ELZPd — NH4, NO2, NO3, HPO4 oraz
K. Zagrozenie to zwigzane jest w gidéwnej mierze ze zmianami sktadu chemicznego wdéd
podziemnych na skutek dziatalnosci cztowieka w obszarze zasilania ELZPd, a jedynie
okazjonalnie na skutek naturalnych czynnikéw geogenicznych.

Test przeprowadzono w odniesieniu do ELZPd wystepujgcych w obrebie nastepujgcych
obszaréw chronionych: Parkdw Narodowych i Krajobrazowych, Obszaréw Natura 2000 OSO
i SO0, Rezerwatéw, Obszaréw Chronionego Krajobrazu, Zespotdw Przyrodniczo-
Krajobrazowych oraz Uzytkéw Ekologicznych. Podstawowym elementem, ktory
wykorzystano w tescie byto poréwnanie wartosci wynikéw oznaczen wskaznikéw uznanych
za limitujgce rozwdj poszczegdlnych typdw siedlisk z wartosciami kryterialnymi,
dopuszczalnymi ze wzgledu na ochrone siedlisk mokradtowych (CVeizrd-Bn). Koncepcja testu
zaktada wykorzystanie wynikow oznaczen sktadu chemicznego préobek wéd podziemnych
pobranych z punktéw pomiarowych sieci monitoringu wéd podziemnych podziemnych
zlokalizowanych w strefach doptywu do ekosystemoéw ELZPd.

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w tescie:

» wyniki oznaczen sktadu chemicznego za 2017-2019 r. prébek wdd podziemnych
pobranych z punktéw pomiarowych sieci monitoringu chemicznego funkcjonujgcego
w ramach PMS oraz monitoringu stanu iloéciowego, pochodzace z realizacji zadan
panstwowej stuzby hydrogeologicznej;

» wyniki oceny stanu zachowania siedlisk — dane pozyskane w ramach Panstwowego
Monitoringu Gatunkéw i Siedlisk Przyrodniczych (zrédto: Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska);

» baza danych GIS wystepowania ELZPd na obszarach chronionych — w ocenie stanu wg
danych za 2019 r. wykorzystana zostata baza danych stworzona w PIG-PIB
uwzgledniajgca granice ekosystemdéw zawartych w bazie danych przestrzennych GIS
,Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, wykonana przez konsorcjum
firm w sktadzie TECHMEX S.A. oraz Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych;

» geobaza ,Obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkow,
ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa
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stanu wod jest wainym czynnikiem w ich ochronie”, wykonana na zlecenie
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie przez konsorcjum w skfadzie:
Instytut Ochrony Srodowiska — Paistwowy Instytut Badawczy (Lider), ,Pectore-Eco”
Sp. z 0.0., Klub Przyrodnikéw;

» baza danych GIS podziatu hydrograficznego Polski (MPHP);

» warstwa informacyjna GIS lokalizacji punktow poboru prébek wéd podziemnych oraz
dane odnosnie kategorii kompleksu wodonosnego, z ktérego pobrano prébke
i profilu litologicznego otworu;

» modele pojeciowe i charakterystyki JCWPd;

» baza danych GIS Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — ,,Pierwszy poziom
wodonos$ny — wystepowanie i hydrodynamika” oraz objasnienia i profile
hydrogeologiczne do arkuszy map.

Test rozpoczeto od selekcji JCWPd, w obszarze ktdrych zlokalizowane sg ELZPd w obrebie
nastepujgcych obszaréw chronionych: Parkéw Narodowych i Krajobrazowych, Obszaréw
Natura 2000 OSO i SOO, Rezerwatéw, Obszaréw Chronionego Krajobrazu, Zespotéw
Przyrodniczo-Krajobrazowych oraz Uzytkéw Ekologicznych. Informacje o lokalizacji ELZPd
pozyskano z bazy danych GIS ,Wystepowanie Ekosysteméw Zaleznych od Wod
Podziemnych” (Solovey, 2020). Baza ta opracowana zostata w PIG-PIB na podstawie warstwy
,Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, zwanej potocznie GIS MOKRADLA,
wykonanej przez konsorcjum firm w sktadzie TECHMEX S.A. oraz Instytutu Melioracji
i Uzytkédw Zielonych. Wynikowa warstwa zawiera ELZPd w podziale na typy zbiorowisk
roslinnych wyselekcjonowane na podstawie kryteriow hydrogeologicznych.

W wyniku przeprowadzenia pierwszego kroku testu — analizy przestrzennej — sposréd 172
JCWPd wytypowano 113, w obrebie ktérych znajdujg sie obszary przeznaczone do ochrony
siedlisk oraz wystepujg w ich obrebie siedliska potencjalnie zalezne od wdéd podziemnych.
W 59 JCWPd o numerach 14, 15, 18, 29, 38, 45, 46, 48, 57, 62, 70, 71, 74, 81, 82, 87, 88, 89,
97, 98, 102, 103, 104, 105, 111, 112, 113, 114, 116, 117, 122, 128, 129, 130, 132, 133, 134,
135, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 157, 160, 161,
169, 170 i 171 nie stwierdzono wystepowania ELZPd na wyzej wymienionych obszarach
chronionych. Te 59 JCWPd zostaty poddane dalszej weryfikacji wystepowania ELZPd na
podstawie geobazy ,,Obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkow,
ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu
wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie”. Baza danych zawiera tgcznie 9389 obszaréw
chronionych, wsrdd ktérych sa:

e 779 obszaréw Natura 2000 (w tym 139 obszardw ptasich i 640 obszary siedliskowe);
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e wszystkie 23 parki narodowe;

e wszystkie 124 parki krajobrazowe;

e 406 obszaréw chronionego krajobrazu;

e 857 rezerwatow przyrody;

e 187 zespotdw przyrodniczo-krajobrazowych;
e 6829 uzytkoéw ekologicznych;

e 26 stanowisk dokumentacyjnych;

e 158 pomnikdéw przyrody.

Wsrod danych zawartych w geobazie jest informacja dotyczaca obecnosci na obszarze
chronionym ekosystemoéw zaleznych od wéd w podziale na trzy kategorii: 1) ekosystemy
zalezne od wodd powierzchniowych i podziemnych; 2) ekosystemy zalezne od wéd
podziemnych; 3) ekosystemy zalezne od wdd powierzchniowych. Dane te pozbawione sg
jednak informacji przestrzennej wskazanych ekosystemoéw.

Te JCWPd, w obrebie ktérych wystepujg obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk
posiadajgce pierwsza lub drugg powyzej zaznaczong kategorie, zakwalifikowane zostaty do
grupy ,brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd”. Byty to 57 JCWPd o numerach: 14, 15, 18, 29,
38, 45, 46, 48, 57, 62, 70, 71, 74, 81, 82, 87, 88, 89, 97, 98, 102, 103, 104, 105, 111, 112, 113,
114, 116, 117, 122,128,129, 130, 132, 133, 134, 135, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 147,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 157, 160, 161, 169, 170. Jednolite czesci woéd podziemnych,
w ktorych nie stwierdzono wymienionych powyzej obszaréw zakwalifikowano do kategorii
,hie dotyczy”. Byty to 2 JCWPd o numerach: 146 i 171.

Kolejnym krokiem byta selekcja JCWPd posiadajgcych punkt (punkty) pomiarowy
monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych reprezentatywny w kontekscie oceny
ELZPd, w szczegdlnosci spetniajgcy nastepujgce kryteria:

1. zlokalizowany jest w obszarze odpowiadajgcym 5-letniemu czasowi doptywu
lateralnego wdd podziemnych do ELZPd. Przyjete kryterium okreslenia sprzyjajgcych
warunkéw hydrogeologicznych dla migracji zanieczyszczern jest kompatybilne
ze sposobem oceny wrazliwosci wod podziemnych Polski na zanieczyszczenie (Duda
R., Witczak S., Zurek A., 2011).

2. posiada fgcznosé hydrauliczng pomiedzy ujmowang warstwg wodonosng a systemem
hydrogeologicznym mokradta;

3. stwierdzono przeptyw wod podziemnych od punktu w kierunku ELZPd.
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Dla 92 JCWPd, w ktéorych wystepujg chronione ELZPd, stwierdzono brak punktéw
monitoringu  stanu  chemicznego  wdd  podziemnych  spetniajgcych  kryteria
reprezentatywnosci, z tego tez powodu zakwalifikowano je do kategorii ,brak danych”.

Powyisza selekcja pozwolita na wytypowanie 21 JCWPd, w ktérych mozliwe byto
przeprowadzenie dalszych krokdw testu zmierzajgcego do uzyskania odpowiedzi na pytanie,
czy substancje rozpuszczone w wodach podziemnych stanowig zagrozenie dla
funkcjonowania ekosystemow lgdowych zaleznych od wdd podziemnych, wystepujgcych
w danej JCWPd.

W trzecim kroku testu przeprowadzono analize przekroczen wartosci kryterialnych stezen
wskaznikéw biogennych w punktach monitoringowych reprezentatywnych w kontekscie
oceny ELZPd. Algorytm oceny byt oparty na poréwnaniu Sredniej arytmetycznej stezen
wskaznikéw biogennych (NHa, NO2, NO3, HPO4 oraz K) z okresu ostatnich 3 lat (2017-2019)
w poszczegdlnych punktach z wartosciami kryterialnymi dla poszczegélnych typéw ELZPd.
Analiza wykazata, iz wsréd 21 JCWPd w obszarze 16 JCWPd w okreslonych dla oceny
punktach wynik monitoringu nie wskazuje na przekroczenie wartosci kryterialnej zadnego
wskaznika biogennego. Te jednolite czesci wéd podziemnych, wedtug powyzszych kryteriéw
uznano za JCWPd o stanie dobrym dostatecznej wiarygodnosci. Byty to JCWPd o numerach:
2,9,22,26,31, 32, 34,50, 55, 64,67, 68,73, 79, 83, 165.

W czwartym kroku testu dokonano analizy pozwalajacej na stwierdzenie, czy przekroczenie
wartosci kryterialnych wskaznikdw biogennych jest powigzane z wystepujgca antropopresja,
lub wystepuje wskutek wzmozonej mineralizacji substancji organicznej w profilu glebowym.
Analiza ta pozwolita na wskazanie trzech JCWPd, gdzie podwyzszone stezenia wskaznikdéw
biogennych w wodach podziemnych wykazywaty cechy genezy naturalnej. Te jednolite czesci
wod podziemnych, wedtug powyiszych kryteriéw uznano za JCWPd o stanie dobrym
dostatecznej wiarygodnosci. Byty to JCWPd o numerach 4, 52 i 84.

Przyczyny antropogeniczne stwierdzono w przypadku wystepowania podwyzszonych stezen
wskaznikéw  biogennych ~w  powigzaniu z innymi sktadnikami  wskazujgcymi
na zanieczyszczenie woéd. Jako kryterium wykorzystano wartosci mediany ze srednich
rocznych stezen analitycznych z okresu 1995-2019 dla nastepujacych wskaznikéw: 1)
Na+CI>1000 mg/l; 2) SO4>165 mg/l; 3) obecnos$¢ syntetycznych substancji organicznych
(pestycydow i WWA); 4) As, Be, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb i Zn > wartosci odstajgcych (75 percentyl).

W dwodch JCWPd o numerach 1 i 35 stwierdzono wystepowanie podwyzszonych stezen
wskaznikébw  biogennych w  powigzaniu z innymi sktadnikami  wskazujgcymi
na zanieczyszczenie wod. W takich przypadkach uznano, ze pochodzenie biogendow
w wodach podziemnych jest wywotfane antropopresja, a odpowiednie JCWPd przeszty
do kolejnego etapu oceny jako obszary o wysokim ryzyku negatywnych zmian
w funkcjonowaniu i bioréznorodnosci ekosysteméw Igdowych zaleznych od wdd
podziemnych wskutek antropogenicznej zmiany sktadu chemicznego wdd podziemnych.
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JCWPd 1: na negatywne oddziatywanie chemiczne wdd podziemnych narazone sg torfowiska
obszaru depresyjnego przy Zalewie Szczecinskim na Wyspie Uznam w obrebie zlewni
elementarnych o numerach 31791 (Zlewnia Zalewu Szczecinskiego od Kanatu Piastowskiego
do Kanatu Torfowego) oraz 317924 (Kanat Wydrzany A) wg Mapy Hydrograficznej Polski
w skali 1:10 000. W najblizszym otoczeniu tych torfowisk znajduje sie punkt monitoringu
woéd podziemnych nr 2694 spetniajgcy kryteria reprezentatywnosci w kontekscie oceny
ELZPd, w ktéorym wystgpito przekroczenie wartosci kryterialnej stezen wskaznikow
biogennych. Zgodnie z metodyka pordwnano zawartos¢ sredniej arytmetycznej stezen
wskaznikéw biogennych z okresu 2017-2019 z warto$ciami kryterialnymi. W punkcie 2694
odnotowano przekroczenie wartosci kryterialnej stanu dobrego ze wzgledu na stezenie
azotynéw TVeizpa-NOo.

JCWPd 35: na negatywne oddziatywanie chemiczne wdd podziemnych narazone
sg torfowiska zlokalizowane na tarasie zalewowym rz. Note¢ w obrebie zlewni elementarnej
o numerze 18857 (Note¢ od Margoninki do Bolemki) wg Mapy Hydrograficznej Polski w skali
1:10 000. Przekroczenie wartosci kryterialnej azotandw TVeizpg-NOs3 i potasu TVeizea-K
stwierdzono w punkcie o numerze 1565.

W ostatnim kroku testu zweryfikowano, czy stan zachowania zagrozonych ELZPd w obrebie
JCWPd o numerach 1 i 35 nie ulegt potencjalnym niekorzystnym zmianom. W tym celu
wykorzystano wyniki monitoringu gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Analiza wykazata brak stanowisk monitoringu
siedlisk w obszarze zagrozonych ELZPd. Z powodu stwierdzenia braku danych dotyczacych
stanu zachowania zagrozonych siedlisk, stan JCWPd wedtug powyzszych kryteriéw uznano
jako dobry, ale niskiej wiarygodnosci (Tabela 23).

Tabela 23. Zestawienie wynikéw testu C.3 — Ochrona ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wéd
podziemnych

(CEICET Czy w danej Gy w da.n ym Czy przekroczenie
JCWPd c . punkcie L.
T JCWPd znajduje S wartosci
SRSane) obszary suq_purjkt przekroczenie kryter’l a!n\'/ch Czy stan 0cen? stanu Liczba JCWPd
JCwWPd . monitoringu L . wskaznikéw . chemicznego . .
. chronione ) wartosci . zachowania o okreslonej
wystepuja chemicznego . biogennych CVeizpq wraz z oceng .
" przeznaczone kryterialnych . . rozpatrywanego . . ocenie stanu
chronione reprezentatywny . jest powiazane z . > jej X
ELZPd? do ochrony e y— stezen = ELZPd jest zty? el chemicznego
: siedlisk wplywu na wskaznikow presia
zaleznych od biogennych s
? ?
wod? ELZPd? CVewa? antropogeniczng?
Nie Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy 2
Brak
. . . . . potwierdzenia
Nie Tak Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy lokalizacji 57
ELZPd
Tak Tak Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Brak danych 92
Tak Tak Tak Nie Nie dotyczy Nie dotyczy
Tak Tak Tak Tak Nie Nie
Tak Tak Tak Tak Tak Nie lubbrak 1 b Nw 2
danych
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4.1.5. TEST C.4 — OCHRONA STANU WOD POWIERZCHNIOWYCH

Na podstawie wynikdw oceny stanu chemicznego wdd podziemnych i oceny stanu wéd
powierzchniowych celem testu jest ustalenie, czy badana jednolita cze$¢ wéd podziemnych
(JCWPd) ma znaczacy negatywny wptyw na stan ekologiczny lub chemiczny jednolitych czesci
woéd powierzchniowych (JCWP) bedacych z nig w bezposredniej wiezi hydrauliczne;.
Tym samym, czy istnieje realne zagrozenie ze strony wdd podziemnych dla nieosiggniecia
celéw srodowiskowych okreslonych zgodnie z zatozeniami RDW dla wéd powierzchniowych,
bedgcych w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi.

Test wykonano zgodnie z procedurg przedstawiong w metodyce (Palak-Mazur D., i in., 2020).
Pewng modyfikacjg w sposobie przeprowadzanego testu w stosunku do lat ubiegtych jest to,
ze w selekcji punktow monitoringowych wod podziemnych objetych analizg, przyjeto
dodatkowe kryterium. Byt nim warunek poprawnosci analizy chemicznej, na podstawie
ktérej oceniano czy punkt wskazuje na stabg czy dobrg ocene stanu chemicznego — aby punkt
byt uwzgledniony, btad analizy w danym punkcie musiat by¢ mniejszy niz 10%. W biezgcym
tescie wykorzystano najnowsze, dostepne, opracowane wyniki oznaczen sktadu chemicznego
z prébek pobranych w 2019 r. zinterpretowane zgodnie z wartosciami granicznymi stanu
dobrego JCWPd na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. (Dz.U. 2019 poz. 2148) i wyniki oceny stanu JCWP
rzecznych z lat 2014-2019. Wartosci graniczne stanu dobrego JCWP wyznaczone byty na
podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. (Dz. U. poz. 2149).

Opis przebiegu testu i omowienie wynikow koncowych

Wykorzystujgc wyniki monitoringu chemicznego wéd podziemnych z 2019 roku oraz ocene
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych rzecznych z lat 2014-2019 w pierwszym
kroku testu wykonano analize przestrzenng. Zidentyfikowano te jednolite czesci wadd
podziemnych, na obszarze ktérych znalazta sie co najmniej jedna monitorowana JCWP
rzeczna o stanie ekologicznym lub chemicznym ponizej dobrego i w ktdrej w obrebie obszaru
zlewniowego znajdowat sie co najmniej jeden reprezentatywny punkt monitoringu waéd
podziemnych reprezentujgcy pierwszy kompleks wodonosny, w ktédrym jako$é wodd
wskazywata na staby stan chemiczny (IV i V klasa jakosci wdd). Nastepnie, poréwnano
wskazniki przekroczen stanu dobrego w poszczegdinych JCWP i w odpowiadajgcych im
punktach monitoringu wdéd podziemnych. W przypadku stwierdzenia wspdlnych
wskaznikéw, dla ktérych wykonywano pomiary, zestawiono wartosci pomierzone w wodach
powierzchniowych w okresie 2014-2019, z wartosciami pomierzonymi w tym okresie
w wodach podziemnych. Ze wzgledu na specyfike prowadzenia monitoringu wodd
powierzchniowych, w ich przypadku najczesciej byta to wartos¢ srednia z 12 pomiaréow
wykonanych jednego roku (przewaznie z 2017, 2018 lub 2019 r.), natomiast w przypadku
wod podziemnych srednia byta z kilku pomiaréw, ale wykonanych w réznych latach
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wspomnianego 6-lecia. Ostatni etap analizy byt prowadzony metodg ekspercka.
Na podstawie rdznicy stezen i przy uwzglednieniu lokalnych warunkéw hydrogeologicznych
szacowano, czy tadunek zanieczyszczen (zwigzany ze wspdlnym stwierdzonym wskaznikiem
przekroczen stanu dobrego) z wo&d podziemnych moze przekraczaé 50% tego
zanieczyszczenia w wodach powierzchniowych danej JCWPd (Tabela 24).

Z 782 punktéw monitoringowych reprezentujgcych pierwszy kompleks wodonosny
wskazujgcych na stan staby chemiczny wedtug danych z 2019 roku byto 216, z czego 165
znajdowato sie w obszarach zlewniowych JCWP rzecznych o ocenie stanu chemicznego lub
stanu/potencjatu ekologicznego ,ponizej dobrego” (lata 2014-2019). Dla tych punktow
prowadzono analize poréwnawczg wskaznikédw przekroczenn stanu dobrego w wodach
podziemnych i powierzchniowych.
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Tabela 24. Schemat ustalania oceny wedtug testu C.4 (litery nazw przypadkow zgodne z opisem w Zatgczniku 24

Czy w obszarze
JCWPd znajduje
sie co najmniej

Czy na obszarze
JCWPd znajduje
sie co najmniej

Czy na obszarze

Czy punkt
monitoringowy
wad podziemnych

Jesli punkt
monitoringowy
wod podziemnych

Czy jest co
najmniej jeden
wspolny (mozliwy

Czy s wspdlne
przekroczenia, ale
dla wskaznikow,

Oszacowana
wartos¢ tadunku
zanieczyszczenia z

- R J(EWPd zn.ajdt.ut-a wskazujacy na . do porou’m.amla) ktore. nie s wod r?odz.lemnych Ocena stanu
w . . sie co najmniej | stabg ocene stanu . wskaznik mozliwe do docierajaca do X
g monitoringowy monitoringowy . N stabg ocene nie ) , . . Y chemicznego
© . . jedna JCWP o znajduje sie w AP zanieczyszczen poréwnania ze wod
- pierwszego pierwszego i . . .| znajduje sie w " . . JCWPd wraz
> stanie/potencjale | zlewni czastkowej . . w wodach wzgl. na specyfike | powierzchniowych e .
N kompleksu kompleksu . . | Zlewni czastkowej X . ) X X z okresleniem jej
a J , ekologicznym lub JCWP o stabej powierzchniowych | srodowiska (TOC, |nie przekracza 50% . s
wodonosnego wodonos$nego . . JCWP o ztym i . P . wiarygodnosci
. X chemicznym ocenie . i podziemnych, | pH) lub réznice w | ogdlnego tadunku
wskazujacy na wskazujacy na .. o . stanie, to czy ta . .
nizszym niz dobry? | stanu/potencjatu dla ktérego oznaczeniach w tego
staba ocene stanu stan dobry . JCWP ma stan . . . .
. . chemicznego lub nastagpito monitoringach zanieczyszczenia
chemicznego? chemiczny? . dobry? . A .
ekologicznego? przekroczenie? |wdd podz. i pow.?| w wodach pow.
A Nie Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Brak danych
B Nie Tak Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
C Tak Nie dotyczy Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
D Tak Nie dotyczy Tak Nie Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Dobra — NW
E Tak Nie dotyczy Tak Nie Tak Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
F Tak Nie dotyczy Tak Tak Nie dotyczy Nie Nie Nie dotyczy
G Tak Nie dotyczy Tak Tak Nie dotyczy Nie Tak Nie dotyczy Dobra — NW
Dobra — NW
H (szacowanie
obarczone duz
(Ha—NW Tak Nie dotyczy Tak Tak Nie dotyczy Tak Nie dotyczy Tak . , .
niepewnoscia)
Hb-DW)
Staba — NW
| Nie dotyczy észacowagle'
(la—Nw; Tak Nie dotyczy Tak Tak Nie dotyczy Tak Nie © .arczone ) l.qu
Ib—DW) niepewnoscia)

Nie dotyczy
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Przy czym w sytuacji réznych oznaczen stosowanych w ocenie stanu w wodach podziemnych
i powierzchniowych dotyczacych tych samych zanieczyszczen, w celu poréwnywanie
wynikéw, tam gdzie byto to mozliwe, przeliczano wyniki, aby sprowadzi¢ wszystko do jednej
poréwnywalnej formy. | tak wyniki oznaczen wskazujgce na przekroczenie stanu dobrego
w JCWPd w postaci steze azotandéw przeliczono na stezenia azotu azotanowego, ktére sg
oznaczane w wodach powierzchniowych. W analogiczny sposdéb postgpiono réwniez
w przypadku wynikdw oznaczen jondéw azotynowych i azotu azotynowego oraz jondw
amonowych i azotu amonowego.

Wykryto tez bliskie sobie wskazniki przekroczen w postaci par: jony niklu (JCWPd) oraz niklu
i jego zwigzkéw (JCWP) (Tabela 25). Ze wzgledu na réznice w prowadzonych monitoringach
woéd podziemnych i powierzchniowych dalsza analiza w tych przypadkach byta obarczona
zbyt duzym mozliwym btedem i jej zaniechano.

Tabela 25. Przypadki podobnych wskaznikéw przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych
i powierzchniowych

nr punktu
monitoring kod odpowiadajacej danemu L.
nr JCWPd wéd punktowi JCWP przekroczone podobne wskazniki
podziemnych
111 2686 PLRW20006212689 nikiel — nikiel i jego zwigzki
129 2713 PLRW60006116159 nikiel — nikiel i jego zwigzki

Nie prowadzono takze analizy poréwnawczej dla par wskaznikdw, ktére sg trudno
bezposrednio poréwnywalne ze wzgledu na specyfike srodowisk wéd powierzchniowych
i podziemnych, takich jak ogélna zawartos¢ wegla organicznego lub pH czy temperatura.

W wyniku przeprowadzonych poréwnan wspdlne wskazniki przekroczen, ktére poddano
dalszej analizie, stwierdzono w 27 przypadkach (Tabela 26). Byly nimi: azotany — azot
azotanowy (12 przypadkoéw), siarczany (6 przypadkéw), jony amonowe — azot amonowy
(3 przypadki), wapn (3 przypadki), azotyny — azot azotynowy (1 przypadek), chlorki
(1 przypadek), benzo(a)piren (1 przypadek).

Nie wykryto natomiast zadnej pary w przypadku fosforandw, ktdére byty wykrywane
w poprzednich latach przeprowadzania testéw. W 2019 r. zanotowano znacznie mnigj
przekroczen tego wskaznika w wodach podziemnych niz w latach ubiegtych (tylko w 4
punktach z wszystkich punktow objetych analizg i reprezentujgcych | kompleks wodonosny
odnotowano dla jonéw fosforanowych przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu.

W wielu punktach pierwszego kompleksu wodonosnego wysokie stezenia jondw potasowych
byty przyczyng zakwalifikowania jakosci wody do klasy IV lub V. Mimo, ze wskaznik ten jest
wymieniony w liscie wskaznikdw monitorowanych réowniez w JCWP, to jednak praktycznie
we wszystkich przypadkach, ktére badano zgodnie z metodyka testu — potas w JCWP nie byt
oznaczany (dotyczy to zardwno JCWP o statusie niemonitorowanych, jak i monitorowanych).
Z tego wzgledu, zwraca sie uwage, ze nie byto mozliwosci sprawdzenia, czy nie ma
wspolnych przekroczen tego wskaznika w dwdch analizowanych srodowiskach waod.
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Tabela 26. Przypadki wspolnych wskaznikoéw przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych
i powierzchniowych (kursywg zaznaczono przypadek, ktory wykryto takze w tescie C.4
w ocenach poprzednich —za 2012 r.i2016.)

wspolne
kazniki .
nr punktu lws R , . oszacowane prawdopodobiernstwo
. s ktorych wartosci . . . .
nr monitoring kod odpowiadajacej stezen istotnego udziatu zanieczyszczenia
JCWPd wod danemu punktowi JCWP M z wod podziemnych w tadunku
. przekroczyty e
podziemnych L . w najblizszej* JCWP
wartosci progowe
dobrego stanu
7 1718 PLRW600024198699 azotany 0,25
24 2156 PLRW600025197672 wapn 0,50
24 2156 PLRW600025197672 siarczany 0,50
24 2156 PLRW600025197672 azotany 0,90
39 1753 PLRW2000172966929 azotany 0,50
49 1470 PLRW200017268892 azotany 0,25
51 1783 PLRW20001726389 azotany 0,50
52 1485 PRLW 20001726157499 azotany 0,50
54 1619 PLRW20001726718496 azotyny 0,50
60 1459 PLRW 600017185694 siarczany 0,00 (wyz. stez. w JCWP)
62 1954 PLRW600023183679 wapn 0,25
62 1954 PLRW600023183679 siarczany 0,25
70 1481 PLRW60002518567299 azotany 0,75
87 2338 PLRW200017252689 azotany 0,70
94 1794 PLRW600041386649 azotany 0,25
98 2339 PLRW60001918169 azotany 0,50
101 1347 PLRW2000921649 siarczany 0,75
101 1395 PLRW200062164488 chlorki 0,50
108 564 PLRW600020134899 azotany 0,50
108 269 PLRW60006134489 azotany 0,50
115 1404 PLRW2000921789 siarczany 0,25
127 1198 PLRW600041176449 benzo(a)piren 0,75
142 2702 PLRW60001611389 Jon amanowy 0,00
(azot amonowy)
145 1326 PLRW20006211889 siarczany 0,25
148 2211 PLRW200019213799 wapn 0,25
156 1170 PLRW200017211669 Jon amonowy 0,00 (wyz. stez. w JCWP)
(azot amonowy)
157 140 PLRW200012211499 jon amonowy 0,00
(azot amonowy)

* w JCWP, w ktdrej na obszarze zlewniowym zlokalizowany jest dany punkt monitoringowy

Analizujgc rdznice stezen i uwzgledniajgc parametry warstw wodonosnych stwierdzono
prawdopodobienstwo zachodzenia migracji zanieczyszczen z wodd podziemnych do
powierzchniowych w 23 z 27 wykrytych par. W 4 przypadkach wykluczono istotny negatywny
wptyw wdéd podziemnych na chemizm wdd powierzchniowych w zakresie analizowanego
wskaznika. Byly to sytuacje, gdy stezenie w JCWP i w JCWPd ksztattowato sie na tym samym
poziomie (2 przypadki) lub w JCWPd byto nizsze niz w JCWP (2 przypadki). W tych ostatnich

98



Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

wymienionych sytuacjach nalezy wnioskowac, ze wody podziemne nie tylko nie sg przyczyna
znaczacej degradacji danej JCWP, ale to wody podziemne sg narazone zanieczyszczeniem od
wod powierzchniowych.

Dla wszystkich wspdlnych par na podstawie odlegtosci punktu od cieku, wyksztatcenia
warstwy wodonosnej, jej wodoprzepuszczalnosci i roznicy stezen badanych jondéw
oszacowano prawdopodobieAstwo potencjalnego istotnego udziatu zanieczyszczen z wéd
podziemnych w tadunku zanieczyszczerh w JCWP (w zlewni, w ktdrej zlokalizowany byt dany
punkt monitoringowy wéd podziemnych) (Tabela 26 — ostatnia kolumna). Wysoka mozliwos¢
negatywnego wptywu wdd podziemnych na powierzchniowe ustalono w 5 przypadkach
(wartos¢ = 0,7), w tym szczegdlnie niekorzystnie na tym tle wyrdznia sie sytuacja w JCWPd
nr 24 i bedacej w z nig w kontakcie hydraulicznym JCWP o kodzie PLRW600025197672
,Gowienica”, gdzie stezenia azotandw w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 2156
w 2019 r. przewyzszaty 30-krotnie stezenia odnotowane w wodach powierzchniowych
(wedtug poréwnania wartosci sredniej z okresu ostatnich 6 lat — przewyzszenie byfo nizsze,
jednak nadal bardzo znaczace — 22-krotne). Nalezy jednak podkresli¢, ze w zadnym
analizowanym przypadku wspdlnych par wskaznikéw nie stwierdzono, aby fadunek z waéd
podziemnych (w zakresie analizowanego w danej parze wskaznika) przekraczat 50%
catkowitego fadunku tego zanieczyszczenia w wodach powierzchniowych bedacych w wiezi
hydraulicznej z dang JCWPd. Stad zgodnie z metodyka nie byto podstaw, aby nadac ktérejs
z JCWPd w wyniku opisywanego testu stan staby. W przypadku kazdej z wymienionych
w Tabeli 26 JCWPd odpowiada jej obszarowo — jest z nig w wiezi hydraulicznej kilkanascie lub
nawet kilkadziesigt JCWP. Wykryte pary ,punkt — JCWP” odzwierciadlajg sytuacje
pojedynczych JCWP lub nawet ich fragmentéw. W kazdym z tych przypadkéw na terenie
danej JCWPd byly inne punkty monitoringowe wéd podziemnych, ktére nie potwierdzaty
danego zanieczyszczenia i jego rozprzestrzeniania regionalnego. Np. we wspomnianej wyzej
JCWPd 24 poza punktem nr 2156, ktéry wskazywat na stan staby i dla ktdrego znaleziono
wspolne wskazniki zanieczyszczen w najblizszej JCWP, jest zlokalizowanych 8 innych punktéw
dokumentujgcych pierwszy kompleks wodonosny i wszystkie one wskazujg na stan dobry
woéd podziemnych (Rysunek 22). Ocenia sie, ze wszystkie wykryte pary powiazan
odzwierciedlajg jedynie lokalne zaleznosci i w skali JCWPd nie wptywajg w sposéb bardzo
istotny na regionalng sytuacje. Ich realne czy potencjalne oddziatywanie nie stanowi
o gtéwnym, czyli jak jest w metodyce — ponad 50% udziale danego zanieczyszczenia
w wodach powierzchniowych w skali catej JCWPd, w przeciwienstwie do lokalnej sytuacji
i oddziatywania na najblizsza danemu punktowi JCWP, w ktdrej zlewni sie znajduje.
Ponadto najwieksze réznice stezen zanotowano w przypadku zanieczyszczen azotanowych,
ate ze wzgledu na swojg specyfike w wodach podziemnych nie migrujg na bardzo
duze odlegtosci.

W Tabeli 27 dla kazdej JCWPd, w ktérych wykryto co najmniej jedng wspdlng pare
wskaznikéw w wodach podziemnych i powierzchniowych przedstawiono krotki opis sytuacji
w kontekscie nadania stanu dobrego wedtug testu C.4.
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Tabela 27. Opis sytuacji w ujeciu JCWPd dla przypadkédw wspodlnych par przekroczen w wodach
podziemnych i powierzchniowych w ocenie stanu za 2019 r. wedtug testu C.4

nr

JCWPd Wspélne pary przekroczen — syntetyczny opis sytuacji

7 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1718 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: azotany
po przeliczeniu na N-NOs; to 12,26 mg/l, 2019 r.; $ér. z lat 2014-2019: 11,89 mg/l) niz w JCWP o kodzie
PLRW600024198699 (N-NOs: 4,28 mg/l; 2017 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wdod podziemnych znajduje sie w
obszarze zlewniowym wspomnianej JCWP ponad 400 m od rzeki. Uwzgledniajgc sorpcje i dyspersje i wielkos¢ obszaru,
ktéry ten punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia fadunek z wéd podziemnych
nie przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych bedacych w kontakcie hydraulicznym z JCWPd nr 7.

24 S3 wspolne wskazniki przekroczen w wodach podziemnych i powierzchniowych — wapn, siarczany i azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 2156 stwierdzono wieksze stezenia jondw siarczanowych (wody podziemne: SO4:
263 mg/l, 2019r.; ér. z lat 2014-2019: 217 mg/l; Ca: 297 mg/l; $r. z lat 2014-2019: 272 mg/l; NOs- po przeliczeniu na N-
NOs: 58,71, 2019 r.; $r. z lat 2014-2019: 42,9 mg/l) niz w JCWP o kodzie PLRW600025197672 (SO4: 106 mg/l; Ca2+: 132
mg/l; N-NOs-: 1,96, 2019 r.). Z analizy materiatéw archiwalnych wynika, ze w w/w punkcie monitoringowym wad
podziemnych w roku 2012 wartosci zarowno siarczandw, jak rowniez wapnia byly ok dwa razy mniejsze niz obecnie
(2017-2019), a w przypadku jondw azotanowych ich stezenia wzrosty 4 krotnie. Znaczne zwiekszenie stezen w/w
sktadnikdw na przestrzeni ostatnich lat interpretuje sie jako antropopresje, najprawdopodobniej zwigzang z
dziatalnoscig rolnicza (zagospodarowanie terenu: grunty orne) lub niewtasciwie prowadzong gospodarka wodno-
Sciekowa. Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie ok 600 m od rzeki Gowienica — w
peryferyjnej czesci zlewni tego cieku i jednoczesnie JCWP, koto wododziatu. Uwzgledniajgc wielkos¢ obszaru, ktory ten
punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanych zanieczyszczenn tadunek z wdd podziemnych nie
przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych w obrebie JCWPd nr 24. Tym niemniej ze wzgledu na ok
30-krotnie wieksze stezenie jondéw azotanowych w wodach podziemnych N-NOs-: 58,71w stosunku do lokalnych wod
powierzchniowych (N-NOs-: 1,96, 2019 r.) w 2019 r. i dobrg wodoprzepuszczalnos¢ warstwy wodonosnej, ktora
dokumentuje ten punkt (warstwa wodonosna zbudowana z piaskow i zwiréw o migzszosci blisko 10 m), wnioskuje sie o
wydzielenie z JCWPd nr 24 subczesci o stanie stabym ograniczonej obszarowo do JCWP Gowienica.

39 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1753 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: NOs po
przeliczeniu na N-NOs; to 26,87 mg/l, 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 22,92 mg/l) niz w JCWP o kodzie
PLRW2000172966929 (N-NOs: 6,04 mg/l; 2017 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie w
obszarze zlewniowym wspomnianej JCWP niecate 100 m od cieku, stad jest wysoce prawdopodobna migracja
stwierdzonego zanieczyszczenia z warstwy wodonosnej ujetej tym punktem do rzeki. Uwzgledniajac niewielka
migzszos¢ warstwy wodonosnej (ok 4 m) i wielkos$¢ obszaru, ktdry ten punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku
rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wod podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w wodach
powierzchniowych bedacych w kontakcie hydraulicznym z JCWPd nr 39.

49 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1470 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: azotany
po przeliczeniu na N-NOs; to 28,90 mg/l, 2019r.; $ér. z lat 2014-2019: 23,03 mg/l) niz w JCWP o kodzie
PLRW200017268892 (N-NOs: 5,77 mg/l; 2019 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie ok
1,5 km od cieku — w peryferyjnej, dziatowej czesci zlewni wspomnianej JCWP. Uwzgledniajac przewodnos¢ warstwy
wodonosnej i wielkos¢ obszaru, ktéory ten punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego
zanieczyszczenia fadunek z wéd podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych na
obszarze JCWPd nr 49.

51 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1783 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: azotany
po przeliczeniu na N-NOs to 14,75 mg/I, 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 9,87 mg/I) niz w JCWP o kodzie PLRW20001726389
(N-NOs: 3,1 mg/l; 2018 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie ok 200 m od cieku — w
dziatowej czesci zlewni wspomnianej JCWP. Uwzgledniajgc przewodnos¢ warstwy wodonosnej i wielkos$¢ obszaru, ktéry
ten punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wéd podziemnych nie
przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych na obszarze JCWPd nr 51.

52 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1485 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: azotany
po przeliczeniu na N-NOs to: 15,38 mg/l, 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 14,10 mg/l) niz w JCWP o kodzie PRLW
20001726157499 (N-NOs: 3,87 mg/l; 2019 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie ok
400 m od wspomnianej JCWP, w jej zlewni. Uwzgledniajgc sorpcje i dyspersje i wielkos¢ obszaru, ktory ten punkt
dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wéd podziemnych nie przekracza
50% catego fadunku w wodach powierzchniowych bedacych w kontakcie hydraulicznym z JCWPd nr 52. Ponadto
wspolnym wskaznikiem przekroczenn w wodach podziemnych i powierzchniowych na obszarze rozwazanej JCWPd jest
catkowita zawartos¢ wegla organicznego (punkt monitoringu stanu chemicznego nr: 1683; JCWP: PLRW20002426199),

100



Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

f c\r;vrp d Wspélne pary przekroczen — syntetyczny opis sytuacji
jednak zgodnie z metodyka nie jest on wskaznikiem bezposrednio poréwnywalnym i z tego powodu nie podlega dalszej
analizie.

54 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotyny. Wykryte

powiazania dotyczg sytuacji lokalnej ograniczonej obszarowo do jednej z 28 JCWP bedacych w wiezi hydraulicznej z
JCWPd 54.W punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 1619 stwierdzono w 2019 r. ponad dwukrotnie wieksze
stezenia azotu azotynowego (wody podziemne: azotyny po przeliczeniu na N-NO, to 0,170 mg/I) niz w JCWP o kodzie
PLRW20001726718496 (N-NO,: 0,0643 mg/l; 2019 r.). Punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie mniej niz
150 m od JCWP, w jej zlewni. Istnieje prawdopodobienstwo migracji stwierdzonego zanieczyszczen z warstwy
wodonosne] ujetej tym otworem do najblizszej JCWP. Oszacowano, ze fadunek azotyndéw z wod podziemnych nie
przekracza 50% catego fadunku w wodach powierzchniowych bedacych w wiezi hydraulicznej z JCWPd 54.

60 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — siarczany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1459 stwierdzono w 2019 r. wielokrotnie mniejsze stezenia jondw siarczanowych
(wody podziemne: SOq: 46,8 mg/l; ér. z lat 2014-2019 to: 49,2 mg/l) niz w JCWP o kodzie PLRW 600017185694 (SO4:
235 mg/l; 2019 r.). W tym przypadku to wody powierzchniowe (nazwa cieku Samica Steszowska) moga by¢ ogniskiem
zanieczyszczenia dla wod podziemnych, a nie odwrotnie.

62 S3 wspdlne wskazniki przekroczen w wodach podziemnych i powierzchniowych — wapn i siarczany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1954 stwierdzono wieksze stezenia jondw siarczanowych i wapniowych (wody
podziemne: SOg4: 450 mg/l, 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 363 mg/l; Ca: 228,3 mg/I; ér. z lata 2014-2019: 205,5 mg/|) niz
w JCWP o kodzie PLRW600023183679 (SO4: 107 mg/l; Ca 2+: 118 mg/l, 2018 r.). Z analizy materiatéw archiwalnych
wynika, ze w w/w punkcie monitoringowym wdd podziemnych w latach 2012-2014 wartosci zaréwno siarczanow, jak
réwniez wapnia byly okoto dwa razy mniejsze niz obecnie (2017-2019), przy czym oznaczane zawartosci tych
sktadnikéw w latach 2017-2019 z roku na rok sie zwiekszaty, co sugeruje antropopresje. Wymieniony punkt wéd
podziemnych znajduje sie ok 11 km od cieku — w peryferyjnej czesci zlewni JCWP. Uwzgledniajgc procesy fizyczno-
chemiczne na drodze sptywu (droga sptywu do cieku wynosi ponad 12 km) i wielko$¢ obszaru, ktory ten punkt
dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanych zanieczyszczen tadunek z woéd podziemnych nie przekracza
50% catego tadunku w wodach powierzchniowych w obrebie (bedgcych w wiezi hydraulicznej z) JCWPd nr 62.

70 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1481 stwierdzono w 2019 r. wieksze stezenia azotu azotanowego (wody
podziemne: azotany po przeliczeniu na N-NOjs to: 20,48 mg/; $r. z lat 2014-2019: 16,46 mg/l) niz w JCWP o kodzie
PLRW60002518567299 (N-NOs: 1,92 mg/l; 2019 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie
ok 250 m od rzeki w zlewni wspomnianej JCWP. Uwzgledniajgc migzszos¢ warstwy (>10 m), w ktdrej stwierdzono
zanieczyszczenie, dobrg jej przewodnos$¢, wody podziemne mogg by¢ ogniskiem zanieczyszczen dla wdéd
powierzchniowych. Jednak biorgc pod uwage wielkos¢ obszaru, ktéry ten punkt dokumentuje i wielkosci doptywu z
warstwy wodnej w stosunku do wielkosci przeptywédw w rzece, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego
zanieczyszczenia fadunek z wdd podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych
bedacych w wiezi hydraulicznej z JCWPd nr 70.

87 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 2338 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: azotany
po przeliczeniu na N-NOs; to: 34,55 mg/l 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 32,29 mg/l) niz w JCWP o kodzie
PLRW200017252689 (N-NOs: 3,89 mg/I; 2019 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wéd podziemnych znajduje sie w
peryferyjnej — dziatowej czesci zlewni ponad 2 km od cieku. Uwzgledniajgc niewielkg migzszos¢ warstwy, w ktorej
stwierdzono zanieczyszczenie (< 5 m) oraz sorpcje i dyspersje i wielko$¢ obszaru, ktéry ten punkt dokumentuje, szacuje
sie, ze w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wéd podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w
wodach powierzchniowych bedacych w wiezi hydraulicznej z JCWPd nr 87.

94 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1794 stwierdzono wieksze stezenia azotu azotanowego (wody podziemne: azotany
po przeliczeniu na N-NOs to 14,181 mg/l) niz w JCWP o kodzie PLRW600041386649 (N-NOs: 8,8 mg/l; 2019 r.). Punkt
monitoringowy woéd podziemnych znajduje sie ok 200 m od JCWP, stad moze dochodzi¢ do migracji stwierdzonego
zanieczyszczen z warstwy wodonos$nej ujetej tym punktem do rzeki. Oszacowano, ze w przypadku rozwazanego
zanieczyszczenia fadunek z wdd podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych
odpowiadajacych obszarowo (bedacych w wiezi hydraulicznej z) JCWPd nr 94.

98 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 2339 stwierdzono w 2019 r. wieksze stezenia azotu azotanowego (wody
podziemne: azotany po przeliczeniu na N-NOs t0:16,33 mg/l; $r. z lat 2014-2019 to: 10,43) niz w JCWP o kodzie
PLRW60001918169 (N-NOs: 3,21 mg/l; 2019 r.). Wymieniony punkt monitoringowy wdéd podziemnych znajduje sie w
znacznej odlegtosci od cieku (dtugos¢ drogi sptywu ok 3 km) w zlewni wspomnianej JCWP. Uwzgledniajac niewielka
migzszos¢ warstwy, w ktorej stwierdzono zanieczyszczenie (< 5 m) oraz sorpcje i dyspersje i wielko$¢ obszaru, ktéry ten
punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wod podziemnych nie
przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych odpowiadajagcych obszarowo (bedacych w wiezi
hydraulicznej z) JCWPd nr 98.
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nr p , . .
JCWPd Wspélne pary przekroczen — syntetyczny opis sytuacji
101 S wspdlne wskazniki przekroczen w wodach podziemnych i powierzchniowych — siarczany i chlorki. W punkcie

monitoringu stanu chemicznego nr 1347 stwierdzono wieksze stezenia jondw siarczanowych (wody podziemne: SO4:
383 mg/l, 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 374 mg/l) niz w JCWP o kodzie PLRW600023183679 (SO4: 48,33 mg/l; 2019 r.).
Ponadto w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 1395 stwierdzono wieksze stezenia jonéw chlorkowych (wody
podziemne: Cl: 262 mg/l, 2019r.; $r. z lat 2014-2019: 255 mg/|) niz w JCWP o kodzie PLRW600023183679 (Cl: 84 mg/I;
2019 r.). Z analizy materiatow archiwalnych wynika, ze w w/w punkcie wéd podziemnych w latach 2012—-2014 wartosci
zaréwno siarczanow, jak rowniez wapnia byty ok dwa razy mniejsze niz obecnie (2019 r.), przy czym oznaczane
zawartosci tych sktadnikow skokowo wzrosty — w 2013 r. w przypadku siarczanéw, a w 2018 — chlorkow. Duze
fluktuacje tych sktadnikow wéd sg przejawem antropopresji. Punkt monitoringowy stanu chemicznegonr 1347 znajduje
sie ok 1 km od najblizszej JCWP, w jej zlewni. Warstwe wodonosng budujg wapienie triasowe o migzszosci 10 m i obl.
wsp. filtracji 0,000059 m/s. Otoczenie punktu stanowi zabudowa wiejska. Punkt monitoringowy stanu chemicznego nr
1395 znajduje sie ok 250 m od najblizszej JCWP, w jej zlewni. Warstwe wodonos$ng budujg wapienie dewonskie o
migzszosci wiekszej niz 20 m (ww. nieprzewiercona) i obl. wsp. filtracji 0,000059 m/s. Otoczenie punktu stanowi luzna
zabudowa miejska Kielc. Uwzgledniajgc wielko$¢ obszaru, ktory ten punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku
rozwazanych zanieczyszczern tadunek z wdd podziemnych nie przekracza 50% catego fadunku w wodach
powierzchniowych bedacych w wiezi hydraulicznej z JCWPd nr 101.

108 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — azotany. Wykryte
powigzania dotyczg sytuacji lokalnych ograniczonych do 2 z 55 JCWP obszarowo odpowiadajgcych JCWPd 108. W
dwdch punktach wdéd podziemnych (punkty monitoringu stanu chemicznego nr 269 i 564), znajdujacych sie w
zlewniach réznych JCWP, stwierdzono w roku 2019 zanieczyszczenia azotanami wyzsze (azotany po przeliczeniu na N-
NOs3 — punkt punkty monitoringu stanu chemicznego nr 269: 14,7 mg/l; $r. z lat 2014-2019 to: 10,43 mg/l; - punkt
punkty monitoringu stanu chemicznego nr 564: na N-NOs to:15,4 mg/l; $r. z lat 2014-2019 to: 20,3 mg/l) niz w
przypadku odpowiadajgcym im JCWP (kod: PLRW60006134489 — N-NOs: 5,3 mg/l i PLRW600020134899 — N-NOs: 3,1
mg/l) w 2018 r. Punkt monitoringowy wdd podziemnych nr 269 znajduje sie ok 500 m od JCWP o kodzie
PLRW60006134489 (rzeka Pitawa od Zrédta do Gnitego Potoku), w jej obszarze zlewniowym. Warstwe wodonosng
budujg prekambryjskie gnejsy o migzszosci ponad 31 m (ww. nie przewiercono) i obl. wsp. filtracji 0,112 m/d.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny. Otoczenie punktu stanowig grunty orne. Punkt monitoringowy waod
podziemnych nr 564 znajduje sie ok 850 m od JCWP o kodzie PLRW600020134899 (rzeka Strzegomka od Petnicy do
Bystrzycy), w jej obszarze zlewniowym. Warstwe wodono$ng buduja czwartorzedowe piaski réznoziarniste o migzszosci
6 m. Obl. wsp. filtracji wynosi 0,00518 m/s. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Otoczenie punktu stanowi luzna
zabudowa miejska. Na obszarze JCWPd 108 oprdocz dwdch wymienionych wyzej punktow, zlokalizowanych jest jeszcze
5 innych punktéw monitoringowych wéd podziemnych. W zadnym z nich wyniki monitoringu nie wskazywaty na
przekroczenie wartosci granicznych stanu dobrego w przypadku jondw azotowych. Oszacowano, ze tadunek azotanéw
z wéd podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych znajdujacych sie w wiezi
hydraulicznej z JCWPd nr 108. Nie wyklucza sie natomiast, ze moze wptywaé istotnie na lokalne podwyzszenie
zawartosci azotandw w najblizszych punktom, w ktérych stwierdzono zanieczyszczenie, JCWP.

115 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — siarczany — jednak dla
danych z réznych lat monitoringowych. W punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 1404 stwierdzono w 2019 r.
wieksze stezenia jondw siarczanowych (wody podziemne: SO4: 296 mg/I; $r. z lat 2014-2019 to: 224 mg/l, 2019 r.) niz
w JCWP o kodzie PLRW 600017185694 (SO4: 61,57 mg/l) w 2018 r. — ostatnim roku, z ktérego pochodza pomiary w
ocenie stanu JCWP 2014-2019. W 2018 r. w/w punkt monitoringowy wéd podziemnych byt oprébowany dwukrotnie w
kwietniu i we wrzesniu. Odpowiednio stezenie jonéw siarczanowych wynosito 164 i 165 mg/I, czyli nie wskazywato na
stan staby. Rdwniez pomiar w 2016 r. nie wskazywat na stan staby. Poniewaz brak jest danych na temat stezenia jonéw
siarczanowych w w/w JCWP w 2019 r. dalsza analiza tego przypadku nie jest mozliwa. W wyniku analizy dostepnych
danych nie ma podstaw nadania stanu stabego JCWPd ze wzgledu na opisany przypadek.

127 Na podstawie analizy dostepnych danych stwierdza sie wspdlny wskaznik zanieczyszczen dla wéd podziemnych i
powierzchniowych — benzo(a)piren. W punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 1198 stwierdzono wieksze stezenia
jonéw benzo(a)pirenu (w 2019r: 0,000033 mg/l; 2018 r.: 0,00019 mg/l, 2017 r.: 0,00010 mg/l); $r. z lat 2014(17) —
2019: 0,000111 mg/I) niz w JCWP o kodzie PLRW600041176449 (sr.: 0,00001 mg/I, max: 0,000029 mg/|, 2017 r.; w roku
2018 wykonano tylko jeden pomiar: 0,000012 mg/l). Granicg stanu dobrego dla wéd podziemnych w przypadku tego
sktadnika jest warto$¢: 0,00003 mg/l, dlatego nalezy stwierdzi¢, ze w wodach podziemnych w 2019 r. wskaznik ten
bardzo nieznacznie przekroczyt te wartosé. Wymieniony punkt monitoringowy wod podziemnych znajduje sie w zlewni
JCWP Prudnik ok 400 m od rzeki. Otoczeniem punktu sg lasy. Warstwe wodonosng stanowig wedtug kraty
informacyjnej otworu karborskie piaskowce szarogtazowe. Charakter zwierciadta jest swobodny. Migzszo$¢ warstwy:
ponad 15 m (nieprzewiercone). Ze wzgledu na stwierdzony w wyniku badan technicznych zty stan otworu — bardzo
ograniczony doptyw do otworu w trakcie pompowan, punkt z koricem roku 2019 zostat wytgczony z obserwacji
monitoringowych. W sgsiednich zlewniach JCWP istniejg punkty monitoringowe wdd podziemnych dokumentujgce
dobry stan chemiczny wéd podziemnych wedtug oceny z 2019 r. (nr: 1317 w JCWPd 127, nr 572 w JCWPd 109, w
poblizu wododziatu podziemnego — 100 m od granicyJCWPd 127). Uwzgledniajac wszystkie powyzsze informacje, punkt
ten dokumentowat wytacznie lokalne warunki. Szacuje sie, ze w przypadku rozwazanych zanieczyszczen fadunek z wod
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nr

JCWPd Wspélne pary przekroczen — syntetyczny opis sytuacji

podziemnych nie przekracza 50% catego fadunku w wodach powierzchniowych obszarowo odpowiadajacych (bedacych
w wiezi hydraulicznej z) JCWPd nr 127. Nie wyklucza sie jednak, ze moze wptywacé istotnie na lokalne podwyiszenie
zawartosci banzo(a)poirenu w najblizszej rzece — Prudniku.

142 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych (punkt monitoringu stanu chemicznego nr
2702) i powierzchniowych (JCWP — kod: PLRW60001611389) — azot amonowy (jon amonowy w JCWPd). Przeliczono
stezenie jonu amonowego na azot amonowy i ustalono, ze stezenia tego wskaznika sg na tym samym poziomie w obu
analizowanych srodowiskach i w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wéd podziemnych nie przekracza
50% catego tadunku w wodach powierzchniowych bedgcych w wiezi hydraulicznej z JCWPd 142.

145 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — siarczany. W punkcie
monitoringu stanu chemicznego nr 1326 stwierdzono w 2019 r. wieksze stezenia jonow siarczanowych (wody
podziemne: SO4: 630 mg/l; $r. z lat 2014-2019 to: 617 mg/l, 2019 r.) niz w JCWP o kodzie PLRW20006211889 (SO4: 270
mg/l) w 2017 r. — ostatnim roku, z ktérego pochodzg pomiary w ocenie stanu JCWP 2014-2019 dla tej JCWP. Z analizy
danych archiwalnych wynika, ze w/w punkcie monitoringowym wod podziemnych notowano duze fluktuacje stezen
opisywanego wskaznika — np. 224 mg/l w kwietniu 2017 r., 870 mg/l we wrzesniu 2017 r. i 1100 mg/l we wrze$niu 2018
r. Przyczyng tak duzych i nieregularnych wahan w wielkosci tego sktadnika wadd jest najprawdopodobniej antropopresja
zwigzana z terenami wiejskimi (niewtasciwa gospodarka wodno-$ciekowa) i/lub rolniczymi (nawozenie roslin). Oprécz
tego zanieczyszczenia w w/w punkcie monitoringowym odnotowuje sie w ostatnich latach tez inne przekroczenia
(wapn, mangan, potas, azotany), jednak jedynym wspoélnym wskaznikiem z wodami powierzchniowymi sg siarczany.
Punkt nr 1326 znajduje sie ok 1 km od JCWP Mleczna. Dokumentuje warstwe wodono$ng zbudowang z piaskow
roéznoziarnistych o 2 metrowej migzszosci. Uwzgledniajgc wielkos¢ przewodnosci tej warstwy wodonosnej oraz
dyspersje, a takze wielkos$¢ obszaru, ktéry ten punkt dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku rozwazanego
zanieczyszczenia i analizowanych stezen tadunek z wéd podziemnych nie przekracza 50% catego tadunku w wodach
powierzchniowych odpowiadajacy (bedgcych w wiezi hydraulicznej z) JCWPd nr 145.

148 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych — wapn, jednak dla
danych z réznych lat monitoringowych, ponadto wykryte powigzania dotyczg sytuacji lokalnej ograniczonej obszarowo
do jednej z 12 JCWP obszarowo odpowiadajgcych JCWPd 148. W punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 2211
stwierdzono wieksze stezenia jonéw wapnia w 2019 r. (wody podziemne: Ca2+: 213,5 mg/l.; $r. z lat 2014-2019: 198,2
mg/1) niz w JCWP o kodzie PLRW200019213799 w 2017 r. (Ca2+: 81,8 mg/I). Tym niemniej w samym roku 2017 (w
ostatnim roku, w ktéorym prowadzono pomiary w w/w JCWP w ostatniej ocenie stanu JCWP) w wodach podziemnych w
w/w punkcie stezenie jondw wapnia wynosito 191,6 mg/|, czyli zgodnie z klasyfikacjg dla JCWPd nie wskazywato na
stan staby. Brak jest natomiast danych na temat stezenia jonéw wapnia w w/w JCWP w 2019 r. Przekroczenia stanu
dobrego granicznego stezen jondéw Ca2+ nie sg w tym punkcie state i jesli wystepuja sa wzglednie niewielkie.
Wymieniony punkt monitoringowy wdéd podziemnych znajduje sie ok 400 m od cieku. Warstwe wodonosng o
migzszosci ok 8 m buduja piaski pylaste i zwiry. Zwierciadto ma charakter swobodny i wystepuje ok 2 m p.p.t.
Otoczenie punktu stanowi zabudowa wiejska. Uwzgledniajgc sorpcje i dyspersje i wielko$¢ obszaru, ktdry ten punkt
dokumentuje, szacuje sie, ze w przypadku nawet potencjalnego zanieczyszczenia tadunek z wéd podziemnych nie
przekracza 50% catego fadunku w wodach powierzchniowych bedacych w wiezi hydraulicznej z JCWPd nr 148. W
wyniku analizy dostepnych danych, nie ma podstaw nadania stanu stabego JCWPd ze wzgledu na opisany wyzej
przypadek.

156 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych (punkt monitoringu stanu chemicznego nr
1170) i powierzchniowych (JCWP — kod: PLRW200017211669) — azot amonowy (jon amonowy w JCWPd). Przeliczono
stezenie jonu amonowego na azot amonowy i ustalono, ze stezenia tego wskaznika sg na podobnym poziomie w obu
analizowanych srodowiskach (w wodach podziemnych sg nizsze) i wyklucza sie tym samym, aby fadunek wymienionego
zanieczyszczenia z woéd podziemnych przekraczat 50% catego tadunku w wodach powierzchniowych bedacych w wiezi
hydraulicznej z JCWPd 156.

157 Jest wspdlny wskaznik przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych (punkt monitoringu stanu chemicznego nr
140) i powierzchniowych (JCWP — kod: PLRW200012211499) — azot amonowy (jon amonowy w JCWPd). Przeliczono
stezenie jonu amonowego na azot amonowy i ustalono, ze stezenia tego wskaznika sg na tym samym poziomie w obu
analizowanych srodowiskach i w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia tadunek z wéd podziemnych nie przekracza
50% catego fadunku w wodach powierzchniowych bedacych w wiezi hydraulicznej z JCWPd 157.
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Objasnienia:
C3 granice JCWPd 24

punkt monitoringu wod podziemnych:
& bez przekroczi stanu dobrego
O z przekroczeniem stanu dobrego (wapni, sierczany, azotany)
2217 nr punktu monitoringu wéd podize mnych

: ; ~//, obszar zlewniowy JCWP, ktéra w ocenie stanu w latach
B relligtatie £5ILWNE) //// 2014-2019 ma stan zty (pozstate nie byty oceniane)

obszar zlewniowy JCWP:
[ PLRW600001976544 ( ~ ' PLRW600016197665 . PLRW60002319766449
|, PLRW60000197669 | ~ ' PLRW60001619766722 ( ' PLRW60002319766729
| PLRW6000019774 ' PLRWG0001619766724 |, PLRW6000231976674
' PLRW6000019776 | PLRW600017197692 |~ PLRW60002319769132
. PLRW6000019778 . PLRW600017197696 (|, PLRW60002319772
| PLRW600016197652 |~ PLRW6000201976919 | . PLRW600025197659
. PLRW6000161976549 (. PLRW600020197699 . PLRW600025197672
. PLRW6000161976569 | ' PLRW600023197651 (. PLRW600025197679
. PLRW6000251976911
Rysunek 22.  Lokalizacja punktéw monitoringowych wéd podziemnych objetych analiza

w tescie C.4 i JCWP odpowiadajacych obszarowo JCWPd 24.
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W przypadku dwdch JCWPd przeprowadzanie testu byto niemozliwe ze wzgledu na brak
punktéw monitoringowych wod podziemnych reprezentatywnych dla pierwszego kompleksu
wodonosnego (przypadek A wedtug schematu testu — Tabela 23 i Zatgcznik 24).

W przypadku JCWPd o numerach 14 i 17, zgodnie z obowigzujgcemu obecnie podziatem
Polski na jednolite czesci wod powierzchniowych, nie wydzielono na ich obszarze zadnych
jednostek. Stad test C.4 ich nie dotyczy. W wynikach testu podano dla JCWPd nr 14 i 17 stan
dobry wysokiej wiarygodnosci (Zatacznik 24). Przyjeto, ze nie ma negatywnego wptywu na
cos$, co nie istnieje.

Analizujgc wyniki testu nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze sg one oparte na danych
punktowych. Wobec wysokiej réznorodnosci warunkéw hydrogeologicznych i zréznicowania
presji w obrebie poszczegdlnych JCWPd, interpretacja obszarowa danych ze stosunkowo
niewielkiej liczby punktéw zaréwno w przypadku woéd podziemnych, jak rdéwniez
powierzchniowych, skutkuje obszarem niepewnosci analizy. Warto w tym miejscu zaznaczyc,
ze w monitoringu wod powierzchniowych zdecydowana wiekszos¢ JCWP, jesli byta
monitorowana w latach 2016-2019, to opracowywana byta wytgcznie w ciggu jednego roku
— np. 2017 lub 2018, co w przypadku wymienionych lat wprowadza dodatkowo znaczaca
niesynchroniczno$é i obszar niepewnosci, gdyz przeprowadzona ocena JCWPd jest za rok
2019. Czestotliwo$é pomiardw w obu monitoringach czesto jest niewystarczajgca, aby
uchwyci¢ zmiany sezonowe stezen badanych zanieczyszczen takich jak np. zwigzki azotu.
W ciggu roku zmiany sezonowe (a nawet dobowe w rzekach) mogg by¢ bardzo znaczace.
Rozbiegajgce sie terminy poprébowan wéd powierzchniowych i podziemnych poteguja ten
problem i trudnos¢ prowadzenia analizy. Nie wyklucza sie, ze w pewnych przypadkach,
szczegoblnie na terenach nie- lub niewystarczajgco monitorowanych, moze by¢ to przyczyna
ewentualnej rozbieznosci miedzy wynikiem testu a stanem faktycznym.

Wyniki oceny JCWPd wedtug testu C.4 wraz z podaniem ich wiarygodnosci zawarto w Tabeli 28.

Tabela 28. Woyniki oceny stanu JCWPd wedtug testu C.4

Stan chemiczny JCWPd Wiarygodnos¢ Liczba JCWPd

niska — NW

brak danych 2

W stosunku do wynikéw poprzedniej oceny stanu chemicznego w zakresie testu C.4 nalezy
stwierdzié¢ wyrazng poprawe sytuacji. Wéwczas stabg ocene stanu wyznaczono w przypadku
trzech JCWPd: 39 (DW), 60 (NW), 156 (DW) i jednej subczesci JCWPd 141 (DW). JCWPd nr 39
obnizono poziom wiarygodnosci ze wzgledu na wyniki ocenie stanu za 2016 r.

We wszystkich przypadkach (w punktach monitoringowych wdéd podziemnych, ktére
zdecydowaty o stanie stabym) odnotowano zdecydowang poprawe jakosci wod podziemnych
w zakresie wskaznikdw, ktdére byly powodem stabej oceny stanu wedtug testu C.4 w roku
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2016, z wyjatkiem punktu nr 853, ktéry nie podlegat ocenie w roku 2019 (Tabela 29).
Stad zostaje w obszarze niepewnosci ocena dla tej JCWPd (nr 39) nadana aktualnie. Mimo, ze
wykryto wspdlng pare wskaznikéw dla tej JCWPd (Tabela 26 — pigty rekord), w ktorej
stezenie wykrytego wspdlnego wskaznika w wodach podziemnych byto nizsze niz w wodach
powierzchniowych (przypadek Hb — DW) obnizono wiarygodnos¢ oceny do niskiej
wiarygodnosci (NW).

Poréwnujgc wyniki testu C.4 z poprzednimi latami wykonywania oceny (Tabela 29), nalezy
zwroci¢ uwage, ze obecnie znacznie zwiekszyta sie liczba JCWP, ktére sg monitorowane (lata
2017-2019), stad istnieje duzo lepsze rozpoznanie sytuacji, co zmniejsza obszar niepewnosci
i np. umozliwia doktadniej okresli¢ skale zachodzgcych i badanych zjawisk — migracja
i wielkos¢ tadunku zanieczyszczen w interakcji miedzy wodami powierzchniowymi
i podziemnymi, a tym samym znaczgco podnosi wiarygodnos¢ oceny.

Tabela 29. Aktualna ocena w puntach monitoringowych wéd podziemnych, w ktérych w zesztej
ocenie stanu wykryto wspdlne pary przekroczen wskaznikéw w wodach podziemnych
i powierzchniowych

Nr punktu Wspdlne
monitoringu Kod odpowiadajacej przekroczone
Nr JCWPd stanu danemu punktowi JCWP | wskazniki wedtug Ocena stanu wediug danych 22019 r.
chemicznego oceny za 2016r.
39 853 PLRW20002529639 azotany (azot Punkt nr 853 nie byt oprébowany
azotanowy) w2019r.
60 496 PLRW6000191856899 azotany (azot Brak wskaznikéw przekroczen (111 kl.
azotanowy) jakosci) — stan chemiczny dobry
141 622 PLRW60001611524 fosforany Obecnie jedynym przekroczeniem w
(subczesc) tym puncie jest potas (stezenie jondw
potasowych —kl. V)
156 1170 PLRW200017211669 jony amonowe Obecnie stezenia jonéw amonowych
(azot amonowy) jest mniejsze w wodach podziemnych
niz w wodach powierzchniowych

W JCWPd 156, ktéra w zesztej ocenie stanu miata stan staby, nadal wykrywana jest ta sama
wspdlna para wskaznikow (Tabela 26 — przedostatni rekord). Jednak obecnie w wodach
podziemnych stezenie jondw amonowych jest nizsze niz w wodach powierzchniowych.
Ponizej na wykresie zobrazowano wyniki monitoringu wdd podziemnych w punkcie nr 1170
w latach 2012-2020 (Rysunek 23). Widaé¢ na nim znaczne obnizenie stezen rozwazanego
sktadnika wod od roku 2018. W obecnej chwili mozna wykluczy¢ pochodzgce z wdd
podziemnych nawet zagrozenie w skali lokalnej dla wéd powierzchniowych, czyli dla JCWP
,Dokawa” — kod: PLRW200017211669. W pozostatych przypadkach zestawionych w Tabeli
28 nie wykryto juz zadnej pary wspolnych wskaznikéw w tej ocenie.
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4.1.6. TEST C.5 — OCHRONA WOD PODZIEMNYCH PRZEZNACZONYCH DO SPOZYCIA
PRZEZ LUDZI

W pierwszym etapie testu oceniono stan chemiczny wdéd podziemnych w 1006 punktach
pomiarowych, zakwalifikowanych do testu C5. Podsumowanie wynikow przedstawia
Tabela 30, a szczegétowe informacje zawarte sg w zataczniku 11.

Tabela 30. Zestawienie wynikéw oceny stanu chemicznego w punktach pomiarowych wg etapu
pierwszego testu C.5

Stan chemiczny

w punkcie wg Wiarogodnos¢ L'CZb? Kryterium oceny
punktow
testu C.5
— brak przekroczen 75% TVrwz wszystkich wskaznikdw; stan dobry utrzymujacy sie
243 od czasu ostatniej oceny (36 punktow)

— przekroczone stezenia dotyczg jedynie wskaznikdw geogenicznych; stan dobry
utrzymujacy sie od czasu ostatniej oceny (207 punktéw)

— przekroczone stezenia dotyczg jedynie wskaznikow geogenicznych; polepszenie
stanu od czasu ostatniej oceny (1 punkt)

— brak przekroczen 75% TVrmz wszystkich wskaznikdw; zrédto ogdlnodostepne

3 (1 punkt)

— prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian nie wykazuje
przekroczen wartosci CVrwz przez wskazniki antropogeniczne na koniec cyklu
planistycznego 2016—2021; polepszenie stanu od czasu ostatniej oceny (1 punkt)

— przekroczone stezenia dotyczg jedynie wskaznikow geogenicznych
(529 punktow)

— brak przekroczen 75% TVawz wszystkich wskaznikdw (129 punktow)

744 — prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian nie wykazuje
przekroczen wartosci CVrwz przez wskazniki antropogeniczne na koniec cyklu
planistycznego 2016-2021 (10 punktow)

— brak danych do przeprowadzenia analizy tendencji zmian (76 punktdw)

— wody mieszane z wodami z innego ujecia ze wzgledu na wysokie stezenia
azotanow i siarczandw (1 punkt)

— prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje
przekroczenie wartosci CVrmz przez azotany i siarczany na koniec cyklu
planistycznego 20162021 (1 punkt)

8 — prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje
przekroczenie wartosci CVrwz przez azotany na koniec cyklu planistycznego
2016-2021 (5 punktéw)

— prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje
przekroczenie wartosci CVrmz przez chlorki na koniec cyklu planistycznego 2016—
2021 (1 punkt)

— wprowadzenie uzdatniania ze wzgledu na wysokie stezenia azotanow;
pogorszenie stanu od czasu ostatniej oceny (1 punkt)

— wody mieszane z wodami z innego ujecia ze wzgledu na wysoka mineralizacje;

3 pogorszenie stanu od czasu ostatniej oceny (1 punkt)

— prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje
przekroczenie wartosci CVrmz przez azotany na koniec cyklu planistycznego
2016-2021; pogorszenie stanu od czasu ostatniej oceny (1 punkt)

— wody mieszane z wodami z innego ujecia ze wzgledu na wysokie stezenia
azotandw; stan staby utrzymujacy sie od czasu ostatniej oceny (2 punkty)

— wody mieszane z wodami z innego ujecia ze wzgledu na wysokie stezenia
azotanow i siarczandw; stan staby utrzymujacy sie od czasu ostatniej oceny (1
punkt)

5 — prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje
przekroczenie wartosci CVrmz przez azotany na koniec cyklu planistycznego
2016-2021; stan staby utrzymujacy sie od czasu ostatniej oceny (1 punkt)

— prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje
przekroczenie wartosci CVRwmz przez siarczany na koniec cyklu planistycznego
2016-2021; stan staby utrzymujacy sie od czasu ostatniej oceny (1 punkt)
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Ocena stanu chemicznego JCWPd wg testu C.5 — ochrona wéd podziemnych przeznaczonych
do spozycia przez ludzi, mozliwa byta do przeprowadzenia jedynie dla tych JCWPd, na terenie
ktorych zlokalizowany jest co najmniej jeden punkt pomiarowy monitoringu stanu
chemicznego, opréobowany w 2019 r., wchodzacy w sktad ujecia komunalnego, punkt
z ktérego woda wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w zwigzku z prowadzong
dziatalnosci handlowg lub publiczng (m.in. zaktady produkcyjne, szkoty, szpitale) lub punkt
ujmujacy lub monitorujgcy gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny (GUPW) badZz gtéwny
zbiornik wéd podziemnych (GZWP). W zwigzku z powyzszym dla 3 JCWPd przeprowadzenie
testu byto niemozliwe. Byty to JCWPd o numerach: 122, 137 i 139.

Na podstawie przeprowadzonego testu w 167 JCWPd stan chemiczny okreslono jako dobry,
w tym w 15 wiarygodnos¢ oceny okres$lono jako niskg, w 38 wiarygodnos¢ oceny okreslono
jako dostateczng, natomiast w 114 JCWPd wiarygodnosc¢ oceny okreslono jako wysoka.

Stan staby, o wysokiej wiarygodnosci oceny stwierdzono w 1 JCWPd — nr 127. Wyniki oceny
stanu chemicznego JCWPd wedtug testu C.5 zestawiono w Tabeli 31, aszczegétowe
informacje w zataczniku nr 12. Podsumowanie analizy i wynikéw testu JCWPd, ktdrych stan
wg testu oceniono jako staby przedstawiono w rozdziale 4.3 i 4.4.

Tabela 31. Zestawienie wynikdéw testu C.5 — ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do
spozycia przez ludzi

Stan chemiczny JCWPd Wiarygodnos¢ Liczba JCWPd

brak danych do przeprowadzenia oceny 3
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4.2. WYNIKI TESTOW KLASYFIKACYJNYCH | ANALIZY WSPIERAJACE)
DO OCENY STANU ILOSCIOWEGO

4.2.1. ANALIZA POtOZENIA ZWIERCIADtA WODY

Analize potozenia zwierciadta wody przeprowadzono zgodnie z aktualng metodyka (Palak-
Mazur i inni, 2020). Wykonywana jest ona jako element wspomagajgcy testy klasyfikacyjne.

W obliczeniach i porownaniach wykorzystywane sg pomiary potozenia zwierciadta wody
podziemnej wzgledem powierzchni terenu mierzone w metrach — gteboko$é od powierzchni
terenu [m] oraz wydajnosci zrédet badz otwordw w litrach na sekunde [I/s].

Po procesie weryfikacji w bazie danych Monitoring Wéd Podziemnych (MWP) znalazty sie
pomiary wahania zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci zrédet z 1548 punktéw
monitoringu stanu ilosSciowego oraz punktéw monitoringdéw badawczych tgcznie. W analizie
wykorzystano dane znajdujace sie w bazie danych MWP oraz publikowane w kwartalnych
biuletynach wéd podziemnych (Cabalska J., Galczak M., Mikotajczyk A., (Woznicka M., (red.)),
2019) i roczniku hydrogeologicznym za rok 2019 (Cabalska J., Galczak M., GidziAski T.,
Kowalczyk A., Mikofajczyk A., Palak-Mazur D., Piskorek K., Rojek A., Wesotowski P.,
(Woznicka M., (red.)), 2019).

W przypadku punktdw monitoringu stanu ilosciowego do analizy wykorzystano pomiary
cotygodniowe, wykonywane o godzinie 6.00 UTC w kazdy poniedziatek. W przypadku danych
z monitoringdw badawczych wykorzystano wszystkie dostepne izweryfikowane pomiary.
Wynika to z innej czestotliwosci pomiardéw, zaleznej od przyjetych kryteridow
w poszczegolnych monitoringach badawczych.

W dalszej analizie uwzgledniono punkty, w ktérych przerwy w pomiarach w roku
hydrologicznym 2019 byly nie dtuzsze niz 4 miesigce i miaty pomiary w roku hydrologicznym
2018 tj. 1222 punktéw monitoringu stanu iloSciowego oraz 247 punktéw monitoringdw
badawczych — tgcznie 1469 punktédw (Zatgcznik 13). W powyzszych liczbach nie
uwzgledniono punktéw, w ktérych zdiagnozowano problemy techniczne, ktére mogty mieé
wptyw na jakos¢ pomiarow.

1. Okreslenie kierunku zmian potozenia zwierciadta wody w stosunku do roku
poprzedniego

Dla poszczegdlnych punktéw wytonionych w wyniku selekcji okresla sie kierunek zmian
potozenia zwierciadta wody w stosunku do roku poprzedniego wedtug wzoru:

SGr-1—SGr>0=> kierunek zmian dodatni (zwierciadlo wody w analizowanym
roku ksztattuje sie wyzej niz w roku poprzednim);
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SGr-1—SGr=0=> brak zmiany (zwierciadto wody w analizowanym roku ksztattuje
sie na tym samym poziomie co w roku poprzednim);

SGr-1—SGr<0=> kierunek zmian ujemny (zwierciadto wody w analizowanym
roku ksztattuje sie nizej niz w roku poprzednim), gdzie:

SGr stan S$redni w analizowanym roku - srednia arytmetyczna z wszystkich
cotygodniowych pomiaréw gitebokosci zwierciadta wody w danym punkcie
monitoringowym w analizowanym roku, dla ktérego wykonuje sie ocene stanu
JCWPd;

SGr-1 stan sredni w roku poprzedzajgcym analizowany rok — $rednia arytmetyczna
z wszystkich cotygodniowych pomiarow gtebokosci zwierciadta wody w danym
punkcie monitoringowym w roku poprzedzajgcym analizowany rok, dla ktérego
wykonuje sie ocene stanu.

W przypadku punktéw monitoringowych bedacych Zzrédtami analogicznej analizie do stanow
wod podlega ich wydajnosc.

W skali kraju, w 2019 r. przewazaty punkty ze zwierciadtem wody potozonym nizej niz w roku
hydrologicznym 2018 ibylo ich 87 procent. Liczbowo w 1274 punktach stwierdzono
zwierciadto wody podziemnej na poziomie nizszym niz w 2018 roku, w 170 punktach na
poziomie wyzszym, a w 25 punktach nie odnotowano zmian (Zatgcznik 13)

2. Okreslenie strefy standéw wahan zwierciadta wéd podziemnych

Dla poszczegdlnych punktéw wytonionych w wyniku selekcji okresla sie strefe standw
wedtug ponizszej klasyfikacji (Rysunek 24):

e strefa standw wysokich obejmuje najwyisze zaobserwowane stany w przyjetym
reprezentatywnym wieloleciu; dolng granice tej strefy standw wyznacza sie wedtug
wzoru:

(WGw + SGw)/2 (gbérna czerwona linia na przyktadowym wykresie), przy czym stan
rowny tej dolnej granicy stanow nalezy réwniez do strefy standw wysokich;

o strefa standéw $rednich obejmuje stany w zakresie miedzy dolng granicg standw
wysokich i gdrng granicg standw niskich;

e strefa standw niskich obejmuje najnizsze zaobserwowane stany w przyjetym
reprezentatywnym wieloleciu; gérng granice tej strefy standw wyznacza sie wedtug
wzoru:

(SGw + NGw)/2 (dolna czerwona linia na przyktadowym wykresie), przy czym stan
rowny tej gérnej granicy standw nalezy rdwniez do strefy standw niskich.
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WGw  stan najwyiszy w reprezentatywnym wieloleciu (najmniejsza w ww. wieloleciu
wartosé gtebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej);

SGW  stan $redni w reprezentatywnym wieloleciu — srednia arytmetyczna z wszystkich
cotygodniowych pomiaréw gtebokosci zwierciadta wody w reprezentatywnym
wieloleciu;

NGW stan najnizszy w reprezentatywnym wieloleciu (najwieksza w ww. wieloleciu
wartos$é gtebokosci potozenia zwierciadta wody podziemne;j.

W przypadku punktéw monitoringowych bedacych Zrédtami analogicznej analizie do stanéw
wod podlega wydajnosé.
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Rysunek 24.  Wykres zmian potozenia gtebokosci zwierciadta wody podziemnej w czasie
z naniesionymi czerwonym kolorem granicami stref stanéw wahan wod
na przyktadzie jednego z punktéw monitoringowych sieci obserwacyjno-badawczej PIG-PIB;
strefa standw niskich — kolor tta pomaranczowy
strefa stanow srednich — kolor tta zielony
strefa standw wysokich — kolor tta niebieski
objasnienia symboli w tekscie
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Strefy standw okreslono dla punktéw, ktére nie miaty znaczacych przerw w obserwacjach
w wieloleciu 2009-2018. Wielolecie to mimo, ze obejmuje wzglednie krotki okres 10 lat, jest
bardzo zrdéznicowane. W jego trakcie obserwowano skrajne sytuacje hydrogeologiczne
przejawiajace sie zarowno wysokimi (okres 2010-2011), jak réwniez niskimi stanami wadd
podziemnych (okres 2015-2018) (Kowalczyk A. i in., 2017; Kowalczyk A. i in., 2018). Wybér
wielolecia zawsze podyktowany musi by¢ uwzglednieniem zmiennosci warunkéw
hydrologicznych i dostepnosci danych pomiarowych.

W przypadku punktéw, ktore miaty przerwy w obserwacjach od 4 miesiecy do roku (tgcznie)
wprowadzono termin strefa stanéw umiarkowanie wiarygodna. Jest to odstepstwo od
zapiséw metodyki, dzieki ktéremu mozliwe byto objecie analizg wiekszej liczby punktow.
Jest to istotne przede wszystkim ze wzgledu na punkty, w ktérych obserwacje rozpoczeto
kilka miesiecy po 1 listopada 2008 roku (poczatek roku hydrologicznego 2009). W punktach
z przerwami w obserwacjach powyzej roku (tgcznie) wyznaczenie stref stanéw uznano jako
niewiarygodne.

Po odrzuceniu danych niewiarygodnych zwigzanych ze zbyt kréotkim okresem obserwac;ji lub
z istotnymi przerwami w obserwacjach okreslono strefy stanéw dla 789 punktéw. W liczbie
tej uwzgledniono jednak punkty z przerwami od 4 miesiecy do roku — w tym przypadku strefy
standw uznano za umiarkowanie wiarygodne i uwzgledniono w analizie.

Przewazaty punkty ze zwierciadtem w strefie stanéw srednich i byto ich 511 (65%), z czego 17
punktow ze strefami standw umiarkowanie wiarygodnymi.

Punktéw ze zwierciadtem wdd podziemnych w strefie standw niskich byto 243 (31%), z czego
15 punktdw ze strefami standw umiarkowanie wiarygodnymi.

Punktéw ze zwierciadtem wod podziemnych w strefie stanéw wysokich byto 34 (4%), z czego
2 punkty ze strefami stanéw umiarkowanie wiarygodnymi.

Wszystkie wyniki tgcznie z niewiarygodnymi i umiarkowanie wiarygodnymi zamieszczono
w Zatgczniku 13.

W podsumowaniu sytuacji w JCWPd o niejednoznacznych wynikach wykorzystano
pomocniczo strefy standow wdd podziemnych, wyznaczone na podstawie wynikéw pomiaréw
z lat hydrologicznych 1991-2018 oraz przeanalizowano wykresy wahania zwierciadta waéd
podziemnych z catego okresu obserwacji (Zatgcznik 14).

3. Badanie trendu potozenia zwierciadta i wyznaczenie punktéw pod wptywem wyraznej
antropopresji

Do analizy z wykorzystaniem regresji liniowej wybrano punkty z przynajmniej 20-letnim
okresem obserwacji. Badania wykonano na zbiorze 400 punktéw monitoringowych
wchodzgcych w sktad sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych PIG-PIB, w ktdrych
prowadzono obserwacje w latach 2000-2019 i w ktorych ciggte przerwy w pomiarach w tym
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okresie nie przekraczaty 4 miesiecy. Analizg objeto wahania potozenia zwierciadta wadd
podziemnych w otworach hydrogeologicznych i zmiany wydajnosci —w Zrédtach.

W analizie nie mozna byto wykorzysta¢ danych z punktéw monitoringéw badawczych.
Dla 400 punktéw monitoringu stanu iloSciowego na podstawie srednich miesiecznych z 20 lat
wykonano wykresy z regresjg liniowa (Zatgcznik 15). Podstawowym celem byto wytonienie
punktéw o znaczgco zaburzonym wieloletnim rezimie, interpretowane jako bedace pod
wptywem antropopresji. Poziom istotnosci statystycznej przyjeto na poziomie 0,05. Szukano
modeldw zaleznosci liniowych o mierze dopasowania(R?) nie mniejszej niz 0,8. Wytoniono
5 przypadkow punktow, dla ktérych spetnione byty w/w warunki i w ktérych z bardzo duzym
prawdopodobienstwem (szacowanym na poziomie 90 procent lub wyzszym) naturalny rezim
wod podziemnych jest pod znaczgcym, diugotrwatym wptywem antropopresji powodujgcym
obnizenie sie zwierciadta wody w ostatnich 20 latach: 1/173/1 Kuraszew (JCWPd 75), 11/203/1
Boreczno (JCWPd 39), 11/694/1 Petczyn (JCWPd 95), 1/828/2 Zawoja (JCWPd 159) i 1/920/1
Sepno (JCWPd 60). Nie oznacza to, ze pozostate punkty nie s3 pod wptywem antropopres;ji,
ale ze statystycznego punktu widzenia w wymienionych powyzej wieloletni proces obnizania
sie zwierciadta wéd podziemnych jest jednoznaczny.

Zidentyfikowano tez 9 punktéw, w ktdérych sg odwrotne tendencje. Prawdopodobnie
zwigzane s3 one z odbudowa zwierciadta wody na skutek ograniczenia lub ustania
antropopresji. Poza czynnikiem zwigzanym z dziatalnoscig cztowieka, zaréwno w przypadku
trendéw spadkowych, jak réwniez wzrostowych, przyczyng kierunkowych dwudziestoletnich
tendencji w potozeniu zwierciadta wody mogg byé w pewnych specyficznych
uwarunkowaniach hydrogeologicznych czynniki naturalne prowadzgce do wzglednie
dtugookresowych wahan wieloletnich. Z tego powodu wyniki opisywanych badan w zakresie
ich interpretacji powinny by¢ zweryfikowane na podstawie innych informacji
(np. 0 zagospodarowaniu terenu i ogniskach presji ilosciowej w rejonach punktéw, w ktérych
ustalono znaczace statystycznie trendy).

W trakcie prac uznano, ze warto zaznaczy¢ kierunki zmian zwierciadta wéd podziemnych
przy istotnosci statystycznej w przedziale 0-0,05 i R2>0,5. Na 400 punktéw w 50 mozna byto
okresli¢ kierunek zmian zwierciadta wéd podziemnych. W 31 przypadkach zanotowano trend
spadkowy — w wyzej wymienionych punktach przy R2>0,8 oraz w 26 przy 0,5<R%<0,8. Trend
rosngcy czyli odbudowe zwierciadta wéd podziemnych zaobserwowano w 19 punktach,
z czego w 9 przy R?>0,8 jest to proces jednoznaczny. Wszystkie wyniki wraz z proponowang
ich interpretacjg zamieszczono w Zataczniku 16.

4. Ocena ekspercka dla punktow ze stwierdzonym srednim potozeniem zwierciadta
wody podziemnej w strefie standw niskich i jednoczesnie na poziomie nizszym od
stanu najnizszego w reprezentatywnym wieloleciu

Sprawdzono réznice miedzy Srednim potozeniem zwierciadta wéd podziemnych w 2019 roku
a najnizszym potozeniem zwierciadta wody w analizowanych punktach w wieloleciu 2009—
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2018. Wszystkie przypadki, w ktorych zwierciadto wody ksztattowato sie ponizej minimum
beda wymagaty szczegdlnej uwagi w nastepnych latach obserwacji. Ze wzgledu jednak na
krotki okres obserwacji nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy jest to przejaw antropopresji
czy fragment naturalnego dtuiszego cyklu. Natomiast w 6 punktach, ktdérych nie
uwzgledniono w poprzednim kroku ze wzgledu na okres obserwacji (mniej niz 20 lat),
stwierdzono przejawy antropopresji. Sg to punkty monitoringu przygranicznego z Niemcami
w strefie Gubina, wszystkie w JCWPd o nr 76: 102011, 102014, 102022, 102025, 102027
i 11/1155/1.

W sumie analiza ekspercka byta niezbedna w 36 przypadkach (Zatgcznik 17).
Podsumowanie

Analize przeprowadzono na dostepnych danych ze 172 JCWPd z uwzglednieniem podziatu na
kompleksy wodonosne. Strefa standw niskich przewazajgca w przynajmniej jednym
kompleksie wodonosnym byta podstawg do poszerzonej analizy i jezeli wyniki nadal
potwierdzaty taki stan cata JCWPd zostawata wskazana do zakwalifikowania do stanu stabego
w testach oceny stanu ilo$ciowego.

W ramach poszerzonej analizy sprawdzano:

e czy srednia z roku hydrologicznego 2019 byta nizsza niz minimum wielolecia 2009—
2018

e wyniki i interpretacje analizy trendéw
e zidentyfikowang znaczgcg antropopresje

o strefy standw wyznaczone pomocniczo dla wielolecia 1991-2018

wykresy i interpretacje eksperckg

W roku hydrologicznym 2019 przewazajg stany nizsze niz w 2018 w 87% przeanalizowanych
punktéw. Tylko w 4 JCWPd o numerach: 106, 126, 163 i 165 w punktach SOBWP nie
stwierdzono standéw nizszych niz w roku hydrologicznym 2018. Jednoczes$nie w wiekszosci
przypadkéw zwierciadto wod podziemnych ksztattuje sie nadal w strefie stanéw srednich,
co zostato stwierdzone w 65% punktow. W 83 JCWPd stwierdzono przynajmniej jeden punkt
ze zwierciadtem wéd podziemnych w strefie standw niskich, a w pozostatych 89 JCWPd nie
zanotowano ani jednego takiego przypadku (Zatacznik 13, Zatgcznik 16). Na podstawie
analizy statystycznej lub oceny eksperckiej zidentyfikowano znaczgca antropopresje
w 9 JCWPd o numerach: 39, 60, 68, 75, 76, 95, 116, 142 i 159, z czego JCWPd o numerze 76
ma wyrazne wskazanie do stanu stabego ze wzgledu na sytuacje hydrogeologiczng
obserwowang w kompleksie 2.
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W ostatecznej ocenie nie uwzgledniono punktow sklasyfikowanych jako poza kompleksami
a charakteryzujgcych sie cechami wod mineralnych. Uwzglednione zostaty strefy standéw
okreslone na podstawie danych z wielolecia 1991-2018 oraz wykresy w JCWPd
o niejednoznacznej sytuacji.

W czesci JCWPd mimo braku wskazan bezposrednio z obserwacji (zbyt krotki okres
obserwacji) uwzgledniono opinie eksperckie.

W wyniku analizy wahan zwierciadta wody podziemnej w 11 JCWPd istniejg wskazania do
zakwalifikowania ich do stanu stabego w testach oceny stanu ilosciowego. Sg to JCWPd o
numerach: 60, 75, 76, 105, 111, 129, 130, 142, 143, 146 i 156.

Do dalszych wnikliwych badaf w tym zakresie wskazuje sie 12 JCWPd o numerach: 33, 41,
68, 78, 89, 94, 95, 98, 109, 113, 137i 159.
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4.2.2. TEST 1.1 — BILANS WODNY

W wyniku przeprowadzonej analizy stanu rezerw zasobdéw poprzez poréwnanie ustalonych
wczesniej referencyjnych wartosci poboru rejestrowanego i wartosci zasobéw dostepnych
do zagospodarowania, popartego analizg ekspercky (zwtaszcza przy wskazaniu na stan staby
oraz uwzgledniajgc m.in. mozliwy wptyw poboru nieopomiarowanego), okreslono, ze do
stanu stabego klasyfikuje sie 12 JCWPd o numerach 1, 62, 83, 105, 111, 124, 129, 130, 143,
146, 147, 157. Wiekszo$¢ JCWPd o stanie stabym to obszary wchodzace w rejon
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) (111, 129, 130, 143, 145, 147, 146, 157).
Uzupetniajacg informacjg jest to, ze: JCWPd: nr 1 — potozona na pétnocno-zachodnim
wybrzezu (rejon wyspy Uznam), nr 62 — znajduje sie w obszarze oddziatywania kopalni wegla
brunatnego KWB Konin, nr 105 — znajduje sie w obszarze rozlegtego oddziatywania
goérniczego w rejonie Turowa oraz nr 83 w srodkowej Polsce, na obszarze oddziatywania
kopalni KWB Betchatow.

Na podstawie testu bilansowego pozostate 160 JCWPd jest w stanie dobrym.

Sposréd wszystkich 172 JCWPd, 143 zostato okresSlonych na dostatecznym poziomie
wiarygodnosci oceny. 29 jednostek zostato ocenionych na niskim poziomie wiarygodnosci
oceny.

Wyniki oceny stanu za rok 2019 korespondujg z wynikami poprzedniej oceny poza zmiang
dla JCWPd nr 124, 145 i 147. W przypadku JCWPd 124 i 147 stopient wykorzystania zasobow
jest wyzszy z uwagi na nizszg wielkos¢ zasoboéw, dlatego stan tych jednostek ulegt zmianie na
staby. Podstawg zmiany byty zatwierdzone dokumentacje zasobowe. Przy poprzedniej ocenie
stanu dostepne byly jedynie dane szacunkowe. Ponadto w JCWPd 147 notuje sie obecnie
wyzsze wartosci odwodnien gérniczych. Natomiast w przypadku JCWPd 145 nastgpita zmiana
ze stanu stabego na dobry o niskiej wiarygodnosci z uwagi na nizsze wartosci odwodnien
gorniczych.

Wyniki testu przedstawia zatgcznik 18 oraz Tabela 32.

Tabela 32. Zestawienie wynikéw testu I.1 — Bilans wodny w JCWPd

Stan ilosciowy JCWPd Wiarygodnos¢ Liczba JCWPd
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4.2.3. TEST 1.3 — OCHRONA EKOSYSTEMOW ZALEZNYCH OD WOD PODZIEMNYCH

Celem przeprowadzenia testu byta identyfikacja ryzyka zmniejszenia zasobow wodnych
dostepnych dla ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wdd podziemnych (ELZPd, ang.
GWNDTE) na obszarze JCWPd poprzez analize wielkosci doptywu wéd podziemnych do ELZPd
ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu antropopresji na jego obnizenie. Ocena w ramach
testu dotyczyta tych samych ELZPd objetych ochrong prawng w Polsce, ktére analizowano
w tescie dotyczacym oceny stanu chemicznego.

Zgodnie z metodyka, test wykonany zostat w dwéch etapach W pierwszym etapie oceny
stanu iloSciowego przeprowadzono analize wystepowania ELZPd na tle obszaréow ze
stwierdzong tendencjg do trwatego obnizania poziomu zwierciadta pierwszego poziomu
wodonosnego pod wptywem czynnikdw antropogenicznych. W drugim etapie dokonano
okreslenia niedoboru lub nadwyzek w wielko$ci doptywu wéd podziemnych do ELZPd
w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego (IV-IX) dla lat objetych ocena.

Koncepcja testu iloSciowego zaktada, ze warunek dobrego stanu JCWPd nie jest spetniony,
gdy w czasie objetym testem stwierdzono zagrozenie dla chronionych ELZPd negatywnymi
skutkami potencjalnego obnizenia zwierciadta wdéd podziemnych pod wptywem
udokumentowanych lejow depresji w pierwszym poziomie wodonosnym. Jes$li w obszarze
JCWPd nie stwierdzono tego zagrozenia, to stan ilosciowy jednolitej czesci wod podziemnych
okreslono jako dobry, z tym Ze o wiarygodnosci oceny decyduje ocena zmniejszenia zasobow
wodnych dostepnych dla ELZPd z powodu czynnikéw naturalnych — suszy hydrogeologicznej.

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w tescie:

e wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody podziemnej z bazy danych Monitoring
Wéd  Podziemnych, pochodzgce =z realizacji zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej;

e wyniki oceny stanu zachowania siedlisk — dane uzyskane w ramach Monitoringu
Gatunkéw i Siedlisk Przyrodniczych funkcjonujacego w systemie PMS (zrédto: Giéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska);

e baza danych GIS wystepowania ELZPd na obszarach chronionych — w ocenie stanu wg
danych za 2019 r. wykorzystana zostata baza danych stworzona w PIG-PIB
uwzgledniajaca granice ekosystemow zawartych w bazie danych przestrzennych GIS
,Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, wykonana przez konsorcjum
firm w sktadzie TECHMEX S.A. oraz Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych;

e geobaza ,Obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw,
ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa
stanu wéd jest wainym czynnikiem w ich ochronie”, wykonana na zlecenie
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Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie przez konsorcjum w sktadzie:
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy (Lider), ,Pectore-Eco”
Sp. z 0.0., Klub Przyrodnikéw;

e baza danych GIS podziatu hydrograficznego Polski (MPHP);

e baza danych GIS Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 — ,,Pierwszy poziom
wodonos$ny — wystepowanie i hydrodynamika” oraz objasnienia i profile
hydrogeologiczne do arkuszy map;

e zasieg udokumentowanych lejow depresji lub obnizen poziomu zwierciadta
pierwszego poziomu wodonosnego, pochodzace z warstw informacyjnych bazy
danych MhP i MhP PPW;

e baza danych GIS czynnych uje¢ o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych powyzej
100 m3/godz., ujmujgcych wody o zwierciadle swobodnym.

Test rozpoczeto od selekcji JCWPd, w obszarze ktérych zlokalizowane sg ELZPd w obrebie
nastepujgcych obszaréw chronionych: Parkéw Narodowych i Krajobrazowych, Obszaréw
Natura 2000 OSO i SOO, Rezerwatéw, Obszaréw Chronionego Krajobrazu, Zespotow
Przyrodniczo-Krajobrazowych oraz Uzytkéw Ekologicznych. Informacje o lokalizacji ELZPd
uzyskano z bazy danych GIS ,Wystepowanie Ekosystemoéw Zaleznych od Wdéd Podziemnych”
(Solovey, 2020). W wyniku przeprowadzenia pierwszego kroku testu — analizy przestrzennej
— sposréod 172 JCWPd wytypowano 113, w obrebie ktérych znajdujg sie obszary
przeznaczone do ochrony siedlisk oraz wystepujg w ich obrebie siedliska potencjalnie zalezne
od wdd podziemnych. W 59 JCWPd o numerach 14, 15, 18, 29, 38, 45, 46, 48, 57, 62, 70, 71,
74,81, 82, 87, 88, 89, 97, 98, 102, 103, 104, 105, 111, 112, 113, 114, 116, 117, 122, 128, 129,
130, 132, 133, 134, 135, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 149, 150, 151, 152, 153,
154, 157, 160, 161, 169, 170 i 171 nie stwierdzono wystepowania ELZPd na wyzej
wymienionych obszarach chronionych. Te 59 JCWPd zostaty poddane dalszej weryfikacji
wystepowania ELZPd na podstawie geobazy ,Obszary chronione przeznaczone do ochrony
siedlisk lub gatunkéw, ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych
utrzymanie lub poprawa stanu wéd jest waznym czynnikiem w ich ochronie”. Baza danych
zawiera tgcznie 9389 obszaréw chronionych, wsérdd ktérych sa:

e 779 obszaréw Natura 2000 (w tym 139 obszaréw ptasich i 640 obszary siedliskowe);
e wszystkie 23 parki narodowe;

e wszystkie 124 parki krajobrazowe;

e 406 obszaréw chronionego krajobrazu;

e 857 rezerwatow przyrody;
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187 zespotdow przyrodniczo-krajobrazowych;

6829 uzytkow ekologicznych;

26 stanowisk dokumentacyjnych;

158 pomnikow przyrody.

Wsrod danych zawartych w geobazie jest informacja dotyczaca obecnosci na obszarze
chronionym ekosystemoéw zaleznych od wéd w podziale na trzy kategorii: 1) ekosystemy
zalezne od wdéd powierzchniowych i podziemnych; 2) ekosystemy zalezne od wadd
podziemnych; 3) ekosystemy zalezne od wdd powierzchniowych. Dane te pozbawione s3
jednak informacji przestrzennej wskazanych ekosystemow.

Te JCWPd, w obrebie ktérych wystepujg obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk
posiadajgce pierwszg lub drugg powyzej zaznaczong kategorie, zakwalifikowane zostaty do
grupy ,brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd”. Byty to 57 JCWPd o numerach: 14, 15, 18, 29,
38, 45, 46, 48, 57, 62,70, 71, 74, 81, 82, 87, 88, 89, 97, 98, 102, 103, 104, 105, 111, 112, 113,
114, 116, 117, 122,128,129, 130, 132, 133, 134, 135, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 147,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 157, 160, 161, 169, 170. Jednolite czesci wdd podziemnych,
w ktorych nie stwierdzono wymienionych powyzej obszaréw zakwalifikowano do kategorii
»hie dotyczy”. Byty to 2 JCWPd o numerach: 146 i 171.

Etap I:

W pierwszym etapie analizy ustalono JCWPd, w obrebie ktérych stwierdza sie:

1. wystepowanie udokumentowanych lejdow depresji w pierwszym poziomie
wodonosnym (MhP Pierwszy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika 1
: 50 000) w zasiegu ktdrych zidentyfikowano ELZPd;

2. wystepowanie ELZPd w odlegtosci mniejszej niz 500 m od czynnych ujec
o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych powyzej 100 m3/godz., ujmujgcych
wody o zwierciadle swobodnym.

Jednolite czesci wodd podziemnych, w obrebie ktérych zidentyfikowano powyzej
zdefiniowane czynniki zostaty zaklasyfikowane jako bedgce w stanie stabym jezeli 50% ELZPd
znajduje sie w obszarach spetniajgcych kryteria punktu 1 i 2. Byty to JCWPd nr: 1i 9. W celu
okreslenia stopnia wiarygodnosci stanu stabego przeprowadzono analize uwzgledniajaca
wyniki stanu zachowania ELZPd na podstawie wskaznika ,specyficzna struktura i funkcje
siedliska przyrodniczego”. W tym celu wykorzystano wyniki monitoringu stanu zachowania
siedlisk przyrodniczych w ramach sieci Monitoringu Siedlisk i Gatunkéw. W obydwu
przypadkach — JCWPd nr 1 i 9 staby stan ilosciowy okreslono z niskg wiarygodnoscia
poniewaz zagrozone siedliska przyrodnicze nie posiadaty stanowisk badawczych w ramach
sieci Monitoringu Siedlisk i Gatunkdow.
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JCWPd 1. w obszarze obnizenia zwierciadta wdd podziemnych pod wptywem
udokumentowanego leja depresji w pierwszym poziomie wodonosnym znajdujg sie
torfowiska obszaru depresyjnego przy Zalewie Szczeciriskim na Wyspie Uznam w obrebie
zlewni elementarnych o numerach 31791 (Zlewnia Zalewu Szczeciskiego od Kanatu
Piastowskiego do Kanatu Torfowego) oraz 317924 (Kanat Wydrzany A) wg Mapy
Hydrograficznej Polski w skali 1:10 000.

JCWPd 9: w obszarze obnizenia zwierciadta wdd podziemnych pod wptywem intensywnej
eksploatacji woéd o zwierciadle swobodnym znajduja sie torfowiska zlokalizowane na tarasie
zalewowym rz. Parseta w obrebie zlewni elementarnej o numerze 44979 (Zlewnia Parsety od
Niecieczy do Wielkiego Rowu (I)) wg Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:10 000.

Etap Il:

111 JCWPd, ktére przeszty do etapu Il poddano ocenie niedoboru w wielkosci doptywu wéd
podziemnych do ELZPd w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego (IV-IX) dla lat
objetych testem (2017-2019). Jako kryterium przyjeto srednie potozenie zwierciadta wéd
podziemnych w wieloleciu reprezentatywnym, zdefiniowanym jako co najmniej 10-letni
dobrze udokumentowany okres obserwacji. Dla oceny stanu JCWPd w roku 2019
wykorzystano przedziat czasowy: 2009-2019 w ujeciu lat hydrologicznych. Ocene stanu
ilosciowego wod w danej JCWPd okreslono poréwnujac obliczong wielkos¢ doptywu waéd
podziemnych do najbardziej wrazliwych torfowiskowych ELZPd z wartoscig S$rednig
(obliczonag dla wielolecia) strumienia doptywu wéd podziemnych. Wielko$¢ doptywu wod
podziemnych do ELZPd ponizej wartosci Sredniej jest interpretowana jako niedobér zasobow
wodnych.

Przeprowadzona ocena wykazata, ze w przypadku 8 jednolitych czesci wdd podziemnych nie
zidentyfikowano niedoboru w wielkosci doptywu wdéd podziemnych do ELZPd
w poszczegdlnych miesigcach okresu wegetacyjnego (IV—IX) dla trzech lat objetych analizg
(2017-2019). Wedtug powyzszych kryteriow stan tych JCWPd uznano za dobry
o dostatecznej wiarygodnosci oceny. Byty to JCWPd o numerach 106, 107, 123, 124, 125,
126, 137 138.

W 103 JCWPd zidentyfikowano wystepowanie niedoboru w co najmniej jednym miesigcu
okresu wegetacyjnego (IV-IX) w latach objetych oceng oraz przeprowadzono analize
czestotliwosci jego wystepowania. Jako kryterium oceny zmniejszenia zasobéw wodnych
dostepnych dla ELZPd z powodu czynnikéw naturalnych — suszy hydrogeologicznej przyjeto
przewage niedoboru w bilansie ELZPd w okresie wegetacyjnym w co najmniej dwodch
kolejnych latach cyklu objetego oceng. W wyniku przeprowadzonej analizy zadna z 103
JCWPd nie klasyfikowata sie do zagrozonych przez niedobér zasobow wodnych dostepnych
dla ELZPd. Stan tych JCWPd uznano jako dobry o dostatecznym stopniu wiarygodnosci
(Tabela 33). Byty to JCWPd o numerach: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,39, 40, 41, 42,43, 44, 47, 49, 50, 51,
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52, 53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 72, 73,75, 76,77, 78, 79, 80, 83,
84, 85, 86, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 99, 100, 101, 108, 109, 110, 115, 118, 119, 120, 121,
127, 131, 136, 148, 155, 156, 158, 159, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168 i 172.

Tabela 33. Zestawienie wynikdéw testu 1.3 — Ochrona ekosysteméw lgdowych zaleznych od wéd
podziemnych

Czy w obszarze
JCWPd

zidentyfikowano cay czy
Czy w danej o N zidentyfikowano | zidentyfikowano
wystepowanie
JCWPd N niedoboér przewage
. ELZPd w granicy n . n
Czy w wystepuja . . doptywu wéd niedoboru Liczba
X leja depresji w Czy stan . . Ocena stanu
danej obszary ierwszym zachowania podziemnych do doptywu waéd iloéciowego JCWPd o
JCWPd chronione P N y . ELZPd w podziemnych do 8 okreslonej
wystepuja | przeznaczone poziomie zagrozonego poszczegblnych ELZPd w okresie wrazz ocenq ocenie
ystel wodonosnym lub ELZPd jest L . iej
chronione | do ochrony w naiblizszym 2ty? miesigcach wegetacyjnym w wiarveodnosci stanu
ELZPd? siedlisk . c:czenit‘: : okresu co najmniej ve iloSciowego
zaleznych od unktéw poboru wegetacyjnego dwéch kolejnych
wod? P s dpo (IV-1X) dla lat latach cyklu
swierciadle objetych testem objetego oceng
swobodnym
Nie Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy 2
Brak
. . . . . potwierdzenia
Nie Tak Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy lokalizacji 57
ELZPd
Tak Tak Tak Tak Nie dotyczy Nie dotyczy
Tak Tak Tak Brak danych Nie dotyczy Nie dotyczy Staba — NW 2
Tak Tak Tak Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Dobra — NW 0
Tak Tak Nie Nie dotyczy Nie Nie dotyczy
Tak Tak Nie Nie dotyczy Tak Nie
Tak Tak Nie Nie dotyczy Tak Tak Dobra — NW 0
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4.2.4. TEST 1.4 — OCHRONA STANU WOD POWIERZCHNIOWYCH

Testu nie wykonano ze wzgledu na brak danych dotyczgcych przeptywdédw nienaruszalnych
(Srodowiskowych) dla rzek, ktére sg niezbedne do wykonania testu, ktorych pozyskiwanie nie
nalezy do zadan realizowanych w ramach PMS ani PSH.
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4.3. OPIS WYNIKOW TESTOW KLASYFIKACYJNYCH WSKAZUJACYCH NA
StABY STAN JCWPd ORAZ ANALIZ WSPIERAJACYCH

W niniejszym rozdziale zebrano szczegétowe wyniki wszystkich testéw oraz analiz
wspierajgcych, ktére dotyczg tych JCWPd, ktére w wyniku przeprowadzonej oceny stanu
JCWPd wskazujg na staby stan jednostki. Jesli byto to mozliwe, opisy uzupetniono
o informacje pochodzace z zadan realizowanych przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng
z zakresu monitoringu badawczego (lokalnego i granicznego), jak réwniez z monitoringu
regionalnego prowadzonego przez Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska. Powyisze
pozwolito na wykonanie eksperckiej analizy, ktérej celem byto podjecie decyzji o ostatecznej
ocenie stanu jednolitych czesci wéd podziemnych.

JCWPD NR 1

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 1 analiza trenddw wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych w punktach zostata
przeprowadzona w 5-ciu punktach pomiarowych, wszystkie reprezentujg pierwszy kompleks
wodonosny. Liczba wszystkich punktéw monitoringowych w jednostce wynosi 11, tak wiec
analiza przeprowadzona zostata na 45% wszystkich punktéw badawczych (Tabela 34).

Tabela 34. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 1

Analiza
nr punktu Analiza trendéw w punktach trendu w
monitoringu Nr obszarze
stanu kompleksu Tr Trend
chemicznego P z:ar:: (:: Trend Trend zr.::szn c:: Przekroczenie ‘Axlli?::i:“ b2 AL zZnaczac
acy wzrostowy| malejacy ,a v 75% TV klasie V .
wzrostowy malejacy 1\ wzrostowy
1582 1 NH,
2694 1 ToC
SOy, NH4, Mg, |TOC,
2695 1 K, HCOs, brak
2696 1 HCOs3 PEW, B Na, Cl
2706 1 TOC, E:, Mg, K, Ca TOC

Znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe stwierdzono w jednym punkcie pomiarowym
i dotyczyty wskaznika TOC.

Analiza obszarowa — Dla wskaznika TOC przeprowadzono statystyczng analize trendéw dla
wartosci srednich wyliczonych z danych punktowych. Wspoétczynnik determinacji dla regresji
liniowej w obszarze JCWPd nr 1 wynosi R<0,6, dlatego nie wyznaczono zadnego trendu.

Podsumowanie — Na obszarze JCWPd nr 1 nie zidentyfikowano znaczgcych i utrzymujgcych
sie trendéw wzrostowych.
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Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

W obrebie JCWPd nr 1 w 2019 r. w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano
9 punktéw pomiarowych, a w ramach monitoringu granicznego 2 punkty. Punkt o numerze
ID Monitoring 3620 nie zostat wziety do analizy w tescie C1 poniewaz zlokalizowany jest przy
nieczynnym wysypisku $mieci i stanowi lokalne ognisko zanieczyszczen, przez co jest
niereprezentatywny do oceny stanu chemicznego.

Poza punktem badawczym 2696, ktéry ujmuje poziom kredowy, pozostate zafiltrowane s3
w warstwach czwartorzedowych. W szesciu z nich, gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej
siega zaledwie kilku metrow (od 0,3 do 6,08 m p.p.t.), a w trzech otworach (1303, 1820,
1582) gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi kilkanascie metréw (od 14 do 20 m
p.p.t.). Tylko w 2 otworach (numer 2695 i 2696) gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej
wynosi wiecej niz 20 m.

Przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wodd podziemnych
odnotowano w 8 punktach monitoringowych, przy czym w 6 z nich przekroczenia te dotycza
wytgcznie wskaznikdw o pochodzeniu najprawdopodobniej geogenicznym. Podwyzszone
stezenie TOC wystepuje w ptytkich wodach poziomu czwartorzedowego i zwigzane jest
z nagromadzeniem substancji organicznych w profilu. Przekroczenie wartosci progowej
dobrego stanu wéd podziemnych w przypadku NHs dotyczy punktu ujmujgcego gtebszy
poziom wodonosny i ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznika nie stanowi ryzyka
nieosiagniecia celéw srodowiskowych. W pozostatych 2 punktach, w ktérych odnotowano
przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego, w przedziale wartosci IV
klasy jakosci wod podziemnych miescity sie wartosci stezenia wskaznikow: PEW, B, K, Na, Cl,
natomiast w przedziale wartosci klasy V — wartosci stezenia wskaznikow Na, Cl. Zasieg
zanieczyszczenia oszacowano na 86,00% powierzchni JCWPd nr 1, co w sytuacji braku
drugiego kompleksu wodonosnego oznacza staby stan chemiczny jednostki.

Na obszarze JCWPd nr 1 szczegdlnej ochrony wymagajg zasoby wdd stodkich, z uwagi na ich
ograniczong odnawialno$¢ i brak warstw izolujgcych od powierzchni terenu. Wysokim
stopniem zagrozenia odznaczajg sie wody gruntowe, o zwierciadle swobodnym,
nieizolowane od powierzchni terenu osadami stabo przepuszczalnymi, majace kontakt
z wodami rowdéw melioracyjnych i kanatéw portowych. Nadmierna eksploatacja ujec
powoduje ingresje lub ascenzje wdd stonych typu Cl-Na do warstw wodonosnych, a takze
szkodliwe dziatanie na jako$¢ wdéd podziemnych w skutek obnizania sie zwierciadta wody na
obszarach bagiennych, gdzie wystepujg utwory organiczne, co z kolei moze prowadzié¢ do
wzrostu stezen Fe, TOC i zmiany barwy.

Wynik testu C.2/1.2 Ocena wptywu ingresji i ascenzji wéd stonych lub innych
zdegradowanych na stan wdd podziemnych

W JCWPd nr 1 (wschodnia cze$¢ wyspy Uznam), na podstawie wynikow badan fizyczno-
chemicznych wody wykonanych w 2019 r. stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci,
ktéry ulegt zmianie ze stanu stabego o dostatecznej wiarygodnosci, wyznaczonego w ocenie
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stanu JCWPd, opracowanej na podstawie danych z 2016 r. W omawianej jednolitej czesci
woéd podziemnych na podstawie oceny stanu przeprowadzonej z uwzglednieniem wynikow
z2019r. stwierdzono ingresje wdd stonych lub stonawych do uzytkowego,
czwartorzedowego poziomu wodonosnego w strefie przybrzeinej z Battyku (Zatoka
Pomorska) oraz Swiny i w latach wczesniejszych oraz lokalnie ascenzje wéd stonych
z poziomu kredowego. Przyczyng doptywu waéd stonych byto dziatanie systemu drenazowego
woéd pierwszego poziomu wodonosnego oraz eksploatacja woéd poziomu czwartorzedowego
na obszarze Polski i Niemiec.

Na podstawie wynikdéw analiz fizyczno-chemicznych prébek wody wykonanych w 2019 r.
w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 1303 (11/1091/1 wedtug numeracji
monitoringu stanu ilosciowego), ktéry ujmuje czwartorzedowy poziom wodonosny,
stwierdzono przekroczenia wartosci kryterialnych PEW, Cl oraz Na. Nie stwierdzono
statystycznie istotnego trendu wzrostowego przekroczonych wskaznikéw indykatywnych
(PEW, Cl oraz Na) dla wielolecia 2007-2019 (reprezentatywnego statystycznie) ze wzgledu na
zbyt duza liczbe brakujgcych danych, tj. brak wynikéw analiz fizyczno-chemicznych z lat
2007-2010. Nie ma zachowanej ciggtosci wynikéw badan, dlatego analiza trendu nie zostata
wykonana. Punkt 1303 jest zlokalizowany w strefie przybrzeinej Morza Battyckiego oraz
w niewielkiej odlegtosci od ujécia Swiny do morza, co powoduje narazenie na ingresje
stonych wdd powierzchniowych do czwartorzedowej warstwy wodonosne;j.

Na podstawie wynikéw analizy fizyczno-chemicznej wody, wykonanej w 2019 r. pobranej do
badan z punktu monitoringu badawczego nr 101006 stwierdzono przekroczenie wartosci
kryterialnych w zakresie zawartosci Cl (347 mg/dm?3) oraz Na (191,1 mg/dm?3). Warto$¢ PEW
wynosita 1874 uS/cm i byta na granicy wartosci kryterialnej przyjetej dla stanu dobrego,
ktéra wynosi 1875 uS/cm (Hoc R., Wisniowski Z., 2019, Gidziiski T. i in., 2019). Punkt 101006
ujmuje czwartorzedowy poziom wodonosny i jest zlokalizowany na pétnoc od ujecia wod
podziemnych ,Wydrzany”, poza zasiegiem oddziatywania ujecia (lejem depresji).
Na podwyzszone zawartosci wskaznikéw indykatywnych w przypadku omawianego punktu
monitoringowego prawdopodobnie miaty wptyw zaréwno czynniki antropogeniczne (punkt
byt zlokalizowany w obnizeniu terenu, przy drodze asfaltowej), jak rowniez doptyw
zasolonych wdéd powierzchniowych, ktére wptywaty na teren wyspy Uznam systemem
rowdw melioracyjnych z morza oraz ze Swiny iutrzymywaty sie, zwfaszcza w okresach
wystepowania doptywéw woéd morskich do Swiny i spietrzenia wéd w rejonie ujécia rzeki
domorza (w wyniku cofki wdéd morskich). Zakres oddziatywania czynnikow
antropogenicznych oraz wptywu ingresji zasolonych wdd powierzchniowych na wody
podziemne czwartorzedowej warstwy wodonosnej w przypadku punktu nr 101006
na obecnym etapie rozpoznania jest trudny do jednoznacznego okreslenia i wymagatby
wykonania dodatkowych, szczegétowych badan.

W punkcie obserwacyjnym monitoringu stanu chemicznego nr 2696 (1/1090/3
wedtug numeracji monitoringu stanu ilosciowego), uimujacym kredowy poziom wodonosny,
stwierdzono przekroczenia wartosci kryterialnych PEW, ClI i Na. Nie stwierdzono
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statystycznie znaczgcego trendu wzrostowego przekroczonych wskaznikéw indykatywnych
(PEW, ClI oraz Na) dla wielolecia (2007-2019, reprezentatywnego statystycznie).
Wspdtczynnik determinacji wynosit R?<0,6. Pietro kredowe zawiera wody zasolone, wysoko
zmineralizowane. Kredowy poziom wodonosny w otworze nr 2696 jest oddzielony
od wystepujgcego powyzej czwartorzedowego poziomu wodonosnego czwartorzedowymi
torfami oraz kompleksem glin, o migzszosci 4,6 m. W JCWPd nr 1 czwartorzedowy poziom
wodonosny jest gtdwnym uzytkowym poziomem wodonosnym. Punkt monitoringowy
nr 2696 jest zlokalizowany w poblizu ujecia wéd podziemnych , Wydrzany” dla Swinoujécia.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi standéw nizszych niz
w 2018 nadal w wiekszosci punktéw strefa standw Srednich.

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Stan staby ze wzgledu na kryterium bilansu wynika z faktu, ze wykorzystanie zasobéw
w ramach poboru rejestrowanego osigga 70%, a wiec po uwzglednieniu poboru
nierejestrowanego lub okresowych wzrostach poboru rejestrowanego mozina mowié
o praktycznym wykorzystywaniu rezerw zasobow. W sytuacji nadmorskiego potozenia
tej JCWPd jest to bezposrednie zagrozenie doptywem wptyw wdd zasolonych.
Dalsza eksploatacja uje¢ z wydajnoscig zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych bedzie
utrzymywata przekroczenie zasobdw dostepnych oraz ryzyko ingresji. Ponadto, istnieje
zidentyfikowane na mapach hydrogeologicznych obnizenie poziomu wdéd podziemnych
w PPW wywotane intensywng eksploatacjg wod podziemnych. Wynik jest zgodny z wynikiem
ostatniej Oceny stanu JCWPd.

W punktach monitoringowych poziomu czwartorzedowego oddalonych od tej strefy
eksploatacji ujeé, nie obserwuje sie obnizenia zwierciadta wody. Wynik okreslono jako staby
duzej wiarygodnosci i jest zgodny z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

Wynik testu I.3 — Ochrona ekosystemow zaleznych od wéd podziemnych

W granicach JCWPd 1, w obszarze obnizenia zwierciadta wdéd podziemnych pod wptywem
udokumentowanego leja depresji w pierwszym poziomie wodonosnym znajdujg sie
torfowiska obszaru depresyjnego przy Zalewie Szczecifiskim na Wyspie Uznam w obrebie
zlewni elementarnych o numerach 31791 (Zlewnia Zalewu Szczecinskiego od Kanatu
Piastowskiego do Kanatu Torfowego) oraz 317924 (Kanat Wydrzany A) wg Mapy
Hydrograficznej Polski w skali 1:10 000. Staby stan ilosciowy okreslono z niskg
wiarygodnos$cia poniewaz zagrozone siedliska przyrodnicze nie posiadaty stanowisk
badawczych w ramach sieci Monitoringu Siedlisk i Gatunkdéw.
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JCWPD NR 9

W obrebie JCWPd nr 9 w 2019 r. w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 9
punktow pomiarowych, a w ramach kontroli stanu technicznego 2 punkty. Cztery punkty
ujmuja pierwszy kompleks wodonosny, a pozostatych 7 — drugi kompleks.

Poza punktami o numerach 1037 i 1925, ktdore ujmujg poziom neogenski, pozostate ujmuja
poziom czwartorzedowy.

Przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wod podziemnych
odnotowano tylko w punkcie 357 i dotyczg one nastepujacych wskaznikéw: SO4, Mg, Se
(IV klasa jakosci), NHa, K, PEW, Mn, Na, Cl (V klasa jakosci).

Ze wzgledu na wrazliwos¢ na zanieczyszczenia wod podziemnych JCWPd 9 mozna podzieli¢
na dwa obszary;

» obszary bardzo podatne i i podatne (czas migracji zanieczyszczenn od <5 do 25 lat
wystepujg gtdwnie w poétnocnej i centralnej czesci omawianego obszaru (Wybrzeze
Stowinskie i Trzebiatowskie, Réwnina Biatogardzka i Stupska),

» obszary srednio podatne i mato podatne to gtéwnie potudniowy obszar omawianej
jednolitej czesci wod podziemnych (Réwnina Gryficka, Wysoczyzna tobeska,
Pojezierze Drawskie i Wysoczyzna Polanowska).

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi standéw nizszych niz
w 2018 nadal w wiekszosci punktéw strefa standw $rednich.

Wynik testu 1.3 — Ochrona ekosystemow zaleznych od wéd podziemnych

W granicach JCWPd 9, w obszarze obnizenia zwierciadta wéd podziemnych pod wptywem
intensywnej eksploatacji wdéd o zwierciadle swobodnym znajdujg sie torfowiska
zlokalizowane na tarasie zalewowym rzeki Parsety w obrebie zlewni elementarnej o numerze
44979 (Zlewnia Parsety od Niecieczy do Wielkiego Rowu (l)) wg Mapy Hydrograficznej Polski
w skali 1:10 000. Staby stan ilosciowy okreslono z niskg wiarygodnoscig poniewaz zagrozone
siedliska przyrodnicze nie posiadaty stanowisk badawczych w ramach sieci Monitoringu
Siedlisk i Gatunkow.
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JCWPD NR 43

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 43 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 9 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla dwéch
komplekséw wodonosnych:

Kompleks 1 — punkty monitoringu stanu chemicznego 1950, 1952, 1953, 2191, 2192
Kompleks 2 — punkty monitoringu stanu chemicznego 1179, 1759, 1816 1961.

Liczba wszystkich punktéw monitoringowych w jednostce wynosi 9 w kompleksie pierwszym
i 4 w kompleksie drugim, tak wiec analiza przeprowadzona zostata odpowiednio na danych z
56% i 100% wszystkich punktow komplekséw 1 i 2 (Tabela 35).

Tabela 35. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 43

Analiza
nr punktu Analiza trendéw w punktach trendu w
monitoring Nr obszarze
stanu kompleksu e Trend
chemicznego P z:;::i Trend Trend z:;::‘i Przekroczenie \I\"I:Il(daaz;tl Wskazniki m;:: c
acy wzrostowy| malejacy .il v 75% TV w klasie V acy
wzrostowy malejacy v wzrostowy
690 1 PEW Fe, TOC [Na, Cl
1948 1 As, NH4 Fe, TOC
1950 1
1951 1 NHa, S04, TOC u K
1952 1 NOs, TOC, SOq4, Ca NO3 brak
1953 1
2191 1
2192 1 SO, HCO;3, Ca K, NO3
2708 1 Mg, SO4,
Ca, HCO;3,
1179 2 PEW Fe, Na, Cl
1759 2 HCO3 Fe brak
1816 2 Mn HCOs, As |Fe
1961 2

W pierwszym kompleksie znaczgce i utrzymujgce sie tendencje wzrostowe stwierdzono w 1
punkcie i dotyczyty one wskaznika NOs.

W drugim kompleksie w zadnym analizowanym punkcie nie zidentyfikowano znaczgcych
i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci $rednich
i analizowanie trendéw na poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Analiza obszarowa — Statystyczna analiza trendéw dla obszaru JCWPd nr 43 nie wykazata
trendéw dla wybranego wskaznika NOs (wspétczynnik determinacji R?= 0,34).
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Podsumowanie — Na obszarze JCWPd nr 43 nie zidentyfikowano znaczgcych i utrzymujgcych
sie trenddéw wzrostowych w Zadnym z kompleksow.

Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

W obrebie JCWPd nr 43 w 2019 r. w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 11
punktow pomiarowych, a w ramach kontroli stanu technicznego 1 punkt.

Kompleks pierwszy reprezentujg 3 punkty pomiarowe, kompleks drugi 6 punktéw
a kompleks trzeci jeden punkt.

Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd poziemnych
nastepujacych wskaznikéw: Fe, TOC K, NOs, SO4, Na, Cl, HCOs, As — pierwszy i trzeci kompleks
wodonos$ny. Warstwy wodonosne ujmowane w tych punktach w wiekszosci przypadkéw nie
posiadajg zadnej izolacji. Zatem s one szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie
pochodzenia antropogenicznego, na co moze wskazywac obecnosé szczegdlnie NOs, SO4 i K.
Obecnos¢ w sktadzie chemicznym Na i Cl moga by¢ efektem nadmiernej eksploatacji wod
podziemnych lub ascenzji wéd zmineralizowanych. Istotnym problemem jednostki jest
niedostateczna  sanitacja obszaréw  wiejskich i rekreacyjnych. Wsrdd  presji
antropogenicznych wystepujgcych w obrebie jednostki wymienia sie rowniez presje
zwigzang z odwadnianiem kopald wegla brunatnego. Zidentyfikowany byt tu obszar
szczegdlnie narazony na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN nr
9w zlewni jezior Biskupiniskiego i Ggsawskiego i OSN nr 10 w zlewni Kanatu Smyrnia). Zasieg
zanieczyszczenia oszacowano na 55,92% catej JCWPd nr 43, a stan jednostki okreslono jako
staby dostatecznej wiarygodnosci. Zagrozenie geogeniczne zwigzane jest z wystepowaniem
struktur solnych (wysady i poduszki solne Inowroctaw, Géra, Gopto, Mogilno). Zasolenie wéd
w aureoli wysadéw wigze sie z bardzo gtebokimi pionowymi drogami krazenia, gdzie
poszczegblne utwory mezozoiku zostalty bardzo silnie zaburzone tektonicznie.
Z dotychczasowego rozpoznania wynika, ze na obszarze JCWPd ascenzjg wdd zasolonych
zagrozone sg zbiorniki wéd podziemnych w utworach: kredowych, neogensko-paleogenskich
oraz czwartorzedowych. Na obszarze JCWPd moze wystepowad zagrozenie zwigzane
z procesami mineralizacji materii organicznej (roslinnej i zwierzecej) zawartej w poziomach
neogensko-paleogenskich, gtédwnie miocenu.

Wynik testu C.2/1.2 Ocena wplywu ingresji i ascenzji wdéd stonych lub innych

zdegradowanych na stan wéd podziemnych

Stwierdzono ascenzje wodd stonych do uzytkowego poziomu wodonos$nego z nizej
wystepujgcych poziomdéw wodonos$nych pietra mezozoicznego (kreda i jura) oraz czesciowo
zasolonych wéd z poziomdédw wodonos$nych neogenisko—paleogenskich. Wystepowanie
zasolonych wod podziemnych w rejonie Inowroctawia zanotowano w utworach: jury, kredy
i paleogenu-neogenu oraz lokalnie w niektérych poziomach pietra czwartorzedowego.
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W JCWPd nr 43, na podstawie wynikéw z 2019 r., analogicznie do oceny stanu wykonanej
w 2016 r. stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci, ze wzgledu na ascenzje waéd stonych
doptywajgcych z nizej wystepujacych pozioméw wodonosnych pietra mezozoiku (kreda
i jura) oraz czesciowo zasolonych warstw neogenisko—paleogenskich. O ocenie zadecydowaty
wyniki analiz fizyczno-chemicznych wody w punkcie monitoringu stanu chemicznego 1179
(11/1065/1 wedtug numeracji monitoringu stanu ilosciowego), zlokalizowanym w Sikorowie,
jednak nie stwierdzono statystycznie znaczgcego trendu wzrostowego przekroczonych
wskaznikéw indykatywnych zasolenia (PEW, Cl i Na) dla zakresu czasowego 2007-2019,
reprezentatywnego statystycznie. Wspotczynnik determinacji dla wszystkich wskaznikow
indykatywnych wynosit R?<0,6. Punkt monitoringu stanu chemicznego nr 1179 ujmuje
czwartorzedowy poziom wodonosny, wystepujacy w przedziale gtebokosci od 70 do 80 m.
Analiza wynikéw z 2019 r. byta podstawg do stwierdzenia w kolejnej ocenie z rzedu (po
ocenie stanu JCWPd wykonanej w 2016 r.), ze utrzymywanie sie warunkéw sprzyjajgcych
ascenzji wod zasolonych do warstw czwartorzedowego poziomu wodono$nego nie maleje.

Autorzy arkusza nr 400 Inowroctaw Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
(Nowakowski Cz., Wegrzyn A., 2002) stwierdzili, ze ,wody gtebszych poziomow
wodonosnych, tj. lokalnie czwartorzedowego poziomu spggowego oraz poziomu
oligocensko-miocenskiego, wczesniej wystepujace jako wody stodkie, obecnie sg zasolone.
Zasolenie zostato spowodowane doptywem zasolonych wéd z wysadu solnego, jako efekt
eksploatacji tych pozioméw w studniach ujecia komunalnego Inowroctawia w Trzaskach oraz
w ujeciu wod podziemnych w Sikorowie. W naturalnych warunkach przeptyw zasolonych
wod od wysadu nastepowat w kierunku podtnocno-wschodnim do pradoliny Wisty i na
potudniowy zachéd w kierunku doliny Noteci. Mate, naturalne spadki hydrauliczne
zwierciadta gwarantowaty bardzo powolny odptyw wéd z rejonu wysadu. Natomiast
w warunkach eksploatacji uje¢, przy bardzo ograniczonym zasilaniu pionowym
(pochodzacym 1z przesgczania) tego poziomu wymuszono istotnie wiekszy doptyw wadd
z rejonu wysadu”.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych kompleksach przewazaty stany nizsze niz
w 2018. W kompleksach 1 i 2 (przewaga poziomdéw czwartorzedowych) zwierciadto wdd
podziemnych ksztattowato sie w strefie standw srednich i niskich. Ze wzgledu na krétki okres
obserwacji w czesci punktéw kompleksu 2 niezbedne sg dalsze badania.
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JCWPD NR 62

Wynik analizy tendencji zmian stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych w punktach

monitoringu wod podziemnych

W JCWPd nr 62 analiza trenddéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 3 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla dwdch
komplekséw wodonosnych:

Kompleks 1 — punkty monitoringu stanu chemicznego 1954, 2201;
Kompleks 2 — punkt monitoringu stanu chemicznego 1914.

Liczba wszystkich punktéw monitoringowych w jednostce wynosi 4 w kompleksie pierwszym,
7 w kompleksie drugim i 1 w kompleksie trzecim. Analiza przeprowadzona zostata wiec
odpowiednio na danych z 50%, 14% i 0% wszystkich punktéw badawczych zlokalizowanych
w kompleksach 1, 2'i 3 Tabela 36.

Tabela 36. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 62

Kt Analiza
nr p}m X u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitoring Nr S —
u stanu kompleks Trend Trend Trend Trend
chemiczne u naczac . Trend naczac Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki znaczac
go acy malejacy 'q Y| ie75% TV | wkiasie IV | wklasieV o
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
PEW
1954 1 S04, Ca, Bterilrl" 504, Ca
a, Mg, SO, Ca
Mo, K,
2201 1 K, HCO3, NO3 K
1914 2 Ca, brak

W pierwszym kompleksie znaczgce i utrzymujgce sie tendencje wzrostowe stwierdzono
w jednym punkcie i dotyczyty one nastepujacych wskaznikéw: SO4 i Ca.

W drugim kompleksie w analizowanym punkcie nie zidentyfikowano znaczacych
i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych.

Analiza obszarowa — Statystyczna analiza trendéw dla obszaru JCWPd nr 62 w pierwszym
kompleksie wykazata znaczacy i utrzymujacy trend wzrostowy zaréwno dla wskaznika SO4
(R?=0,91) jak i Ca (0,74). Linia trendu w roku 2019 dla SO4 znajduje sie pomiedzy 75%
a 100%TV (Rysunek 25), zas dla Ca dopiero przekracza wartos¢ 75% TV (Rysunek 26).

W drugim kompleksie byt tylko jeden reprezentatywny punkt, dlatego nie przeprowadzono
analizy dla catego obszaru w obrebie tego kompleksu.
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S04 =-25935,0342+12,9636*x; 0,95 Prz.Ufn.
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Rysunek 25.  Wykres zmian tendencji stezerr SO, w obszarze JCWPd nr 62

Ca = -7498,2904+3,7881*x; 0,95 Prz.Ufn.
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Rysunek 26.  Wykres zmian tendencji stezen Ca w obszarze JCWPd nr 62

Podsumowanie — Na obszarze JCWPd nr 62 w pierwszym kompleksie zidentyfikowano
znaczace i utrzymujgce sie trendy wzrostowe dla dwéch wskaznikéw SO4 i Ca. Linia trendu
dla obu wskaznikéw w 2019 roku znajduje sie pomiedzy 75% a 100% TV.
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Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standéw nizszych niz w 2018 nadal
w wiekszosci strefa punktéw standw srednich szczegdlnie na podstawie danych z wielolecia
1991-2018.

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i zasobéw wskazuje na pobdr odwodnieniowy
gornictwa znacznie przekracza zasoby, nawet jesli cze$¢ poboru nie powinna byé brana do
obliczen poniewaz moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Wedtug wykonanych obliczen
stopien wykorzystania dostepnych zasobéw w ramach poboru rejestrowanego wynosi 125%.
Obszar oddziatywania odwodnien goérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest
udokumentowany lejami depresji. Wynik okreslono jako staby niskiej wiarygodnosci i jest
zgodny z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

JCWPD NR 64

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 64 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach

zostata przeprowadzona w 2 punktach pomiarowych reprezentatywnych jedynie

dla pierwszego kompleksu. Catkowita liczba punktéw monitoringowych na obszarze
JCWPd wynosi 7 — 5 ujmuje poziomy pierwszego kompleksu wodonosnego a 2 drugiego.
Przeprowadzona analiza wykonana zostata na 40% punktdw badawczych w jednostce

Tabela 37.

Tabela 37. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 64

Kt Analiza
nr pt.m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
T Nr obszarze
. kompleksu Trend
chemiczne 4 zr:::(:: “-Irzr;:(:o Trend z:;::i Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki 2naczac
go acy malejacy .Q v ie75% TV | wklasie IV | w klasie V hid
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
Ba, Al.,
1702 1 Me, MO' TOC
Na, Ti, brak
Ca,
Benzo(a)pir
1703
! NO:, enTOC | MM

W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujacych sie trendéw

wzrostowych. , w zwigzku z czym wyliczanie wartosci $rednich i analizowanie trendéw na

poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia (Tabela 37).
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Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

W obrebie JCWPd nr 64 w 2019 r. w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 7
punktéw pomiarowych — 5 ujmuje pierwszy kompleks wodonosny a 2 drugi.

Stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd poziemnych
nastepujacych wskaznikéw: Na, TOC, Mn, NHs, Fe, PEW, B, Cl, temp, Benzo(a)piren.
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku
temp, TOC i Mn w punktach 1702 i 1703 (kompleks 1) majg przyczyne geogeniczng i nie
wptywaja na stan chemiczny catej jednostki. Zasieg zanieczyszczenia oszacowano na 68,12%
catej JCWPd nr 64, dlatego stan jednostki okreslono jako staby dostatecznej wiarygodnosci.
Najbardziej narazone s3 wody pietra czwartorzedowego. Najlepiej izolowane
czwartorzedowe poziomy wodonos$ne sg na obszarze Rdwniny towico-Btonskiej i aglomeracji
Warszawy. Tereny zwigzane z doling Wisty nie zapewniajg witasciwej ochrony wodom
podziemnym, gdyz wystepujg tam obszary pozbawione izolacji pozioméw wodonosnych.
W strefie krawedziowej obszaru dolinnego warstwy izolujgce gtebsze poziomy
czwartorzedowe majg zmienne migzszosci oraz zréznicowane parametry hydrogeologiczne.
Wody podziemne mogg by¢é w dolinie Wisty zagrozone zanieczyszczeniami nie tylko
ze wzgledu na obecnos¢ obszaréow miejsko-przemystowych, ale réwniez na skutek wysokich
standw wody w Wisle (obszary zagrozone podtopieniami oraz obszary zagrozenia
powodziowego). Wody pietra paleogensko-neogenskiego i kredowego sg dobrze chronione.
Geogenicznym zagrozeniem stanu wod podziemnych jest ascenzja wdéd zmineralizowanych
w obrebie kredowego i paleogensko-neogenskiego pietra wodonosnego. W utworach
czwartorzedowych geogenicznym zagrozeniem stanu wéd podziemnych jest powszechne
wystepowanie podwyzszonych stezen zelaza i manganu.

JCWPD NR 70

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 70 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 4 punktach pomiarowych reprezentatywnych jedynie dla
pierwszego kompleksu. Catkowita liczba punktéw monitoringowych na obszarze JCWPd
wynosi 8 i wszystkie zlokalizowane sg kompleksie pierwszym. Przeprowadzona analiza
wykonana zostata na 50% punktéw badawczych w jednostce Tabela 38.
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Tabela 38. Zestawienie wynikdw analizy trendow w punktach monitoringowych w JCWPd nr 70

kt Analiza
nr pt:m 'u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
T Nr obszarze
. kompleksu Trend
chemiczne g z:;::c:: v;r;:':o Trend z:::‘i Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki 2naczac
go acy malejacy ,a v ie75% TV | wklasie IV | w klasie V .
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
2588 1 NOs, Ba, Fe
NHa, B
2603 1 N & Ca,HCO; | K, SO4
3, brak
2605 1 HCO;
2611 1 Fe

W Zzadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw
wzrostowych. w zwigzku z czym wyliczanie wartosci $rednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia (Tabela 38).

Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

W granicach JCWPd nr 70 w ramach monitoringu diagnostycznego w 2019 r. oprébowano
8 punktéw pomiarowych. Wszystkie punkty ujmujg czwartorzedowe poziomy wodono$ne
1 kompleksu, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 0,8 do 68,6 m p.p.t.

Przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego stwierdzono w dwdch
punktach pomiarowych: nr 1481 i 2603. Wartos¢ stezenia K miescita sie w przedziale
wartosci IV klasy jakosci wéd podziemnych w punkcie nr 2603, a w punkcie 1481
w przedziale wartosci klasy IV. Ponadto w punkcie 1481 odnotowano wartos¢ stezenia NOs
mieszczagcy sie w przedziale wartosci IV klasy jakosci wdd podziemnych. Zasieg
zanieczyszczenia wystepujgcego w kompleksie 1 oszacowano na nieco ponad 28%
powierzchni JCWPd nr 70, co w sytuacji braku informacji na temat kompleksu 2 oznacza

staby stan jednostki.

Obszar JCWPd nr 70 podlega duzej presji ze strony dziatalnosci rolniczej — do korica 2016 r.

w jej zasiegu znajdowaty sie duze fragmenty obszaréw szczegdlnie narazonych
na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego: w zlewni Kanatu Mosinskiego

i rzeki Kanat Ksigz oraz w zlewni rzek Olszynka, Racocki Réw i Zydowski Réw.

Na obszarze JCWPd nr 70 czwartorzedowy poziom wodonosny jest poziomem najbardziej
narazonym na zanieczyszczenie, poniewaz czesto pozbawiony jest izolacji chronigcej go
przed przenikaniem zanieczyszczenn z powierzchni terenu, badz znajduje sie jedynie pod
niewielkiej migzszosci warstwg izolujgcg. Zagrozeniem dla jakosci wod s3: stacje i magazyny
paliw, mate i duze oczyszczalnie Sciekdw, zrzuty Sciekdw, sktadowiska odpaddéw.

Na
i trzeciorzedowego. Przewaza jednak eksploatacja pietra czwartorzedowego — gtéwnie

analizowanym obszarze eksploatowane s3 wody pietra czwartorzedowego

poziomu gruntowego i miedzyglinowego. Pietro neogenskie (poziom miocenski) jest
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eksploatowane w niewielkim stopniu — kilkanascie procent eksploatowanych uje¢. Ma to

odzwierciedlenie w wielkosci zasobdéw eksploatacyjnych, gdzie na wody pietra
czwartorzedowego przypada okoto 90% wszystkich zasobdéw. Ujmowane wody podziemne
stuzg do zaspokojenia potrzeb komunalnych, przemystowych oraz na potrzeby gospodarki
rolnej. Na omawianym obszarze brakuje duzych aglomeracji miejskich. Do wiekszych miast

nalezg: Koscian i Gostyn gdzie znajdujg sie najwieksze ujecia.

JCWPD NR 79

W JCWPd nr 79 analiza trendéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 5 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla pierwszego
kompleksu wodonos$nego (Tabela 38).

Catkowita liczba punktéw obserwacyjnych w kompleksie pierwszym wynosi 21, a w drugim 2
punkty. Analiza zostata wiec przeprowadzono na 24% punktow reprezentatywnych dla
kompleksu 1.

W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia (Tabela 39).

Tabela 39. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 79

kt Analiza
nr pl.m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
NG Nr obszarze
R kompleksu Trend
chemiczne o zr-:::t:: VE;::O Trend zr:::(:: Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki znar:zn c
go acy malejacy .a Y ie75% TV | wklasie IV | w klasie V hid
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
1960 1 HCOs,
1962 1 As, Ca, HCO,, Fe Mn
SOg4, temp
Mg, K,
2622
! S04, Na, Fe brak
NH4, Ba,
2650 1 Cl, SOy, Mo, Fe
Ca,
2652 1 Mo, K,
Wynik testu C.2/l.2 Ocena wptywu ingresji i ascenzji woéd stonych lub innych

zdegradowanych na stan wod podziemnych

Stwierdzono ascenzje wdd stonych do uzytkowego poziomu wodonos$nego z nizej
wystepujgcych pozioméw wodonosnych podtoza mezozoicznego (jura), w rejonie struktur
tektonicznych (Rowu Poznan—Gostyn; Przybytek J., 1986, Dgbrowski S., Filipiak P., 2002).
Wystepowanie zasolonych wéd podziemnych w punkcie monitoringu chemicznego nr 2632,
znajdujgcym sie w Drobninie, stwierdzono w utworach mezozoicznych oraz miejscami

w warstwach paleogenu-neogenu.
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W JCWPd nr 79 na podstawie wynikdéw analiz fizyczno-chemicznych z 2019 r. stwierdzono
stan staby niskiej wiarygodnosci ze wzgledu na ascenzje wéd stonych doptywajgcych z nizej
potozonych pozioméw wodonosnych mezozoiku (jura) do uzytkowego miocenskiego
poziomu wodonosnego pietra neogensko—paleogenskiego. O ocenie zadecydowaty
przekroczenia wartosci kryterialnych: Cl, Na oraz PEW w wodzie pobranej do analizy
fizyczno-chemicznej z punktu monitoringu stanu chemicznego nr 2632 (ujecie komunalne
woéd podziemnych), znajdujgcego sie w Drobninie, jednak nie stwierdzono statystycznie
istotnego trendu wzrostowego przekroczonych wskaznikéw indykatywnych zasolenia (Cl, Na
i PEW) dla zakresu czasowego 2007 — 2019 reprezentatywnego statystycznie, ze wzgledu na
brak wynikéw analiz fizyczno-chemicznych z lat 2009-2010, 2012, 2014-2015 oraz 2017-
2018. W otworze obserwacyjnym zostat ujety poziom wodonos$ny miocenu (neogen),
wystepujgcy w przedziale gtebokosci od 122 do 140 m, wyksztatcony w warstwie piaskéw
gruboziarnistych. W podtozu utwordw kenozoicznych wystepujg utwory wodonosne jury
dolnej. Wystepujgce w nich wody s3 zmineralizowane. Ascenzyjne doptywy
zmineralizowanych woéd z utwordw triasu (kajpru i retyku) wptywajg na chemizm wadd
w pietrach wodonosnych jury oraz paleogenu-neogenu zwigzanych z antropopresjg.
Miocenski poziom wodonosny monitorowany w punkcie monitoringu stanu chemicznego
2632 ma charakter uzytkowy i narozpatrywanym terenie stanowi podstawe zbiorowego
zaopatrzenia w wode do spozycia. Ze wzgledu na wysoka mineralizacje woda z punktu 2632
jest mieszana w stosunku 50/50 z wodg z ujecia w Mierzejewie, w ktorym ujmowane sg
wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz
w 2018.

JCWPD NR 83

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 83 analiza trenddéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 3 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla dwéch
komplekséw wodonosnych (kompleks 1 —punkty monitoringu stanu chemicznego: 810
i 1958; kompleks 2 — punkt monitoringu stanu chemicznego: 969).

Catkowita liczba punktéow obserwacyjnych w kompleksie pierwszym wynosi 7, a w drugim 1
punkt. Analiza zostata wiec przeprowadzono na 28% i 100% punktéw reprezentatywnych dla
odpowiednio komplekséw 1 i 2 (Tabela 40).
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Tabela 40. Zestawienie wynikéw analizy trendow w punktach monitoringowych w JCWPd nr 83

kt Analiza
nr pt:m 'u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
T Nr obszarze
R kompleksu T T T , . Trend
chemiczne g zn;::c:: wzrr:):go Trend zn:zmi Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki 2naczac
go acy malejacy ,a v ie75% TV | wklasie IV | w klasie V .
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
810 1
brak
1958 1 Ca,
969 2 Zn, Cu, brak

W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trenddéw
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standéw nizszych niz w 2018 nadal
w wiekszosci strefa standéw srednich. W analizie nie uwzgledniono punktéw monitoringu
badawczego, ze wzgledu na czestotliwos¢ pomiaréw. Niemniej wskazujg one na wieloletni
proces obnizania sie zwierciadta wody podziemnej.

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i zasobéw wskazuje, ze pobdér odwodnieniowy

gornictwa odkrywkowego powoduje przekroczenie zasobdéw. Obszar oddziatywania
odwodnien gorniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd (blisko potowe powierzchni
JCWPd) i jest udokumentowany lejami depresji. Sg to przestanki za stabym stanem. Z drugiej
strony wokét kopalni odkrywkowej jest prowadzony monitoring lokalny a kwestia
oddziatywania leja depresji z eksploatacji gérniczej na strefy poboru uje¢ komunalnych jest
przedmiotem monitorowania. Opracowania eksperckie wykonywane dla tego obszaru
wskazujg, ze w poborze odwodnieniowym kopalni odkrywkowych nawet 60% udziatu moga
mie¢ wody pochodzgcej z zasobow wzbudzonych, a wiec nie w petni uwzglednionych w
udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych. Wiadomo réwniez, ze w ostatnich latach
sktadowe bilansu po stronie zasobdéw z infiltracji opaddw byty nizsze. Biorgc pod uwage fakt,
ze z jednej strony do konca nie ma pewnosci jaka cze$é poboru przypada na faktyczne zasoby
dyspozycyjne, ale z drugiej strony warto$¢ procentowa przekroczenia zasobdéw jest wysoka
to nalezy przyjaé, ze wynik bilansowy jest na granicy wartosci zasobdow. JCWPd 174
otrzymuje wynik staby o niskiej wiarygodnosci. Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej

oceny stanu JCWPd.
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JCWPD NR 105

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 105 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 3 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla pierwszego
i drugiego (punkt monitoringu stanu chemicznego 1963) kompleksu wodonosnego (punkty
monitoringu stanu chemicznego 1805 i 2711).

Liczba punktéw w JCWPd nr 105 liczy 1 punktéw w kompleksie pierwszym i 6 w kompleksie
drugim. Wykonana analiza oparta wiec zostata na danych z 100% punktéw monitorujgcych
kompleks pierwszy i 33% punktéw monitorujgcych kompleks drugi (Tabela 41).

Tabela 41. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 105

Kt Analiza
nr pt:m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
gu stanu Ml obszarze
. kompleksu T T Ti Trend
chemiczne 4 zn;:zmi wzrrir:tjo Trend zn::znc:: Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki zn;:: c
go acy malejacy .q Y e 75% TV | wklasie IV | w klasie V .
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
1963 1 Mn pH Fe brak
PEW
1805 2 teren, Fe, pH
Mg, SO, brak
2711 2 Fe

W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych kompleksach wystepowaty stany nizsze niz
w 2018. W kompleksie 2 (neogen, podrzednie czwartorzed) zwierciadto wéd podziemnych
ksztattowato sie na ogot w strefie standw niskich. Cze$¢ punktow pod wptywem odwodnienia
gorniczego. Natomiast w odniesieniu do dtuzszego wielolecia (1991-2018) przewazato
potozenie zwierciadta w strefie stanéw sSrednich. Ze wzgledu na krétki okres obserwacji w
czesci punktéw JCWPd wymaga dalszych badan.

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Porownanie wprost znanej wartosci poboru i zasobéw wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy

gornictwa odkrywkowego powoduje przekroczenie zasobdw. Obszar oddziatywania
odwodnied gdérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd 105, blisko potowe jej
powierzchni, i jest udokumentowany lejami depresji. Problemy z nadmierng eksploatacjg wéd
podziemnych w obrebie tej jednostki byly wielokrotnie sygnalizowane. Zmiany odzwierciedlajg
rowniez wahania zwierciadfa w punktach monitoringowych. Wynik okreslono jako staby duzej

wiarygodnosci, koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.
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JCWPD NR 111

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 111 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 6 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla trzech
komplekséw wodonosnych:

Kompleks 1 — punkty monitoringu stanu chemicznego: 1899 i 2686;
Kompleks 2 — punkty monitoringu stanu chemicznego: 2228, 2230 2677;
Kompleks 3 — punkt monitoringu stanu chemicznego: 2684.

Liczba punktéw w JCWPd nr 111 to 3 punkty w kompleksie pierwszym, 3 w kompleksie
drugim i 1 w kompleksie trzecim. Wykonana analiza oparta wiec zostata na danych z 67%
punktow ujmujgcych pierwszy kompleks i 100% ujmujacych kompleksy 2 i 3 Tabela 42).

W zadnym kompleksie wodonosnym nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie
trendéw wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartos$ci srednich i analizowanie
trenddw na poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Tabela 42. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 111

Kt Analiza
nr pl..m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
gu stanu 2 obszarze
R kompleksu Trend
chemiczne P zr.::::‘i \A;I::):‘:o Trend z:ar::‘i Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki znalfzn c
go acy malejacy .-‘:l Y ie75% TV | wklasie IV | w klasie V Ay
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
1899 1 PEW Zn
teren, brak
2686 1 Co, Cu, SO,, temp pH, Ni
2228 2 S04, Zn
2230 2 Cd, Se, NO3, HCO3, NO3 SO4 brak
2677 2 NOs, temp
2684 3 Cl, S04, | NOs, temp brak

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego z wynikdw obserwacji, mimo przewagi stanéw nizszych niz
w 2018. Jest to teren GZW i obserwuje sie obnizenie zwierciadta wody w nizszych
kompleksach wskutek drenazu goérniczego i pogdrniczego (odwadnianie wyrobisk kopaln

nieczynnych).

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdd podziemnych
gtdwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Porédwnanie wprost znanej
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wartosci poboru i zasobdw wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy gornictwa powoduje znaczne
przekroczenie zasobow. Obszar oddziatywania odwodnien gérniczych obejmuje znaczny
obszar catej JCWPd (blisko potowe powierzchni JCWPd) i jest udokumentowany lejami
depresji. Antropopresje potwierdza réwniez analiza potozenia zwierciadta wody (szczegdlnie
odnosnie nizszych komplekséw). Sg to przestanki za stabym stanem. Opracowania eksperckie
wykonywane dla tego obszaru wskazuje co prawda, ze w poborze odwodnieniowym kopalni
wegla kamiennego okoto 59% udzialu mogg mie¢ wody pochodzacej z zasobow
wzbudzonych, a wiec nie w petni uwzglednionych w udokumentowanych zasobach
dyspozycyjnych. W poborze odwodnieniowych dominujg wody inne niz zwykte. Z drugiej
strony wiadomo rdwniez, ze w ostatnich latach sktadowe bilansu po stronie zasobdw z
infiltracji opadéw byty nizsze. Biorgc pod uwage fakt, ze z jednej strony do korica nie ma
pewnosci jaka cze$¢ poboru de facto przypada na faktyczne zasoby dyspozycyjne, ale z
drugiej strony warto$¢ procentowa przekroczenia zasobdéw jest wysoka to nalezy przyjaé, ze
wynik bilansowy jest powyzej granicy wartosci zasobdw. Dlatego tez stan JCWPd nr 111
okreslono jako staby dostatecznej wiarygodnosci. Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej
oceny stanu JCWPd.

JCWPD NR 124

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 127 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 1 punkcie pomiarowym reprezentatywnym dla pierwszego,
kompleksu wodonosnego — numer 1969 (Tabela 43).

Tabela 43. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 124

kt Analiza

nr pt.m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin

T Nr obszarze

R kompleksu Trend

chemiczne 4 zr:::(:: “-Irzr;:(:o Trend z:;::i Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki 2naczac
8o cy malejacy ,Q Y e 75% TV | wklasie IV | w klasie V .

wzrostowy wy malejacy wzrostowy
1969 1 SOq4, brak

W analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujgcych sie trenddéw
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018 r.

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

W pordwnaniu z poprzednig oceng, stopien wykorzystania zasobdw jest wyzszy z uwagi na
zmniejszenie ich wielkosci. Zmiana nastgpita z uwagi na zatwierdzenie dokumentacji
zasobowej w obrebie tej jednostki (poprzednio dostepne byty dane szacunkowe). Jednostka
posiada stosunkowo mate zasoby, a najwiekszy pobdr generuje kilka uje¢ wodociggowych.
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Przy okreslaniu sredniej z wielolecia stopien wykorzystania wynosi 70%, jednak w ostatnich
latach wynosit ponad 80%. Z uwagi na zmiennos¢ poboru z tendencjg wzrostowg, a takze
biorgc pod uwage pobdr nieopomiarowany (ktéry w rejonach rolniczych moze byé¢ znaczny
ilosSciowy JCWPd nr 124 okreslono jako staby niskiej
wiarygodnosci. Antropopresji nie potwierdza analiza pofozenia zwierciadta, jednak w rejonie

i wynosi¢ ponad 30%) stan

uje¢ udokumentowane zostaty leje depresji (wg mapy MHP).

JCWPD NR 127

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 127 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 10 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla pierwszego,
drugiego i trzeciego kompleksu wodonos$nego (kompleks 1 — punkty monitoringu stanu
chemicznego: 370, 631, 1055, 1867, 1868, 2659, 2664; kompleks 2 — punkt monitoringu
stanu chemicznego 373; kompleks 2 — punkty monitoringu stanu chemicznego: 372 i 2656).

W jednostce istnieje tgcznie 16 punktéw monitorujgcych, w tym 10 monitorujgcych
kompleks pierwszy, 4 kompleks drugi a 2 punkty kompleks trzeci. Analiza trendu wykonana
zostata na danych z 60% punktéw w kompleksie pierwszym, 25% w kompleksie drugim i
100% punktéw w kompleksie trzecim (Tabela 44).

Tabela 44. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 124
kt Analiza
nr pl'm 'u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
gu stanu Nr obszarze
. kompleksu Trend
chemiczne P zr:::(:: “-Irzr;:(:o Trend z:;::(:: Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki znaczac
go acy malejacy .a Y1 e 75% TV | wklasie IV | w klasie V .
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
Ba, Mg,
370
1 504, Fe
631 1 temp
1055 1 temp Fe, pH Ni
1867 1 SOy, pH, NO3 brak
1868 1 Ba, B, Co, Cu, Mn, temp NOs K
2659 1 ¢l, S04
Na,
2664 1 Ba, K, NO3
373 2 SOy, temp brak
372 3 K, temp
brak
2656 3
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W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trendow
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

Na terenie JCWPd nr 127 w 2019 r. oprobowano 16 punktéw pomiarowych w ramach
monitoringu diagnostycznego. Sposrdod wszystkich punktéw 10 ujmuje poziomy wodonosne
kompleksu 1, 4 punkty poziomy kompleksu 2, a 2 poziomy kompleksu 3. Gtebokos¢ do
stropu warstwy wodonosnej w punktach kompleksu 1 wynosi od 1,50 do 50,00 m p.p.t.
W punktach ujmujacych poziomy wodonosne kompleksu 2 gtebokos¢ do stropu warstwy
wodonos$nej wynosi 17,00 do 169,00 m p.p.t., a kompleksu 3 27,50 i 302.00 m p.p.t
Stratygrafia ujmowanych pozioméw wodonosnych jest dosyé zrdznicowana, 7 punktéw
ujmuje czwartorzedowe poziomy wodonosne, 2 punkty (619 i 1230) ujmujg utwory neogenu,
kolejne 2 utwory kredowe (373 i 2713), 4 punkty ujmujg utwory triasowe (372, 2656, 2659,
2664) a jeden punkt — o numerze 1198 — karboriskie utwory wodonosne.

Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku: NOs, Zn, Benzo(a)piren, Fe, pH, K, Ni,
brak przekroczen TV w kompleksie drugim i trzecim. Szacowany zasieg przekroczen TV
wynosi 42,26% catej JCWPd nr 127, dlatego stan chemiczny okreslono jako staby.
Funkcjonujgce zaktady przemystowe moga stanowic¢ potencjalne zagrozenie dla jakosci wéd
podziemnych. Na obszarze JCWPd nr 127 szczegdlnej ochrony wymagajg zasoby wodd
stodkich w ptytkich i stabo izolowanych od powierzchni terenu poziomach wodonosnych. Na
tych obszarach uwidacznia sie wzrost zawartosci w wodach zwigzkéw azotu i fosforu.
Potencjalne ogniska zanieczyszczed majg na ogét charakter punktowy o lokalnym
oddziatywaniu. Zagrozeniem dla jakosci wdd podziemnych moga byé: intensywne
uzytkowanie rolnicze, zwtaszcza w czesci centralnej i zachodniej, oddziatywanie zaktadow
przemystowych (Kedzierzyn Kozle, Opole, Krapkowice), zaktady przemystu cementowego,
chemicznego i elektromaszynowego.

Wynik testu C.5 — Ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Ocene przeprowadzono na podstawie dziewieciu punktédw monitoringu stanu chemicznego
(numeracja wedtug monitoringu stanu chemicznego) — 619, 1230, 1317, 1836, 1867, 1868,
2656, 2659 i 2664. W szesciu punktach stan okreslono jako dobry. W punkcie 2659 nie
stwierdzono przekroczen wartosci kryterialnych dla zadnego ze wskaznikdw. W punktach
619, 1230, 1836 i 2656 przekroczenia dotyczyty jedynie wskaznikdw o pochodzeniu
geogenicznym. W punkcie 1317 stwierdzono wartosci stezen azotandéw w przedziale miedzy
75% a 100% CVrmz jednak ze wzgledu na brak danych do przeprowadzenia analizy tendencji
zmian do punktu przypisano stan dobry o niskiej wiarygodnosci oceny. W trzech punktach
stan okres$lono jako staby, ze wzgledu na przekroczenie 100% CVrwmz stezen azotandw. W tych
trzech punktach (1867, 1868, 2664 — Rysunek 27) prognoza wykonana na podstawie analizy
tendencji zmian wykazuje przekroczenia wartosci CVrmz przez azotany na koniec cyklu
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planistycznego 2016-2021. Ponadto w punkcie 2664 stan staby utrzymuje sie od czasu
ostatniej oceny wykonanej na podstawie wynikow z 2016 roku. Jest to studnia na ujeciu
komunalnym, gdzie ze wzgledu na wysokie stezenia azotandéw, stosuje sie mieszanie woéd z
wodami ujmowanymi z innych ujeé. Stan chemiczny w tym punkcie okreslono jako staby o
wysokiej wiarygodnosci oceny. Punkty o numerach 1867 i 1868 zostaty uwzglednione w
tescie C5 po raz pierwszy. Sg to otworu obserwacyjne monitorujgce gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny. Stan w obu punktach okreslono jako staby o niskiej wiarygodnosci
oceny. Punkty o stanie stabym roztozone sg rownomiernie na obszarze JCWPd.

Warto$¢ ekstrapolowana, Warto$¢ srednia, TV, 75% TV, Wartos¢ ponizej DL, Warto$¢ niewiarygodna
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Rysunek 27.  Analiza tendencji zmian stezen azotanéw w punkcie 2664

JCWPD NR 129

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego z wynikdw obserwacji, mimo przewagi standéw nizszych niz w
2018 nadal w wiekszosci strefa standw Srednich. Jest to teren GZW i obserwuje sie obnizenie
zwierciadta wody w nizszych kompleksach wskutek drenazu gérniczego i pogdrniczego
(odwadnianie wyrobisk kopalr nieczynnych).

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdd podziemnych
gtdwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Porodwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobdw wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy goérnictwa znacznie
przekroczenie zasoby nawet jesli czes¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen poniewaz
moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien gdrniczych
obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji. Antropopresje
potwierdza rowniez analiza potozenia zwierciadta wody (szczegdélnie odnosnie nizszych
komplekséw). Stan okreslono jako staby duzej wiarygodnosci, wynik koresponduje
z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.
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JCWPD NR 130

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 130 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach

zostata przeprowadzona w 2 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla drugiego

kompleksu wodonosnego (punkty monitoringu stanu chemicznego 2239 i 2683).

W JCWPd 130 zlokalizowanych jest tgcznie 10 punktéw monitoringowych, z czego 5
monitoruje kompleks pierwszy i 5 kompleks drugi. Analiza trendu zostata wiec wykonana
jedynie dla kompleksu drugiego i na danych z 40% punktéw monitorujgcych ten kompleks
(Tabela 45).

Tabela 45. Zestawienie wynikéw analizy trendow w punktach monitoringowych w JCWPd nr 130

Kt Analiza
nr pt'm .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
gu stanu Ml obszarze
. kompleksu Trend
chemiczne 4 z:;::i “.II:;T:O Trend z:;::‘i Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki znar:: c
go acy malejacy .Q Y e 75% TV | wklasie IV | w klasie V .
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
2239 2 NOs, Ba,
SQq, Ca,
Ca, CI, SO brak
2683 2 SO4, B, NHa, Ba, A
temp

W drugim kompleksie wodonosnym znaczgce i utrzymujace sie tendencje wzrostowe
stwierdzono w punkcie 2683 i dotyczyty wskaznika SOa.

Analiza na poziomie obszaru JCWPd nr 130 wykazata tendencje wzrostowg dla wskaznika SO4
(R?=0,69), ale wartosci do 2019 roku nie przecinajg wartos$ci 75% TV (Rysunek 28).

Na obszarze JCWPd nr 130 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw
wzrostowych w drugim kompleksie.
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Rysunek 28.  Wykres zmian tendencji stezern SO, w obszarze JCWPd nr 130
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Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego z wynikéw obserwacji, mimo przewagi standw nizszych niz
w 2018 nadal w wiekszosci strefa stanéw $rednich. Jest to teren GZW i obserwuje sie
obnizenie zwierciadta wody w nizszych kompleksach wskutek drenazu gdrniczego
i pogoérniczego (odwadnianie wyrobisk kopalr nieczynnych).

Wynik testu I.1 — Bilans wodny

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdéd podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobdw wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy goérnictwa znacznie
przekracza zasoby, nawet jesli czes¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczenn poniewaz
moze pochodzi¢ z zasobdw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien goérniczych
obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji. Antropopresje
potwierdza rowniez analiza potozenia zwierciadta wody (szczegdlnie odnosnie nizszych
komplekséw). Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd. Stan ilosciowy
okreslono jako staby duzej wiarygodnosci.

JCWPD NR 135

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 135 analiza trendéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 2 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla pierwszego
kompleksu wodonosnego (punkty monitoringu stanu chemicznego 139, 1059). W jednostce
istnieje tgcznie 8 punktéw monitorujgcych ten kompleks, tak wiec analiza trendu wykonana
zostata na danych z 25% punktéw (Tabela 46).

Tabela 46. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 135

Kt Analiza
nr pt.m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
gu stanu 3 obszarze
. kompleksu . . Trend
chemiczne 5 zr-::zm:: vs-/rzrri):(t’o Trend z:ar:zndc Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki 2naczac
g0 acy malejacy .a Y ie75% TV | wklasie IV | w klasie V acy
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
Mg, K,
139 1 Na. Ca Fe, As
1059 1 NO3 K

W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujacych sie trendéw

wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci srednich i analizowanie trendéw na

poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.
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Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

W granicach JCWPd nr 135 w 2019 r., w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano
8 punktéw pomiarowych. Wszystkie punkty ujmujg poziomy pierwszego kompleksu
wodonos$nego. Gtebokosé do stropu warstwy wodonosnej wynosi od 0,2 do 4,5 m p.p.t.

Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd poziemnych
nastepujacych wskaznikéow: K, Fe, As, pH, Al, SO4, TOC. Z informacji przedstawionych w
poszerzonej charakterystyce JCWPd wynika, ze gtdwnym zagrozeniem dla wéd podziemnych,
wystepujacych w granicach JCWPd nr 135, byty do niedawna przemyst wydobywczy
i przetwoérstwo siarki, skupione w poétnocnej czesci JCWPd. Obecnie nie prowadzi sie
eksploatacji siarki a tereny pogdrnicze sg rekultywowane. Odmiennym typem zagrozenia dla
woéd podziemnych, o zdecydowanie mniejszym znaczeniu sg zanieczyszczenia pochodzenia
rolniczego. Ptytko wystepujgce wody podziemne narazone s na zanieczyszczenie gtéwnie
zwigzkami azotu, siarki oraz zwigzkami organicznymi pochodzgcymi z nawozenia.

Zanieczyszczenia geogeniczne sg obecnie wtorne w stosunku do prowadzonej kilkanascie lat
temu dziatalnosci goérniczej, otworowej i odkrywkowej, w nastepstwie ktérej rozproszone
zostaty na znacznym obszarze zwigzki siarki i substancje chemiczne towarzyszace ztozom
siarki. W wyniku prowadzonych na duzg skale prac rekultywacyjnych zasieg oraz natezenie
procesOw geogenicznych zmniejsza sie systematycznie.

Zanieczyszczenia rolnicze stanowig zdecydowanie mniejsze zagrozenie dla wéd podziemnych
w poréwnaniu z przemystem wydobywczym. Na terenie JCWPd nr 135 dominuja
matoobszarowe gospodarstwa indywidualne. Presja o charakterze obszarowym dotyczy
gtownie obszaréw zurbanizowanych, zwtaszcza w niewielkich miejscowosciach, w ktdrych
rozwdj sieci wodociggowej zwykle nie jest réwnoczesny z rozwojem kanalizacji.

JCWPD NR 143

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 143 analiza trendéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 4 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla pierwszego
i drugiego kompleksu wodonosnego (kompleks 1 — punkty monitoringu stanu chemicznego
366 i 1056; kompleks 2 — punkty monitoringu stanu chemicznego 365 i 1115).

W jednostce istnieje tgcznie 6 punktdéw monitorujgcych, w tym 3 monitorujgcych kompleks
pierwszy oraz 3 punkty kompleks drugi. Analiza trendu wykonana zostata na danych z 67%
punktéw w kompleksie pierwszym oraz z 67% punktéw w kompleksie drugim (Tabela 47).

W pierwszym kompleksie wodonosnym znaczgce i utrzymujgce sie tendencje wzrostowe
stwierdzono w punkcie 1056 i dotyczyty wskaznika K.
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Analiza obszarowa — Analiza na poziomie obszaru JCWPd nr 143 w obrebie pierwszego
kompleksu wykazata tendencje wzrostowg dla wskaznika K (R?=0,65), ale linia trendu do
2019 roku nie przecina wartosci 75% TV (Rysunek 29).

Podsumowanie — Na obszarze JCWPd nr 143 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujgcych
sie trendéw wzrostowych w zadnym z istniejgcych kompleksow.

Tabela 47. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 143

Kt Analiza
nr pt.m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin
A Nr obszarze
. kompleksu Trend
chemiczne R zr-:::i “-Irzr;:‘:o Trend z:;::(:: Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki T
g0 o malejacy .Q Y| ie75% TV | wkiasie IV | w klasie V v
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
Ba, Cl,
366 1 Mg, K, Mo, Fe, Mn
Na, Ca,
brak
1056 1 K, Co, Ni, SOy, Ca, pH
365 2
brak
1115 2

K =-930,7079+0,4642*x; 0,95 Prz.Ufn.

16

14

12

10

mg/L
\
\

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Lata
Lata:K: r=0,8049; p = 0,0009; r2=0,6479

Rysunek 29.  Wykres zmian tendencji stezen K w obszarze JCWPd nr 143

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak jednoznacznych wynikédw obserwacji. W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych
kompleksach wystepowaty stany nizsze niz w 2018. W kompleksie 1 (czwartorzed)

149



Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

zwierciadto wod podziemnych ksztattowato sie w strefie standw niskich. Natomiast
w odniesieniu do dtuzszego wielolecia (1991-2018) znajdowato sie w strefie standw srednich
i niskich. Jednakze jest to teren ROW, zwierciadlo wody obnizone w nizszych kompleksach
wskutek drenazu gérniczego i pogorniczego (odwadnianie wyrobisk kopalr nieczynnych).

Wynik testu 1.1 — Bilans wodny

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdéd podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobéw wskazuje, ze pobdér odwodnieniowy gdrnictwa przekracza zasoby
dostepne, nawet jesli cze$¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen poniewaz moze
pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien gérniczych obejmuje
znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji. Antropopresje
potwierdza rowniez analiza pofozenia zwierciadta wody (szczegdlnie odnosnie nizszych
komplekséw). Stan okreslono jako staby duzej wiarygodnosci. Wynik koresponduje
z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

JCWPD NR 145

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 145 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostafa przeprowadzona w jednym punkcie pomiarowym reprezentatywnym dla pierwszego
kompleksu wodonosnego (punkt monitoringu stanu chemicznego 2688). W jednostce
istnieje tgcznie 6 punktéw monitorujgcych, w tym 4 monitorujgcych kompleks pierwszy oraz
2 punkt kompleks drugi (Tabela 48).

Tabela 48. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 145

Kt Analiza

nr pl:m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin

gu stanu Ml obszarze

. kompleksu . . Trend
chemiczne P zr.:-ar::i V\::;:‘:o Trend z:;::cl Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki Znaczacy

go acy malejacy ,a Y e 75% TV | wklasie IV | w klasie V
wzrostowy wy malejacy wzrostowy
2688 1 SO4 Fe, Mn

W analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujgcych sie trendéw
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

Na terenie JCWPd nr 145 w 2019 r. oprébowano 6 punktéw pomiarowych w ramach
monitoringu diagnostycznego. Sposrdd wszystkich punktéw 4 ujmujg poziomy wodonosne
kompleksu 1 (punkty 1288, 1326 i 2688 reprezentujg Q, a punkt 1612 — C3), a 2 punkty
poziomy kompleksu 2 (punkt 1436 reprezentuje T2, a punkt 1454 — C3). Gtebokos$¢ do stropu
warstwy wodonosnej w punktach kompleksu 1 wynosi od 2,9 do 10 m p.p.t. W punktach
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ujmujacych poziomy wodonosne kompleksu 2 gtebokos$é do stropu warstwy wodonosnej
wynosi 50,00 i 57,20 m p.p.t. Stratygrafia ujmowanych pozioméw wodonosnych jest dosy¢
zréznicowana, 3 punkty (1326, 1288 i 2688 — pierwszy kompleks wodonosny) ujmujg
czwartorzedowe poziomy wodonosne, kolejne 2 punkty (1612 — pierwszy kompleks
wodonosny i 1454 — drugi kompleks wodonos$ny) ujmujg utwory karbonskie, a jeden punkt —
o numerze 1436 — triasowe utwory wodonosne — drugi kompleks wodonosny.

Przekroczenia TV odnotowano we wszystkich punktach ujmujgcych pierwszy kompleks
wodonosny w przypadku K, NOs, Ca, pH, Ni, Fe, Mn, SO4. Przekroczenia TV w kompleksie
drugim majg charakter geogeniczny. Obliczony zasieg przekroczen wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych w pierwszym kompleksie przekracza 27%.
Nie obliczono zasiegu przekroczen TV dla drugiego kompleksu gdyz majg charakter
geogeniczny. Cho¢ zasieg przekroczen nie przekracza 40% zdecydowano o nadaniu JCWPd
145 stanu stabego. Na obszarze JCWPd nr 145 odpornosé poszczegdlnych poziomoéw
wodonos$nych czwartorzedu na zanieczyszczenie jest zréznicowana od bardzo wysokiego
stopnia zagrozenia, przez wysoki, sredni, do bardzo niskiego. W zwigzku z tym, ze na
obszarze JCWPd wody pierwszego kompleksu wodonos$nego sg poziomami uzytkowymi
zdecydowano o okresleniu stanu chemicznego jako staby dostatecznej wiarygodnosci.

Wody podziemne z obszaru JCWPd s3 wykorzystywane do celéw komunalnych
i przemystowych, ale gtéwnie przez podmioty gospodarcze, wieksze (np. browar w Tychach)
oraz liczne mniejsze. Zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych mogg by¢ potencjalne
ogniska zanieczyszczen (punktowe, liniowe, obszarowe), mozliwos¢ ascenzji kwasnych waod
kopalnianych a takze staba izolacja lub/i mata gteboko$¢ wystepowania poziomu
wodonos$nego.

JCWPD NR 146

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 146 analiza trendéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w jednym punkcie pomiarowym reprezentatywnym dla pierwszego
kompleksu wodonosnego (punkt monitoringu stanu chemicznego 2245). W jednostce
istniejg tacznie 4 punkty monitoringowe w kompleksie pierwszym (Tabela 49).

Tabela 49. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 146

Kt Analiza

nr pl.m .u Analiza trendéw w punktach trendu w
monitorin

T0EE Nr obszarze

R kompleksu Trend

chemiczne . z:ar::c:: “-Irzr;:fo Trend z:::i Przekroczen | Wskazniki | Wskazniki Thacac
go acy malejacy .q v ie75% TV | wklasie IV | w klasie V v

wzrostowy wy malejacy wzrostowy
2245 1 Na
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W analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendow
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego z wynikéw obserwacji. Jest to teren GZW i obserwuje sie
obnizenie zwierciadta wody w nizszych kompleksach wskutek drenazu gorniczego
i pogodrniczego (odwadnianie wyrobisk kopalr nieczynnych)..

Wynik testu — bilans wodny

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wod podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobéw wskazuje, ze pobdér odwodnieniowy gdrnictwa przekracza zasoby
dostepne, nawet jesli czes¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen poniewaz moze
pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien gérniczych obejmuje
znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji. W zwigzku z tym, ze
znaczna cze$¢ poboru odwodnieniowego to wody inne niz zwykte a wynik bilansowy jest na
granicy stan JCWPd nr 146 okre$lono jako staby niskiej wiarygodnosci. Antropopresje
potwierdza rowniez analiza pofozenia zwierciadta wody (szczegdlnie odnosnie nizszych
komplekséw). Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

JCWPD NR 147

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego.

Wynik testu I.3 — Bilans wodny

W poréwnaniu z poprzednig oceng stopiern wykorzystania zasobow jest wyzszy z uwagi na
zmniejszenie ich wielkosci (z uwagi na ich udokumentowanie) oraz wyzisze wartosci
odwodnien gdérniczych. Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wéd
podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Porédwnanie
wprost znanej wartosci poboru i zasobéw wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy gornictwa
wraz z poborem z uje¢ (opomiarowanym i nieopomiarowanym) przekracza zasoby dostepne,
nawet jesdli czes¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen poniewaz moze pochodzi¢
z zasobow wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnienn gérniczych obejmuje znaczny
obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji. W zwigzku z tym, ze znaczna
cze$¢ poboru odwodnieniowego to wody inne niz zwykte stan JCWPd 147 okreslono jako
staby niskiej wiarygodnosci.
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JCWPD NR 157

Wynik analizy tendencji zmian stezen fizyczno-chemicznych w obszarze JCWPd

W JCWPd nr 157 analiza trendéw wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach
zostata przeprowadzona w 2 punktach pomiarowych reprezentatywnych dla pierwszego
kompleksu wodonosnego (punkty monitoringu stanu chemicznego 963 i 1167). W jednostce
istniejg tgcznie 4 punkty monitorujace kompleks pierwszy. Analiza trendu wykonana zostata
wiec na danych z 50% punktéw (Tabela 50).

W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw
wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie wartosci Srednich i analizowanie trendéw na
poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia.

Tabela 50. Zestawienie wynikéw analizy trendéw w punktach monitoringowych w JCWPd nr 157

nr pl.'mkl':u Analiza trendéw w punktach ghalizelUEnetiy
monitorin o obszarze
gu stanu
: kompleksu| Trend Trend Trend Trend | ekroczen| Wskazniki | Wskazniki | Trend znaczacy
chemiczne znaczacy . znaczacy | . ; i
wzrostowy | malejacy . ie 75% TV | w klasie IV | w klasie V wzrostowy
go wzrostowy malejacy
Ba, Cl, M
963 1 , U, Mg, n, Fe
Na,
NOs, Ba,
1167 1 Mg, K, SOg4, pH Fe, Mn
Na,

Wynik analizy potozenia zwierciadta wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standéw nizszych niz w 2018 nadal
w wiekszosci strefa punktow standéw srednich.

Wynik testu I.3 — Bilans wodny

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdd podziemnych
gtdwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Porodwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobdw wskazuje, ze pobdér odwodnieniowy gérnictwa znacznie
przekracza zasoby nawet jesli cze$¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen poniewaz
moze pochodzi¢ z zasobdw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien goérniczych
obejmuje znaczny obszar catej JCWPd. Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu
JCWPd.
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JCWPD NR 164

Wynik testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego

W 2019 r., w granicach JCWPd nr 164 oprébowano 6 punktéw pomiarowych. Wody
pierwszego kompleksu ujmowane sg przez 4 punkty pomiarowe, w ktérych gtebokosé do
stropu warstwy wodonos$nej wynosi od 0,6 do 12 m p.p.t. Punkty o numerach 1236, 1247 i
8869 (ID Monitoring) reprezentujg utwory czwartorzedu a punkt 1382, ktéry jest zrodtem
reprezentuje utwory paleogenu (eocen). Kompleks 2 ujmowany sg w2 punktach
pomiarowych 1237 i 1238, w ktérych gteboko$é do stropu warstwy wodonos$nej wynosi 47 i
151 m p.p.t. i ujmujg utwory neogensko-miocenskie.

Przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego odnotowano w dwdch
punktach pomiarowych — 1247 (kompleks 1) i 1238 (kompleks 2) przekroczenie dotyczyto
odpowiednio As i NHa, ktérych wartosci stezen zawieraty sie w zakresie IV i w V klasie jakosci
wod podziemnych.

Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego to typowe
zanieczyszczenia zwigzane z rolniczym uzytkowaniem terenu i zwartg zabudowg wiejskg
(intensywne nawozenie pdl, stosowanie srodkéw ochrony roslin, nieuregulowana
gospodarka wodno-Sciekowa na obszarach wiejskich, ciggi komunikacyjne). Obszar jednostki
charakteryzuje sie brakiem naturalnej ochrony wodd podziemnych od zanieczyszczen
z powierzchni terenu. Na prawie potowie obszaru JCWPd nr 164 nie ma gtdwnego poziomu
uzytkowego — z tego wzgledu nie szacowano zasiegu zanieczyszczenia.

W zwigzku z tym, ze gtébwne znaczenie uzytkowe na obszarze JCWPd nr 164 ma
czwartorzedowe pietro wodonos$ne zdecydowano o okresleniu stanu chemicznego jako
staby. Wody z pietra fliszowego (paleogenisko-kredowe) ujmowane sg gtéwnie w rejonach,
gdzie nie wystepujg aluwialne utwory rzeczne o korzystnych parametrach
hydrogeologicznych. Wystepujace w potudniowej czesci neogenskie pietro wodonosne jest
stabo rozpoznane, a wody podziemne wystepujg we wktadkach piaskéw i zwirdw wsréd
osadoéw ilastych. Wody podziemne z obszaru JCWPd sg wykorzystywane gtéwnie do celdow
komunalnych.
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4.4. WYNIKI OCENY STANU JCWPd

Ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych wg danych z 2019 r., opracowana zostata
w odniesieniu do podziatu JCWPd na 172 czesci obowigzujagcym w cyklu planistycznym 2016—
2021, uwzgledniajgc réwniez podziat na obszary dorzeczy: Odry, Dunaju, taby, Ucker, Wisty,
Dniestru, Niemna, Pregoty, Swiezej i Jarft (Zatacznik 20).

W JCWPd nr 3 i 20 zostaty wydzielone subczesci, bedgce fragmentami dorzeczy rzek: Jarft
(JCWPd 20A), Swiezej (JCWPd 20B) i Pregoty (JCWPd 20C) oraz Odry (JCWPd 3A) i Ucker
(JCWPd 3B). Ocene tych dwodch JCWPd wykonano w odniesieniu do catosci jaki
poszczegdlnych subczesci tj. JCWPd nr 3A i 3B, JCWPd nr 20A, 20B i 20C.

Ocena stanu subczesci zostata przeprowadzona w zakresie wszystkich testow
klasyfikacyjnych jak itestéw wspomagajacych. Szczegdty oceny wykonanej dla subczesci
zawiera Zatacznik 25.
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4.4.1. OCENA STANU CHEMICZNEGO JCWPD

WYyniki oceny stanu chemiczneqo JCWPd

W wyniku przeprowadzenia testéw klasyfikacyjnych, zgodnie z przyjetg metodykg oceny
stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych, dobry stan chemiczny stwierdzono w 163 JCWPd,
natomiast stan staby stwierdzono w 9 JCWPd. Wyniki przeprowadzonej oceny przedstawia
Rysunek 30.

sfaby;

P\

mdobry

H staby

dobry;

Rysunek 30. Wykres kotowy
163

stanu chemicznego JCWPd

W przypadku stanu chemicznego wszystkie JCWPd zostaty ocenione na dostatecznym
poziomie wiarygodnosci.

W odniesieniu do wynikéw oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych,
najczestszym powodem klasyfikacji stanu JCWPd jako staby byt wynik testu C.1 — Ogdlna
ocena stanu chemicznego, a wiec przekroczenia wartosci progowych TV stanu dobrego.
Dotyczyto to 8 z 9 JCWPd, ktérych stan chemiczny okre$lono jako staby. Udziat pozostatych
testow klasyfikacyjnych w klasyfikacji JCWPd do kategorii stabego stanu chemicznego
wynosit od 1 do 2 (Zataczniki 20 i 25).

Powierzchnia JCWPd, w ktérych stwierdzono dobry stan chemiczny, wynosi 297972,93 km?,
co stanowi 95,57% powierzchni catego kraju. Powierzchnia JCWPd, w ktérych stwierdzono
staby stan chemiczny, wynosi 13800,74 km?, co stanowi jedynie 4,43% powierzchni kraju.

WYyniki oceny stanu chemiczneqo JCWPd w podziale na dorzecza

Analizujgc wyniki oceny stanu chemicznego w podziale na dorzecza, uwzgledniajgce wyniki
oceny dla subczesci, dobry stan chemiczny stwierdzono w 166 JCWPd, z czego 91 znajduje
sie w dorzeczu Wisty (98,54% powierzchni dorzecza), 61 w dorzeczu Odry (90,85%
powierzchni dorzecza), 5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu
Pregoty i Niemna (100,0% powierzchni dorzeczy) ijedna w dorzeczu Dunaju (6,40%
powierzchni dorzecza), Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0% powierzchni dorzeczy),
(Tabela 51, Rysunek 31).
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Stan staby chemiczny stwierdzono w 9 jednolitych czesciach wéd podziemnych. W dorzeczu
Wisty staby stan chemiczny stwierdzono w 3 JCWPd i stanowig one 1,46% powierzchni
dorzecza. W dorzeczu Odry staby stan chemiczny stwierdzono w 5 JCWPd, ktdre stanowig
9,15% powierzchni dorzecza. W dorzeczu Dunaju staby stan chemiczny stwierdzono w 1
JCWPd, ktéra stanowi ona 93,54% powierzchni dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie
stwierdzono stanu stabego w zadnej JCWPd.

Dniestr
Dunaj
Jarft
taba
Niemen
Odra
Pregota
Swieza
Ucker
Wista

Stan chemiczny

0%

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

B Stan chemiczny dobry B Stan chemiczny staby

Rysunek 31.

Procentowy udziat stanu dobrego i stabego w ocenie stanu chemicznego JCWPd
w roku 2019 w odniesieniu do powierzchni poszczegélnych dorzeczy
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Tabela 51. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach

Powierzchnia Procent Procent
Powierzchnia Numery (527 (527 JCWPd o RN shnl owierzchni | powierzchni
Numer | Nazwa . JCWPdo | JCWPdo | Jcwpdo stanie scwedo | P P
dorzecza Numery JCWPd o stanie dobrym X . . X dorzeczao | dorzeczao
dorzecza | dorzecza . stanie stanie stanie alsm stanie . .
[km?] A stanie stanie
stabym dobrym stabym stabym [km?]
[km?] dobrym stabym
11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36,
37,38, 39, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57,
63, 65, 66, 67, 73, 74,75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 100,
PL-01 Wista 182874,343 101, 102, 103, 104, 111,112,113, 114, 115, 116, 117, 118, 64, 135, 145 91 3 180195,761 2678,582 98,54% 1,46%
119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134, 136, 146, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159, 160, 161,
162, 163, 165, 166, 167, 168, 172
2,3a,4,5,6,7,8,9, 10, 23, 24, 25, 26, 33, 34, 35, 40, 41, 42,
58, 59, 60, 61, 62, 68, 69, 71, 72,76, 77, 78, 80, 81, 82, 83, 1,43, 70, o o
PL-02 Odra 117622,619 92,93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 105, 107, 108, 109, 110, 124, 79, 127 61 5 106860,138 10762,482 90,85% 9,15%
125, 126, 128, 129, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 155, 170
PL-03 Dniestr 233,056 169 1 233,056 100,00%
PL-04 Dunaj 384,251 171 164 1 1 24,577 359,674297 6,40% 93,60%
PL-05 Jarft 210,075 20A 1 210,075 100,00%
PL-06 taba 236,471 106, 122, 123,137,138 5 236,471 100,00%
PL-07 Niemen 2515,064 22,53 2 2515,064 100,00%
PL-08 Pregota 7521,678 20C, 21 2 7521,678 100,00%
PL-09 Swieza 161,408 20B 1 161,408 100,00%
PL-10 Ucker 14,707 3B 1 14,707 100,00%
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4.4.2. OCENA STANU ILOSCIOWEGO JCWPD

Wyniki oceny stanu ilosciowego JCWPd

W wyniku przeprowadzenia testéw klasyfikacyjnych, zgodnie z przyjetg metodykg oceny
stanu jednolitych czesci wéd podziemnych, dobry stan ilosciowy stwierdzono stwierdzono
w 157 JCWPd, na dostatecznym poziomie wiarygodnosci w 150 JCWPd a na niskim w 7.
Stan staby dotyczyt 15 JCWPd, w tym 13 oceniono z dostateczng wiarygodnoscig oraz 2 —
z niskg wiarygodnoscia. Wyniki przeprowadzonej oceny przedstawia Rysunek 32.

sfaby;
15

<

mdobry
H staby

dobry;

Rysunek 32. Wykres kotow
157 y y Yy

stanu ilosciowego JCWPd

W odniesieniu do wynikéw oceny stanu iloSciowego, uwzgledniajagce wyniki oceny dla
subczesci, dominujgcym czynnikiem decydujgcym o stabym stanie JCWPd byt wynik testu 1.1
— Bilans wodny — tgcznie 12 JCWPd otrzymato staby wynik oceny stanu ze wzgledu na ten
test. Kolejnym czynnikiem warunkujgcym staby stan ilosciowy byta ocena w tescie
dotyczgcym wptywu ingresji i ascenzji wéd stonych lub innych zdegradowanych na stan waéd
podziemnych.

Powierzchnia JCWPd, w ktérych stwierdzono dobry stan ilosciowy, wynosi 291805,19 km?,
co stanowi 93,60% powierzchni catego kraju. Powierzchnia JCWPd, w ktorych stwierdzono
staby stan iloéciowy, wynosi 19968,48 km?, co stanowi jedynie 6,40% powierzchni kraju.

Wyniki oceny stanu ilosciowego JCWPd w podziale na dorzecza

Analizujgc wyniki oceny stanu ilosSciowego w podziale na dorzecza, uwzgledniajgce wyniki
oceny dla subczesci, dobry stan ilosciowy stwierdzono w 159 JCWPd, z czego 88 znajduje sie
w dorzeczu Wisty (98,49% powierzchni dorzecza), 56 w dorzeczu Odry (85,07% powierzchni
dorzecza), 5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu Dunaju,
Pregoty i Niemna (100,0% powierzchni dorzeczy) i jedna w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej
i Ucker (100,0% powierzchni dorzeczy), (Tabela 52, Rysunek 33).

Stan sfaby ilosciowy stwierdzono w 15 jednolitych czesciach wéd podziemnych W dorzeczu
Wisty staby stan ilosciowy stwierdzono w 5 JCWPd, ktére stanowig 1,51% powierzchni
dorzecza. W dorzeczu Odry staby stan ilosciowy stwierdzono w 10 JCWPd, ktére stanowig
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14,93% powierzchni dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stanu stabego

w zadnej JCWPd.

Dniestr
Dunaj
Jarft
taha
Niemen
Odra
Pregola
Swieza
Ucker
Wista

Stan ilosciowy

m Stan ilosciowy dobry

B Stan ilosciowy staby

0%

20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 33.

Procentowy udziat stanu dobrego i stabego w ocenie stanu ilosciowego JCWPd

w roku 2019 w odniesieniu do powierzchni poszczegdélnych dorzeczy
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Tabela 52. Ocena stanu ilosciowego JCWPd w dorzeczach

Powierzchnia Procent Procent
Powierzchnia Numery (527 (527 JCWPd o RN shnl owierzchni | powierzchni
Numer | Nazwa _ JCWPdo | JCWPdo | Jcwpdo stanie scwedo | P P
dorzecza Numery JCWPd o stanie dobrym X . . X dorzeczao | dorzeczao
dorzecza | dorzecza . stanie stanie stanie alsm stanie . .
[km?] A stanie stanie
stabym dobrym stabym stabym [km?]
[km?] dobrym stabym
11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36,
37,38, 39, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57,
63, 64, 65, 66, 67, 73, 74, 75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 111, 130,
PL-01 Wista 182874,343 100, 101, 102, 103, 104, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 146, 147, 88 6 180122,063 2752,280 98,49% 1,51%
119,120,121, 131, 132,133, 134, 135, 136, 145, 148, 149, 157
150, 151, 152, 153, 154, 156, 158, 159, 160, 161, 162, 163,
165, 166, 167, 168, 172
2,3a,4,5,6,7,8,10, 23, 24, 25, 26, 33, 34, 35,40, 41, 42,58, | 1,9,43, 62,
59, 60, 61, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 80, 81, 82, 92, 93, 79, 83, 105, o o
PL-02 Odra 117622,619 94, 95, 96, 97, 98, 99, 107, 108, 109, 110, 125, 126, 127, 128, 124, 129, 56 10 100061,736 17560,883 85,07% 14,93%
139, 140, 141, 142, 144, 155, 170 143
PL-03 Dniestr 233,056 169 1 233,056 100,00%
PL-04 Dunaj 384,251 164,171 2 384,251 100,00%
PL-05 Jarft 210,075 20A 1 210,075 100,00%
PL-06 taba 236,471 106, 122, 123,137,138 5 236,471 100,00%
PL-07 Niemen 2515,064 22,53 2 2515,064 100,00%
PL-08 Pregota 7521,678 20C, 21 2 7521,678 100,00%
PL-09 Swieza 161,408 20B 1 161,408 100,00%
PL-10 Ucker 14,707 3B 1 14,707 100,00%

161




Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

4.4.3. OCENA STANU JCWPD

WYyniki oceny stanu JCWPd

W wyniku przeprowadzenia testéw klasyfikacyjnych, zgodnie z przyjetg metodyka oceny
stanu jednolitych czesci wdéd podziemnych, stan dobry stwierdzono w 151 JCWPd, natomiast
stan staby stwierdzono w 21 JCWPd. Wpyniki przeprowadzonej oceny przedstawia
Rysunek 34.

sfaby;
21 1

mdobry
H staby

dobry;

151 Rysunek 34. Wykres kotowy wynikéw oceny

stanu JCWPd

Testami decydujgcymi o ocenie stanu JCWPd, s3 testy C.1: Ogdlna ocena stanu chemicznego
oraz I.1: Bilans wodny. Przyczyng takiej sytuacji jest najlepsza jako$¢ i kompletnos¢ danych
uwzglednianych w tych testach, pozwalajaca na szczegétowq analize sytuacji we wszystkich
JCWPd (Zatacznik 20).

Powierzchnia JCWPd, w ktorych stwierdzono dobry stan, wynosi 285605,25 km?, co stanowi
91,61% powierzchni catego kraju. Powierzchnia JCWPd, w ktérych stwierdzono staby stan,
wynosi 26168,43 km?, co stanowi jedynie 8,39% powierzchni kraju.

Wyniki oceny stanu JCWPd w podziale na dorzecza

W ocenie stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w ukfadzie dorzeczy, uwzgledniajgcej
subczesci, dobry stan stwierdzono w 154 JCWPd, z czego 86 znajduje sie w dorzeczu Wisty
(97,22% powierzchni dorzecza), 54 w dorzeczu Odry (82,38% powierzchni dorzecza),
5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu Pregoty i Niemna
(100,0% powierzchni dorzeczy) i po jednej w dorzeczu Dunaju (6,40% powierzchni dorzecza),
Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0% powierzchni dorzeczy), (Tabela 53, Rysunek 35).

Stan staby stwierdzono w 21 jednolitych cze$ciach wéd podziemnych. W dorzeczu Wisty
staby stan JCWPd stwierdzono w 8 JCWPd, ktore stanowig 2,78% powierzchni dorzecza.
W dorzeczu Odry staby stan stwierdzono w 12 JCWPd, ktdre stanowia 17,62 % powierzchni
dorzecza. W dorzeczu Dunaju staby stan chemiczny stwierdzono w 1 JCWPd, ktéra stanowi
93,60% powierzchni dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stanu stabego
w zadnej JCWPd.
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Rysunek 35.

Procentowy udziat stanu dobrego i stabego w ogdlnej ocenie stanu JCWPd

w roku 2019 w odniesieniu do powierzchni poszczegélnych dorzeczy

163



Raport o stanie jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

Tabela 53. Ocena stanu JCWPd w dorzeczach

Powierzchnia Procent Procent
Powierzchnia Numery (527 (527 JCWPd o RN shnl owierzchni | powierzchni
Numer | Nazwa _ JCWPdo | JCWPdo | Jcwpdo stanie scwedo | P P
dorzecza Numery JCWPd o stanie dobrym X . . X dorzeczao | dorzeczao
dorzecza | dorzecza . stanie stanie stanie alsm stanie . .
[km?] A stanie stanie
stabym dobrym stabym stabym [km?]
[km?] dobrym stabym
11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36,
37,38, 39,44, 45, 46,47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 64 111
63, 65, 66, 67,73, 74, 75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 100, 136 135'
PL-01 Wista 182874,343 101, 102, 103, 104, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 145' 14GI 86 8 86 8 177788,162 5086,181
120, 121, 131, 132, 133, 134, 136, 148, 149, 150, 151, 152, 147' 157'
153, 154, 156, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, ! !
168, 172
2,3a,4,5,6,7,8,10, 23, 24, 25, 26, 33, 34, 35, 40, 41, 42, 58, 17'(?'7493'8632'
59, 60, 61, 68, 69, 71, 72,76, 77,78, 80, 81, 82,92, 93, 94, SN o o
PL-02 Odra 117622,619 95, 96,97, 98, 99, 107, 108, 109, 110, 125, 126, 128, 139, 125, gg, 54 12 96900,049 20722,570 82,38% 17,62%
140, 141, 142, 144, 155, 170 S
143
PL-03 Dniestr 233,056 169 1 233,056 100,00%
PL-04 Dunaj 384,251 171 164 1 1 24,577 359,674 6,40% 93,60%
PL-05 Jarft 210,075 20A 1 210,075 100,00%
PL-06 taba 236,471 106, 122,123,137, 138 5 236,471 100,00%
PL-07 Niemen 2515,064 22,53 2 2515,064 100,00%
PL-08 Pregota 7521,678 20C, 21 2 7521,678 100,00%
PL-09 Swieza 161,408 20B 1 161,408 100,00%
PL-10 Ucker 14,707 3B 1 14,707 100,00%
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Podsumowanie wynikéw oceny JCWPd o stanie stabym wedtug danych z 2019 r.

Ponizej przedstawiono synteze wynikéw poszczegdlnych testow klasyfikacyjnych w JCWPd,
ktére w analizie stanu JCWPd oceniono jako o stanie stabym (Tabela 54-74).

Tabela 54. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 1

Powierzchnia 1216 Ocena stanuw 2012 r.
JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia celow

Srodowiskowych

Podziat JCWPd 172

Liczba komplekso
Nr JCWPd 1 e 1
wodonosnych: Ocena stanu w 2019 r.
Test . —
klasyfikacyjny: Wynik: Uzasadnienie:

Przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych, w przedziale
wartosci IV klasy jakosci wod podziemnych miescity sie wartosci stezenia wskaznikéw: PEW, B, K,
Na, Cl, natomiast w przedziale wartosci klasy V — wartosci stezenia wskaznikdw Na, Cl. Zasieg
zanieczyszczenia oszacowano na 86,00% powierzchni JCWPd nr 1, co w sytuacji braku drugiego
kompleksu wodonosnego oznacza staby stan chemiczny jednostki.

Test C.1

We wschodniej czesci JCWPd stwierdzono ascenzje wod stonych z poziomu kredowego do
uzytkowego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego i ingresje wod stonych lub stonawych w
Test C.2/I1.2 staby NW |strefie przybrzeinej z Battyku (Zatoka Pomorska), Zalewu Szczeciriskiego i Swiny. Przyczyng
ascenzji wod stonych jest wysoka eksploatacja wod poziomu czwartorzedowego w obszarze
Polski i Niemiec oraz dziatanie systemu drenazowego wdd pierwszego poziomu wodonosnego.

Stan zachowania zagrozonych ELZPd w obrebie JCWPd nr 1 nie ulegt potencjalnym
niekorzystnym zmianom. W tym celu wykorzystano wyniki monitoringu gatunkow i siedlisk
przyrodniczych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Analiza wykazata brak
stanowisk monitoringu siedlisk w obszarze zagrozonych ELZPd. Z powodu stwierdzenia braku
danych dotyczacych stanu zachowania zagrozonych siedlisk, stan JCWPd wedtug powyzszych
kryteriow uznano jako dobry, ale niskiej wiarygodnosci.

Test C.3 dobry NW

W obszarze JCWPd nr 1 nie ma JCWP o stanie/potencjale ekologicznym lub chemicznym nizszym
niz dobry.

Ocena na podstawie 5 punktéw; w 3 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie wskaznikow

Test C.5 geogenicznych; w pozostatych punktach brak danych do przeprowadzenia analizy tendencji zmian.

Stan staby ze wzgledu na kryterium bilansu wynika z faktu, ze wykorzystanie zasobéw w ramach
poboru rejestrowanego osigga 70%, a wiec po uwzglednieniu poboru nierejestrowanego lub
okresowych wzrostach poboru rejestrowanego mozna méwic o praktycznym wykorzystywaniu
rezerw zasobow. W sytuacji nadmorskiego potozenia tej JCWPd jest to bezposrednie zagrozenie
doptywem wptyw wéd zasolonych. Dalsza eksploatacja uje¢ z wydajnoscig zatwierdzonych
zasobdw eksploatacyjnych bedzie utrzymywata przekroczenie zasobow dostepnych oraz ryzyko
ingresji. Ponadto, istnieje zidentyfikowane na mapach hydrogeologicznych obnizenie poziomu
waéd podziemnych w PPW wywotane intensywng eksploatacjg wéd podziemnych. Wynik jest
zgodny z wynikiem ostatniej Oceny stanu JCWPd.

W punktach monitoringowych poziomu czwartorzedowego oddalonych od tej strefy eksploatacji
ujeé, nie obserwuje sie obnizenia zwierciadta wody. Wynik okreslono jako staby duzej
wiarygodnosci i jest zgodny z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

Test .1

W obszarze obnizenia zwierciadta wéd podziemnych pod wptywem udokumentowanego leja
depresji w pierwszym poziomie wodonosnym znajdujg sie torfowiska obszaru depresyjnego przy
Zalewie Szczecinskim na Wyspie Uznam w obrebie zlewni elementarnych o numerach 31791
(Zlewnia Zalewu Szczecinskiego od Kanatu Piastowskiego do Kanatu Torfowego) oraz 317924
(Kanat Wydrzany A) wg Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1:10 000.

Test 1.3 staby NW

Analizy wspierajace:

Analiza trendéw |Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
zmian stezen Znaczace i utrzymujace sie trendy wzrostowe stwierdzono w jednym punkcie pomiarowym i dotyczyty
wskaznikéw wskaznika TOC.

fizyczno- Trendy na poziomie JCWPd:
chemicznych  |Na obszarze JCWPd nr 1 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych.
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Powierzchnia 1216 Ocena stanuw 2012 .
JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 r.

Podziat JCWPd 172

Ryzyko nieosiaggniecia celow
srodowiskowych

Liczba kompleksow
NrJCWPd 1 WOdOI’IOéFI)’l ch: !
yen: Ocena stanu w 2019 r.
Test
Wynik: ienie:
Klasyfikacyjny: yni Uzasadnienie

Analiza potozenia |Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018 nadal w
zwierciadta wody |wiekszosci strefa punktéw standw srednich.

Informacje dodatkowe:

Nadmierna eksploatacja uje¢ powoduje ingresje lub ascenzje wdd stonych typu Cl-Na do warstw wodonosnych, a takze szkodliwe
dziatanie na jako$¢ wod podziemnych w skutek obnizania sie zwierciadta wody na obszarach bagiennych, gdzie wystepuja utwory
organiczne, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu stezen Fe, TOC i zmiany barwy. Na obszarze JCWPd nr 1 szczegdlnej ochrony
wymagajg zasoby wad stodkich, z uwagi na ich ograniczong odnawialnos¢ i brak warstw izolujgcych od powierzchni terenu.
Wysokim stopniem zagrozenia odznaczajg sie wody gruntowe, o zwierciadle swobodnym, nieizolowane od powierzchni terenu
osadami stabo przepuszczalnymi, majace kontakt z wodami rowéw melioracyjnych i kanatéw portowych.
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Tabela 55. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 9

- Powierzchnia Ocena stanu w 2012 r.
Podziat JCWRd Lo JCWPd [km?] 4072,2 Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw srodowiskowych
Nr JCWPd 9 kompleksdw 3
wodonosnych: Ocena stanu w 2019 .
kIasyfTiE:::yjny: Wynik: Uzasadnienie:

Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd poziemnych nastepujgcych
wskaznikdw: SO4, Mg, Ca, NH4, K, PEW, Mn, Na, Cl, Se. Powstaty wskutek silnych zaburzen
tektonicznych nieciggty uktad warstw wptywa na system krazenia wdd i powoduje tgcznosc
réznych pozioméw wodonosnych. W przypadku pozioméw kredowego lub jurajskiego z
mtodszymi kenozoicznymi fgcznos¢ taka jest czesto przyczyng ascenzji wéd mineralizowanych.
Zasieg zanieczyszczenia oszacowano na 7,19% catej JCWPd nr 9, dlatego stan jednostki
okreslono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci, poniewaz zidentyfikowane
zanieczyszczenie wystepuje lokalnie.

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Punkt monitoringu stanu chemicznego wdd podziemnych wskazujacy na staba ocene stanu
znajduje sie poza granicami zlewni czastkowej JCWP o stabej ocenie stanu/potencjatu
chemicznego lub ekologicznego.

Ocena na podstawie 9 punktéw; we wszystkich punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych.

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
przekroczenie zasobow.

Obnizenie zwierciadta wod podziemnych w obrebie tarasu zalewowego rz. Parseta w obrebie
zlewni elementarnej o numerze 44979 (Zlewnia Parsety od Niecieczy do Wielkiego Rowu (1)),
na obszarze ktérego wystepuja torfowiska, spowodowane jest intensywng eksploatacjg przez
obiekty wchodzgce w sktad Ujecia wéd w Bogucinie - Rosciecinie. Staby stan iloSciowy
okreslono z niskg wiarygodnoscig, poniewaz zagrozone siedliska przyrodnicze nie posiadaty
stanowisk badawczych w ramach sieci Monitoringu Siedlisk i Gatunkow.

Analizy wspierajace:
Analiza trendéw |Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
zmian stezern  |Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian nie zostata przeprowadzona.

Test C.1

Test C.2/1.2
Test C.3

Test C.4

Test C.5

Test .1

Test 1.3 staby NW

w;l;iz::(oo_w Trendy na pozio.mie JCV.VPq: N . o .
chemicznych Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian nie zostata przeprowadzona.
Analiza
potozenia Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018 nadal w
zwierciadta  |wiekszosci strefa punktow standw srednich.
wody

Informacje dodatkowe:
Punkt 202 to jedna z czynnych studni ujecia w Bogucinie. Zasoby eksploatacyjne ujecia to 2072m3/h przy depresji 7,5 m pobdr w
sezonie 1700 m3/h (wg pozwolenia wodnoprawnego) Ujecie Rosciecino-Bogucino zaopatruje w wode Kotobrzeg oraz
miejscowosci Stramnica, Bogucino, Niekanin, Budzistowo, Zieleniewo, Rosciecino, Stary Borek, Nowy Borek, Sarbia, Grzybowo,
Dzwirzyno, Nowogardek, Karcino, Drzonowo, Btotnica, Obroty, Prze¢mino, Gtowaczewo.
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Tabela 56. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 43

Powierzchnia JCWPd Ocena stanuw 2012 r.
Podziat JCWPd 172 3659,3
[km?] Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia

celdw srodowiskowych

Liczba kompleksow

NrJCWPd 43 wodonosnych: 3
Ocena stanuw 2019r.
Test . I
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd poziemnych
nastepujacych wskaznikow: Fe, TOC K, NOs, SO4, Na, Cl, HCO3, As — pierwszy i trzeci kompleks
wodonosny. Warstwy wodonos$ne ujmowane w tych punktach w wiekszosci przypadkow nie
Test C.1 posiadajg zadnej izolacji. Zatem sg one szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie

pochodzenie antropogenicznego, na co moze wskazywac obecnos¢ szczegdlnie NOs, SO4 i K.
Obecnos¢ w sktadzie chemicznym Na i Cl moga by¢ efektem nadmiernej eksploatacji wod
podziemnych lub ascenzji wéd zmineralizowanych. Zasieg zanieczyszczenia oszacowano na
55,92% catej JCWPd nr 43.

Stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci, ze wzgledu na ascenzje wod stonych
doptywajgcych z nizej wystepujacych poziomdéw wodonosnych pietra mezozoiku (kreda i
jura) oraz czesciowo zasolonych warstw neogensko—paleogenskich. O ocenie zadecydowaty
wyniki analiz fizyczno-chemicznych wody w punkcie monitoringu stanu chemicznego 1179
(11/1065/1 wedtug numeracji monitoringu stanu ilosciowego), zlokalizowanym w Sikorowie,
jednak nie stwierdzono statystycznie znaczacego trendu wzrostowego przekroczonych
wskaznikéw indykatywnych zasolenia (PEW, Cl i Na) dla zakresu czasowego 2007-2019,
reprezentatywnego statystycznie. Wspdtczynnik determinacji dla wszystkich wskaznikéw
indykatywnych wynosit R2<0,6. Punkt monitoringu stanu chemicznego nr 1179 ujmuje
czwartorzedowy poziom wodonosny, wystepujgcy w przedziale gtebokosci od 70 do 80 m.
Test C.3 b.d. Brak danych do przeprowadzenie testu.

Brak wspdlnych wskaznikow zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastgpito przekroczenie wartosci progowych.
Ocena na podstawie 8 punktéw; w 4 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdéw geogenicznych; w 1 punkcie nie zanotowano przekroczen 75% TVgrwuz Zadnego ze
wskaznikdw; w jednym punkcie prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian
nie wykazuje przekroczen wartosci CVrwz przez wskazniki antropogeniczne na koniec cyklu
planistycznego 2016-2021; w 2 punktach prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji
zmian wykazuje przekroczenie wartosci CVRMZ przez azotany na koniec cyklu planistycznego
2016-2021.

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
przekroczenie zasobow.

Nie zidentyfikowano przewagi niedoboru doptywu wod podziemnych do ELZPd w okresie
wegetacyjnym w co najmniej dwdch kolejnych latach cyklu objetego ocena.

Test C.2/1.2 | staby NW

Test C.4

Test C.5

Test .1

Test 1.3

Analizy wspierajace:

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:

Analiza trendéw |W pierwszym kompleksie znaczace i utrzymujace sie tendencje wzrostowe stwierdzono w 1 punkcie i
zmian stezen  |dotyczyty one wskaznika NOs. W drugim kompleksie w zadnym analizowanym punkcie nie
wskaznikow zidentyfikowano znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych, w zwigzku z czym wyliczanie

fizyczno- wartosci srednich i analizowanie trendéw na poziomie JCWPd nie miato uzasadnienia..
chemicznych  |Trendy na poziomie JCWPd: Nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych na
poziomie JCWPd, ani w pierwszym, ani w drugim kompleksie wodonosnym.

Analiza W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych kompleksach przewazaty stany nizsze niz w 2018. W
potozenia kompleksach 1i 2 (przewaga poziomdw czwartorzedowych) zwierciadto wéd podziemnych ksztattowato
zwierciadta sie w strefie standw Srednich i niskich. Ze wzgledu na krétki okres obserwacji w czesci punktow
wody kompleksu 2 niezbedne sg dalsze badania.

Informacje dodatkowe:
Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszarow wiejskich i rekreacyjnych. Wsrdd pres;ji
antropogenicznych wystepujgcych w obrebie jednostki wymienia sie réwniez presje zwigzang z odwadnianiem kopaln wegla
brunatnego. Zidentyfikowany byt tu obszar szczegdlnie narazony na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia
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Powierzchnia JCWPd

Ocena stanuw 2012 r.

Podziat JCWPd 172 3659,3
[km?] Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba k ks celdw srodowiskowych
iczba kompleksow
NrJCWPd 43 wodonosnych: 3
Ocena stanuw 2019r.
Test
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny: Y

rolniczego (OSN nr 9w zlewni jezior Biskupinskiego i Gagsawskiego i OSN nr 10 w zlewni Kanatu Smyrnia). Zagrozenie
geogeniczne zwigzane jest z wystepowaniem struktur solnych (wysady i, poduszki solne Inowroctaw, Géra, Gopto, Mogilno).
Zasolenie wdd w aureoli wysaddw wigze sie z bardzo gtebokimi pionowymi drogami krazenia, gdzie poszczegdlne utwory
mezozoiku zostaty bardzo silnie zaburzone tektonicznie. Z dotychczasowego rozpoznania wynika, ze na obszarze JCWPd
ascenzjg wod zasolonych zagrozone sg zbiorniki wod podziemnych w utworach: kredowych, neogensko-paleogenskich oraz
czwartorzedowych. Na obszarze JCWPd moze wystepowac zagrozenie zwigzane z procesami mineralizacji materii organicznej
(rodlinnej i zwierzecej) zawartej w poziomach neogensko-paleogenskich, gtdbwnie miocenu.
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Tabela 57. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 62

Podziat 172 Powierzchnia 2265 Ocena stanuw 2012 .
JCWPd JCWPd [km?] Ocena stanu w 2016 .
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw Srodowiskowych
Nr JCWPd 62 komplekséw 3
wodonos$nych: Ocena stanuw 2019 r. staby NW
.I.-eSt . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd poziemnych
nastepujacych wskaznikdw: NOs, SO4, K, Fe, Ba. Zasieg zanieczyszczenia oszacowano na
Test C.1 39,21% catej JCWPd nr 62, dlatego stan jednostki okreslono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci, poniewaz zidentyfikowane zanieczyszczenie wystepuje lokalnie.
Obecnos¢ Ba moze sSwiadczyc¢ o ascenzji wod solankowych.
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Oszacowana wartos¢ tadunku zanieczyszczenia z wod podziemnych docierajgca do waéd
Test C.4 powierzchniowych nie przekracza 50% ogdlnego tadunku tego zanieczyszczenia
w wodach powierzchniowych.
Ocena na podstawie 4 punktéw; we wszystkich punktach stwierdzono przekroczenia
Test C.5 . . . .
jedynie wskaznikow geogenicznych.
Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i zasobéw wskazuje na pobor
odwodnieniowy gdrnictwa znacznie przekracza zasoby, nawet jesli czes¢ poboru nie
powinna by¢ brana do obliczen poniewaz moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych.
Test 1.1 staby NW Wedtug wykonanych obliczen stopien wykorzystania dostepnych zasobéw w ramach
’ poboru rejestrowanego wynosi 125%. Obszar oddziatywania odwodnien gérniczych
obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji. Wynik
okreslono jako staby niskiej wiarygodnosci i jest zgodny z wynikiem ostatniej oceny
stanu JCWPd.
Test 1.3 n.d. Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:

Analiza trendow
zmian stezen
wskaznikow

fizyczno-
chemicznych

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:

W pierwszym kompleksie znaczace i utrzymujace sie tendencje wzrostowe stwierdzono w jednym
punkcie i dotyczyty one nastepujacych wskaznikow: SO, i Ca.

W drugim kompleksie w analizowanym punkcie nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujacych sie
trendéw wzrostowych.

Trendy na poziomie JCWPd:

Na obszarze JCWPd nr 62 w pierwszym kompleksie zidentyfikowano znaczace i utrzymujace sie trendy
wzrostowe dla dwdch wskaznikéw SO4 i Ca. Linia trendu dla obu wskaznikéw w 2019 roku znajduje sie
pomiedzy 75% a 100% TV.

Analiza
potozenia
zwierciadta
wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standéw nizszych niz w 2018 nadal w wiekszosci
punktéw strefa standw s$rednich, szczegdlnie na podstawie danych z wielolecia 1991-2018.

Informacje dodatkowe:

Najwiekszym zagrozeniem dla wdd podziemnych s3 rejony eksploatacji gérniczej, przede wszystkim odkrywkowej
eksploatacja zt6z wegla brunatnego. Skutkiem tej dziatalnosci jest zmiana naturalnych stosunkéw wodnych (lej depresji,
zmiany w infiltracji opadéw, zmiany w hydrografii) oraz lokalnie fizyczna likwidacja warstw wodonosnych.
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Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

Tabela 58. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 64

Podziat 172 Powierzchnia 239.9 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ’ Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw srodowiskowych
Nr JCWPd 64 kompleksow 2
wodonosnych: Ocena stanuw 2019 r.
kIasy:it:tcyjny: Wynik: Uzasadnienie:

Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd poziemnych
nastepujacych wskaznikdw: Na, TOC, Mn, NH,, Fe, PEW, B, Cl, temp, Benzo(a)piren.
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w

TestC.1 przypadku temp, TOC i Mn w punktach 1702 i 1703 (kompleks 1) majg przyczyne
geogeniczng i nie wptywajg na stan chemiczny catej jednostki. Zasieg zanieczyszczenia
oszacowano na 68,12% catej JCWPd.

Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Test C.3 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Brak mozliwosci poréwnania wartosci stezen powyzej TV, ze wzgledu na specyfike

Test C.4 srodowiska (TOC, pH) lub réznice w oznaczeniach w monitoringach wéd podziemnych
i powierzchniowych.

Ocena na podstawie 6 punktédw; w 4 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych; w 1 punkcie nie zanotowano przekroczen 75% TVRMZ

Test C.5 . o . . .
zadnego ze wskaznikdéw; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy
tendencji zmian.

Test 1.1 Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na

' przekroczenie zasobdw.
Test 1.3 Nie zidentyfikowano przewagi niedoboru doptywu wéd podziemnych do ELZPd w

okresie wegetacyjnym w co najmniej dwdéch kolejnych latach cyklu objetego ocena.
Analizy wspierajace:
Analiza trendow | Trendy w punktach monitoringu chemicznego:

zmian stezen W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw
wskaznikow wzrostowych.
fizyczno- Trendy na poziomie JCWPd:
chemicznych Nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych na poziomie JCWPd.
Analiza

Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018

otozenia . - . L . . . .
P L. nadal w wiekszosci punktéw strefa standéw srednich. Nie zanotowano punktéw ze strefg stanéw
zwierciadta .
niskich.
wody

Informacje dodatkowe:

Najbardziej narazone sa wody pietra czwartorzedowego. Najlepiej izolowane czwartorzedowe poziomy wodonosne sg na
obszarze Réwniny towicko-Btonskiej i aglomeracji Warszawy. Tereny zwigzane z doling Wisty nie zapewniajg wtasciwej
ochrony wodom podziemnym, gdyz wystepujg tam obszary pozbawione izolacji poziomdéw wodonosnych. W strefie
krawedziowej obszaru dolinnego warstwy izolujace gtebsze poziomy czwartorzedowe majg zmienng migzszosci oraz
zréznicowane parametrach hydrogeologiczne. Wody podziemne moga by¢ w dolinie Wisty zagrozone zanieczyszczeniami
nie tylko ze wzgledu na obecnos¢ obszaréw miejsko-przemystowych, ale réwniez na skutek wysokich stanéw wody w
Wisle (obszary zagrozone podtopieniami oraz obszary zagrozenia powodziowego). Wody pietra paleogerisko-
neogenskiego i kredowego sg dobrze chronione. Geogenicznym zagrozeniem stanu wdd podziemnych jest ascenzja wéd
zmineralizowanych w obrebie kredowego i paleogersko-neogenskiego pietra wodonosnego. W utworach
czwartorzedowych geogenicznym zagrozeniem stanu wod podziemnych jest powszechne wystepowanie podwyzszonych
stezen zelaza i manganu.
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Tabela 59. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 70

Podziat
JCWPd

172

Powierzchnia Ocena stanuw 2012 r.

JCWPd [km?]

1284,7
Ocena stanu w 2016 .

NrJCWPd

70

Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw Srodowiskowych
komplekséw 2

wodonosnych:

Ocena stanuw 2019 r.

Test
klasyfikacyjny:

Wynik:

Test C.1

Test C.2/1.2

Test C.3

Test C.4

Test C.5

Test .1

Test 1.3

Uzasadnienie:

Przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego stwierdzono w dwéch
punktach pomiarowych nr 1481 i 2603. Warto$¢ stezenia K miescita sie w przedziale
wartosci IV klasy jakosci wod podziemnych w punkcie nr 2603, a w punkcie 1481 w
przedziale wartosci klasy IV. Ponadto w punkcie 1481 odnotowano wartosc stezenia
NO3 mieszczacg sie w przedziale wartosci IV klasy jakosci wéd podziemnych. Zasieg
zanieczyszczenia wystepujacego w kompleksie 1 oszacowano na nieco ponad 28%
powierzchni JCWPd nr 70, co w sytuacji braku informacji na temat kompleksu 2
oznacza staby stan jednostki.

Na analizowanym obszarze eksploatowane sg wody pietra czwartorzedowego i
trzeciorzedowego. Przewaza jednak eksploatacja pietra czwartorzedowego - gtéwnie
poziomu gruntowego i miedzyglinowego. Pietro neogenskie (poziom miocenski) jest
eksploatowane w niewielkim stopniu — kilkanascie procent eksploatowanych ujeé. Ma
to odzwierciedlenie w wielkosci zasobdw eksploatacyjnych, gdzie na wody pietra
czwartorzedowego przypada okoto 90% wszystkich zasobdw. Ujmowane wody
podziemne stuzg do zaspokojenia potrzeb komunalnych, przemystowych oraz na
potrzeby gospodarki rolnej. Na omawianym obszarze brakuje duzych aglomeracji
miejskich. Do wiekszych miast nalezg: Koscian i Gostyn gdzie znajduja sie najwieksze
ujecia.

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Oszacowana wartos$¢ tadunku zanieczyszczenia z wod podziemnych docierajaca do
wad powierzchniowych nie przekracza 50% ogdlnego tadunku tego zanieczyszczenia
w wodach powierzchniowych.

Ocena na podstawie 7 punktéw; w 5 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy
tendencji zmian; w 1 punkcie prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji
zmian wykazuje przekroczenie wartosci CVRMZ przez siarczany na koniec
planistycznego 2016-2021.

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
przekroczenie zasobow.

Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:

Analiza trendow
zmian stezen

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw

wskaznikow wzrostowych.
fizyczno- Trendy na poziomie JCWPd:
chemicznych Na obszarze JCWPd nr 70 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujgcych sie trendédw wzrostowych.
Analiza
pc?fozt-enla Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018.
zwierciadta
wody

Informacje dodatkowe:

Obszar JCWPd nr 70 podlega duzej presji ze strony dziatalnosci rolniczej. Na obszarze JCWPd nr 70 czwartorzedowy
poziom wodonosny jest poziomem najbardziej narazonym na zanieczyszczenie, poniewaz czesto pozbawiony jest izolacji
chronigcej go przed przenikaniem zanieczyszczen z powierzchni terenu, badz znajduje sie jedynie pod niewielkiej
migzszosci warstwg izolujgca. Zagrozeniem dla jakosci wéd s3: stacje i magazyny paliw, mate i duze oczyszczalnie
Sciekéw, zrzuty Sciekdw, sktadowiska odpadow.
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Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

Tabela 60. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 70

. Powierzchnia Ocena stanu w 2012 r.
Podziat JCWPd 172 JCWPd [km?] 3819,9 Ocena stant w 2016 1.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw sr. 2016-2021
Nr JCWPd 79 kompleksow 2
wodonosnych: Ocena stanuw 2019 .
klasy;li-z:::yjny: Wynik: Uzasadnienie:

Obliczony zasieg przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego dla wéd
podziemnych pierwszego kompleksu minimalnie przekracza 40%, jednak jego stan
okreslono jako dobry. Przekroczenia TV w przypadku pH w drugim kompleksie ma
charakter lokalny dlatego stan JCWPd 79 okreslono jako dobry

Stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci ze wzgledu na ascenzje wod stonych
doptywajacych z nizej potozonych poziomdéw wodonosnych mezozoiku (jura) do
uzytkowego miocenskiego poziomu wodonosnego pietra neogerisko—paleogenskiego. O
ocenie zadecydowaty przekroczenia wartosci kryterialnych: Cl, Na oraz PEW w wodzie
pobranej do analizy fizyczno-chemicznej z punktu monitoringu stanu chemicznego nr
2632 (ujecie komunalne wéd podziemnych), znajdujacego sie w Drobninie, jednak nie
stwierdzono statystycznie istotnego trendu wzrostowego przekroczonych wskaznikéw
indykatywnych zasolenia (Cl, Na i PEW) dla zakresu czasowego 2007-2019
reprezentatywnego statystycznie, ze wzgledu na brak wynikéw analiz fizyczno-
chemicznych z lat 2009-2010, 2012, 2014-2015 oraz 2017-2018. W otworze

Test C.2/1.2 staby NW |obserwacyjnym zostat ujety poziom wodonosny miocenu (neogen), wystepujacy w
przedziale gtebokosci od 122 do 140 m, wyksztatcony w warstwie piaskow
gruboziarnistych. W podtozu utwordéw kenozoicznych wystepuja utwory wodonosne
jury dolnej. Wystepujgce w nich wody sg zmineralizowane. Ascenzyjne doptywy
zmineralizowanych wéd z utwordw triasu (kajpru i retyku) wptywajg na chemizm wéd w
pietrach wodonosnych jury oraz paleogenu-neogenu zwigzanych z antropopresjg.
Miocenski poziom wodonosny monitorowany w punkcie monitoringu stanu
chemicznego 2632 ma charakter uzytkowy i na rozpatrywanym terenie stanowi
podstawe zbiorowego zaopatrzenia w wode do spozycia. Ze wzgledu na wysoka
mineralizacje woda z punktu 2632 jest mieszana w stosunku 50/50 z wod3 z ujecia w
Mierzejewie, w ktérym ujmowane s3 wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego

Test C.1

Test C.3 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Brak wspdlnych wskaznikéw zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
TestC.4 powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastgpito przekroczenie wartosci
progowych.
Ocena na podstawie 23 punktéw; we wszystkich punktach stwierdzono przekroczenia
Test C.5 ) : L .
jedynie wskaznikéw geogenicznych
Test 1.1 Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
’ przekroczenie zasoboéw.
Test 1.3 Nie zidentyfikowano przewagi niedoboru doptywu wéd podziemnych do ELZPd w

okresie wegetacyjnym w co najmniej dwéch kolejnych latach cyklu objetego ocena.
Analizy wspierajace:

Analiza trendéw |Trendy w punktach monitoringu chemicznego:

zmian stezen  |W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw

wskaznikow wzrostowych.

fizyczno- Trendy na poziomie JCWPd:

chemicznych  |Na obszarze JCWPd nr 79 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.
Analiza potozenia
zwierciadta wody

Brak wskazan do zakwalifikowania do stanu stabego, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018.

Informacje dodatkowe:
W granicach analizowanej JCWPd wyznaczone byty obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego — OSN nr 1 w zlewni rzeki Orla, OSN nr 5 w zlewni rzeki Roéw Polski. Zagrozeniem dla wéd
podziemnych w analizowanej jednostce moze by¢ niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich a takze zanieczyszczenia ze
zrédet rolniczych.
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Tabela 61. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 83

2019

|
|
[
|

. Powierzchnia Ocena stanu w 2012 r.
Podziat JCWPd Ll JCWPd [km?] 24158 Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba k leks celéw $r. 2016-2021
iczba komplekséw
NrJCWPd 83 wodonos’iych: 2 =
Ocena stanu w 2019r. staby NW
Test
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny: Y

Test C.1

Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku:
Al, Fe, pH w punkcie 1592 (kompleks 1) ma charakter lokalny i nie wptywa na stan
chemiczny catej jednostki. Brak przekroczen TV w kompleksie drugim.

Test C.2/1.2

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Test C.3

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Test C.4

Brak wspdlnych wskaznikow zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastgpito przekroczenie wartosci progowych.

Test C.5

Ocena na podstawie 4 punktéw; w 3 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy tendencji
zmian

Test .1

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy
gérnictwa odkrywkowego powoduje przekroczenie zasobow. Obszar oddziatywania
odwodnien gérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd (blisko potowe powierzchni
JCWPd) i jest udokumentowany lejami depresji. Sg to przestanki za stabym stanem. Z drugiej
strony wokot kopalni odkrywkowe;j jest prowadzony monitoring lokalny a kwestia
oddziatywania leja depresji z eksploatacji gérniczej na strefy poboru uje¢ komunalnych jest
przedmiotem monitorowania. Opracowania eksperckie wykonywane dla tego obszaru
wskazuja, ze w poborze odwodnieniowym kopalni odkrywkowych nawet 60% udziatu moga
mie¢ wody pochodzacej z zasobow wzbudzonych, a wiec nie w petni uwzglednionych w
udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych. Wiadomo réwniez, ze w ostatnich latach
sktadowe bilansu po stronie zasobdw z infiltracji opaddw byty nizsze. Biorgc pod uwage fakt,
ze z jednej strony do korica nie ma pewnosci, jaka czes¢ poboru przypada na faktyczne
zasoby dyspozycyjne, ale z drugiej strony warto$¢ procentowa przekroczenia zasobdw jest
wysoka to nalezy przyjaé, ze wynik bilansowy jest na granicy wartosci zasobéw. JCWPd 174
otrzymuje wynik staby o niskiej wiarygodnosci. Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej
oceny stanu JCWPd.

staby NW

Test 1.3

Nie zidentyfikowano przewagi niedoboru doptywu wod podziemnych do ELZPd w okresie
wegetacyjnym w co najmniej dwéch kolejnych latach cyklu objetego ocena.

Analizy wspierajace:

Analiza trendéw
zmian stezen
wskaznikéw

fizyczno-
chemicznych

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych.

Trendy na poziomie JCWPd:
Na obszarze JCWPd nr 83 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.

Analiza
potozenia
zwierciadta
wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018 nadal w wiekszosci strefa stanow
srednich. W analizie nie uwzgledniono punktéw monitoringu badawczego, ze wzgledu na czestotliwos¢
pomiaréw. Niemniej wskazujg one na wieloletni proces obnizania sie zwierciadta wody podziemne;j.

Informacje dodatkowe:

Zagrozeniem dla wdd podziemnych w analizowanej jednostce moze by¢ niedostateczna sanitacja obszarow wiejskich

i rekreacyjnych a takze zanieczyszczenia ze zrédet rolniczych. Na terenie jednostki prowadzone sg badania monitoringu
badawczego PSH wokot kopalni KWB Betchatéw. Wyniki tego monitoringu wskazujg, ze ponad 50% obszaru JCWPd w jej
potudniowej czesci znajduje sie w obszarze oddziatywania kopalni, gdzie obserwuje sie obnizenie zwierciadta wody.
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Tabela 62. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 105

Podziat 172 Powierzchnia 3328 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 .
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 105 komplekséw 2
wodonosnych: Ocena stanuw 2019r.
.I.-eSt . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Zarowno w kompleksie 1 jak i 2, pochodzenie wskaznikéw Fe, Mn, TOC, pH) jest
prawdopodobnie  geogeniczne, dlatego nie oszacowano wielkosci zasiegu
Test C.1 . . o ) . .
zanieczyszczenia, gdyz nie miatby on wplywu na ocene stanu chemicznego wéd
podziemnych
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Brak wspdlnych wskaznikow zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
Test C.4 powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastgpito przekroczenie wartosci
progowych.
Ocena na podstawie 1 punktu, w ktérym stwierdzono przekroczenia jedynie
Test C.5 Lo .
wskaznikdw geogenicznych
Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i zasobéw wskazuje, ze pobdr
odwodnieniowy gérnictwa odkrywkowego powoduje przekroczenie zasobow. Obszar
oddziatywania odwodnien gérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd 105, blisko
potowe jej powierzchni, i jest udokumentowany lejami depresji. Problemy z nadmierng
Test 1.1 S . o . . .
eksploatacjg wod podziemnych w obrebie tej jednostki byty wielokrotnie
sygnalizowane. Zmiany odzwierciedlajg réwniez wahania zwierciadta w punktach
monitoringowych. Wynik okreslono jako staby duzej wiarygodnosci, koresponduje z
wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.
Test 1.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trenddéw
wzrostowych.

Analiza trendow
zmian stezen
wskaznikéw

fizyczno- Trendy na poziomie JCWPd:
chemicznych Na obszarze JCWPd nr 105 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.

W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych kompleksach wystepowaty stany nizsze niz w 2018. W

Analiza
ofozenia kompleksie 2 (neogen, podrzednie czwartorzed) zwierciadto wéd podziemnych ksztattowato sie na ogét
P ierciadt w strefie standw niskich. Czes¢ punktéw pod wptywem odwodnienia gérniczego. Natomiast w
ZWlerc(;a a odniesieniu do dtuzszego wielolecia (1991-2018) przewazato potozenie zwierciadta w strefie standw
wody

srednich. Ze wzgledu na krétki okres obserwacji w czesci punktéw JCWPd wymaga dalszych badan.
Informacje dodatkowe:
W potudniowej czesci JCWPD nr 105 dominuje intensywna eksploatacja zt6z wegla brunatnego, natomiast na pozostatym
obszarze gospodarka rolna, tylko niewielkie fragmenty terenu zajmuja lasy. Obecnie ze wzgledu na zmniejszenie
nawozenia zmniejszyt sie tadunek zanieczyszczen pochodzenia rolniczego i substancji chemicznych (nawozy i srodki
ochrony roslin), przedostajgcych sie do wéd gruntowych i ciekow, jednak nadal stanowig one zagrozenie ze wzgledu na
stabg izolacje gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego. Biorgc pod uwage stosunkowo matg migzszos¢ utworow
stabo przepuszczalnych (izolujgcych) wody podziemne od powierzchni oraz swobodny charakter zwierciadta wod
podziemnych poziomu uzytkowego, a takze gtebokos¢ wystepowania ujetych wod podziemnych, morfologie terenu i
kierunki odptywu wdéd podziemnych obszar JCWPD nr 105 mozna zaliczy¢ do obszaréw o wysokim stopniu wrazliwosci wod
podziemnych na zanieczyszczenia.
Na terenie jednostki prowadzone sg badania monitoringu badawczego PSH wokot kopalni KWB w Turoszowie. Wyniki tego
monitoringu wskazuja, ze ok. 25 % obszaru JCWPd w jej potudniowej czesci znajduje sie w obszarze oddziatywania kopalni,
gdzie obserwuje sie obnizenie zwierciadta wody.
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Tabela 63. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 111

q Powierzchnia Ocena stanuw 2012 r.
Podziat JCWPd 172 JCWPd [km?] 4971 Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba k leks celéw $r. 2016-2021
iczba komplekséw
NrJCWPd 1 1 1 wodonosnych: 3
Ocena stanu w 2019 r.
'I:est . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Odnotowane przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku
pH, Ni w punkcie 2686 (kompleks 1) i SO4 w punkcie 2230 (kompleks 2) ma charakter
Test C.1 S ) L ) . ; .
lokalny i nie wptywa na stan chemiczny catej jednostki. Obliczony zasieg przekroczenia
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego dla wod podziemnych wynosi 37,07%.
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 n.d. Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Brak mozliwosci poréwnania wartosci stezen powyzej TV, ze wzgledu na specyfike
TestC.4 dobry NW |Srodowiska (TOC, pH) lub réznice w oznaczeniach w monitoringach wéd podziemnych i
powierzchniowych.
Ocena na podstawie 6 punktéw; w 2 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych; w 2 punktach nie zanotowano przekroczen 75% TVRMZ
zadnego ze wskaznikdw; w 1 punkcie prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji
Test C.5 . . . . s P .
zmian nie wykazuje przekroczen wartosci CVRMZ przez wskazniki antropogeniczne na
koniec cyklu planistycznego 2016-2021; w 1 punkcie wody mieszane z wodami z innego
ujecia ze wzgledu na wysokie stezenia azotandw i siarczanow.
Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wod podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobdér odwodnieniowy goérnictwa powoduje
znaczne przekroczenie zasobéw. Obszar oddziatywania odwodnien gérniczych obejmuje
znaczny obszar catej JCWPd (blisko potowe powierzchni JCWPd) i jest udokumentowany
lejami depresji. Antropopresje potwierdza rowniez analiza potozenia zwierciadta wody
(szczegodlnie odnosnie nizszych komplekséw). S to przestanki za stabym stanem.
Opracowania eksperckie wykonywane dla tego obszaru wskazuje co prawda, ze
w poborze odwodnieniowym kopalni wegla kamiennego okoto 59% udziatu moga miec
Test 1.1 . ] L . .
wody pochodzacej z zasobdw wzbudzonych, a wiec nie w petni uwzglednionych
w udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych. W poborze odwodnieniowych dominuja
wody inne niz zwykte. Z drugiej strony wiadomo réwniez, ze w ostatnich latach sktadowe
bilansu po stronie zasobdw z infiltracji opaddw byty nizsze. Biorgc pod uwage fakt,
ze z jednej strony do korica nie ma pewnosci jaka czes¢ poboru de facto przypada na
faktyczne zasoby dyspozycyjne, ale z drugiej strony warto$¢ procentowa przekroczenia
zasobdw jest wysoka to nalezy przyjaé, ze wynik bilansowy jest powyzej granicy wartosci
zasobéw. Dlatego tez stan JCWPd nr 111 okreslono jako staby dostatecznej wiarygodnosci.
Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.
Test 1.3 n.d. Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Analizy wspierajace:
Anall.za tren.d?w Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
Z&';:i;tizéf: W zadnym punkcie pomiarowym nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.
fizyczno- Trendy na poziomie JCWPd: W zadnym kompleksie wodonosnym nie stwierdzono znaczacych i
chemicznych  |utrzymujacych sie trenddw wzrostowych.
Analiza
. Brak wskazan do stanu stabego z wynikdéw obserwacji, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018. Jest to
potozenia - . L o . .
L. teren GZW i obserwuje sie obnizenie zwierciadta wody w nizszych kompleksach wskutek drenazu
zwierciadfa L . - - . L
gbrniczego i pogorniczego (odwadnianie wyrobisk kopaln nieczynnych).
wody
Informacje dodatkowe:
Wody podziemne wystepujgce w obrebie JCWPd 111 s3 narazone na zagrozenia zwigzane przede wszystkim z drenazem
gbrniczym wywotanym eksploatacjg wegla kamiennego. Ze wzgledu na zagrozenie wodne czynnych kopald odwodnienia
wymagaja takze kopalnie zlikwidowane. Kopalnie te czesciowo pompuja wode podziemng w sposéb stacjonarny, czesciowo
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- Powierzchnia Ocena stanuw 2012 r.
o 172 JCWPd [km?] 4971 Ocena stanu w 2016 .

Ryzyko nieosiggniecia
celédw $r. 2016-2021

Nr JCWPd 1 1 1 Liczba kompleksow 3

wodonosnych: Ocena stanu w 2019 r.

Test

Klasyfikacyjny: Wynik: Uzasadnienie:

zostaty przytopione do ustalonej w dokumentacji hydrogeologicznej dopuszczalnej rzednej pietrzenia wody. Drenaz jest takze
wymuszony eksploatacja wéd w ujeciach komunalnych. Na srodowisko wdd podziemnych oddziatuje takze aglomeracja
gérnoslaska z licznymi zaktadami przemystowymi (emisja pytow i gazow), sktadowiskami odpaddéw (przemystowych i
komunalnych), oczyszczalniami Sciekdw (przemystowych i komunalnych), obiektami obrotu produktami ropopochodnymi
oraz drogami krajowymi i magistralami kolejowymi.

Z informacji przekazanych przez Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Katowicach w granicach powiatu
tarnogorskiego, ktéry swym zasiegiem obejmuje pdtnocno-zachodnig czes¢ JCWPd 111, prowadzony jest monitoring
badawczy trichloroetenu i tetrachloroetenu. Zostat on wprowadzony w zwigzku ze stwierdzeniem zanieczyszczenia wadd
podziemnych utwordw triasowych GZWP 327 Lubliniec—Myszkdéw i 330 Gliwice trichloroetenem (TRI) i tetrachloroetenem
(PER), ktdrych zrddta nie udato sie ustali¢, dostarcza obecnie jedynie informacji na temat przedmiotowego skazenia waéd
podziemnych.
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Tabela 64. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 124

- Powierzchnia Ocena stanuw 2012 r.
o 172 JCWPd [km?] 62,6 Ocena stanu w 2016 .

Ryzyko nieosiggniecia
celédw $r. 2016-2021

Nr JCWPd 124 Liczba kompleksow 2

wodonos$nych: Ocena stanu _
w 2019 r. ilosSciowy staby NW

Test

Klasyfikacyjny: Wynik: Uzasadnienie:

Brak przekroczen wartosci progowej dobrego stanu chemicznego woéd podziemnych w
kompleksie pierwszym. Przekroczenie wartosci TV w kompleksie drugim w punkcie 2035
w przypadku U ma charakter lokalny i prawdopodobnie geogeniczny. Skomplikowana
budowa geologiczna uniemozliwia na miarodajne i wiarygodne okreslenie zasiegu
przekroczen TV.
Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Brak danych do przeprowadzenie testu.
Brak przekroczen TV w punktach monitoringu stanu wod podziemnych ujmujacych wody
pierwszego kompleksu.
Ocena na podstawie 2 punktéw; w 1 punkcie stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikéw geogenicznych; w 1 punkcie nie zanotowano przekroczen 75% TVrmz Zadnego
ze wskaznikéw
W poréwnaniu z poprzednig oceng, stopien wykorzystania zasobow jest wyzszy z uwagi na
zmniejszenie ich wielkos$ci. Zmiana nastgpita z uwagi na zatwierdzenie dokumentacji
zasobowej w obrebie tej jednostki (poprzednio dostepne byty dane szacunkowe).
Jednostka posiada stosunkowo mate zasoby, a najwiekszy pobdr generuje kilka ujeé
wodociggowych. Przy okreslaniu sredniej z wielolecia stopien wykorzystania wynosi 70%,
jednak w ostatnich latach wynosit ponad 80%. Z uwagi na zmienno$¢ poboru z tendencja
wzrostowg, a takze biorgc pod uwage pobdr nieopomiarowany (ktéry w rejonach
rolniczych moze by¢ znaczny i wynosi¢ ponad 30%) stan ilosSciowy JCWPd nr 124 okreslono
jako staby niskiej wiarygodnosci. Antropopresji nie potwierdza analiza potozenia
zwierciadta, jednak w rejonie uje¢ udokumentowane zostaty leje depresji (wg mapy MHP).
Nie zidentyfikowano niedoboru doptywu wéd podziemnych do ELZPd w poszczegdlnych
miesigcach okresu wegetacyjnego (IV—IX) dla lat objetych ocena.

Analizy wspierajace:

Test C.1

Test C.2/1.2
Test C.3

Test C.4

Test C.5

Test .1

Test 1.3

Analiza trendéw |Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
zmian stezen  |W zadnym punkcie pomiarowym nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.
wskaznikow
fizyczno-
chemicznych

Trendy na poziomie JCWPd:
W zadnym kompleksie wodonosnym nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujacych sie trendow

wzrostowych.
Analiza
otozenia
P . Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018 r.
zwierciadta
wody

Informacje dodatkowe:
Gtowne zagrozenie dla jakosci wod podziemnych w omawianym obszarze JCWPd 124 stanowi dziatalno$¢ rolnicza i
turystyczna oraz niedostateczny rozwdj infrastruktury gospodarki wodno-$ciekowej. Na potencjalng presje narazony jest
powszechnie wystepujacy w dolinie Scinawki poziom wodono$ny czwartorzedu pozbawiony izolacji, bedacy w wiezi
hydraulicznej z wodami powierzchniowymi, ale rdwniez odkryte, spekane poziomy: kredowo-triasowy i permsko-karbonski.
Na obszarze JCWPD nr 124 wystepuja niewielkie obszary ekstensywnej gospodarki rolnej. Wiekszos¢ terenu zajmuja lasy.
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Tabela 65. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 127

- Powierzchnia Ocena stanuw 2012 r.
o Lol JCWPd [km?] 1877 Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba k leksg celédw $r. 2016-2021
iczba komplekséw
Nr JCWPd 127 - 3
wodonosnych: Ocena stanu w 2019 .
Test
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny: y

Test C.1

Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku: NOs, Zn, Benzo(a)piren, Fe, pH, K, Ni,
brak przekroczen TV w kompleksie drugim i trzecim. Szacowany zasieg przekroczen TV
wynosi 42,26% catej JCWPd nr 127, dlatego stan chemiczny okreslono jako staby.

Test C.2/1.2

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Test C.3

m Brak danych do przeprowadzenie testu.

Test C.4

Oszacowana wartos$¢ tadunku zanieczyszczenia z wéd podziemnych docierajgca do wéd
powierzchniowych nie przekracza 50% ogdlnego tadunku tego zanieczyszczenia w wodach
powierzchniowych.

Test C.5

Ocene przeprowadzono na podstawie dziewieciu punktdw monitoringowych. W szesciu
punktach stan okreslono jako dobry. W punkcie 2659 nie stwierdzono przekroczen
wartosci kryterialnych dla zadnego ze wskaznikdw. W punktach 619, 1230, 1836 i 2656
przekroczenia dotyczyty jedynie wskaznikéw o pochodzeniu geogenicznym. W punkcie
1317 stwierdzono wartosci stezen azotanéw w przedziale miedzy 75% a 100% CVRMZ,
jednak ze wzgledu na brak danych do przeprowadzenia analizy tendencji zmian do punktu
przypisano stan dobry o niskiej wiarygodnosci oceny. W trzech punktach stan okreslono
jako staby, ze wzgledu na przekroczenie 100% CVRMZ stezen azotandw. W tych trzech
punktach (1867, 1868, 2664) prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian
wykazuje przekroczenia wartosci CVRMZ przez azotany na koniec cyklu planistycznego
2016-2021. Ponadto w punkcie 2664 stan staby utrzymuje sie od czasu ostatniej oceny
wykonanej na podstawie wynikéw z 2016 roku. Jest to studnia na ujeciu komunalnym,
gdzie ze wzgledu na wysokie stezenia azotandw, stosuje sie mieszanie wod z wodami
ujmowanymi z innych ujeé. Stan chemiczny w tym punkcie okreslono jako staby o wysokiej
wiarygodnosci oceny. Punkty o numerach 1867 i 1868 zostaty uwzglednione w tescie C5
po raz pierwszy. S3 to punkty obserwacyjne monitorujgce gtéwny uzytkowy poziom
wodonosny. Stan w obu punktach okreslono jako staby o niskiej wiarygodnosci oceny.
Punkty o stanie stabym roztozone sg réwnomiernie na obszarze JCWPd.

Test .1

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
przekroczenie zasobow.

Test 1.3

Nie zidentyfikowano przewagi niedoboru doptywu wéd podziemnych do ELZPd w okresie
wegetacyjnym w co najmniej dwdch kolejnych latach cyklu objetego oceng.

Analizy wspierajace:

Analiza trendéw
zmian stezen
wskaznikow

fizyczno-
chemicznych

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym punkcie pomiarowym nie stwierdzono znaczgcych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.

Trendy na poziomie JCWPd: W zadnym kompleksie wodonosnym nie stwierdzono znaczacych i
utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.

Analiza
potozenia
zwierciadta
wody

W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych kompleksach dominowaty stany nizsze niz w 2018. W
kompleksie 1 (czwartorzed) zwierciadto wéd podziemnych ksztattowato sie przewaznie w strefie stanéw
niskich. Natomiast w odniesieniu do dtuzszego wielolecia (1991-2018) znajdowato sie w wiekszosci
przypadkdw w strefie stanow Srednich. Ze wzgledu na kroétki okres obserwacji w czesci punktéw JCWPd
wymaga dalszych badan.

Informacje dodatkowe:

Funkcjonujgce zaktady przemystowe mogg stanowic¢ potencjalne zagrozenie dla jakosci wéd podziemnych. Na obszarze JCWPd
nr 127 szczegdlnej ochrony wymagajg zasoby wadd stodkich w ptytkich i stabo izolowanych od powierzchni terenu poziomach
wodonosnych. Na tych obszarach uwidacznia sie wzrost zawartosci w wodach zwigzkdw azotu i fosforu. Potencjalne ogniska
zanieczyszczen majg na ogdt charakter punktowy o lokalnym oddziatywaniu. Zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych moga
by¢: intensywne uzytkowanie rolnicze, zwtaszcza w czesci centralnej i zachodniej, oddziatywanie zaktadéw przemystowych
(Kedzierzyn KozZle, Opole, Krapkowice), zaktady przemystu cementowego, chemicznego i elektromaszynowego.
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Tabela 66. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 129

Podziat 172 Powierzchnia 4316 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 129 kompleksow 2
wodonos$nych: Ocena stanu w 2019 r.
Test . __—
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku Ni majg charakter lokalny i nie
Test C.1 ) . B L . .
wptywaja na stan chemiczny wdéd w catej jednostce. Przekroczenia TV w kompleksie
drugim majg charakter geogeniczny.
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

dobry NW | Brak mozliwosci poréwnania wartosci stezer powyzej TV, ze wzgledu na specyfike
Test C.4 Srodowiska (TOC, pH) lub réznice w oznaczeniach w monitoringach wéd podziemnych
i powierzchniowych.

Ocena na podstawie 7 punktéw; w 5 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikéw geogenicznych; w 1 punkcie nie zanotowano przekroczen 75% TVRMZ
zadnego ze wskaznikdw; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy
tendencji zmian.

Test C.5

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wéd podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost
znanej wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobor odwodnieniowy gérnictwa
znacznie przekroczenie zasoby nawet jesli czes$¢ poboru nie powinna by¢ brana do
obliczen poniewaz moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania
odwodnien gérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany
lejami depresji. Antropopresje potwierdza réwniez analiza potozenia zwierciadta wody
(szczegdlnie odnosnie nizszych komplekséw). Stan okreslono jako staby duzej
wiarygodnosci, wynik koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

Test .1

Test 1.3 n.d. Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian nie zostata
przeprowadzona.
Trendy na poziomie JCWPd:
Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian nie zostata

Analiza trendow
zmian stezen
wskaznikow

fizyczno-
chemicznych

przeprowadzona.
Analiza Brak wskazan do stanu stabego z wynikéw obserwacji, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018
potozenia nadal w wiekszosci punktdw strefa stanéw Srednich. Jest to teren GZW i obserwuje sie obnizenie
zwierciadta zwierciadta wody w nizszych kompleksach wskutek drenazu gérniczego i pogdrniczego (odwadnianie
wody wyrobisk kopaln nieczynnych).

Informacje dodatkowe:

Bezposrednio wodom podziemnym zagrazajg zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Do najbardziej uciazliwych
rodzajéw zagrozen naleza: emisja pytdw i gazow; sktadowiska i hatdy odpaddw przemystowych; zrzuty sciekéw
przemystowych i komunalnych do bardzo rozbudowanej sieci osadnikéw, rowdw, kanatéw, a w konsekwencji do
gtéwnych odbiornikéw powierzchniowych. Potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen sg takze: obszary zabudowane;
obszary nieskanalizowane; obszary intensywnej gospodarki przemystowej i gérnicze;j.

Zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych jest intensywna eksploatacja, w tym odwodnienia wyrobisk gérniczych
powodujace nadmierne szczerpanie zasobdw dostepnych do zagospodarowania. Oddziatywanie gornoslaskiej
aglomeracji miejsko-przemystowej; zrzuty Sciekéw i kwasnych wdd kopalnianych, tugowanie substancji
zanieczyszczajacych z hatd i sktadowisk. Ponadto istniejg dwa ujecia: Grzybowice oraz szyb Powstaricow Slgskich —
stanowigce ujecia dla Zabrza. Obszar jednostki objety jest monitoringiem badawczym PSH.

Z informacji przekazanych przez Regionalny Wydzial Monitoringu Srodowiska w Katowicach w granicach powiatu
tarnogorskiego, ktéry swym zasiegiem obejmuje niewielki fragment pétnocno-zachodnig czes¢ JCWPd 129, prowadzony
jest monitoring badawczy trichloroetenu i tetrachloroetenu. Zostat on wprowadzony w zwigzku ze stwierdzeniem
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Podziat 172 Powierzchnia 4316 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 129 kompleksow 2
wodonos$nych: Ocena stanu w 2019 r.
Test
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny: Y

zanieczyszczenia wod podziemnych utworéw triasowych GZWP 327 Lubliniec—Myszkdw i 330 Gliwice trichloroetenem
(TRI) i tetrachloroetenem (PER), ktorych Zrédta nie udato sie ustali¢, dostarcza obecnie jedynie informacji na temat
przedmiotowego skazenia wdd podziemnych.
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Tabela 67. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 130

Podziat 172 Powierzchnia 865 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celédw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 130 kompleksow 2
wodonosnych: Ocena stanuw 2019r.
Test
. . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny: y

Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku B i K majg charakter lokalny i nie
wptywaja na stan chemiczny wod w catej jednostce. Brak przekroczen TV w drugim
kompleksie. Wody podziemne sg narazone na zanieczyszczenie gtownie zwigzkami azotu,
siarki, zwigzkami organicznymi, zwigzkami cynku i otowiu.

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Brak wspdlnych wskaznikdw zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastgpito przekroczenie wartosci progowych.
Ocena na podstawie 9 punktow; w 2 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikéw geogenicznych; w 5 punktach nie zanotowano przekroczen 75% TVRMZ
zadnego ze wskaznikdw; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy tendencji
zmian; w 1 punkcie wody mieszane z wodami z innego ujecia ze wzgledu na wysokg
mineralizacje.

Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wod podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy gornictwa znacznie
przekracza zasoby, nawet jesli cze$¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen poniewaz
moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien goérniczych
obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji.
Antropopresje potwierdza rowniez analiza potozenia zwierciadta wody (szczegdlnie
odnosnie nizszych komplekséw). Wynik koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu
JCWPd. Stan ilosciowy okreslono jako staby duzej wiarygodnosci.

Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Test C.1

Test C.2/1.2
Test C.3

Test C.4

Test C.5

Test .1

Test 1.3

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W drugim kompleksie wodonosnym znaczace i utrzymujace sie tendencje wzrostowe stwierdzono w
punkcie 2683 i dotyczyty wskaznika SO,.
Trendy na poziomie JCWPd:
Na obszarze JCWPd nr 130 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych w
drugim kompleksie.

Analiza trendéw
zmian stezen
wskaznikéw

fizyczno-
chemicznych

Analiza Brak wskazan do stanu stabego z wynikow obserwacji, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018 nadal w
potozenia wiekszosci punktow strefa standw Srednich. Jest to teren GZW i obserwuje sie obnizenie zwierciadta wody
zwierciadta w nizszych kompleksach wskutek drenazu gérniczego i pogdrniczego (odwadnianie wyrobisk kopaln
wody nieczynnych).

Informacje dodatkowe:
Naturalny uktad krazenia jest silnie zaburzony przez systemy drenazowe kopalni cynku i otowiu ZGH Bolestaw oraz kopalni
odkrywkowej piaskéw podsadzkowych Siersza—Trzebinia. System odwadniania kopalr rud cynku i ofowiu oraz piaskéw
podsadzkowych spowodowat (w granicach leja depresji) obnizenie zwierciadta i odwrdcenie kierunkéw przeptywu wod
podziemnych. Niektdre odcinki rzek zmienity charakter z drenujgcego na infiltrujacy, na przyktad Biata Przemsza w rejonie
Pustyni Btedowskiej. Wszystkie poziomy wodonosne w obrebie jednostki s3 w dobrym kontakcie hydraulicznym ze wzgledu na
brak ciggtosci warstw rozdzielajgcych oraz liczne strefy uskokowe, a takze stare wyrobiska gérnicze umozliwiajgce przeptyw
wad. Zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych jest réwniez oddziatywanie gérnoslgskiej aglomeracji miejsko-przemystowej;
zrzuty Sciekow i kwasnych waod kopalnianych, tugowanie substancji zanieczyszczajacych z hatd i sktadowisk.
Na obszarze jednostki wystepuje mozliwosé ascenzji poprzez tektoniczne powierzchnie nieciggtosci.
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Tabela 68. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 135

. Powierzchnia Ocena stanu w 2012 r.
RodziatCWRd Lo JCWPd [km?] 1594 Ocena stanu w 2016 .
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 135 komplekséw 1
wodonos$nych: Ocena stanu w 2019 r.
.I.-eSt . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd poziemnych
Test C.1 nastepujacych wskaznikéw: K, Fe, As, pH, Al, SO4, TOC. Szacowany zasieg
zanieczyszczenia obejmuje 74,91% powierzchni jednostki.
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

dobry NW | Brak mozliwosci poréwnania wartosci stezer powyzej TV, ze wzgledu na specyfike
Test C.4 Srodowiska (TOC, pH) lub réznice w oznaczeniach w monitoringach wéd podziemnych
i powierzchniowych.

Ocena na podstawie 7 punktéw; w 6 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie

Test C.5 wskaznikdw geogenicznych; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy
tendencji zmian.

Test 1.1 Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
przekroczenie zasobow.

Test 1.3 n.d. Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendow
wzrostowych.
Trendy na poziomie JCWPd:
Na obszarze JCWPd nr 135 nie zidentyfikowano znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostowych
w drugim kompleksie.

Analiza trenddéw
zZmian stezen
wskaznikow

fizyczno-
chemicznych

Analiza
pofozenia
zwierciadta
wody

Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018.

Informacje dodatkowe:

Z informacji przedstawionych w poszerzonej charakterystyce JCWPd wynika, ze gtéwnym zagrozeniem dla wdd
podziemnych, wystepujacych w granicach JCWPd nr 135, byty do niedawna przemyst wydobywczy i przetwérstwo siarki,
skupione w pétnocnej czesci JCWPd. Obecnie nie prowadzi sie eksploatacji siarki, a tereny pogérnicze sg rekultywowane.
Obszary bytej eksploatacji siarki objete sg monitoringiem badawczym PSH. Ztoza siarki w okolica Tarnobrzega znajdujg sie
gtebiej niz pierwszy poziom uzytkowy. Siarka byta eksploatowana z poziomu trzeciorzedowego, ktéry to byt odizolowany
od wodd czwartorzedowych. Obecnie brak jest jakiejkolwiek eksploatacji. Po zalaniu kopalni i napetnieniu zbiornika
tarnobrzeskiego zaniechano catkowicie odwadniania. Z prowadzonych obserwacji wynika, ze zwierciadto wody w
poziomie czwartorzedowym powrdcito do stanu sprzed eksploatacji.

Zanieczyszczenia geogeniczne sg obecnie wtdorne w stosunku do prowadzonej kilkanascie lat temu dziatalnosci gérniczej,
otworowej i odkrywkowej, w nastepstwie ktérej rozproszone zostaty na znacznym obszarze zwigzki siarki i substancje
chemiczne towarzyszace ztozom siarki. W wyniku prowadzonych na duzg skale prac rekultywacyjnych zasieg oraz
natezenie proceséw geogenicznych zmniejsza sie systematycznie.

Odmiennym typem zagrozenia dla wdd podziemnych, o zdecydowanie mniejszym znaczeniu stanowig zanieczyszczenia
pochodzenia rolniczego. Ptytko wystepujgce wody podziemne narazone sg na zanieczyszczenie gtdwnie zwigzkami azotu,
siarki oraz zwigzkami organicznymi pochodzgcymi z nawozenia. Zanieczyszczenia rolnicze stanowia zdecydowanie
mniejsze zagrozenie dla wéd podziemnych w poréwnaniu z przemystem wydobywczym. Na terenie JCWPd nr 135
dominujg matoobszarowe gospodarstwa indywidualne.

Presja o charakterze obszarowym dotyczy gtéwnie obszaréw zurbanizowanych, zwitaszcza w niewielkich
miejscowosciach, w ktdrych rozwdj sieci wodociggowej zwykle nie jest rownoczesny z rozwojem kanalizacji.
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Tabela 69. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 143

Powierzchnia JCWPd Ocena stanuw 2012 .

Rt 172 [km?] 380,1 Ocena stanu w 2016 r.

Ryzyko nieosiggniecia
celédw $r. 2016-2021

Nr JCWPd 1 43 Liczba komplekséw ,

wodonosnych: Ocena stanu w 2019 r.

'I:est . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:

Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach

Test C.1 pierwszego kompleksu wodonosnego majg charakter geogeniczny. Brak przekroczen TV w
wodach drugiego kompleksu.

Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Test C.4 Brak przekroczen TV w punktach monitoringu stanu wéd podziemnych ujmujacych wody
’ pierwszego kompleksu.

Ocena na podstawie 4 punktdéw; we wszystkich punktach stwierdzono przekroczenia

Test C.5 . . L .
jedynie wskaznikéw geogenicznych.
Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wod podziemnych
gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobdér odwodnieniowy gérnictwa przekracza
zasoby dostepne nawet jesli cze$¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczer poniewaz

Test 1.1 moze pochodzi¢ z zasobdéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnier gérniczych
obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami depresji.
Antropopresje potwierdza rowniez analiza potozenia zwierciadta wody (szczegdlnie
odnosnie nizszych komplekséw). Stan okreslono jako staby duzej wiarygodnosci. Wynik
koresponduje z wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

Test 1.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W pierwszym kompleksie wodonosnym znaczace i utrzymujace sie tendencje wzrostowe stwierdzono w
punkcie 1056 i dotyczyty wskaznika K.
Trendy na poziomie JCWPd:
Analiza na poziomie obszaru JCWPd nr 143 w obrebie pierwszego kompleksu wykazata tendencje
wzrostowa dla wskaznika K (R?=0,65), ale linia trendu do 2019 roku nie przecina wartosci 75% TV.
Na obszarze JCWPd nr 143 nie zidentyfikowano znaczgcych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych w
zadnym z istniejgcych komplekséw.
Brak jednoznacznych wynikéw obserwacji. W roku hydrologicznym 2019 w obserwowanych kompleksach
Analiza wystepowaty stany nizsze niz w 2018. W kompleksie 1 (czwartorzed) zwierciadto wdd podziemnych
potozenia ksztattowato sie w strefie standw niskich. Natomiast w odniesieniu do dtuzszego wielolecia (1991-2018)
zwierciadta |znajdowato sie w strefie standw $rednich i niskich. Jednakze jest to teren ROW, zwierciadto wody
wody obnizone w nizszych kompleksach wskutek drenazu gérniczego i pogdrniczego (odwadnianie wyrobisk
kopaln nieczynnych).

Analiza trendow
zmian stezen
wskaznikow

fizyczno-
chemicznych

Informacje dodatkowe:
Zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych jest intensywna eksploatacja, w tym odwodnienia wyrobisk gérniczych
powodujgce nadmierne sczerpanie zasobow dostepnych do zagospodarowania. Oddziatywanie gérnoslaskiej aglomeracji
miejsko-przemystowej; zrzuty Sciekdw i kwasnych waéd kopalnianych, tugowanie substancji zanieczyszczajgcych z hatd i
sktadowisk. Zagrozenie dotyczy szczegdlnie potudniowej czesci JCWPd.
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Tabela 70. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 145

Podziat
JCWPd

172

Powierzchnia 344 7 Ocena stanuw 2012 r.
JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 .

NrJCWPd

145

Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celédw $r. 2016-2021
komplekséw 2

wodonosnych: Ocena stanu w 2019r. staby NW

Test
klasyfikacyjny:

Test C.1

Test C.2/1.2

Test C.3

Test C.4

Test C.5

Test 1.1

Wynik:

dobry NW

Uzasadnienie:

Na terenie JCWPd nr 145 w 2019 r. oprébowano 6 punktéw pomiarowych w ramach
monitoringu diagnostycznego. Sposrod wszystkich punktéw 4 ujmuja poziomy wodonosne
kompleksu 1 (punkty 1288, 1326 i 2688 reprezentujg Q, a punkt 1612 — C3), a 2 punkty
poziomy kompleksu 2 (punkt 1436 reprezentuje T2, a punkt 1454 — C3). Gtebokos$¢ do
stropu warstwy wodonosnej w punktach kompleksu 1 wynosi od 2,9 do 10 m p.p.t. W
punktach ujmujacych poziomy wodonosne kompleksu 2 gtebokos¢ do stropu warstwy
wodonosnej wynosi 50,00 i 57,20 m p.p.t. Stratygrafia ujmowanych poziomoéw
wodonosnych jest dosy¢ zréznicowana, 3 punkty (1326, 1288 i 2688 — pierwszy kompleks
wodonosny) ujmujg czwartorzedowe poziomy wodonosne, kolejne 2 punkty (1612 -
pierwszy kompleks wodonosny i 1454 — drugi kompleks wodonosny) ujmujg utwory
karbonskie, a jeden punkt — o numerze 1436 — triasowe utwory wodonosne — drugi
kompleks wodonosny.

Przekroczenia TV odnotowano we wszystkich punktach ujmujgcych pierwszy kompleks
wodonosny w przypadku K, NOs, Ca, pH, Ni, Fe, Mn, SO4. Przekroczenia TV w kompleksie
drugim majg charakter geogeniczny. Obliczony zasieg przekroczern wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego wod podziemnych w pierwszym kompleksie przekracza 27%.
Nie obliczono zasiegu przekroczen TV dla drugiego kompleksu gdyz majg charakter
geogeniczny. Cho¢ zasieg przekroczen nie przekracza 40% zdecydowano o nadaniu JCWPd
145 stanu stabego. Na obszarze JCWPd nr 145 odpornos¢ poszczegdlnych pozioméw
wodonosnych czwartorzedu na zanieczyszczenie jest zréznicowana od bardzo wysokiego
stopnia zagrozenia, przez wysoki, sredni, do bardzo niskiego. W zwigzku z tym, ze na
obszarze JCWPd wody pierwszego kompleksu wodonosnego sg poziomami uzytkowymi
zdecydowano o okresleniu stanu chemicznego jako staby dostatecznej wiarygodnosci.
Wody podziemne z obszaru JCWPd s3 wykorzystywane do celow komunalnych
i przemystowych, ale gtéwnie przez podmioty gospodarcze, wieksze (np. browar w Tychach)
oraz liczne mniejsze. Zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych mogg by¢ potencjalne
ogniska zanieczyszczen (punktowe, liniowe, obszarowe), mozliwosé ascenzji kwasnych wod
kopalnianych a takze staba izolacja lub/i mata gtebokosé¢ wystepowania poziomu
wodonosnego.

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Oszacowana wartos¢ tadunku zanieczyszczenia z wod podziemnych docierajaca do waéd
powierzchniowych nie przekracza 50% ogdlnego tadunku tego zanieczyszczenia w wodach
powierzchniowych.

Ocena na podstawie 3 punktéw; w 1 punkcie stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych; w 2 punktach brak danych do przeprowadzenia analizy
tendencji zmian.

Zmniejszenie wielkosci poboru odwodnieniowego wptyneto na nizszy stopiers wykorzystania
zasobdéw. Ponadto czes¢ tego poboru to wody inne niz zwykte i moze pochodzi¢ z zasobdéw
wzbudzonych. Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdd
podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Obszar
oddziatywania odwodnienn gdrniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest
udokumentowany lejami depresji. Z uwagi na zmienno$¢ warto$¢ poboru na przestrzeni
wielolecia proponuje sie wynik dobry o niskiej wiarygodnosci. Wynik koresponduje z
wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.

Test 1.3

n.d.

Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:

Analiza trendoéw
zmian stezen

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostowych.
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Podziat 172 Powierzchnia 3447 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 .
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 145 kompleksow 2
wodonosnych: Ocena stanuw 2019 .
'I:est . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
wskaznikéw Trendy na poziomie JCWPd:
fiz-chem Nie wykazano takze zadnych tendencji znaczacych wzrostowych w analizie obszarowej dla JCWPd 145.
Analiza
potozenia zw. | Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018.
wody

Informacje dodatkowe:

JCWPd 145 jest odwadniana ze wschodniej strony przez szyb Bolestaw Smiaty, eksploatujacy wody na cele przemystowe dla
elektrowni taziska, kopalnie Ziemowit oraz Ujecie komunalne , Las” prowadzgace eksploatacje dla Tyskich Browaréw
Ksigzecych. Zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych moga by¢ potencjalne ogniska zanieczyszczen (punktowe, liniowe,
obszarowe), mozliwos$¢ ascenzji kwasnych wadd kopalnianych a takze staba izolacja lub/i mata gtebokosé wystepowania
poziomu wodonosnego; oddziatywanie gornoslgskiej aglomeracji miejsko-przemystowej; zrzuty sciekéw i kwasnych wéd
kopalnianych, tugowanie substancji zanieczyszczajacych z hatd i sktadowisk. Zidentyfikowano réwniez mozliwos¢ ascenzji
kwasnych wadd kopalnianych.

Przeprowadzona na potrzeby charakterystyk JCWPd (Gryczko-Gostynska i in., 2020) analiza wielokryterialna uwzgledniajgca
obszarowe ogniska zanieczyszczen oraz naturalna odpornosé systemu wodonosnego, wystepowania punktowych,
potencjalnych ognisk zanieczyszczen wykazata wysoki stopien zagrozenia w obrebie jednostki. Wystepuje zanieczyszczenie
wod podziemnych z terendow zaktaddéw przemystowych. Nadmierny pobdr wod podziemnych powodujacy przekroczenie
zasobdéw wad dostepnych do zagospodarowania. Zmiany powierzchni terenu: niecki osiadan i zapadliska. Obecnos¢ substancji
zanieczyszczajgcych wody gruntowe w skutek uwolnien sciekdw z kanalizacji i oczyszczalni zaktadow przemystowych.
Obnizenie zwierciadta wdéd podziemnych i zmiany kierunkéw przeptywdéw wywotane eksploatacja wegla kamiennego KWK
"Bolestaw Smiaty", KWK "Murcki", KWK "Mystowice- Wesota", KWK "Staszic", KWK "Ziemowit", KWK "Piast", KWK "Krupiriski".
Intensywne odwadnianie wyrobisk gérniczych.
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Tabela 71. Podsumowanie wynikow oceny stanu JCWPd nr 146

Podziat 172 Powierzchnia 201.9 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 146 kompleksow 2
wodonosnych: Ocena stanu w 2019 r.
.I.-eSt . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
Test C.1 pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku SO4 i Ca majg charakter lokalny i
nie wptywajg na stan chemiczny wod w catej jednostce.
Test C.2/I1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Nie dotyczy
Brak wspdlnych wskaznikow zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
Test C.4 powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastapito przekroczenie wartosci
progowych.
Ocena na podstawie 2 punktow; w 1 punkcie nie zanotowano przekroczen 75% TVrmz
Test C.5 zadnego ze wskaznikdw; w 1 punkcie brak danych do przeprowadzenia analizy
tendencji zmian
Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wéd podziemnych
gtoéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost
znanej wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy goérnictwa
przekracza zasoby dostepne, nawet jesli czes¢ poboru nie powinna by¢ brana do
obliczen poniewaz moze pochodzi¢ z zasobow wzbudzonych. Obszar oddziatywania
Test 1.1 staby NW | odwodnien gérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany
lejami depresji. W zwigzku z tym, ze znaczna cze$é poboru odwodnieniowego to wody
inne niz zwykte a wynik bilansowy jest na granicy stan JCWPd nr 146 okreslono jako
staby niskiej wiarygodnosci. Antropopresje potwierdza rowniez analiza potozenia
zwierciadta wody (szczegdlnie odnosnie nizszych kompleksow). Wynik koresponduje z
wynikiem ostatniej oceny stanu JCWPd.
Test .3 n.d. Nie dotyczy

Analizy wspierajace:

Analiza trendow
zmian stezen
wskaznikow

fizyczno-
chemicznych

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujgcych sie trenddéw
wzrostowych.

Trendy na poziomie JCWPd:
W analizowanym obszarze JCWPd 146 w kompleksie pierwszym $rednie wartosci stezen badanych
wskaznikéw w 2019 r. nie przekraczajg wartosci 75%TV.

Analiza
potozenia
zwierciadta
wody

Brak wskazan do stanu stabego z wynikéw obserwacji. Jest to teren GZW i obserwuje sie obnizenie
zwierciadta wody w nizszych kompleksach wskutek drenazu gérniczego i pogdrniczego (odwadnianie
wyrobisk kopalr nieczynnych).

Informacje dodatkowe:

Zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych jest intensywna eksploatacja, w tym odwodnienia wyrobisk gérniczych
powodujace nadmierne sczerpanie zasobéw dostepnych do zagospodarowania. Oddziatywanie gérnoslaskiej aglomeracji
miejsko-przemystowej; zrzuty $ciekdw i kwasnych wéd kopalnianych, fugowanie substancji zanieczyszczajacych z hatd i
sktadowisk. Zidentyfikowano réwniez mozliwos¢ ascenzji kwasnych wod kopalnianych.

Obszar jednostki objety jest monitoringiem badawczym PSH.
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Tabela 72. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 147

Podziat 172 Powierzchnia 490 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] Ocena stanu w 2016 r.
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 147 kompleksow 3
wodonosnych: Ocena stanuw 2019r.
.I.-eSt . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku K maja charakter lokalny i nie
Test C.1 ) . . L ) .
wptywajg na stan chemiczny wéd w catej jednostce. Brak przekroczen TV w kompleksie
drugim.
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Brak wspdlnych wskaznikow zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
Test C.4 powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastgpito przekroczenie wartosci
progowych.
Ocena na podstawie 5 punktéw; w 2 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
Test C.5 wskaznikdw geogenicznych; w 3 punktach nie zanotowano przekroczen 75% TVrmz
zadnego ze wskaznikdw.
W poréwnaniu z poprzedniag oceng stopien wykorzystania zasobdw jest wyzszy z uwagi
na zmniejszenie ich wielkosci (z uwagi na ich udokumentowanie) oraz wyzsze wartosci
odwodnien gérniczych. Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta
waéd podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW.
Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i zasobow wskazuje, ze pobér
Test 1.1 odwodnieniowy gérnictwa wraz z poborem z uje¢ (opomiarowanym i
’ nieopomiarowanym) przekracza zasoby dostepne, nawet jesli cze$¢é poboru nie powinna
by¢ brana do obliczen poniewaz moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar
oddziatywania odwodnien gérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest
udokumentowany lejami depresji. W zwigzku z tym, ze znaczna cze$¢ poboru
odwodnieniowego to wody inne niz zwykte stan JCWPd 147 okreslono jako staby niskiej
wiarygodnosci.
Test 1.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian nie zostata
przeprowadzona.
Trendy na poziomie JCWPd:
Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian w obszarze JCWPd nie
zostata przeprowadzona.

Analiza trendéw
zmian stezen
wskaznikéw

fizyczno-
chemicznych

Analiza
potozenia
zwierciadta
wody

Brak wskazan do stanu stabego.

Informacje dodatkowe:
Najwiekszym zagrozeniem dla wdd podziemnych sg scieki komunalne, przemystowe oraz sktadowiska odpaddw gorniczych
(hatdy), komunalnych oraz infrastruktura podziemna miejska i przemystowa. W wielu miejscach s3 to stare sktadowiska
odpaddw dawno zlikwidowanych zaktadéw. Wystepujg takze zagrozenia zwigzane z przebiegiem i utrzymaniem gtéwnych
szlakéw komunikacyjnych, a takze srodki ochrony roslin i nawozéw mineralnych na obszarach wykorzystywanych rolniczo.
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Tabela 73. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 157

Podziat 172 Powierzchnia 3594 Ocena stanu w 2012 r.
JCWPd JCWPd [km?] ! Ocena stanu w 2016 .
Ryzyko nieosiggniecia
Liczba celéw $r. 2016-2021
Nr JCWPd 157 komplekséw 2
wodonosnych: Ocena stanuw 2019r.
.I.-eSt . Wynik: Uzasadnienie:
klasyfikacyjny:
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego w przypadku B majg charakter lokalny i nie
Test C.1 ) . i . ) .
wptywajg na stan chemiczny wod w catej jednostce. Pozostate przekroczenia TV maja
charakter geogeniczny.
Test C.2/1.2 Brak przekroczen wartosci kryterialnych.
Test C.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.
Oszacowana wartos$¢ tadunku zanieczyszczenia z wéd podziemnych docierajgca do wéd
Test C.4 powierzchniowych nie przekracza 50% ogdlnego tadunku tego zanieczyszczenia
w wodach powierzchniowych.
Ocena na podstawie 3 punktéw; w 2 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
Test C.5 wskaznikdw geogenicznych; w 1 punkcie nie zanotowano przekroczern 75% TVRMZ
zadnego ze wskaznikdw
Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wéd podziemnych
gtoéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Poréwnanie wprost
znanej wartosci poboru i zasobdw wskazuje, ze pobdr odwodnieniowy goérnictwa
Test .1 znacznie przekracza zasoby nawet jesli cze$¢ poboru nie powinna by¢ brana do obliczen
poniewaz moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania odwodnien
gbrniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd. Wynik koresponduje z wynikiem
ostatniej oceny stanu JCWPd.
Test 1.3 Brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu.

Analizy wspierajace:
Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
W zadnym analizowanym punkcie nie stwierdzono znaczacych i utrzymujacych sie trendéw
wzrostowych.
Trendy na poziomie JCWPd:
W analizowanym obszarze JCWPd 157 w kompleksie pierwszym $rednie wartosci stezen badanych
wskaznikdw w 2019 r. nie przekraczajg wartosci 75%TV.

Analiza trendow
zmian stezen
wskaznikéw

fizyczno-
chemicznych

Analiza
potozenia Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi standw nizszych niz w 2018 nadal w wiekszosci strefa
zwierciadta punktéw standw Srednich.
wody

Informacje dodatkowe:
Zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych moga by¢ lokalne ogniska zanieczyszczen oraz intensywna eksploatacja wod
podziemnych, w tym odwodnienia wyrobisk gérniczych powodujace nadmierne sczerpanie zasobéw dostepnych do
zagospodarowania. Oddziatywanie gérnoslgskiej aglomeracji miejsko-przemystowej; zrzuty sciekdw i kwasnych wéd
kopalnianych, tugowanie substancji zanieczyszczajacych z hatd i sktadowisk. Zidentyfikowano réwniez mozliwos¢ ascenzji
kwasnych wod kopalnianych.
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Tabela 74. Podsumowanie wynikéw oceny stanu JCWPd nr 164

Podziat
JCWPd

172

Powierzchnia Ocena stanuw 2012 .

JCWPd [km?]

359,7 Ocena stanu w 2016 r.

NrJCWPd

164

Ryzyko nieosiggniecia
celéw $r. 2016-2021

Liczba komplekséw

wodonosnych: Ocena stanu w 2019 r.

Test
klasyfikacyjny:

Test C.1

Test C.2/1.2

Test C.3

Test C.4

Test C.5

Test .1

Test 1.3

Wynik:

Uzasadnienie:

W 2019 r., w granicach JCWPd nr 164 oprébowano 6 punktéw pomiarowych. Wody pierwszego
kompleksu ujmowane sg przez 4 punkty pomiarowe, w ktérych gtebokos¢ do stropu warstwy
wodonosnej wynosi od 0,6 do 12 m p.p.t. Punkty o numerach 1236, 1247 i 8869 (ID Monitoring)
reprezentuja utwory czwartorzedu a punkt 1382, ktéry jest zrdéditem reprezentuje utwory
paleogenu (eocen). Kompleks 2 ujmowany sg w 2 punktach pomiarowych 1237 i 1238, w ktorych
gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi 47 i 151 m p.p.t. i ujmujg utwory neogerisko-
miocenskie.

Przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego odnotowano w dwdéch punktach
pomiarowych — 1247 (kompleks 1) i 1238 (kompleks 2) przekroczenie dotyczyto odpowiednio As i
NHj,, ktdrych wartosci stezen zawieraty sie w zakresie IV i w V klasie jakosci wod podziemnych.
Odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego to typowe
zanieczyszczenia zwigzane z rolniczym uzytkowaniem terenu i zwartg zabudowg wiejskg
(intensywne nawozenie pdl, stosowanie srodkdow ochrony roslin, nieuregulowana gospodarka
wodno-Sciekowa na obszarach wiejskich, ciggi komunikacyjne). Obszar jednostki charakteryzuje
sie brakiem naturalnej ochrony wdd podziemnych od zanieczyszczen z powierzchni terenu. Na
prawie potowie obszaru JCWPd nr 164 nie ma gtéwnego poziomu uzytkowego — z tego wzgledu
nie szacowano zasiegu zanieczyszczenia.

W zwigzku z tym, ze gtéwne znaczenie uzytkowe na obszarze JCWPd nr 164 ma czwartorzedowe
pietro wodonosne zdecydowano o okresSleniu stanu chemicznego jako staby. Wody z pietra
fliszowego (paleogerisko-kredowe) ujmowane s3 gtdwnie w rejonach, gdzie nie wystepuja
aluwialne utwory rzeczne o korzystnych parametrach hydrogeologicznych. Wystepujace w
potudniowej czesci neogenskie pietro wodonosne jest stabo rozpoznane, a wody podziemne
wystepujg we wktadkach piaskow i zwirow wsrdd osaddw ilastych. Wody podziemne z obszaru
JCWPd sg wykorzystywane gtéwnie do celéw komunalnych.

Brak przekroczen wartosci kryterialnych.

Brak danych do przeprowadzenie testu.

Brak wspdlnych wskaznikéw zanieczyszczen, mozliwych do poréwnania, w wodach
powierzchniowych i podziemnych, dla ktérych nastapito przekroczenie wartosci progowych.

Ocena na podstawie 4 punktdw; w 2 punktach stwierdzono przekroczenia jedynie
wskaznikdw geogenicznych; w 2 punktach nie zanotowano przekroczen 75% TVgmz Zadnego
ze wskaznikow

Poréwnanie wprost znanej wartosci poboru i dostepnych zasobdw nie wskazuje na
przekroczenie zasobow.

Nie zidentyfikowano przewagi niedoboru doptywu wéd podziemnych do ELZPd w okresie
wegetacyjnym w co najmniej dwdch kolejnych latach cyklu objetego ocena.

Analizy wspierajace:

Analiza trendéw
zmian stezen
wskaznikdw fiz-

Trendy w punktach monitoringu chemicznego:
Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian nie zostata przeprowadzona.

Trendy na poziomie JCWPd: Ze wzgledu na nie spetnienie kryteriow metodycznych analiza tendencji zmian

chem w obszarze JCWPd nie zostata przeprowadzona.

Analiza
pq oz.enla Brak wskazan do stanu stabego, mimo przewagi stanéw nizszych niz w 2018.
zwierciadta

wody

Informacje dodatkowe:

Wystepuje typowe zanieczyszczenie zwigzane z rolniczym uzytkowaniem terenu i zwartg zabudowg wiejskg (intensywne
nawozenie pdl, stosowanie srodkéw ochrony roslin, nieuregulowana gospodarka wodno-$ciekowa na obszarach wiejskich,
ciagi komunikacyjne). Ogniska zanieczyszczern maja najczesciej charakter punktowy i stwarzaja potencjalne zagrozenie pieter
wodonosnych. Ich oddziatywanie moze by¢: lokalne (zaktady przemystu terenowego uzywajgce w procesach technologicznych
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Podziat Powierzchnia Ocena stanuw 2012 r.

JCWPd Lol JCWPd [km?] 359,7 Ocena stanu w 2016 r.

Ryzyko nieosiggniecia
celéw $r. 2016-2021

Nr JCWPd 164 Liczba kompleksow 2

wodonosnych: Ocena stanu w 2019 r.

Test

Klasyfikacyjny: Wynik: Uzasadnienie:

substancje niebezpieczne, $cieki odprowadzane do gruntu w miejscach nieobjetych kanalizacjg, magazyny i dystrybutory paliw
ptynnych, magazyny srodkéw ochrony roslin), liniowe (kolektory sanitarne, drogi kotowe i kolejowe, ktérymi s przewozone
substancje niebezpieczne dla sSrodowiska), przestrzenne (pola uprawne nawozone nawozami naturalnymi lub sztucznymi, o ile
sg stosowane w ilosciach przekraczajgcych zdolnosci sorpcyjne gleby, zgrupowane sady, w ktérych sg stosowane srodki
ochrony roslin). Geogenicznym zagrozeniem stanu wod podziemnych jest ascenzja wod o podwyzszonej mineralizacji z
gtebszych poziomow fliszowych do strefy aktywnej wymiany wod w utworach fliszowych, a takze do pietra czwartorzedowego.
Brak naturalnej ochrony wdd podziemnych od zanieczyszczen z powierzchni terenu.
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5. POROWNANIE WYNIKOW OCENY STANU JCWPD WEDtUG

DANYCH Z 2016 1 2019 ROKU

Przedstawiony w raporcie zakres pomiaréw, wynikéw analiz fizyczno-chemicznych, innych
danych uzyskanych od wykonawcéw zewnetrznych i ich interpretacja, umozliwito ocene
stanu wdd podziemnych zgodnie z przyjetg metodyka nawigzujgca do obowigzujacego
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r., Ramowej dyrektywy wodnej (2000/60/WE) i Dyrektywy wod podziemnych
(2006/118/WE).

Poréwnania oceny stanu JCWPd wedtug danych z 2019 r. dokonano w odniesieniu do oceny
stanu z roku 2016, i jest to kolejna ocena stanu JCWPd wykonana w podziale na 172 JCWPd,
obowigzujgcego w cyklu planistycznym 2016-2021. Ocena stanu wg danych z 2019 r.
wykonana zostata wedtug zaktualizowanej metodyki (Palak-Mazur D., i in., 2020),
co wptyneto na interpretacje i koncowa ocene stanu JCWPd. Szczegdlnie zauwazalne jest
tow wynikach testéw: C.3/1.3 — Ochrona ekosysteméw zaleznych od wdéd podziemnych;
C.4 — Ochrona wdéd powierzchniowych; C.5 — Ochrona wdéd przeznaczonych do spozycia.

Wyniki i wnioski z kolejnych raportéw oceny stanu JCWPd sg na biezgco analizowane,
a potrzeby wykonania bardziej rozbudowanych analiz umozliwiajgcych lepsze rozpoznanie
sytuacji hydrogeologicznej w JCWPd i wybiegajgcych poza zakres metodyki oceny stanu
JCWPd, sg uwzgledniane w realizacjach prac zespotu panstwowe] stuzby hydrogeologiczne;j.
Na przestrzeni latach 2017-2020, wramach realizacji przedsiewziecia pn.: ,Zadania
panstwowej stuzby hydrogeologicznej w latach 2017-2020", finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — 2017 r., Pafistwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie — 2018, 2019 r. i z budzetu panstwa od 2020 r. (nadzorujgcy
Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej), PSH zrealizowata szereg zadan
uzupetniajgcych do oceny stanu JCWPd, ktorych wyniki zostaty uwzglednione podczas jej
opracowywania w roku 2020 r.

Przy poréwnaniu wynikow ocen pomiedzy kolejnymi edycjami raportu oceny stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych nalezy mie¢ na uwadze, ze stan rozpoznania budowy
geologicznej, warunkdw hydrodynamicznych i hydrogeochemicznych JCWPd z roku na rok
jest coraz lepszy, informacje sg uaktualniane i uzupetniane, w zwigzku z czym zmiany wyniku
oceny stanu nie zawsze beda $wiadectwem faktycznej poprawy lub pogorszenia sie stanu
Srodowiska wodnego, a zwigzane bedg ze zmiang stopnia rozpoznania badanej jednostki.
Dla przyktadu, w ostatnich latach wzrosta liczba oznaczen tych samych par wskaznikow
w monitoringu wéd podziemnych i powierzchniowych, ktore podlegaty ocenie w tescie C.4 —
Ochrona wdéd powierzchniowych. Spowodowato to, ze stan niektérych JCWPd zostat
okreslony z wieksza wiarygodnoscia.
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Wyniki oceny stanu chemicznego i ilosciowego oraz ogdlng zestawiono takze z oceng ryzyka
nieosiggniecia celéw sSrodowiskowych oraz informacjami o odstepstwach od zatozonych
celéow srodowiskowych, jakie zostaty opublikowane w aktualnych Planach Gospodarowania
Wodami w dorzeczach (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1911; Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1967; Dz. U. 2016 nr
0 poz. 1917; Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1918; Dz. U. 2016 nr O poz. 1915; Dz. U. 2016 nr O poz.
1959; Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1914; Dz. U. 2016 poz. 1919; Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1929; Dz. U.
2016 nr 0 poz. 1818). Wyniki poréwnania zestawiono w zatgczniku 22.

Jak wskazuje Tabela 77, liczba JCWPd o stanie dobrym wyniosta w roku 2019 151 a w 2016 —
150, a liczba JCWPd w stanie stabym wyniosta odpowiednio 21 i 22.

Tabela 75. Poréwnanie wyniku oceny stanu JCWPd w latach 2016 i 2019

2016 2019

Stan  Stan Stan JCWPd stan | Stan Stan JCWPd
chemiczny ilosciowy chemiczny ilosciowy

W wyniku poréwnania aktualnej oceny stanu JCWPd z wynikiem oceny stanu wod
podziemnych wedtug danych z 2016 r. stwierdzono, ze w przypadku 159 JCWPd ocena stanu
woéd podziemnych pozostata taka sama. Sposréd 160 JCWPd bez zmiany wyniku oceny stanu
pomiedzy latami 2016 i 2019, w 144 JCWPd ich stan pozostat dobry, a w przypadku
pozostatych 15 — staby.

W porédwnaniu z oceng wykonang wg danych z 2016 r. stan jednolitych czesci waéd
podziemnych ulegt zmianie w 13 JCWPd. W przypadku 7 JCWPd o nr: 15, 18, 39, 60, 110,
132, 156 stan zostat okreslony jako dobry. W pozostatych 6 JCWPd o nr: 9, 64, 79, 124, 127,
147 jako staby. Ponizej przedstawione zostato uzasadnienie dla zmian wyniku oceny stanu
JCWPd w stosunku do roku 2016 (Zatacznik 22):

JCWPd nr 9 - zmiana oceny stanu chemicznego z dobrego na staby wynika
ze zidentyfikowania w tej jednostce obnizenia zwierciadta wdod podziemnych pod wptywem
intensywnej eksploatacji wdéd o zwierciadle swobodnym, w obrebie ktdrego znajduja sie
torfowiska zlokalizowane na tarasie zalewowym rz. Parseta w obrebie zlewni elementarnej
o numerze 44979 (Zlewnia Parsety od Niecieczy do Wielkiego Rowu (l)) wg Mapy
Hydrograficznej Polski w skali 1:10 000. Punkt monitoringu chemicznego 202 to jedna
z czynnych studni ujecia w Bogucinie. Zasoby eksploatacyjne ujecia to 2072m 3/h przy
depresji 7,5 m pobdr w sezonie 1700 m3/h (wg pozwolenia wodnoprawnego) Ujecie
Rosciecino-Bogucino zaopatruje w wode Kotobrzeg oraz miejscowosci Stramnica, Bogucino,
Niekanin, Budzistowo, Zieleniewo, Rosciecino, Stary Borek, Nowy Borek, Sarbia, Grzybowo,
Dzwirzyno, Nowogardek, Karcino, Drzonowo, Btotnica, Obroty, Przeémino, Gtowaczewo.

JCWPd nr 15 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika z bardzo
dobrego rozpoznania obszaru JCWPd nr 15 zrealizowanego w ramach zadan panstwowe;j
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stuzby hydrogeologicznej (Zadanie psh), a ponizej znajduje sie syntetyczny opis sytuacji
hydrogeologicznej w JCWPd nr 15

JCWPd 15 obejmuje Zutawy Gdanskie (zachodnia cze$¢ delty Wisty). Wody podziemne, ktére
spetniajg wymogi wdd pitnych, zostaty rozpoznane w dwdch poziomach wodonosnych:
plejstocenisko-holocenskim (Qpl-h) i kredowym (K). Wody poziomu Qpl-h cechuje dobra
jakos¢, zwtlaszcza w zachodniej czesci jednostki, ktora jest intensywnie zasilana doptywem
lateralnym z zachodu, czyli z Pojezierza Kaszubskiego. Zasilanie infiltracyjne na terenie tej
czeéci Zutaw jest niewielkie, poniewaz wody opadowe sg odprowadzane do gestej sieci
rowow melioracyjnych. Ponadto odwrécony gradient hydrauliczny na obszarach
polderowych uniemozliwia infiltracje opadéw w gigb systemu wodonosnego.

Stan chemiczny wod Qpl-h ksztattuje zatem doptyw lateralny czystych wéd z zachodu oraz
naturalne procesy hydrochemiczne:

— naturalne wahania zwierciadta wéd gruntowych w serii deltowej powodujg lokalny
rozktad torféw i namutdw, utlenienie zwigzkéw zelaza i manganu i ich migracje do
uzytkowego poziomu wodonos$nego oraz podwyzszong barwe, TOC, NH4. W efekcie
tych naturalnych proceséw geogenicznych jakos¢ wdéd podziemnych na znacznych
obszarach JCWPd 15 w poziomie Qpl-h jest obnizona, a wody nie spetniajg wymogow
dla wdd pitnych;

— dodatkowym czynnikiem obnizajgcym jakos$¢ wdd Qpl-h sg podwyzszone chlorki. Ich
obecno$é w wodach podziemnych jest $wiadectwem historycznych wlewdéw morza na
teren lgdu (tzw. wody mtodoreliktowe) oraz wspétczesnych ingresji wéd morskich z
Zatoki Gdanskiej, ujScia Martwej Wisty do warstw wodonos$nych. Ingresje te nie
wynikajg z nadmiernej eksploatacji wéd w pobliskich ujeciach, ale naturalnych wahan
poziomu wéd morskich i spietrzen sztormowych, powodujgcych zjawisko tzw. cofki.

Niezaleznie od tego na stan chemiczny wdéd majg wptyw czynniki antropogeniczne. Sg one
zwigzane z obszarami miejsko-przemystowymi (Gdansk, Tczew, Pruszcz i inne).
Do najwazniejszych ognisk zanieczyszczen mozna zaliczy¢ niektére zakfady przemystowe
i sktadowe, szlaki komunikacyjne, rurociaggi przesytowe paliw ptynnych, stacje paliw,
sktadowiska odpaddéw komunalnych i przemystowych oraz zanieczyszczenia historyczne
zwigzane z funkcjonowaniem dawnych zaktadéw chemicznych. Jak wykazaty badania
prowadzone w ramach dokumentowania obszaréw ochronnych GZWP 112, monitoringu
badawczego Aglomeracji Trojmiejskiej oraz inne prace badawcze podejmowane przez
lokalne instytucje odpowiedzialne za gospodarke wodng, fgczna powierzchnia tych obszaréw
siega kilku km?2. Natomiast ubytek zasobéw dyspozycyjnych nie przekracza 3% ich wartosci —
ok. 165 m3/h. Wyrdzniaja sie dwa rejony:

a) w poblizu uje¢ komunalnych ,Czarny Dwor” i ,Zaspa”, gdzie rozpoznano strefe wod
zanieczyszczonych na skutek presji zanieczyszczen historycznych, zwigzanych z
dawnymi zaktadami chemicznymi ,,Polifarb”;

b) rejon ujecia ,Lipce”, gdzie stwierdzono historyczne zanieczyszczenia zwigzane z
dawnymi zaktadami produkcji papy.
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Punkt monitoringu stanu chemicznego 2311 jest ptytkim piezometrem zlokalizowanym na
skraju JCWPd 15 tuz nad morzem, a wtasciwie na Wyspie Sobieszewskiej. Prawie ze
wszystkich stron otaczajg go akweny: wody Martwej Wisty (ok. 150 m), jeziora Kara$ i Ptasi
Raj (0,3-0,8 km) oraz Zatoki Gdanskiej (ok. 1,6 km). Z uwagi na specyficzne potozenie tego
punktu, obnizona jakos¢ wod w otoczeniu piezometru w zadnym wypadku nie zagraza catej
JCWPd 15, tym bardziej ze ognisko jest zlokalizowane w poblizu bazy drenazu, ktéra jest
Martwa Wista i brzeg morza. Z uwagi na dynamike wdd podziemnych wystepuje to lokalny
system krazenia, zwigzany z watem wydm nadmorskich. Z tego wzgledu wody podziemne
maja krotki bieg, ktére koricza w pobliskich bazach drenazu (Martwa Wista, Zatoka Gdanska).
Zanieczyszczenia z rejonu punktu 2311 zatem docierajg tylko do brzegu Martwej Wisty
i morza. Majac powyzsze na uwadze nalezy stwierdzi¢, ze ognisko ma charakter lokalny,
strefa wod zanieczyszczonych nie przekracza kilku ha. Co stanowi ok. 0,003% powierzchni
JCWPd 15.

JCWPd nr 18 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika z wartosci
szacowanego zasiegu przekroczen TV nieprzekraczajgcego 40% catej JCWPd. Odnotowano
przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd poziemnych
nastepujgcych wskaznikéw: HCOs, NHi, K, Fe i Mn. Brak przekroczen wartosci TV
w kompleksie drugim. Oprébowane byty te same punkty co w 2016 r. W okresie miedzy
ocenami nastgpita korekta komplekséw wodonosnych i tak punkt 2177 ujmuje wody
kompleksu drugiego. To spowodowato, ze szacowany zasieg zanieczyszczenia odnoszony jest
do 40 a nie do 20% catej JCWPd.

JCWPd nr 39 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika z wartosci
szacowanego zasiegu przekroczen TV nieprzekraczajgcego 40% catej JCWPd. Odnotowano
przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd poziemnych
nastepujgcych wskaznikdw: Fe, NOs, NHs4, K. Przekroczenia TV w przypadku Fe i pH
w kompleksie drugim majg charakter geogeniczny. Brak przekroczen TV w kompleksie
trzecim. Ze wzgledu na brak danych nie udato sie przeprowadzié testu C.3, ktéry w ocenie za
2016 r. zdecydowat o stanie stabym. W przypadku Testu C.4, wspolnym wskaznikiem
przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych byly azotany.
Wartosci stezenn azotu azotanowego (wody podziemne: NOs po przeliczeniu na N-NOs to
26,87 mg/l, 2019 r.; s$r. z lat 2014-2019: 22,92 mg/l) s3 wyisze niz w JCWP o kodzie
PLRW2000172966929 (N-NOs: 6,04 mg/l; 2017 r.). Punkt monitoringowy wéd podziemnych
nr 1753 znajduje sie w obszarze zlewniowym wspomnianej JCWP niecate 100 m od cieku,
stagd jest wysoce prawdopodobna migracja stwierdzonego zanieczyszczenia z warstwy
wodonos$nej ujetej tym punktem do rzeki. Uwzgledniajgc niewielkg migzszo$é warstwy
wodonosnej (ok 4 m) iwielko$s¢ obszaru, ktéry ten punkt dokumentuje, szacuje sie,
ze w przypadku rozwazanego zanieczyszczenia fadunek z wéd podziemnych nie przekracza
50% catego fadunku w wodach powierzchniowych bedgcych w kontakcie hydraulicznym
z JCWPd nr 39, dlatego jej stan okreslono jako dobry wg danych z 2019 r.
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JCWPd nr 60 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika z wartosci
szacowanego zasiegu przekroczen TV nieprzekraczajgcego 40% catej JCWPd. Odnotowano
przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd poziemnych
nastepujacych wskaznikéw: SOs, Zn, Fe, HCOs. Ze wzgledu na brak danych nie udato sie
przeprowadzi¢ testu C.3, ktéry w ocenie za 2016 r. zdecydowat o stanie stabym. W
przypadku Testu C.4, wspdlnym wskaznikiem, dla ktérego odnotowano przekroczenie
wartosci TV stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych byty siarczany. W
punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 1459 stwierdzono w 2019 r. wielokrotnie
mniejsze stezenia jondw siarczanowych (wody podziemne: SOs: 46,8 mg/l; $r. z lat 2014~
2019 to: 49,2 mg/l) niz w JCWP o kodzie PLRW 600017185694 (SOa: 235 mg/l; 2019 r.). W
tym przypadku to wody powierzchniowe (nazwa cieku Samica Steszowska) mogg by¢
ogniskiem zanieczyszczenia dla wéd podziemnych, a nie odwrotnie.

JCWPd nr 64 — zmiana oceny stanu chemicznego z dobrego na staby wynika z wartosci
szacowanego zasiegu przekroczen TV powyzej 40% catej JCWPd. Odnotowano przekroczenie
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod poziemnych nastepujacych wskaznikow:
Na, TOC, Mn, NHa, Fe, PEW, B, Cl, temp, Benzo(a)piren. Odnotowane przekroczenia wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku temp, TOC i Mn w punktach 1702 i 1703
(kompleks 1) majg przyczyne geogeniczng i nie wptywajg na stan chemiczny catej jednostki.

JCWPd nr 79 — zmiana oceny stanu chemicznego z dobrego na staby ze wzgledu na ascenzje
wad stonych doptywajgcych z nizej potozonych poziomdédw wodonosnych mezozoiku (jura) do
uzytkowego miocenskiego poziomu wodonosnego pietra neogensko—paleogenskiego.
O ocenie zadecydowaty przekroczenia wartosci kryterialnych: Cl, Na oraz PEW (punkt nr
2632). Nie stwierdzono statystycznie istotnego trendu wzrostowego przekroczonych
wskaznikéw indykatywnych zasolenia (Cl, Na i PEW). W otworze obserwacyjnym zostat ujety
poziom wodonosny miocenu (neogen), wystepujacy w przedziale gtebokosci od 122 do 140
m, wyksztatcony w warstwie piaskédw gruboziarnistych. W podtozu utworéw kenozoicznych
wystepujg utwory wodonosne jury dolnej. Wystepujgce w nich wody sg zmineralizowane.
Ascenzyjne doptywy zmineralizowanych wéd z utwordw triasu (kajpru i retyku) wptywajg na
chemizm woéd w pietrach wodonosnych jury oraz paleogenu-neogenu zwigzanych
z antropopresjg. Miocenski poziom wodonos$ny monitorowany w punkcie monitoringu stanu
chemicznego 2632 ma charakter uzytkowy i na rozpatrywanym terenie stanowi podstawe
zbiorowego zaopatrzenia w wode do spozycia. Ze wzgledu na wysoka mineralizacje woda
z punktu 2632 jest mieszana w stosunku 50/50 z wodg z ujecia w Mierzejewie, w ktdrym
ujmowane sg wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego.

JCWPd nr 110 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika ze zmiany
kryteriow w tescie C.5 — Ochrona wéd przeznaczonych do spozycia a takze z wiekszej liczby
punktow wzietych do analizy — ocena na podstawie 16 punktéw (w 2016 r. wzieto 10
punktow).
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JCWPd nr 124 — zmiana oceny stanu ilosciowego z dobrego na staby wynika z przekroczenia
zasobow dyspozycyjnych w skali roku. Stopien wykorzystania zasobdw jest wyiszy niz
w 2016 r., z uwagi na zmniejszenie wielko$ci zasobdw. Zmiana nastgpita poniewaz zostata
zatwierdzona dokumentacja zasobowa w obrebie tej jednostki (poprzednio dostepne byty
dane szacunkowe). Antropopresji nie potwierdza analiza potozenia zwierciadta wody, jednak
wartos¢ poboru na przestrzeni wielolecia jest zmienna i z tego wzgledu proponuje sie wynik
staby o niskiej wiarygodnosci.

JCWPd nr 127 — zmiana oceny stanu chemicznego z dobrego na staby wynika z wartosci
szacowanego zasiegu przekroczen TV powyzej 40% catej JCWPd. Odnotowano przekroczenie
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod poziemnych nastepujacych wskaznikow:
NOs, Zn, Benzo(a)piren, Fe, pH, K, Ni, brak przekroczen TV w kompleksie drugim i trzecim.
Odnotowano takze przekroczenie wartosci kryterialnych CVrmz (test C.5 — Ochrona wéd
przeznaczonych do spozycia przez ludzi) w przypadku NOs. W trzech punktach (1867, 1868,
2664) prognoza wykonana na podstawie analizy tendencji zmian wykazuje przekroczenia
wartosci CVrmz przez azotany na koniec cyklu planistycznego 2016—2021. Ponadto w punkcie
2664 stan staby utrzymuje sie od czasu ostatniej oceny wykonanej na podstawie wynikéw
z 2016 roku. Jest to studnia na ujeciu komunalnym, gdzie ze wzgledu na wysokie stezenia
azotandw, stosuje sie mieszanie wéd z wodami ujmowanymi z innych uje¢. Stan chemiczny
w tym punkcie okreslono jako staby o wysokiej wiarygodnosci oceny. Punkty o numerach
1867 i 1868 zostaty uwzglednione w tescie C5 po raz pierwszy. Sg to otworu obserwacyjne
monitorujace gtdéwny uzytkowy poziom wodonosny. Stan w obu punktach okreslono jako
staby o niskiej wiarygodnosci oceny. Punkty o stanie stabym roztozone sg réwnomiernie na
obszarze JCWPd.

JCWPd nr 132 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika z braku
przekroczen wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdéd poziemnych. Punkt 1228,
w ktorym odnotowano przekroczenia TV w 2016 r. zostat wytgczony z monitoringu stanu
chemicznego — studnia kopana o gtebokosci 6,60 m. W 2019 r. oprébowano 3 punkty
monitoringowe.

JCWPd nr 147 — zmiana oceny stanu ilosciowego z dobrego na staby wynika z przekroczenia
zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW).
W porédwnaniu z poprzednig oceng stopien wykorzystania wyzszy z uwagi na zmniejszenie
wielkosci zasobdéw (lepsze udokumentowanie) oraz wyzsze wartosci odwodnien goérniczych.
Jest to JCWPd objeta wptywem rozlegtego obnizenia zwierciadta wdéd podziemnych
gtdwnego i pierwszego poziomu wodonosnego w rejonie GZW. Pordwnanie wprost znanej
wartosci poboru i zasobdéw wskazuje, ze pobér odwodnieniowy gérnictwa moze przekraczac
lub co najmniej rdwnowazy¢ zasoby dostepne nawet jesli czes¢ poboru nie powinna byé
brana do obliczen poniewaz moze pochodzi¢ z zasobéw wzbudzonych. Obszar oddziatywania
odwodnien gérniczych obejmuje znaczny obszar catej JCWPd i jest udokumentowany lejami

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 197




Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

depresji. W zwigzku z tym, ze znaczna cze$¢ poboru odwodnieniowego to wody inne niz
zwykte proponuje sie stan staby o niskiej wiarygodnosci.

JCWPd nr 156 — zmiana oceny stanu chemicznego ze stabego na dobry wynika z tego,
ze odnotowane przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w wodach
pierwszego kompleksu wodonosnego majg charakter geogeniczny i nie wptywajg na stan
chemiczny catej jednostki. Ze wzgledu na brak danych nie udato sie przeprowadzi¢ testu C.3
— Ochrona ekosysteméw zaleznych od wdéd podziemnych, ktéry w ocenie za 2016 r.
zdecydowat o stanie stabym. W przypadku Testu C.4, wspdlnym wskaznikiem przekroczen
stanu dobrego w wodach podziemnych i powierzchniowych byt azot amonowy (punkt
monitoringu stanu chemicznego nr 1170) i powierzchniowych (JCWP - kod:
PLRW200017211669). Ustalono, ze stezenia azotu amonowego sg na podobnym poziomie
w obu analizowanych srodowiskach (w wodach podziemnych s3 nizsze) i wyklucza sie tym
samym, aby fadunek wymienionego zanieczyszczenia z wéd podziemnych przekraczat 50%
catego tadunku w wodach powierzchniowych bedgcych w wiezi hydraulicznej z JCWPd 156.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Niniejszy raport zostat wykonany na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GI0S) w Warszawie, zgodnie z umowa nr 25/2018/F z dnia 12.07.2018 r., w ramach
realizacji przedsiewziecia pn.: ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych
czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2018-2021".

Celem pracy byfa ocena stanu chemicznego i iloSciowego w podziale na 172 jednolite czesci
woéd podziemnych w dorzeczach, obowigzujagcym w cyklu planistycznym 2016-2021, zgodnie
z obowigzujgcym prawem krajowym iwymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej
i Dyrektywy Wod Podziemnych.

Przeprowadzona ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych opierata sie na wykonaniu
dziewieciu testéw klasyfikacyjnych oraz dwdch analiz wspierajgcych ukierunkowanych na
potrzeby réinych odbiorcow woéd podziemnych tzw. receptoréw (ekosystemy lgdowe
zalezne od wod podziemnych, wody powierzchniowe, wody przeznaczone do spozycia).

Podsumowanie tych prac wraz z wnioskami przedstawiono ponizej.

1. Podstawg merytoryczng okreslenia jakosci wéd podziemnych w punktach i dokonania
oceny stanu wéd podziemnych byto Rozporzadzenie MGMIZS z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz.
2148), atakze metodyka przedstawiona w opracowaniu Aktualizacja metodyki oceny
stanu JCWPd wraz z opracowaniem metodyki analizy odwracania trendéw
zanieczyszczen. (Palak-Mazur D., i in., 2020).

2. W opracowaniu korzystano z petnego zasobu danych, znajdujgcego sie w archiwach
i bazach danych PIG-PIB oraz wynikéw badain wykonanych specjalnie dla realizacji
niniejszego zadania w wyniku prac zleconych przez GIOS, jak tez innych zadan PSH,
zleconych przez KZGW, Parnstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie czy MGMiZS.
Materiatem pomocniczym w biezgcej ocenie stanu JCWPd, a wykorzystanym gtéwnie dla
oceny zmiennos$ci w czasie ich stanu i przyczyn tych zmian, byty archiwalne raporty
z realizacji monitoringu diagnostycznego i operacyjnego, wraz z oceng stanu wadd
podziemnych. Danymi podstawowymi do wykonania raportu byty:

a) wyniki analiz chemicznych z 1371 punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wadd
podziemnych Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu
Badawczego (SOBWP) oprébowanych w roku 2019 — z czego 1290 prébek (punkt
1192 zostat oprébowany dwukrotnie) pobrano wramach monitoringu
diagnostycznego 2019, realizowanego w ramach PMS, 32 prébki pobrano w ramach
monitoringu badawczego — granicznego (29 prébek) i lokalnego (3 probki) a 50
probek pobrano wramach oceny stanu technicznego. Wszystkie badania
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prowadzono zzastosowaniem tego samego programu zapewnienia i kontroli
jakosci, a oznaczenia wskaznikow fizyczno-chemicznych w tym samym zakresie
wykonano w Laboratorium Chemicznym (LCh) PIG—PIB;

b) wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody wraz z charakterystykami
hydrogeologicznymi z roku 2019 dla 1469 punktéw sieci SOBWP;

c¢) dane dotyczgce wielkosci dostepnych zasobdw wodd podziemnych w obrebie
poszczegdlnych JCWPd;

d) dostepne dane dotyczace wielkosci poboru rejestrowanego woéd podziemnych
w obrebie poszczegdlnych JCWPd;

e) wyniki oceny stanu zachowania siedlisk — dane uzyskane w ramach Panstwowego
Monitoringu Gatunkdw i Siedlisk Przyrodniczych (Gtoéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska);

f) baza danych GIS wystepowania ELZPd na obszarach chronionych — w ocenie stanu
wg danych za 2019 r. wykorzystana zostata baza danych stworzona w PIG-PIB
uwzgledniajaca granice ekosysteméw zawartych w bazie danych przestrzennych GIS
»Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, wykonana przez konsorcjum
firm w sktadzie TECHMEX S.A. oraz Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych;

g) geobaza ,Obszary chronione przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw,
ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa
stanu wéd jest wainym czynnikiem w ich ochronie”, wykonana na zlecenie
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie przez konsorcjum w sktadzie:
Instytut Ochrony Srodowiska — Parstwowy Instytut Badawczy (Lider), ,,Pectore-Eco”
Sp. z 0.0., Klub Przyrodnikéw;

h) wyniki oceny stanu JCWP rzecznych z lat 2014-2019.

W interpretacji wykorzystano takze informacje zgromadzone w bazach danych
PSH, w szczegdlnos$ci w geobazie JCWPd, modelach pojeciowych JCWPd, CBDH, bazie
danych MhP (MhP — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000), bazie danych MhP
PPW (PPW — pierwszy poziom wodonos$ny), bazie danych POBORY oraz bazie danych
Zasoby Dyspozycyjne. Wykorzystano rdwniez dane i informacje z wielu innych
opracowan realizowanych w PIG-PIB, zaréwno w ramach realizacji zadain PSH, jak
i innych.

3. Ocene stanu JCWPd zostata przeprowadzona zgodnie z przyjetg metodyky. Wykonano 5
testéw chemicznych zaznaczonych w nazwie testow literg ‘C’ oraz 3 (na 4 przewidziane
w przyjetej metodyce) testy ilosciowe zaznaczone w nazwie testow literg ‘I’. Test C.2 i .2
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zostaty zrealizowane tacznie dla oceny stanu chemicznego i ilosSciowego, poniewaz
wystgpienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd w obu tych przypadkach,
ale tylko wtedy, gdy ingresja lub ascenzja wywotane zostaty poborem wadd lub zmiang
warunkéw ich przeptywu w wyniku gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Testu 1.4 nie
wykonano ze wzgledu na brak danych dotyczacych przeptywdéw nienaruszalnych
(Srodowiskowych), ktére sg niezbedne do jego wykonania), ktérych pozyskiwanie nie
nalezy do zadan realizowanych w ramach PMS ani PSH. Przeprowadzono analize trendéw
zmian stezen warto$ci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach pomiarowych
i JCWPd zagrozonych i tych ze stwierdzonym stanem stabym w 2016 r. i biezgcej ocenie
stanu JCWPd. Po raz pierwszy zostata przeprowadzona analiza odwrdcenia trendéw
znaczacych wzrostowych, ktéra pozwala zidentyfikowac¢ zmniejszenie zanieczyszczenia
woéd podziemnych.

4. W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze:

4.1. Liczba JCWPd o stanie dobrym wg stanu na rok 2019 wynosi 151 a o stanie
stabym 21;

4.2. Liczba JCWPd o dobrym stanie chemicznym wg stanu na rok 2019 wynosi 163
a o stanie stabym 9;

4.3. Liczba JCWPd o dobrym stanie ilosciowym wg stanu na rok 2019 wynosi 157
a o stanie stabym 15;

4.4, W poréwnaniu z oceng stanu wg danych z 2016 r., 160 JCWPd utrzymato swdj
stan. Dotyczyto to 144 JCWPd o stanie dobrym i 16 JCWPd o stanie stabym;

4.5. Utrzymujacy sie stan staby stwierdzono w 15 JCWPd o numerach: 1, 43, 62, 70,
83,105, 111, 129, 130, 135, 143, 145, 146, 157 i 164;

4.6. Zmiane ze stanu dobrego na stan staby stwierdzono w 6 JCWPd o numerach:
9,64,79, 124,127,147,

4.7. Zmiane ze stanu stabego na stan dobry stwierdzono w 7 JCWPd o numerach:
15, 18, 39, 60, 110, 132, 156 (szczegétowe uzasadnienie zmiany stanu zostaty
podane w rozdziale 4 raportu);

4.8. Powierzchnia JCWPd, w ktérych stwierdzono dobry stan, wynosi 285605,25 km?,
co stanowi 91,61% powierzchni catego kraju. Powierzchnia JCWPd, w ktérych
stwierdzono staby stan, wynosi 26168,43 km?, co stanowi jedynie 8,39%
powierzchni kraju.
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4.9. Stan dobry stwierdzono w 96,96% powierzchni dorzecza Wisty, 82,38%
powierzchni dorzecza Odry, 6,40% powierzchni dorzecza Dunaju i 100,00%
powierzchni dorzecza taby, Niemna i Pregoty, Dniestru, Jarft, Swiezej i Ucker;

4.10. Stan staby stwierdzono w 3,04% powierzchni dorzecza Wisty, 17,62% powierzchni
dorzecza Odry i 93,60% powierzchni dorzecza Dunaju. W dorzeczach taby,
Niemna i Pregoty, Dniestru, Jarft, Swiezej i Ucker stanu stabego nie stwierdzono.

5. Na podstawie przeprowadzonej analizy i otrzymanych wynikéw oceny stanu JCWPd
wg danych z 2019 r., a takze odnoszac sie do danych historycznych, proponuje sie:

5.1. prowadzenie monitoringu operacyjnego w 49 JCWPd, ktére otrzymaty w biezgcej
ocenie wynik staby lub ich stan ulegat zmianie w poszczegdlnych ocenach.
W grupie tej sg takze JCWPd, ktére w Planach Gospodarowania Wodami na lata
2016-2021 w dorzeczach majg status ‘zagrozona’. Wskazane do badan JCWPd to:
1,9, 12, 14,15, 16, 17, 18, 30, 33, 34, 39,43, 47, 60, 62,64, 67,70, 71,79, 83, 86,
91, 93, 94, 95, 101, 102, 105, 110, 111, 112, 115, 124, 127, 128, 129, 130, 132,
135, 141, 143, 145, 146, 147, 156, 157, 164.

5.2. utrzymanie statusu JCWPd zagrozonej nieosiggnieciem celéw srodowiskowych,
atym samym objecie monitoringiem operacyjnym w kolejnym cyklu
planistycznym 2022-2027, 18 JCWPd o numerach: 1, 15, 43, 62, 70, 83, 105, 111,
127,129, 130, 132, 135, 143, 145, 146, 147, 157;

5.3. zniesienie statusu JCWPd zagrozonej nieosiggnieciem celdw Srodowiskowych
oraz kontynuacji obowigzku prowadzenia monitoringu operacyjnego w kolejnym
cyklu planistycznym 2022-2027 w przypadku 21 z 39 JCWPd uznanych
za zagrozone nieosiggnieciem celdw srodowiskowych na lata 2016-2021. S3 to
JCWPd o numerach 12, 14, 16, 17, 30, 33, 34, 47, 67, 71, 86, 91, 93, 94, 95, 101,
102, 112, 115, 128, 141;

5.4, nadanie statusu JCWPd zagrozonej nieosiggnieciem celéw srodowiskowych,
atym samym wprowadzenie monitoringu operacyjnego w kolejnym cyklu
planistycznym 2022-2027 w 9 JCWPd o numerach 9, 18, 39, 60, 64, 79, 110, 124,
156 164.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 202




| Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

7. BIBLIOGRAFIA

Cabalska J., Galczak M., Mikofajczyk A., (Woznicka M., (red.)), 2019 — Kwartalne biuletyny
informacyjne  wodd  podziemnych, tom 17(62) - 17(65). PIG-PIB Warszawa
https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/kwartalny-biuletyn-informacyjny-
wod-podziemnych.html

Cabalska J., Galczak M., Gidziiski T., Kowalczyk A., Mikotajczyk A., Palak-Mazur D., Piskorek
K., Rojek A., Wesotowski P., (Woznicka M., (red.)), 2019 — Rocznik hydrogeologiczny
panstwowe;j stuzby hydrogeologicznej, PIG-PIB Warszawa
https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/rocznik-hydrogeologiczny-psh.html

Denisiuk Z., Kalemba A., Koczur A., Korzeniak J., Zajagc T., 1994 — Charakterystyka
i waloryzacja mokradet i uzytkédw zielonych w regionie krakowskim w aspekcie ochrony
Srodowiska, maszynopis IMUZ.

Duda R., Witczak S., Zurek A., 2011 — Mapa wrazliwosci woéd podziemnych Polski na
zanieczyszczenie — Metodyka i objasnienia tekstowe. Wyd. AGH, Krakéw

Charakterystyka regionu wodnego Warty — ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych
relacjach w wodami podziemnymi i powierzchniowymi, 2006 r. (opracowanie w formacie
.pdf oraz warstwy SHP).

Dane i informacje z Bazy Danych Monitoring Wéd Podziemnych panstwowej stuzby
hydrogeologiczne;j.

Dane i informacje (profile oraz karty obiektéw hydrogeologicznych) z Centralnej Bazy Danych
Hydrogeologicznych panistwowej stuzby hydrogeologiczne;j.

Dadlez R. (red.), 1998, Mapa tektoniczna kompleksu cechsztyfisko - mezozoicznego na nizu
polskim. Paristwowy Instytut Geologiczny.

Dabrowski S., Filipiak P., 2002 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz
Krzywin (nr 580) wraz z objasnieniami. Paistwowy Instytut Geologiczny.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w
sprawie ochrony wéd podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu;

Dyrektywa Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajgca specyfikacje techniczne
w zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego waéd.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r.
zmieniajgca dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 203



https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/kwartalny-biuletyn-informacyjny-wod-podziemnych.html
https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/kwartalny-biuletyn-informacyjny-wod-podziemnych.html

Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

Frankowski Z., Gatkowski P., Mitrega J., 2009 — Struktura poboru wéd podziemnych w Polsce,
Panstw. Inst. Geol., Warszawa.

Gatkowski P., Hordejuk T., Majer K., Szabtowska M., Lewandowska A., Szlasa M., Chada M.,
Judkowiak M., Mordzonek G., Galczak M., Mikotajczyk A., Frankowski Z., Majer E., Pergot S.,
2016. Okredlenie poboru rejestrowanego wdd podziemnych w jednolitych cze$ciach wéd
podziemnych wraz z aktualizacjg oceny stanu iloSciowego wdéd podziemnych w JCWPd
zagrozonych ryzykiem nieosiggniecia celéw Srodowiskowych. Raport z realizacji zad. 19 PSH
w roku 2014. PIG-PIB. Warszawa.

Gidzidski T. i in.,, 2020 — Sprawozdanie roczne z realizacji przedsiewziecia za zakresu
panstwowej stuzby hydrogeologicznej za okres styczen 2019 r.- grudzien 2019 r. Zadanie 5
PSH- Monitoring wod podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby realizacji umoéw i
wspotpracy miedzynarodowej. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut
Badawczy w Warszawie.

Hoc R., Wisniowski Z., 2019- Sprawozdanie z monitoringu granicznego wdd podziemnych na
obszarze polskiej czesci wyspy Uznam. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy, Oddziat Pomorski w Szczecinie.

IMUZ, 2006 — Atlas Mokradet Polski

Instrukcja urzadzania lasu, Czes$¢ Il, 2011, Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych,
Warszawa.

Klasyfikacja gleb le$nych Polski, 2000, Centrum Informacyjne Laséw Panistwowych,
Warszawa.

Komunikaty o biezgcej sytuacji hydrogeologicznej w kraju w nr 1a/2015-1a/2017, Paristwowa
Stuzba Hydrogeologiczna, PIG-PIB Warszawa.

Kowalczyk A., Szydto M., Stepinska-Drygata I., Wesotowski P., Bejger M., Gotebiewski M.,
2017 — Nizéwki hydrogeologiczne w Polsce w latach 1981-2015. Informator PSH. Panstw.
Inst. Geol. Warszawa. https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-informacyjne-psh/informatory-
psh.html

Kowalczyk A., Wesotowski P., Stepifnska-Drygata |., Mikotajczyk A., Szydto M., Gotebiewski
M., 2018 — Ekstremalnie wysokie stany wod podziemnych w Polsce w latach 1981-2015.
Informator PSH. Panstw. Inst. Geol. Warszawa. https://www.pgi.gov.pl/psh/materialy-
informacyjne-psh/informatory-psh.html

Kowalczyk A., 2017 — Adaptacja wskaznika SPI na potrzeby monitorowania suszy w wodach
podziemnych. Przeglad Geologiczny nr 11/2017 t.2 w druku.

Kuczynska A., Gatkowski P., Razowska-Jaworek L., Mordzonek G., Mikotajczyk A., Stariczak E.,
Czarniecka-Januszczyk U., Potujan-Kowalczyk M., Pergét S., 2017. Okreslenie poboru
rejestrowanego wod podziemnych w jednolitych czesciach wéd podziemnych wraz z
aktualizacjg oceny stanu ilosciowego wéd podziemnych w JCWPd zagrozonych ryzykiem

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 204




Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

nieosiggniecia celéw srodowiskowych. Raport z realizacji zad. 24 PSH w roku 2016. PIG-PIB.
Warszawa.

Kuczyniska A., Gatkowski P., Hordejuk T., Majer K., Szabtowska M., Lewandowska A., Szlasa
M., Chada M., Judkowiak M., Mordzonek G., Galczak M., Mikotajczyk A., Frankowski Z.,
Majer E., Pergét S., 2016. Okreslenie poboru rejestrowanego wodd podziemnych w
jednolitych czesciach wod podziemnych wraz z aktualizacjg oceny stanu ilosciowego wadd
podziemnych w JCWPd zagrozonych ryzykiem nieosiggniecia celéw srodowiskowych. Raport
z realizacji zad. 24 PSH w roku 2015. PIG-PIB. Warszawa.

Kuczyiska A., Cabalska J., Chada M., Galczak M., Gatkowski P., Herbich P., Hordejuk T.,
Kazimierski B., Kucharczyk K., Kostka A., Kowalczyk A., Lewandowska A., Madej M.,
Mikotajczyk A., Palak-Mazur D., Rojek A., Solovey T., Staniczak E., Wojewddka M., 2013 —
Raport o stanie chemicznym oraz ilosciowym jednolitych czesci wéd podziemnych

Kuczyniska A., Galczak M., Gidzinski T., Gatkowski P., Jozwiak K., Kazimierski B., Kostka A.,
Kowalczyk A., Mikotajczyk A., Oledzka D., Palak-Mazur D., Piskorek K., Potujak-Kowalczyk M.,
Razowska-Jaworek L., Rojek A., Stanczak E., 2016 — Raport o stanie jednolitych czesci wod
podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2016

Kuczyniska A., Cabalska J., Czyzkowski B., Galczak M., Gatkowski P., Herbich P., Kazimierski B.,
Kucharczyk K., Kostka A., Kowalczyk A., Mikotajczyk A., Mikotajkéw J., Palak-Mazur D., Rojek
A., Solovey T., Woznicka M., 2015 — Adaptacja metodyk przedstawionych w poradnikach UE
dotyczacych oceny stanu chemicznego i ilosSciowego wéd podziemnych, opracowanie
procedur i ,makr” dla przeprowadzenia analiz, obliczen i ocen — wersja druga, poprawiona.
Materiaty niepublikowane. PIG-PIB. Warszawa.

Lidzbarski M., Sadurski A., Warumzer R., ,Studium mozliwosci budowy nowego ujecia wod
podziemnych na potrzeby miasta teby i gminy Wicko", PIG-PIB, Gdansk, 2017 r.

Nowakowski Cz., Wegrzyn A., 2002 — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz
Inowroctaw (nr 400) wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny.

Ostrzezenia panstwowej stuzby hydrogeologicznej nr 1-2/2015. Panstwowa Stuzba
Hydrogeologiczna, PIG-PIB Warszawa.

Palak D., Kazimierski B., Cabalska J., Galczak M., Gatkowski P., Kostka A., Kowalczyk A.,
Kucharczyk K., Kuczyriska A., Mikotajczyk A., Mrowiec M., Solovey T., 2011 — Ocena stanu
chemicznego i ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych w 2010 roku. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska. Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa.

Palak-Mazur D., Stojek M., Kowalczyk A., Mikofajczyk A., Felter A., Piskorek K., Potujan-
Kowalczyk M., Przytuta E., Solovey T., Janica R., Galczak M., Gidzinski T., Cabalska J., Rojek A.,
Kuczyniska A., Razowska-Jaworek L., Woznicka M., 2020 — Aktualizacja metodyki oceny stanu
JCWPd wraz z opracowaniem metodyki analizy odwracania trenddéw zanieczyszczen.
Wykonano w ramach realizacji Etapu Ill umowy nr 25/2018/F z dnia 12.07.2018 r., pt.
Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 205




Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

dorzeczach w latach 2018-2021, na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.
PIG-PIB, Warszawa.

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkdw NATURA 2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa. T. 1.

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw NATURA 2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa. T. 2.

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkdw NATURA 2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa. T. 3.

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkdw NATURA 2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa. T. 4.

Poradniki ochrony siedlisk i gatunkdw NATURA 2000 — podrecznik metodyczny. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa. T. 5.

Przybytek J., 1986 — Wody podziemne w sgsiedztwie rowu tektonicznego Poznan—Gostyn.
PHPZP, Vol. 1, 1986.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych, a
takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. 2019 poz. 2149)

Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
(Dz.U. 2019 poz. 2148).

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 9 pazdziernika
2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wadd
powierzchniowych i jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2147).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 listopada 2016 r. w sprawie Planu gospodarowania
wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1911)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 paZdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1967)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 paZdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Dniestru (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1917)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Dunaju (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1918)

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 206



http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001967+2016%2412%2421&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001917+2016%2412%2414&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001918+2016%2412%2414&min=1

Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na rok 2019

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Niemna (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1915)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Pregoty (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1959)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Swiezej (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1914)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Jarft (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1919)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza taby (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1929)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Ucker (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1818)

Solovey T., Jézwiak K., Jarmutowicz-Siekiera M., Honczaruk M., SliwiAski t., Janik M.,
Czebreszuk J., Filar S., Warumzer R., 2019. Ocena chemizmu wéd podziemnych w obszarach
wybranych ekosystemoéw zaleznych od wdod podziemnych. Materiaty niepublikowane. PIG-
PIB. Warszawa.

Solovey T., 2020 — Baza danych GIS ,Wystepowanie Ekosysteméw Zaleznych od Wéd
Podziemnych”. Materiaty niepublikowane. PIG-PIB. Warszawa.

TECHMEX S.A, IMUZ, 2009 — Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach
z wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce (z wytgczeniem
regionu wodnego Warty). Czes¢ I. Opracowanie metodyczne.

TECHMEX S.A, IMUZ, 2009 — Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach
z wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce (z wytgczeniem
regionu wodnego Warty). Cze$¢ Il. Opracowanie merytoryczne.

Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. — Dz.U. 2 2020 r., poz. 310 t.j.

Zadanie PSH nr 6: Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wdd podziemnych
w obszarach obcigzonych silng antropopresja.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY 207



http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001915+2016%2412%2414&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001959+2016%2412%2420&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001914+2016%2412%2414&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001919+2016%2412%2414&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001929+2016%2412%2415&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001818+2016%2411%2423&min=1

