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Zalacznik 3. Charakterystyka wyznaczonych obszaréw szczegélnie narazonych na zwiazki

azotu (OSN) pochodzace ze zrédet rolniczych

Grupa: OSN nr 1: zlewnia rzeki Orla. Powierzchnia: 1164,19 km?
OSN nr 5: zlewnia rzeki Row Polski. Powierzchnia: 466,17 km?
OSN nr 6: zlewnia rzek Czarna Woda i Kuroch. Powierzchnia: 232,71 km?
OSN nr 8: zlewnia rzek Giszka, Lipéwka, Otobok i Trzemna (Ciemna). Powierzchnia: 464,75 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Teren, na ktdrym znajdujq sie OSN nr 1, 5, 6 i 8 potozony jest w wojewddztwach dolno$laskim, lubuskim
i wielkopolskim. Obszary te potozone sq w makroregionie Niziny Potudniowowielkopolskiej, mezoregionach
Wysoczyzny Kaliskiej i Leszczynskiej, ktore sq terenami rolniczymi o stosunkowo matym zalesieniu (Kondracki,
2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN'y 1, 5, 6 i 8 znajdujg sie w obrebie monokliny przedsudeckiej. Na urozmaiconym morfologicznie podtozu
paleogensko-neogenskim zalegajg osady czwartorzedowe, ktére pokrywajg niemal catg powierzchnie terenu, z
wyjatkiem kilku niewielkich wychodni gérnomiocenskich itdw warstw poznanskich. Migzszos¢ utworow
czwartorzedowych jest bardzo zréznicowana i siega ok. 120 m, a w miejscach wychodni miocenu nie ma ich w
ogole. Czwartorzed reprezentowany jest przez osady plejstoceniskie oraz osady holocenskie. Sg to gliny
zwatowe, osady zastoiskowe, piaski i zwiry pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego i rzecznego, wydmy
i piaski eoliczne oraz torfy i namuty. Wyréznia sie od 3 do 5 poziomdw glin zwatowych rozdzielonych seriami
osadow rzecznych interglacjalnych i fluwioglacjalnych. Osady najstarszych, potudniowopolskich zlodowacen
wystepujg lokalnie, w formie niewielkich, izolowanych pfatow glin zwatowych. Podczas interglacjatu
mazowieckiego z obszardw wyniesien wysoczyznowych zostaty wyerodowane uprzednio ziozone gliny
morenowe potudniowopolskie. Doliny rzeczne tego interglacjatu majg przebieg w wigkszo$ci zgodny ze
wspblczesnymi obnizeniami dolinnymi. Srednia migzszo$¢ osadéw wynosi ok. 15 m, lokalnie przekracza 30 m.
Sq to gtéwnie piaski i zwiry. Przy stokach doliny wystepuja mutki, $wiadczace o sedymentacji w Srodowisku wod
stojacych. Najwiekszg migzszoscig i ciggtym rozprzestrzenieniem charakteryzujg sie serie gliniaste zlodowacen
$rodkowopolskich, reprezentowane przez dwa poziomy glin zwatowych oraz rozdzielajgce je serie osadow
wodnolodowcowych, rzadziej zastoiskowych (przewarstwienia mutkow, piaskoéw i zwiréw). Najmtodsze osady
plejstocenskie (zlodowacenia pdtnocnopolskiego) i holoceriskie wystepujg w dolinach wigkszych rzek, budujg dna
dolin rzecznych i tarasy zalewowe. Holocen reprezentujg namuty zagtebier bezodptywowych, namuty w dnach
dolinnych, piaski i mutki taraséw zalewowych oraz torfy i gytie (Bielecka, 1998; Bedkowski, Dominiak, 2002;
Olejnik, 2002a; Olejnik, 2002b; Wojciechowska, 2002; Zuk, 1998).
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Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

Grupa OSN nr 1, 5, 6 i 8 potozona jest w obrebie JCWPd nr 79, 80 i 81 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na
obszarze JCWPd nr 79 wystepujg dwa pietra wodonosne czwartorzedowe i paleogensko-neogenskie.
Czwartorzedowe pietro wodono$ne wyksztatcone jest w obrebie doliny Baryczy, fragmentu prawostronnej czesci
doliny Odry, dolin kopalnych oraz obszaréw wysoczyznowych. Utwory wodono$ne to osady rzeczne i
fluwioglacjalne rzadziej glacjalne zlodowacen potnocnopolskich. Na pietro czwartorzedowe sktadajq sie 3
warstwy wodono$ne zbudowane z osaddéw rzecznych i fluwioglacjalnych rzadziej glacjalnych zlodowacen
pdtnocnopolskich. Wystepujg one na gtebokosciach od 0 m do 90 m. Ich migzszo$¢ jest zroznicowana i wynosi
od kilku metréw na obszarach wysoczyznowych do 90 metréw w dolinie Baryczy. Zwierciadto wod ma charakter
swobodny miejscami napiety (Kazimierski 2011). Wspotczynnik filtracji wynosi od 0,0125 m/h do 3,3 m/h,
przewodno$¢ warstwy od 0,42 m?h do 95,5 m#h (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172 JCWPd). Pietro
czwartorzedowe jest zasilane poprzez bezposrednig infiltracje opadoéw atmosferycznych do warstw piaszczysto-
zwirowych, przesigkanie wod przez wyzej zalegajace utwory pdtprzepuszczalne lub sptyw wod z obszarow
wysoczyznowych oraz drenaz pozioméw wgtebnych (Kazimierski 2011). W obrebie pietra paleogerisko-
neogenskiego, role uzytkowego poziomu wodonosnego petni poziom mioceniski. Wystepuje on w rejonie
Wysoczyzny Kaliskiej oraz Watu Trzebnickiego. Na poziom miocenski sktadajg sie dwie warstwy; gérna i dolna
zbudowane z piaskdw drobnoziamistych rzadziej Srednioziarnistych, przewarstwione utworami ilastymi
(Kazimierski 2011). Warstwy te zalegajg na zroznicowanych gtebokosciach od 40 do 160 m. Zwierciadto wod jest
napiete, wystepuje pod cisnieniem artezyjskim i subartezyjskim. Przewodnos¢ waha sie od 0,125 do 38,875 m?h
m2/24h, wspotczynnik filtracji od 0,0083 do 2.9583 m/h (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172 JCWPd).
Poziom miocenski w obszarach wysoczyzn zasilany jest poprzez przesigkanie przez pdtprzepuszczalne osady
przykrywajace utwory wodonosne natomiast w rejonach wychodni i zaburzen glacitektonicznych zasilanie warstw
odbywa sie przez bezposrednig infiltracje opadow atmosferycznych. W obszarach dolinnych poziom zasilany jest
poprzez ascenzje (Kazimierski 2011). Na obszarze JCWPd nr 80 takze wystepujq dwa pietra wodonosne
czwartorzedowe i paleogensko-neogeniskie. Pietro czwartorzedowe stanowi  gtdwny uzytkowy poziom
wodono$ny. Poziom wyksztatcony jest w osadach Wysoczyzny Kaliskiej i Kotliny Odolanowskiej gdzie wystepuja
najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne. Kotlina Odolanowska jest fragmentem czwartorzedowego zbiornika
wod podziemnych nr 303 Pradolina Barycz -Glogéw. Zbiornik zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi
ktdrych migzszo$¢ osiaga 90 m, osady te rozdzielajg warstwy glin zwatowych lub osady zastoiskowe. Zwierciadto
jest przewaznie swobodne i zalega na rzednych 110 — 190 m n.p.m. Wysoczyzna Kaliska zwigzana jest z
czwartorzedowym zbiornikiem migdzymorenowym Smoszew-Chwaliszew-Sulim GZWP 309 zbudowanym z
osadow piaszczystych sandréw i teraséw dolin rzecznych. Warstwy wodonosne wystepujace w obrebie tego
zbiornika charakteryzujg sie zroznicowang migzszoscig wynoszacg od 5 m do 20 m. Zwierciadlo wod ma
charakter napiety. Utwory wodono$ne pietra czwartorzedowego sg réwniez zwigzane z osadami interglacjalnymi
wystepujacymi w obrebie czwartorzedowych dolin kopalnych, w postaci warstw wodono$nych o migzszosci 40 -

60 m. Warstwy wodono$ne poziomu czwartorzedowego wystepuja na gtebokosci od 0 do 68 m. Wspotczynnik
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filtracji wynosi od 0.03 do 3.4 m/h, przewodno$¢ warstwy miesci sie w przedziale 0.42 - 50 m2/h (charakterystyki
JCWPd wg podziatu na 172 JCWPd). Pietro czwartorzedowe jest zasilane poprzez bezpo$rednig infiltracje
opadow atmosferycznych do warstw wodonosnych lub poprzez przesigkanie wod przez przykrywajace warstwy
wodono$ne utwory p&tprzepuszczalne (Kazimierski 2011). Miocenski poziom wodonos$ny wystepuje przewaznie
w postaci jednej warstwy wodono$nej. Jest on izolowany od pietra czwartorzedowego migzszg warstwg, itow.
Charakteryzuje sie skomplikowanymi warunkami hydrogeologicznymi  spowodowanymi  zaburzeniami
glacitektonicznymi (Kazimierski 2011). Zwierciadto wody jest napiete, warstwa wodono$na poziomu wystepuje na
gtebokos$ci od 60 m do 166 m a jej migzszos¢ wynosi od 3 m do 25 m. Przewodno$¢ waha sie miedzy 0,08 a 1,96
m3/24h a wspétczynnik filtracji osigga wartosci od 0,02 do 0,5 m/h (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172
JCWPd). Na obszarze JCWPd nr 81 wystepujg cztery pietra wodono$ne: czwartorzedowe, paleogensko-
neogenskie, kredowe i jurajskie. W obrebie pietra czwartorzedowego wyrdzni¢ mozna dwa poziomy wodono$ne:
gruntowy i miedzymorenowy. Poziom gruntowy zwigzany jest z piaskami i zwirami rzecznymi interglacjatu
emskiego, zlodowacenia battyckiego i holocenu, miejscami z osadami fluwioglacjalnymi zlodowacenia
srodkowopolskiego i rzecznymi interglacjatu mazowieckiego. Wystepuje gtownie w obrebie obnizen dolinnych i
tarasow rzecznych, rzadziej na obszarach wysoczyznowych (Kazimierski 2011). Migzszo$¢ utwordw
wodono$nych przewaznie oscyluje w granicach od 10 m do 15 m, maksymalnie wynosi 40 m. Wspétczynnik
filtracji wynosi od 0,07 do 9,6 m/h a przewodnos¢ od 0,4 do 145,3 [m&h] (charakterystyki JCWPd wg podziatu na
172 JCWPd). Poziom zasilany jest w wyniku efektywnej infiltracji opadéw na tarasach wysokich (Kazimierski
2011). Poziom miedzymorenowy wyksztatcony jest w osadach rzecznych interglacjatu mazowieckiego oraz
fluwioglacjainch i rzecznych - interstadiatu, ktére wystepujg w postaci przewarstwien miedzy glinami
morenowymi zlodowacenia potudniowopolskiego a wyzej zalegajacymi glinami zlodowacenia Srodkowopolskiego.
Zwierciadlo wod podziemnych ma przewaznie charakter naporowy. Migzszo$¢ utworéw wodono$nych
przewaznie oscyluje w granicach od 5 m do 15 m, maksymalnie wynosi 40 m. Zasilanie poziomu odbywa sie
poprzez przesaczanie sie wdd z wyzej legtego poziomu wod gruntowych lub bezposrednio przez infiltracje
poprzez wyzej legte warstwy staboprzepuszczalnych glin - morenowych. Dodatkowo w obrebie duzych dolin
rzecznych zasilanie moze zachodzi¢ poprzez drenaz nizej zalegajacych pozioméw w utworach neogenskich i
mezozoicznych (Kazimierski 2011). Wspétczynnik filtracji waha sie miedzy 0,1-6,1 m/h (najczesciej 0,5-3,0
m/h), a przewodno$¢ poziomu wynosi od 0,2 do 78,0 m2/h (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172 JCWPd).
W obrebie pietra Neogeriskiego osady wodon$ne to piaski, gtéwnie drobnoziarniste, miocenu stanowiace ciagtg
warstwe 0 migzszosci oscylujgcej migdzy 5 a 15 m (maksymalnie 50 m). Zwierciadto wéd ma charakter
subartezyjski i artezyjski. Wynika to z obecnosci serii itow poznanskich o migzszosci wynoszacej do 75 m.
Poziom miocenski zasilany jest w wyniku przesaczania si¢ wod z poziomow czwartorzedowych. Drenaz
poziomu mioceriskiego zachodzi w dolinie rzeki Prosna oraz na ujgciach wod. Wspétczynnik filtracji waha sie
miedzy 0,05 a 1,3 m/h, przewodno$¢ wynosi od 2,0 do 9,0 m2/h (Kazimierski 2011). Kredowe pietro wodono$ne
wyksztatcone jest w postaci margli, opok, gez i piaskowcow. Wodonosiec ma charakter szczelinowy. W obrebie
pietra wystepuje jeden poziom wodonosny. Zwierciadto wdd ma charakter subartezyjski, miejscami w dolinach

rzecznych przyjmuje charakter artezyjski lub swobodny. Poziom kredowy jest zasilany przewaznie poprzez
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przesaczanie sie wod z utwordw kenozoicznych lub w wyniku przeptywu wod przez okna hydrogeologiczne
na obszarach wysoczyznowych. Drenaz poziomu zachodzi w obrebie dolin rzecznych wigkszych rzek obszaru.
Wspétczynnik filtracji wynosi od 6,2x10¢ do 5,8x10 m/s, przewodnos¢ waha si¢ miedzy 0,2 a 18,0 m?/h
(Kazimierski 2011). Jurajskie pietro wodonos$ne zwigzane jest z piaskami i piaskowcami jury dolnej i
srodkowej oraz wapieniami, marglami i wapieniami piaszczystymi jury gornej. Na jurajskie pietro wodono$ne
skladajg sie trzy poziomy wodono$ne porozdzielane warstwami mutowcowo-ilastymi. Pietro jurajskie jest
eksploatowane gtéwnie w potudniowej i Srodkowej czesci JCWPd nr 81 (Kazimierski 2011). Poziom gérnojurajski
wystepuje na gtebokosci 30-150 m i jest zbudowany z wapieni i margli oksfordu i kimerydu oraz wapieni
piaszczystych i piaskowcow wapnistych keloweju. Zwierciadto wod ma charakter subartezyjski i artezyjski.
Szczegoblnie korzystne parametry wystepuja w rejonach dolin kopalnych oraz kontaktéw poziomu z utworami
kenozoiku. Zasilanie poziomu zachodzi w obrebie wysoczyzn poprzez przesaczanie i przeptywy w oknach
hydrogeologicznych z nadlegtych pozioméw w osadach kenozoicznych. Poziom jest drenowany w dolinie
Prosny, Warty i Pysznej. Wspdtczynnik filtracji wynosi od 2,6x10-6 do 2,5x10-m/s, natomiast przewodno$¢ wynosi
od 0,1 do 150,0 m?h (Kazimierski 2011). Poziom $rodkowojurajski stanowig warstwy piaskowcow i piaskow
aalenu i bajosu oraz warstwy piaskow i piaskowcow wystepujace w gornych partiach batonu. Utwory wodonosne
pojawiajg sie na zrdznicowanej gtebokosci od wychodni w dolinie Prosny do 220-240 m do ich stropu w rejonie
Wielunia. Utwory wodono$ne sg izolowane od wyzejlegtych warstw serig itdw rudono$nych. Charakter zwierciadta
wod jest subartezyjski. Zasilanie poziomu zachodzi na drodze infiltracji w obszarach wychodni oraz czesciowo
przez przesaczanie z nadlegtych warstw wodonosnych przez kompleks itow rudonosnych. Poziom jest
drenowany w dolinie Prosny i Warty. Wspdtczynnik filtracji oscyluje miedzy 2,4x10¢ a 2,8x10m/s, natomiast
przewodno$¢ miedzy 4,0 a 40,0 m2/h (Kazimierski 2011). Poziom dolnojurajski wyksztatcony jest w piaskowcach,
zwirach i zlepiencach i wystepuje na potudnie od Wieruszowa-Wielunia. Poziom ten ma takze charakter
subartezyjski i wraz z poziomem $Srodkowojurajskim i miocenskim tworzy wspdlny uktad krazenia wod.

Wspétczynnik filtracji wynosi od 7,6x105 do 1,2x10#m/s (Kazimierski 2011).

OSN nr 2: zlewnia rzek Cicha Woda i Wierzbiak. Powierzchnia: 242,54 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 2 potozony jest w wojewodztwie dolnoslaskim, powiatach legnickim, jaworskim i $redzkim. Zgodnie
z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w makroregionie Przedgérza
Sudeckiego, w mezoregionach Wysoczyzny Sredzkiej i Wzgorz Strzegomskich. Wysoczyzna Sredzka jest
réwning, morenowo-sandrowg z ostaricami moren czotowych i kemow, na ktorej wyksztatcity sie gleby typu
brunatno ziemnych, plowych stabogliniastych i gliniastych. Stopien zalesienia jest niewielki. Wzgérza
Strzegomskie sg granitowg intruzjg w obrebie zmetamorfizowanych tupkéw paleozoicznych. Kulminacje wzgérz
tworzy przebijajaca granity zyta paleogerisko-neogenskich bazaltow. W zagospodarowaniu terenu przewazajg

pola uprawne.
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Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 2 obejmuje fragment bloku przedsudeckiego. W przewazajacej czesci skaty metamorficzne sq
pokryte utworami kenozoicznymi. Najstarszymi utworami skalnymi sa gnejsy i amfibolity proterozoiku. Kolejng
wiekowo grupg utworéw sg skaty metamorficzne paleozoiku, wyksztatcone w postaci tupkoéw krzemionkowych,
szarogtazowych, zieleicowych i serycytowych oraz fyllitow. Karbon i perm reprezentowane sg przez skaly
magmowe intruzji granitowej masywu strzegomskiego. Utwory paleogenu i neogenu wypetniajg wszystkie
obnizenia i niecki bardzo urozmaiconego reliefu podioza kenozoicznego. Ich migzszos¢ jest rézna i waha sie od
kilku do ponad 250 m. Wyksztatcone sq w postaci itdw, mutkéw, wegla brunatnego, piaskéw i zwirdw
kwarcowych, bazaltéw i tuféw bazaltowych miocenu oraz piaskéw i zwirdw kwarcowo-skaleniowych oraz
kaolinowych osadéw pliocenu. W$rod osadéw czwartorzedowych wyrdzni€ mozna utwory plejstoceniskie
i holocenskie. Plejstocen wyksztatcony jest w postaci piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych, glin zwatowych
zlodowacenia srodkowopolskiego oraz piaskow i zwirow tarasow akumulacyjnych, glin pytowato-piaszczystych
i lessopodobnych oraz glin deluwialnych zlodowacenia pétnocnopolskiego. Utwory holoceniskie to piaski i mutki
rzeczne, torfy i namuly torfiaste powstate w dolinach rzek i w zagtebieniach na wierzchowinach. Ogolna

migzszos$¢ utwordw czwartorzedowych waha sie od 0,5 do ponad 45 m (Mroczkowska, 1997).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 2 lezy na terenie dwoch JCWPd o numerach: 94 i 95 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar zachodni
OSN 2 znajduje sie w obrebie JCWPd nr 94 natomiast obszar wschodni znajduje sie w obrebie JCWPd nr 95.
Obie jednostki JCWPd sg zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych. Omawiany obszar charakteryzuje
sie wystepowaniem 5 pieter wodono$nych: czwartorzedowego, neogenskiego, kredowego, permskiego oraz
paleozoicznego. W obrebie pierwszego od powierzchni terenu pietra czwartorzedowego wydziela sie trzy
poziomy wodono$ne: poziom wspotczesnych dolin rzecznych, poziom wysoczyznowy i poziom struktur
kopalnych. Poziom wspoiczesnych dolin rzecznych zwigzany jest z osadami fluwioglacjalnymi i rzecznymi
Zlodowacenia Warty i Wisty, na ktérych rozwinety sie namuty taraséw zalewowych oraz mady holoceniskie. Osady
te sq w rdznym stopniu zaglinione. Ze wzgledu na brak ciggtych pokryw izolujgcych wody te narazone sg na
zanieczyszczenia spowodowane $ciekami bytowymi oraz dziatalno$cig rolniczg (PIG-PIB, JCWPd zagrozone).

W obrebie JCWPd nr 95 gtownym zrédtem zaopatrzenia w wode jest pierwsze od powierzchni terenu pietro
czwartorzedowe. Poziom wodonosny wspotczesnych dolin rzecznych rozwiniety jest przede wszystkim w
dolinach wiekszych rzek, np. Odry i jej doptywéw: Jezierzycy, Zimnicy oraz Sredzkiej Wody. Zwierciadto wod
podziemnych poziomu wspotczesnych dolin rzecznych ksztattuje sie na gtebokosci od kilkudziesieciu
centymetrow do 5 metrow. Dany poziom wodonos$ny zwigzany jest z osadami fluwioglacjalnymi i rzecznymi
Zlodowacen; Odry, Warty i Wisty na ktorych rozwinety sie namuty taraséw zalewowych oraz mady holocenskie.
Poziom charakteryzuje sie zréznicowang migzszoscia, ktora wynosi od 5 do 25 m. Wysoczyznowy poziom
wodono$ny na terenie JCWPd nr 94 wyksztatcony jest w obrebie struktur o charakterze rynnowym, erozyjnym,
powstatych w wyniku erozyjnej dziatalnosci wdd lodowcowych. Struktury te sg wypetnione materiatem

akumulacyjnym o znacznej migzszosci. Na wysoczyznowy poziom wodono$ny skiadajg sie dwie warstwy
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wodono$ne: gdrna — pozbawiona izolacji, czesto odwodniona, o swobodnym zwierciadle i dolna — cze$ciowo
izolowana warstwg glin zwatowych lub mutkéw od powierzchni terenu, o zwierciadle napietym. Na terenie JCWPd
nr 95 wysoczyznowy poziom wodonos$ny pietra czwartorzedowego tworzg warstwy wodono$ne zbudowane z
piaskow i zwirw wodnolodowcowych i lodowcowych. W obrebie poziomu wysoczyznowego wystepuja wody
przypowierzchniowe oraz wody izolowane warstwa glin. Gteboko$¢ zwierciadta wéd podziemnych wynosi od 5 do
50 m. Poziom wodono$ny struktur kopalnych w granicach JCWPd nr 94 wystepuje w obrebie dolin kopalnych
pra-Bobru oraz pra-Kwisy. Struktury te charakteryzuje znaczne zawodnienie. Zwierciadto wod poziemnych jest
napiete, jedynie lokalnie swobodne (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Czwartorzedowy poziom wodono$ny struktur
kopalnych JCWPd nr 95 wystepuje w obrebie struktury kopalnej Wotowa znajdujacej sie w pétnocnej czesci
JCWPd oraz struktury Przedmoscie-Zrodta-Bogdaszowice Sadkéw wystepujacej w potudniowej czesci obszaru.
W obrebie struktury kopalnej Wotéw warstwy wodono$ne tworzy kompleks piaszczysto-zwirowy. Struktura
pozbawiona jest izolacji od powierzchni terenu, zasilanie nastepuje bezpo$rednio z powierzchni terenu.
Migzszos$¢ warstwy wodono$nej ksztaltuje sie miedzy 43,8 a 64,0 m (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Struktura
kopalna Przedmoscie- Zrodta — Bogdaszowice - Sadkow, weina sie w osady neogenu do glebokosci okoto 100 m.
Poziom wodonosny wystepuje na gtebokoSci 22-72 m i jest stabo izolowany warstwg glin. Zwierciadto wod
podziemnych jest napiete. Migzszos¢ warstw wodono$nych wynosi od 15 do 45 m (PIG-PIB, JCWPd
zagrozone). W obrebie JCWPd nr 95 przeptyw wdd pietra czwartorzedowego nastepuje generalnie w kierunku
doliny Odry. Bazg drenazu jest rzeka Odra. Zasilanie wdd pietra czwartorzedowego w zachodniej cze$ci JCWPd
95 nastepuje poprzez infiltracje czesci opadéw do warstwy wodono$nej lub na drodze przesaczania sie wéd z
wyzej legtych osadow czwartorzedowych (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Neogenskie pietro wodonosne stanowi
izolowany od zanieczyszczefi powierzchniowych zbiornik o charakterze subartezyjskim. Pietro neogeriskie
zwigzane jest z osadami piaszczysto-zwirowymi wystepujacymi w postaci warstw i soczew 0 zmiennej migzszosci
i rozprzestrzenieniu. W obrebie pietra wydziela si¢ trzy poziomy wodonosne: gornomiocenski i pliocenski
(nadweglowy), srodkowomiocenski (miedzyweglowy) i dolnomiocenski, lokalnie oligocenski gorny (podweglowy),
z ktérych poziomy: nadweglowy i miedzyweglowy to poziomy uzytkowe. Pietro neogeriskie pozostaje w kontakcie
hydraulicznym z pietrem czwartorzedowym. W strefach kontaktu pietra neogeniskiego z poziomami wodono$nymi
pietra czwartorzedowego wystepuja najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne. W obrebie JCWPd nr 95
taczna migzszos¢ warstw wodonosnych pietra neogenskiego wynosi od 1 do 90 m. W obrebie JCWPd nr 94
migzszo$¢ warstw wodono$nych pietra neogenskiego wynosi od 5 do 70 m, a gteboko$¢ do stropu warstwy
wodonosnej zawiera sie w przedziale 1 — 70 m. Odptyw wod podziemnych tego poziomu w obrebie JCWPd nr 95
nastepuje w kierunku rzeki Odry. Znaczny wptyw na dynamike wod pietra neogenskiego (poziomu podweglowego
oraz czeSciowo miedzywegloweg) ma system odwodnieniowy kopali rud miedzi LGOM (PIG-PIB, JCWPd
zagrozone). Kredowe pietro wodonosne wystepuje w obrebie JCWPd nr 94. Warstwy wodonos$ne tego poziomu
sq zbudowane z gornokredowych, réznoziarnistych piaskowcéw oraz zlepieicow rowu Leszczyny (synkliny

Ztotoryjskiej).
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OSN nr 3: zlewnia rzeki Zurawka. Powierzchnia: 173,61 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Teren, na ktdrym znajduje sie OSN nr 3 potozony jest w wojewddztwie dolno$laskim, powiatach wroctawskim,
otawskim i strzelinskim. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy
w mezoregionie Rowniny Wroctawskiej bedacej czescig makroregionu Niziny Slaskiej. Rownina wroctawska jest
dosy¢ ptaskg kraing rolnicza, a ze wzgledu na zréznicowane rodzaje gruntdw i gleb dzieli si¢ na 3 mniejsze
regiony: Wysoczyzne Sredzka, Rowning Kacka i Rownine Grodkowska. Obszar OSN nr 3 lezy na Réwninie
Grodkowskiej, ograniczonej dolinami Otawy i Nysy Klodzkiej. Jest to wysoczyzna morenowa z pagdrkami
kemowymi. Przewazajacy typ gleb to brunatnoziemy (Kondracki, 2000). Roczna suma opaddw atmosferycznych

wynosi okoto 560 mm — 640 mm (Kien¢, Kuzynkéw, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 3 lezy w strefie kontaktu dwoch jednostek strukturalnych: bloku przedsudeckiego i monokliny
przedsudeckiej, rozdzielonych systemem dyslokacji Srodkowej Odry. Skaty proterozoiczne i staropaleozoiczne,
reprezentowane przez gnejsy i granitognejsy oraz tupki tyszczykowe, budujg blok przedsudecki. Monoklina
przedsudecka ma budowe blokowa. Wystepuja w niej utwory permu i triasu w postaci litologicznie
zréznicowanych osadéw: zlepiencdw, piaskowcéw, wapieni i dolomitdw oraz serii iow i itowcow. Migzszo$¢
utworéw miocenu, wynosi od 95 do 120 m. W profilu dominujg ity. Utwory czwartorzedowe zwigzane sq
z plejstocenem i holocenem. Plejstocen reprezentowany jest przez: dwa poziomy glin morenowych oraz utwory
wodnolodowcowe i rzeczne — piaski i zwiry — zlodowacenia potudniowopolskiego; mutki, piaski i ity zastoiskowe,
na ktorych lezy ciagly poziom glin morenowych zlodowacenia $rodkowopolskiego; osady wystepujace w dolinach
rzek jako piaski i zwiry taraséw nadzalewowych zlodowacenia pdtnocnopolskiego. Holocen reprezentowany jest
przez piaski i zwiry rzeczne tarasow zalewowych, wystepujace w dolinach rzek oraz namuly den dolinnych

i namuty zagtebien bezodptywowych (Kien¢, Kuzynkéw, 2000).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 3 lezy na terenie JCWPd nr 108 (wg podziatu na 172 JCWPd). Gtéwne znaczenie uzytkowe majg tutaj
dwa pietra wodono$ne: czwartorzedowe i neogenskie. Pietro czwartorzedowe w obrebie JCWPd nr 108 ma
zréznicowana migzszos¢ i nieciggte rozprzestrzenienie. Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z wystepowaniem:
holocefiskich osadéw wspéiczesnych dolin rzek tj.: Bystrzycy i Slezy i ich doplywéw; piaskéw i zwirow
plejstocenskich osadéw wodnolodowcowych wysoczyzn morenowych, stozkdw naptywowych uformowanych u
podn6za zboczy skat krystalicznych oraz struktur kopalnych. W obrebie plejstoceriskich struktur kopalnych
wystepujg najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne. MigzszoS¢ warstw wodonosnych w rejonie kopalnej
struktury rynnowej Bogdaszowice - Radakowice - Katy Wroctawskie osigga 100 m. Pozostate struktury
wodonosne utworéw czwartorzedowych majg stosunkowo niewielkg migzszoS¢ 2 - 10 m. Zwierciadto wody
przewaznie jest swobodne, miejscami gdzie od powierzchni terenu wystepuj a warstwy namutow i glin,

zwierciadto jest lekko napiete. Pietro czwartorzedowe na omawianym terenie nie pozostaje w tacznosci
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hydraulicznej z poziomami miocenskimi. Pietro jest zasilane na drodze bezposredniej infiltracji opadéw do
warstwy wodono$nej lub poprzez przesaczanie sie wod przez nadktad utwordw stabo przepuszczalnych. Odptyw
wod podziemnych zachodzi w kierunku pétnocnym i potnocno-wschodnim wskutek drenujgcego charakteru rzek
Bystrzyca i Sleza, natomiast regionalng baza drenazu jest rzeka Odra. Neogenskie pietro wodonoéne na
omawianym obszarze jest zwigzane z nieckg wroctawska. Pietro to stanowi najpowszechniejsze i gtowne, pietro
wodonosne. Osadami wodono$nymi sg piaski drobnoziarniste, pylaste, lokalnie piaski srednioziarniste. Utwory te
wystepujg w postaci soczew lub warstw zazebiajacych sie facjalnie z osadami ilastymi. Gteboko$¢ wystepowania
poziomu uzytkowego wynosi od 3,5 m, miejscami nawet do 100 m, najczesciej jednak wynosi 60 -80 m. Plyce;j,
juz od kilku metréw, poziom ten wystepuje, w rejonach przedgérskich natomiast w rejonie Wroctawia zalega on
na wiekszych gtebokosciach. W obrebie pietra neogeniskiego wystepujg od 1 do 3 pozioméw wodono$nych.
Poziomy te charakteryzujg sie zmiennym rozprzestrzenieniem i réznorodng migzszoscia, ktéra wynosi od 2,5 do
60 m. Wptywa to na zmienno$¢ parametrow hydrogeologicznych pozioméw wodonos$nych. Zasilanie odbywa sig
poprzez przesaczanie sie wod opadoéw atmosferycznych z warstw wyzej legtych oraz bezposrednio na
wychodniach utworéw neogenskich, dodatkowo zasilanie zachodzi w strefach kontaktéw hydraulicznych z
poziomem czwartorzedowym, a takze w wyniku ascenzji wod z pieter podkenozoicznych (proces mozna
zaobserwowaC na terenie m. Wroctawia). Ze wzgledu na dobrg izolacje wodonosca ograniczona jest
odnawialno$¢ jego zasobdw, co skutkuje niskimi zasobami dyspozycyjnymi. W zwiazku z powyzszym mozliwos¢

zagospodarowania i wykorzystania wéd tego pietra jest ograniczona (Czerski, Kietczawa, 2011).

OSN nr 4: zlewnia rzeki Swierzna. Powierzchnia: 28,66 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 4 lezy w wojewodztwie dolno$laskim, powiecie olesnickim, gminie Ole$nica. Zgodnie z podziatem
fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy na Rdwninie Ole$nickiej, bedacej czescig
makroregionu Niziny Slaskiej. Rownina Oleénicka zbudowana jest przewaznie z gliny zwatowej z ostaricami form

glacjalnych zlodowacenia odrzanskiego.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 4 lezy w zasiegu monokliny przedsudeckiej. Najstarsze udokumentowane osady pochodzg
prawdopodobnie z okresu karbonu. Na nich zalegajg osady permu (zlepiefice, dolomity, mutowce i itowce) oraz
triasu (piaskowce, wapienie, dolomity, itowce i mutowce). Osady kenozoiczne reprezentowane sg przez utwory
powstate w neogenie (miocen, pliocen) i czwartorzedzie (plejstocen, holocen). Osady miocenu wyksztatcone sg w
facji buro weglowej, pokrywaja caty opisywany obszar, lokalnie w wyniku spigtrzenia ich migzszo$¢ osiaga ponad
200 m. W kompleksie ilastym wystepujq przewarstwienia piaskéw kwarcowych oraz mutkéw. Wegle brunatne
wystepujg w formie izolowanych wktadek lignitu lub przechodza w ity wegliste. Nad serig weglowa zalegajg ity
serii poznanskiej o migzszosci do 120 m. Osady pliocenu, wytworzone w postaci piaskéw i zwiréw z kaolinem,

wystepujg lokalnie i osiggajg migzszosci do 8 m. W starszym plejstocenie rejon Réwniny Ole$nickiej poddany byt
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procesom erozji i denudaciji, ktére catkowicie usunety osady pliocenskie. Migzszo$¢ osadéw czwartorzedowych
jest zroznicowana i waha sie od kilku do 160 m. Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady:
Zlodowacen potudniowopolskich (piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe i bruki morenowe, osady
zastoiskowe piaszczysto-mulaste); interglacjatu mazowieckiego (piaski i zwiry); zlodowacenia Odry (mutki i ity
zastoiskowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe, gliny zwatowe); zlodowacenia pétnocnopolskiego (osady tarasu
rzecznego) i holocenu (namuty i torfy dna dolin rzecznych). Gtéwng formg geologicznyq tego obszaru jest
struktura Olesnicy, wypetniona osadami zastoiskowymi, wodnolodowcowymi oraz glacjalnymi o znacznej
migzszosci. Ma ona przebieg N-S i jest gleboko wcieta w podczwartorzedowe utwory ilaste (Bielecka,
Wojciechowska, 2000).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 4 lezy w obrebie JCWPd nr 96 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem trzech pieter wodonos$nych: czwartorzedowego, neogenskiego i triasowego. Pierwsze dwa
posiadajg charakter uzytkowy. Ich zasieg i migzszo$¢ uwarunkowane sg zréznicowaniem warunkéw geologiczno-
strukturalnych oraz litologicznych. W wielu rejonach nie zachowujg cigagtosci, moga réwniez wystepowaé w
tacznosci hydraulicznej poprzez rynnowe struktury kopalne. Czwartorzedowe pietro wodonos$ne wyksztatcone jest
w postaci wodono$nych utwordw piaszczystych holocenu (w dolinach rzecznych) i plejstocenu (w osadach
lodowcowych, wodnolodowcowych i rzecznych). Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne wystepujq w
strukturach rynnowych i pradolinach rzecznych, stanowigcych obszary drenazu dla wod podziemnych.
Zwierciadto wéd podziemnych w obrebie pigtra czwartorzedowego jest przewaznie swobodne, lokalnie napiete
(Czerski, 2011). Warstwy wodonosne wystepujg na gtebokosci od 1 do 50 m. Neogenskie pietro wodono$ne
wystepuje na catym obszarze OSN nr 4. Lokalnie stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny. Warstwa
wodonosna zbudowana jest z piaskow drobnoziarnistych czesto pylastych, rzadziej Srednioziarnistych. W obrebie
tego pietra wystepuje zazwyczaj jeden lub dwa poziomy wodono$ne o migzszosci 5-20 m. Poziomy te wystepuja
na gtebokosci 20-100 m (Czerski, 2011). Wydajnosci potencjalne sg zréznicowane, jednak przewaznie wynosza
od 10 do 30 mé/h. Zwierciadio wéd jest napiete, wystepuje pod cisnieniem artezyjskim lub subartezyjskim. Pietro
neogenskie na opisywanym terenie jest raczej mato zasobne w wode. Zasilanie nastepuje na drodze
przesaczania z nadlegtych pozioméw czwartorzedowych oraz poprzez kontakt hydrauliczny z wystepujacym
ponizej triasowym pietrem wodono$nym. Wskutek tych kontaktow wody czesto majg obnizong jako$¢ wykazujac
podwyzszone zawartosci gtéwnie siarczandw i suchej pozostatosci (Czerski, 2011). Triasowe pietro wodono$ne
reprezentowane jest przez dwa poziomy wodono$ne: wapienia muszlowego i pstrego piaskowca. Tylko poziom
wapienia muszlowego lokalnie moze mie¢ charakter uzytkowy. Jest on zwigzany z wystepowaniem porowatych,
kawernistych i spekanych wapieni, margli i dolomitéw. Poziom wodono$ny pstrego piaskowca wystepuje ponizej
utworéw wapienia muszlowego. Ma znacznie stabszg wodono$nos¢ i charakteryzuje sie gorszq jako$cig wody.
Wraz z gtebokoScig wzrasta mineralizacja wod (siarczany i chlorki) co ma zwigzek z wystepujacymi ponizej

zasolonymi wodami cechsztynu (Czerski, 2011).
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OSN nr 7: zlewnia rzeki Doptyw z Gruntowic. Powierzchnia: 45,08 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Teren, ktory obejmuje OSN nr 7 lezy w obrebie wojewodztwa wielkopolskiego, powiatéw wagrowieckiego
i zninskiego. Obszar ten lezy w makroregionie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, w mezoregionach
Pojezierza Chodzieskiego i Pojezierza Gniezniefiskiego. Pojezierze Chodzieskie charakteryzuje sie
wystepowaniem spietrzonych moren, tworzacych koncentryczne tuki zwrdcone wypuktoscig na zachod.
Na potudnie od moren wystepujg pola sandrowe i wytopiskowe rynny jeziorne. Pojezierze Gnieznienskie tworzy
pasmo wzgdrz zwigzane z poznanskg fazg zlodowacenia Wisty, ktére cechuje sie wystepowaniem duzych jezior
rynnowych. Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie charakteryzuje sie stosunkowo niskimi rocznymi sumami opadow
(450-500 mm) oraz znacznym wylesieniem, co w powigzaniu z przeprowadzonymi melioracjami odwadniajacymi

jest przyczyng tzw. stepowienia tego obszaru (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 7 lezy w p&tnocno-zachodniej czesci synklinorium mogilersko-todzkiego, w pasie bloku Gniezno—task,
charakteryzujacego sie obecnoscig stabo rozwinietych struktur solnych w postaci watéw i poduszek. Najstarsze
rozpoznane utwory nalezg do permu, na nich lezg osady triasu, jury i kredy dolnej. Powierzchnig podkenoziczng
na catym obszarze tworzg utwory gornokredowe wyksztatcone w postaci margli, margli piaszczystych i wapieni
marglistych. taczna migzszos¢ utworéw paleogensko-neogenskich waha sie w granicach od 105 do 151 m.
Oligocen wyksztatcony jest w postaci mutkéw z drobnymi przewarstwieniami piaskoéw i itdw oraz piaskow
drobnoziarnistych, niekiedy zailonych. Ogolna migzszo$¢ utworéw oligocenskich wynosi 14-25 m. Utwory
miocenskie osiggaja migzszosci od 43 do 96 m i utworzone zostaty w dwoch seriach sedymentacyjnych: dolny
kompleks utworéw piaszczystych (piaski drobnoziarniste i mutkowate, $rednioziarniste, lokalnie gruboziarniste
z wktadkami itdw, mutkéw i wegli brunatnych) i gérny kompleks serii weglowej (jeden lub kilka poktadow wegla
brunatnego z przewarstwieniami ilasto-mutkowo-piaszczystymi). Utwory plioceriskie reprezentuje seria ilasta
(pstre ity poznanskie) o migzszosci od 28 do 65 m. Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady
plejstocenskie i holocenskie o zmiennej migzszosci od 21 do 77 m, najczesciej od 30 do 45 m. W wyksztatceniu
utworéw plejstoceniskich dominujg gliny morenowe zwigzane z kolejnymi stadiatami zlodowacen: potudniowo-
polskiego, Srodkowo-polskiego i battyckiego. Rozdzielone sq one utworami piaszczysto-zwirowymi (lokalnie
mulastymi i ilastymi) pochodzenia fluwioglacjalnego i rzecznego interglacjatow: mazowieckiego (lokalne osady
o0siggajq znaczne migzszosci) i eemskiego. Utwory holocenskie sg reprezentowane przez osady rzeczne tarasow
zalewowych (piaski i mady rzeczne o migzszosci do 5 m), osady jeziorne (organiczne i nieorganiczne) oraz
deluwialne (Wojcik, 2000).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 7 lezy w obrebie JCWPd nr 42 (wg podziatu na 172 JCWPd). Wody podziemne na omawianym terenie
reprezentowane sg przez pietra: neogenskie i kredowe. Warstwy wodono$ne pietra czwartorzedowego wystepuja

jedynie sg lokalnie, na opisywanym obszarze pietro to nie peti roli uzytkowej. Pietro neogenskie zbudowane jest
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z utworéw mioceniskich. Zalega pod ciagta pokrywa itéw poznanskich. Poziom miocenski jest powszechnie
ujmowany do eksploatacji i budujg go piaski 0 zréznicowanej granulaciji. Zwierciadto wod jest napiete (Jezierski,
2010). Warstwy wodono$ne poziomu wystepujq na gtebokosci od 17,3 do 151 m. Migzszo$¢ warstw
wodono$nych wynosi od 0,7 do 106,2 m. Wspotczynnik filtracji oscyluje w granicach 0,004-7,92 m/h,
przewodno$¢ osigga wartosci od 0,099 do 190,08 [m2/h] (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Pietro
kredowe zwigzane jest z wystepowaniem spekanych weglanowych utworéw kredy gornej. Warstwy wodonosne
wystepujg na gtebokosci od 110 do 180,5 m. Na omawianym obszarze pietro kredowe nie petni roli uzytkowej
(Jezierski 2010).

Grupa: OSN nr 9: zlewnia jezior Biskupinskie i Gagsawskie. Powierzchnia: 51,98 km?
OSN nr 10: zlewnia rzeki Kanat Smyrnia. Powierzchnia: 75,47 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 9 i 10 potozone sg w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, OSN nr 9 w powiecie zninskim, a nr 10
w powiecie inowroctawskim. Obszary te znajdujq sie w makroregionie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego,
w mezoregionach Pojezierza Gniezniehskiego (OSN nr 9) i Réwniny Inowroctawskiej (OSN nr 10). Pojezierze
Gnieznienskie tworzy pasmo wzg6rz zwigzane z poznanskq faza zlodowacenia Wisty, ktore cechuje sie
wystepowaniem duzych jezior rynnowych. Roéwnina Inowroctawska jest ptaska wysoczyzng morenowa,
o0 wysoko$ciach nad poziomem morza mieszczacych sie w granicach 80-100 m. Ze wzgledu na mate nachylenie
terenu oraz staby drenaz naturalny powstaty wilgotne warunki, korzystne w procesach tworzenia czarnych ziem
bagiennych o wlaéciwosciach podobnych do czarnozieméw stepowych. Zyznoé¢ tych gleb determinuje sposb
uzytkowania terenu — obszar ten jest kraing wybitnie rolnicza, niemal pozbawiong obszaréw lesnych. Pojezierze
Wielkopolsko-Kujawskie charakteryzuje si¢ stosunkowo niskimi rocznymi sumami opadéw (450-500 mm) oraz
znacznym wylesieniem. Stepowienie tego obszaru powigzane jest rowniez z przeprowadzonymi melioracjami

odwadniajacymi (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 9i 10 lezg w obrebie struktury tektonicznej niecki mogilerisko-tddzkiej. Jednostka ta wypetniona jest
osadami kredy o migzszosci do 3000 m i wystepuja w niej liczne i dobrze wyksztatcone struktury halokinetyczne.
Osady kredy dolnej wyksztalcone sg w postaci osadow limnicznych, brakiczno-limnicznych i morskich.
Sg to gtéwnie piaski réznoziarniste z przewarstwieniami itotupkow, piaskowcow i piaskowcéw z glaukonitem
0 migzszosci od 30 do 400 m. Osady kredy gornej wyksztatcone sg w postaci utworéw morskich - sg to
piaskowce wapniste, wapienie, margle i opoki. Ich migzszo$ci dochodzg do 2600 m w rejonie Mogilna. Paleogen
i neogen reprezentowany jest przez osady oligocenu i miocenu. Oligocen stanowig piaski z glaukonitem, piaski
glaukonitowe z itami, mutkami lub weglem brunatnym oraz mutki ilaste i piaszczyste z weglem brunatnym,
natomiast miocen to utwory piaszczyste i brunatnoweglowe, przechodzace ku gérze w utwory mutowcowi-ilaste

iilaste. Utwordy czwartorzedowe zwigzane sg z dziatalno$cig akumulacyjng i erozyjng ladolodow oraz
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akumulacjg wéd lodowcowych i rzecznych w okresach interglacjalnych, interstadialnych i lodowcowych.
Na omawianym obszarze obecne sg osady wszystkich zlodowacen. Migzszo$¢ i rozprzestrzenienie tych utworéw
sq bardzo zmienne i zalezne od morfologii podioza czwartorzedowego i wspotczesnej powierzchni terenu.
W rejonach wyniesien podioza neogenu migzszo$¢ wynosi kilka metréw, a na obszarach gtebokiej erozji
plejstocenskiej do ok. 110-150 m. Osady czwartorzedu wyksztatcone sgq w postaci piaskéw od grubo po

drobnoziarniste i pylaste, glin, mutkéw, itdw zastoiskowych, mad, gytii, mutéw i torfow (Myciuk, 2010).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 9i 10 potozone sg w obrebie JCWPd nr 43 (wg podziatu na 172 JCWPd). Jednostka ta charakteryzuje
sie strukturg hydrogeologiczng tworzaca zréznicowany przestrzennie ukitad warstw poziomdéw pietra
czwartorzedowego i neogensko-paleogenskiego. Pietro czwartorzedowe budujg gtéwnie piaski réznoziarniste i
zwiry z réznowiekowych struktur dolin rzecznych, dolin kopalnych, pozioméw fluwioglacjalnych, rynien
lodowcowych i innych drobnych form lodowcowych. Liczba i migzszo$¢ poziomoéw wodonosnych oraz ich zasieg
przestrzenny zwigzane sg z zasiegiem kolejnych zlodowacen. Mozna wydzieli¢ poziomy wod gruntowych w
sandrach, pradolinach i dolinach rzecznych oraz poziomy wéd wgtebnych w utworach migdzymorenowych.
Sandry charakteryzujg sie zmienng konfiguracjq przestrzenng oraz zréznicowang migzszo$cig i granulacjq
osadow, zwykle sg to piaski ze zwirem iZzwiry, rzadziej piaski drobne, $rednie i pylaste. Osady dolinne i
pradolinne to wodono$ne piaski réznoziarniste z przewagg $rednio i drobnoziarnistych, natomiast w spagowych
partiach pospdtki i zwiry o migzszosci 10-15 m, lokalnie 60 m. Poziomy woéd wgtebnych w utworach
migdzymorenowych wystepujg w piaszczysto-zwirowych osadach fluwioglacjalinych i dolin  kopalnych,
rozdzielajacych gliny morenowe poszczegoinych zlodowacen. Dzieli sie je na poziomy: miedzymorenowy gorny
(do gtebokosci 30-40 m pod glinami zlodowacenia Wisty), miedzymorenowy dolny (na gtebokosci 50-90 m, w
osadach rozdzielajacych gliny zlodowacer $rodkowopolskim i potudniowopolskich) oraz lokalnie poziom
podglinowy (pod glinami zlodowacenr: potudniowopolskich). Pietro neogenu i paleogenu tworzg zespoty warstw
poziomu mioceniskiego (w obrebie piaskéw kompleksu utworéw brunatnoweglowych, o migzszosci od 50 do 70
m) oraz lokalnie oligocenskiego (piaski drobnoziarniste, lokalnie $rednio- i gruboziarniste, 0 migzszo$ci do 20 m),

ktdre regionalnie pozostajg w tacznosci hydraulicznej (Myciuk, 2010).

Grupa: OSN nr 11: zlewnia rzeki Kopel. Powierzchnia: 288,14 km?
OSN nr 12: zlewnie rzeki Mogilnica i Kanatu Grabarskiego. Powierzchnia: 592,79 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Teren, na ktérym znajdujg sie OSN nr 11 i 12, potozony jest w wojewddztwie wielkopolskim, w powiatach:
poznanskim, szamotulskim, nowotomyskim i grodziskim. Obszary te potozone sg w makroregionie Pojezierza
Wielkopolskiego, na Pojezierzu Poznarskim i Rowninie Wrzesinskiej. Forma terenu charakteryzuje sie tu ptaskim
krajobrazem o zréznicowanej pokrywie glebowej, sktadajacej sie z bielicozieméw wystepujacych na piaskach,

brunatnozieméw wyksztatconych na glinach morenowych oraz ziem bagiennych wystepujacych w zagtebieniach
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terenu. Obszar ten charakteryzuje sie znacznym wylesieniem i bogatg siecig melioracyjng. Pod wzgledem
klimatycznym, jest to obszar o stosunkowo niskim rocznym opadzie rocznym (rzedu 4500-500 mm, Kondracki,
2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Utwory czwartorzedowe wystepujagce na omawianym obszarze, to osady wieku od zlodowacen
potudniowopolskich po holocen (Dabrowski, Przybytek, 2008). Ich migzszo$¢ i rozprzestrzenienie sg bardzo
zmienne i zalezne od morfologii podioza podczwartorzedowego i wspotczesnej powierzchni terenu. Migzszo$¢
waha sie od kilku metréw w rejonie wyniesien podtoza paleogensko-neogenskiego i obnizen powierzchni
w dolinach rzecznych, co ma miejsce w odcinku przetomowym Warty, do ok. 110 m w rejonach gtebokiej erozji
w okresie plejstocenskim. Najstarszymi osadami czwartorzedowymi sg gliny morenowe wystepujace w gtebokich
obnizeniach podtoza podczwartorzedowego. Gliny te tworzg dwa poziomy rozdzielone serig piaskoéw i mutkdw.
Reprezentujg one dwa zlodowacenia potudniowopolskie rozdzielone utworami rzecznymi interglacjatu lub
osadami fluwioglacjalnymi. Migzszo$¢ glin morenowych z tych zlodowacen moze dochodzi¢ lokalnie do 50-60 m.
Z interglacjatu wielkiego pochodzi wielkopolska dolina kopalna i szereg drobnych dolin kopalnych. Zlodowacenia
Srodkowopolskie reprezentowane sg w obrebie dolin kopalnych przez osady wodnolodowcowe i gliny morenowe
0 migzszosci 30-65 m, poza nimi — lokalnie cienkie osady fluwioglacjalne i gliny morenowe o migzszo$ci do
30 m, najczesciej rzedu 20 m. W okresie interglacjatu eemskiego nastapita erozja ztozonych uprzednio osadow
morenowych zlodowacen $rodkowopolskich. Sie¢ rzeczna na badanym obszarze byta prawdopodobnie zblizona
do obecnej; za wyjatkiem rejonu przetomowego odcinka Warty. Rzeka gtéwna obszaru znajdowata sie w pasie
wystepowania pradoliny warszawsko-berlinskiej, w ktérej powstaly osady piaszczysto-zwirowe i mutki
0 migzszo$ci do 15-20 m. Caty obszar badan jest pokryty osadami fluwioglacjalnymi piaskéw i zwirdw, glin
morenowych z okresu zlodowacenia wisty. Z okresu recesji ladolodu pochodzg struktury fluwioglacjalne sandréw
0 migzszosci 3-10 m oraz osady piaszczysto-zwirowe pradoliny warszawsko—berlinskiej. Znajdujace sie tu
moreny czotowe fazy poznanskiej majg charakter akumulacyjny i zbudowane sq z glin, piaskéw, zwirow i mutkéw
0 bardzo zmiennej migzszosci dochodzacej we wzgdrzach do 40 m. W holocenie powstaly osady rzeczne
tarasdw zalewowych, jeziorne oraz deluwialne. Osady rzeczne to piaski i mady o maksymalnej migzszosci 12 m
w dolinie Warty i odpowiednio mniejsze w drobnych ciekach. Osady torfowe, gytie i mutki w obnizeniach

jeziorych osiggajg migzszos¢ do 10 m (Dabrowski, Przybytek, 2008).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 11 i 12 potozone sg w obrebie JCWPd nr 60 (wg podziatu na 172 JCWPd). Rozpoznanie
hydrogeologiczne jednostki (Dabrowski, Przybytek, 2008) wykazato, ze stanowi ona wielopoziomowy, niezwykle
ztozony system wodono$ny, ktéry tworza struktury hydrogeologiczne réznej genezy i fragment neogerisko-
paleogenskiego basenu wielkopolskiego o roznej rozciagtosci przestrzennej oraz zwigzkach hydraulicznych
miedzy soba. Wody w pietrze czwartorzedowym wystepujg w piaskach rdznej granulacji, zwirach rzecznych i w
osadach struktur wodnolodowcowych roznej genezy. Na pietro to skladajg sie trzy poziomy: gruntowy,

migdzyglinowy gérny, miedzyglinowy dolny — o regionalnym, cho¢ nie zawsze cigglym rozprzestrzenieniu.
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Poziom gruntowy zwigzany jest z osadami zlodowacenia Wisly i holocenu, za$ pozostate poziomy z osadami
starszych zlodowacen. W strukturach hydrogeologicznych czwartorzedu tworzacych poziomy gruntowy i
miedzyglinowy gorny do gtebokosci ok. 30-50 m mamy do czynienia z uktadami lokalnego krazenia, ktore
powigzane sg z wodami powierzchniowymi. Natomiast uktady krazenia wod w strukturach poziomu
miedzyglinowego dolnego majg charakter obiegow przejSciowych i wigza sie z gtownymi dolinami ciekow
doptywowych Warty i rzeki Warty. Te uktady krazenia wod sq powigzane $cisle poprzez przesaczanie (zasilania i
drenaz) z nizej wystepujacym zbiornikiem neogenisko—paleogeriskim. W jego obrebie wyrdznia sie dwa poziomy
wodono$ne: miocenski i oligocenski, z ktérych podstawowe znaczenie ma poziom miocenski. Formacje
pokrywowg basenu stanowi zespdt osaddw ilastych i ilasto-mutkowych warstw poznarskich gérnego miocenu, w
ktorych lokalnie wystepujg piaszczyste soczewy wodonosne. Migzszos¢ warstw poznanskich jest bardzo
zréznicowana i wynosi $rednio 20-60 m, lokalnie 80-120 m; w obrebie najstarszych dolin plejstocenskich seria
poznanska zostata zerodowana. Uformowane uktady krazenia wdéd drenowane sg w dolinie Warty. Obszary
wysoczyzn sg bezposrednimi strefami zasilania z powierzchni terenu opadami, nadlegtych pozioméw
wodono$nych lub bezposrednimi przez nadktady gliniasto-ilaste 0 migzszosci 60-120 m. Udokumentowane sg

rowniez gtebsze poziomy wodonosne w pietrach jurajskim i kredowym.

OSN nr 13: zlewnia rzeki Struga Bawot. Powierzchnia: 393,3 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 13 lezy w wojewodztwie wielkopolskim, powiatach: gniezniefiskim, wrzesinskim i stupeckim. Zgodnie
z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w obrebie makroregionu Pojezierzy
wielkopolskich, w mezoregionie Rowniny Wrzesinskiej. Réwnina jest prawie bezjeziorna, a w pdtnocnej jej czesci
wystepujg sandry zwigzane z morenami gnieznienskimi. Monotonnie uksztattowana powierzchnia terenu pokryta
jest zréznicowanymi glebami. Sg to: bielicoziemy — na piaskach, brunatnoziemy — na glinie morenowej, czarne
ziemie bagienne — w plytkich zagtebieniach terenu. Jest to kraina rolnicza, niepozbawiona jednak terenow

lesnych (3 rezerwaty koto Czerniejowa).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 13 zlokalizowany jest w granicach niecki mogilerisko-todzkiej, jednostki wyrdznianej w obrebie pokrywy
permsko-mezozoicznej. Najstarsze nawiercone utwory to skaty karbonu dolnego (Marcinek, Zborowski, 2002).
Rozpoznano réwniez utwory permu, triasu i jury. Stropowe skaty mezozoiku stanowig margle kredy gornej,
w postaci szarych margli i wapieni marglistych, gez i opok. Paleogen reprezentowany jest przez oligocenskie
zwietrzeliny wapienne. Osady te tworza ciagta pokrywe i zbudowane sg gtéwnie z piaskow glaukonitowych,
mutéw i itbw. Powyzej zalegajg miocenskie piaski kwarcowe oraz ity brunatne (warstwy poznanskie dolne). Ponad
nimi rozpoznano pliocenskie ity oraz ity pstre, nalezace do warstw poznanski gornych (Mendakiewicz, Wéjcik-
Pazera, 2002). Utwory czwartorzedowe to rezultat akumulacji lodowcowej, wodnolodowcowej, rzecznej

i zastoiskowej poczawszy od wczesnego plejstocenu po holocen. Migzszos¢ osaddw uzalezniona jest
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od uksztattowania powierzchni podczwartorzedowej, oraz obecnej topografii terenu, i wynosi od 30 m w strefie
wyniesien podioza paleogensko-neogenskiego do okoto 115 m w rejonie glebokiej erozji. Osady okresu
zlodowacen potudniowopolskich (sanu i nidy) to gliny zwatowe, ztozone bezposrednio na powierzchni utworéw
paleogensko-neogenskich, o migzszosci od 10 do ok. 25 m. Podczas interglacjatu mazowieckiego erozja
doprowadzita do zniszczenia warstwy najstarszych glin zwatowych oraz wyztobienia sieci dolinnej zwanej
wielkopolska doling kopalna. Sie¢ tg wypetniajg osady piaszczysto-zwirowe o migzszosci ok. 20 m. Do osadow
okresu zlodowacen $rodkowopolskich (odry i warty) zalicza sie gliny zwatowe o migzszosci do 70 m, najczesciej
35-40 m, lokalnie w obrebie doliny kopalnej do osadéw zlodowacenia nalezg tez osady wodnolodowcowe
tworzace soczewki piaszczysto-zwirowe. Interglacjat eemski reprezentujg trudne do wydzielenia osady
kompleksu warstw piaszczystych rozdzielajacych gliny zwatowe zlodowacen S$rodkowopolskich od glin
Zlodowacenia wisty. Osady zwigzane ze zlodowaceniem wisty to fluwioglacjalne piaski i zwiry o migzszosci do
15 m, poziom glin morenowych o migzszosci 5-10 m iosady rynien lodowcowych wyksztalcone w postaci
piaskow, mutdw i glin oraz osady sandrowe z okresu recesji ladolodu. Holocenskie osady wystepujq w postaci

tarasow zalewowych, sg to piaski, zwiry, mady i torfy (Marcinek, Zborowski, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 13 lezy w obrebie JCWPd nr 61 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem czterech pieter wodono$nych: czwartorzedowego, neogensko-paleogeniskiego, kredowego i
jurajskiego. Z czego gtéwne znaczenie uzytkowe majg pietra czwartorzedowe i neogensko-paleogenskie. W
obrebie pietra czwartorzedowego wyr6éznic mozna dwa poziomy waéd: przypowierzchniowy poziom wéd
gruntowych i poziom wgtebny — migedzyglinowy Srodkowy. Poziom wod gruntowych wystepuje gtéwnie w piaskach
i zwirach fluwioglacjanych zlodowacenia pétnocnopolskiego i rzecznych interglacjatu eemskiego. Migzszo$¢
warstwy wodono$nej osigga 45 m, wspétczynnik filtracji wynosi od 0,1 do 9,36 m/h a przewodno$¢ wynosi do 205
m?/h. Zwierciadto wody jest swobodne (lokalnie napigete). Warstwy wodono$ne poziomu wystepuja przy
powierzchni terenu do gtebokosci ok. 17 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Poziom migdzyglinowy
Srodkowy zwigzany jest z osadami rzecznymi interglacjatu mazowieckiego. Migzszo$¢ warstwy wodonosne;
oscyluje miedzy 6 a 65 m, wspotczynnik filtracji wynosi od 0,08 do 4,67 m/h a przewodno$¢ waha sie miedzy 0,7
a 145 m2/h. Zwierciadto wody jest swobodne (lokalnie napiete). Warstwy wodonosne poziomu wystepuja przy
powierzchni na gtebokosciach od 42 do 74 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Drugim uzytkowym
poziomem wodono$nym jest poziom miocenski w osadach neogenskich. Tworzg go piaski drobnoziarniste i
pylaste lokalnie $rednioziarniste 0 migzszosci od kilku do 90 m. Wspotczynnik filtracji wynosi od 0,004 do 3,6 m/h
a przewodno$¢ jest nie wieksza niz 1365 m2/h. Zwierciadto wody jest napiete. Warstwy wodono$ne poziomu
wystepujg przy powierzchni na gtebokosciach od 3 do 175 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).
poziom miocenski jest izolowany nadktadem itéw poznanskich i glin zwatowych przez co wody tego poziomu sq
dobrze chronione w sposéb naturalny. Wystepujace warstwy piaszczyste oligocenu nie stanowig
samodzielnego poziomu wodonosnego, lecz pozostajg w tacznosci hydraulicznej z wodami  poziomu

miocenskiego (Nowicki, 2011). Pietro kredowe budujg gtéwnie spekane margle oraz w mniejszym stopniu
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wapienie i piaski. W obrebie pietra kredowego wydziela sie jeden poziom wodono$ny o zréznicowanych
parametrach hydrogeologicznych. Warstwy wodonosne poziomu wystepujg na gtebokosciach od 83 do 154 m.
Migzszos¢ warstwy wodono$nej waha sie od do 67 m. Wspdtczynnik filtracji waha sie miedzy 0,003 a 0,828 m/h.
Natomiast przewodnos¢ wynosi od 0.1 do 26.9 m%h. Zwierciadto wdd jest napiete (charakterystyki JCWPd wg
podziatu na 172). Osadami wodono$nymi tworzacymi pietro jurajskie sq wapienie, margle, wapienie margliste,
piaski drobne i piaskowce. Pietro to pozostaje w facznosci hydraulicznej z pietrem neogensko-paleogeriskim.
Warstwy wodonosne poziomu wystepujg na gtebokosciach od 103 do 230 m. Migzszos¢ warstw wodono$nych

jest przewaznie wieksza niz 40 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).

Grupa: OSN nr 14: zlewnia rzeki Lutynia. Powierzchnia: 564,02 km?
OSN nr 15: zlewnie rzek Olszynka, Racocki Row i Zydowski Réw. Powierzchnia: 380,39 km?
OSN nr 16: zlewnie Kanatu Mosirnskiego i rzeki Kanat Ksiaz. Powierzchnia: 662,09 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar na ktérym znajdujg sie¢ OSN'y nr 14, 15 i 16 pofozony jest w wojewodztwie wielkopolskim, powiatach
gostynskim, Sremskim, koScianskim, jarocinskim i pleszewskim. Obszary te leza w makroregionie Pojezierza
Leszczynskiego, mezoregionach Pojezierza Krzywinskiego i Réwniny KoScianskiej oraz makroregionie Niziny
Potudniowowielkopolskiej, mezoregionie Wysoczyzny Kaliskiej. Rzezba terenu na tym obszarze charakteryzuje
sie ptaskim krajobrazem uksztattowanym podczas zlodowacenia wisty. Przewazajq tu osady czwartorzedowe
w postaci moren i kemdw pokrytych dobrze zagospodarowanymi brunatnoziemami z niewielkim udziatem tak
i laséw. Jest to region rolniczy o duzych walorach turystycznych. Pod wzgledem klimatycznym, jest to obszar
o stosunkowo niskim rocznym opadzie rocznym (rzedu 450-500 mm, Kondracki, 2000). Mezoregiony Pojezierza
Krzywinskiego i Rowniny KoScianskiej to wysoczyzny morenowe o wysokosciach do 150 m n.p.m., porozcinane
licznymi rynnami polodowcowymi. Wystepujg tu zalesione wzniesienia zwigzane z akumulacjg ladolodu,
m.in. kemy i moreny o rzednych do ok. 50 m n.p.m. Wysoczyzna Kaliska charakteryzuje si¢ zniszczong pokrywa

morenowa, miejscami odkrywajgca ity pliocenskie.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Geologicznie omawiany obszar potozony jest na terenie monokliny przedsudeckiej. Powierzchnia stropowa
osadow mezozoicznych w tym rejonie jest monotonna, zalega na gtebokosciach od 200,0 do 250,0 m i jest
tagodnie pochylona w kierunku zachodnim. Stropowe partie osadéw mezozoicznych budujg utwory jurajskie
wyksztatcone w postaci itowcow, mutowcow, margli i wapieni. Ogolna migzszos¢ osadoéw paleogensko-
neogeriskich w omawianym rejonie miesci sie w przedziale od 160,0 do 200,0 m. Reprezentowane sg przez
osady oligocenu i miocenu. Osady oligocenskie to drobnoziarniste piaski glaukonitowe, ity i itotupki ilaste
o niewielkiej migzszoSci nie przekraczajacej 20,0 m (najczeSciej okoto 10,0 m). Miocen to kompleks osadow
piaszczystych, ilastych i mutkowatych z poktadami wegla brunatnego o migzszosci od ok. 20,0 do 65,0 m.

Najmtodsze ogniwo osadow paleogensko-neogenskich stanowig ity poznanskie, ktorych migzszos¢ zmienia sie
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w przedziale od 30,0 do 120,0 m. Te najmniejsze migzszosci to efekt procesdéw erozyjnych u schytku pliocenu
i w starszym plejstocenie. Strop itéw, a zarazem osadow paleogensko-neogenskich, zalega na gtebokosciach
od 10,0 m (na wyniesieniach powierzchni paleogerisko-neogenskich) do 120,0 m (w obnizeniach tej powierzchni).
Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez wszystkie ogniwa sedymentacji lodowcowej,
wodnolodowcowej i interglacjalnej od zlodowacenia potudniowopolskiego po zlodowacenie wisty. Ich migzszos¢
miesci si¢ w przedziale od ok. 10,0 do 120,0 m i uzalezniona jest od morfologii powierzchni podczwartorzedowe.
Urozmaicona rzezba podioza decydowata o charakterze sedymentacji osadow czwartorzedowych i stopniu
zachowania jego poszczegoinych ogniw stratygraficznych (Stanicki, Marcinek, 2002; Pilarski, 2002). Osady
czwartorzedowe to gliny, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. W obrebie taraséw rzecznych, w pradolinach,
prawdopodobne jest wystepowanie poktadéw wodnolodowcowych, wzglednie rzecznych piaskéw i zwirdw,

osiggajace migzszo$¢ kilkunastu, badz kilkudziesieciu metrow.

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

Obszar wystepowania OSN nr 14 i potnocna czes¢ obszaru OSN nr 15 potozona jest w JCWPd nr 61 (wg
podziatu na 172 JCWPd). Cze$¢ centralna OSN nr 16 i potudniowa OSN nr 15 potozone sg w obrebie JCWPd nr
70 (wg podziatu na 172 JCWPd). Natomiast pdtnocna czes¢ OSN nr 15 znajduje sie w granicach JCWPd nr 60
(wg podziatu na 172 JCWPd). Na terenie JCWPd nr 61 wystepujg cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe,
neogensko-paleogenskie, kredowe i jurajskie. Gtéwne znaczenie uzytkowe majg pietra czwartorzedowe i
neogensko-paleogenskie. W obrebie pietra czwartorzedowego wyréznié mozna dwa poziomy wod:
przypowierzchniowy poziom woéd gruntowych i poziom wgtebny — miedzyglinowy $rodkowy. Poziom wod
gruntowych wystepuje gtownie w piaskach i zwirach fluwioglacjanych zlodowacenia pétnocnopolskiego i
rzecznych interglacjatu eemskiego. MigzszoS¢ warstwy wodonosnej osigga 45 m. Zwierciadto wody jest
swobodne (lokalnie napiete). Warstwy wodono$ne poziomu wystepujg przy powierzchni terenu do gtebokosci ok.
17 m. Poziom miedzyglinowy Srodkowy zwigzany jest z osadami rzecznymi interglacjatu mazowieckiego.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej oscyluje miedzy 6 a 65 m. Zwierciadto wody jest swobodne (lokalnie napiete).
Warstwy wodono$ne poziomu wystepujg przy powierzchni na gteboko$ciach od 42 do 74 m (charakterystyki
JCWPd wg podziatu na 172). Drugim uzytkowym poziomem wodono$nym na obszarze JCWPd nr 61 jest poziom
miocenski w osadach neogenskich. Tworzg go piaski drobnoziarniste i pylaste lokalnie $rednioziarniste o
migzszo$ci od kilku do 90 m. Zwierciadlo wody jest napiete. Warstwy wodono$ne poziomu wystepujg przy
powierzchni na gtebokosciach od 3 do 175 m (karta JCWPd). poziom miocenski jest izolowany nadktadem itow
poznanskich i glin zwatowych przez co wody tego poziomu sg dobrze chronione w sposob naturalny.
Wystepujace warstwy piaszczyste oligocenu nie stanowig samodzielnego poziomu wodono$nego, lecz pozostajg
w tacznosci hydraulicznej z wodami poziomu miocenskiego (Nowicki, 2011). Pietro kredowe budujg gtéwnie
spekane margle oraz w mniejszym stopniu wapienie i piaski. W obrebie pietra kredowego wydziela si¢ jeden
poziom wodono$ny o zréznicowanych parametrach hydrogeologicznych. Warstwy wodono$ne poziomu
wystepujg na gtebokosciach od 83 do 154 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej waha sie od do 67 m. Zwierciadto

wod jest napiete (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Osadami wodonosnymi tworzacymi pietro
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jurajskie sg wapienie, margle, wapienie margliste, piaski drobne i piaskowce. Pietro to pozostaje w fgcznosci
hydraulicznej z pietrem neogerisko-paleogenskim. Warstwy wodonosne poziomu wystepujg na gtebokosciach od
103 do 230 m. Migzszo$¢ warstw wodono$nych jest przewaznie wigksza niz 40 m (charakterystyki JCWPd wg
podziatu na 172). Na obszarze JCWPd 70 wody podziemne zwigzane sg z pietrami czwartorzedowym i
paleogenisko-neogenskim. Zwykte wody podziemne stwierdzono do gtebokosci 230 m. Oba te pietra majg
znaczenie uzytkowe (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Pietro czwartorzedowe sktada sie z dwoch poziomow
wodono$nych: poziomu wéd gruntowych i poziomu miedzyglinowego. Poziom wod gruntowych zwigzany jest z
osadami piaszczysto - zwirowymi doliny Obry i mniejszych plejstocenskich dolin oraz zagtebien jeziornych
zZlodowacenia Wisty. Migzszo$¢ poziomu wod gruntowych w dolinie Obry jest nie wieksza niz 12 m. Najwieksze
migzszo$ci osadéw wodonosnych poziomu wod gruntowych mozna zaobserwowaé lokalnie w migjscach gdzie
naktadajg sie one w oknie hydrogeologicznym na osady podobne starszego wieku. Zasilanie opisywanego
poziomu zachodzi przez bezposrednig infiltracje opadoéw atmosferycznych oraz ascenzje wod z nizej legtego
poziomu miedzyglinowego. Zwierciadto wod gruntowych jest swobodne, jego pofozenie znacznie sie waha z
uwagi na powigzanie z wodami powierzchniowymi i bezpo$redni wptyw opadéw atmosferycznych (PIG-PIB,
JCWPd zagrozone). Poziom miedzyglinowy zwigzany jest z wystepowaniem serii piaszczysto zwirowych
zalegajacych w partii spagowej czwartorzedu lub w postaci przewarstwieri glin - morenowych zlodowacen
$rodkowopolskich. Zwierciadto wody jest naporowe, jedynie w poblizu dolin rzecznych, gdzie nastepuje silny
drenaz, zwierciadto zmienia swdj charakter na swobodne. Zasilanie poziomu nastepuje wylacznie poprzez
przesaczanie wod przez nadlegte warstwy glin piaszczystych. Osady wodonosne poziomu charakteryzujq sie
znacznie zmienng migzszoscig, ktéra oscyluje miedzy 5 a 35 m (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Gtebokos$¢ do
stropu warstwy wodono$nej dla pietra czwartorzedowego wynosi od 0,5 do 58 m, a migzszo$¢ warstw
wodono$nych waha sie miedzy 1 a 40 m. Neogeriskie pietro wodonoéne sktada sie z dwoch pozioméw
wodono$nych: miocenskiego i lokalnie oligoceriskiego. W obrebie miocenskiego poziomu wodonosnego
wystepujg dwie warstwy. Gérna warstwa zbudowana jest z piaskéw $rodkowego i gérnego miocenu, jej mi
migzszo$¢ wynosi 10-35 m. Dolna warstwa zbudowana jest z piaskéw dolnego miocenu, jej migzszo$¢ osigga 40
m. Poziom miocenski zasilany jest przez przesaczanie wdd z pozioméw czwartorzedowych. Drenaz poziomu
odbywa sie w dolinach gtéwnych rzek: Warty i Obry w pradolinie, na ujeciach wéd podziemnych oraz poza
obszarem JCWPd w dolinie Baryczy. Zwierciadto wod jest napiete, wystepuje pod cisnieniem subartezyjskim
(PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Na obszarze JCWPd 60 znaczenie uzytkowe majg te same pietra wodono$ne:
czwartorzedowe i paleogensko-neogeniskie. Pietro Czwartorzedowe skitada sie z 4 poziomdw: gruntowego,
miedzyglinowego gornego, miedzyglinowego dolnego i podglinowego (Dabrowski, 2008). Poziom Gruntowy
tworzg utwory wodonosne w postaci piaskow i zwirdw pradolin, dolin rzecznych, sandréw, rynien lodowcowych i
moren piaszczystych zlodowacenia battyckiego. Poziom ten wystepuje na gtebokosci: 0,56 m — 35 m. Migzszosé
warstw jest zréznicowana i wynosi od 0,1 m do 35 m, przecigtnie miesci sie w przedziale 3 m — 15 m. Zasilanie
poziomu nastepuje gtdwnie poprzez infiltracie opadéw, dodatkowo w dolinach rzecznych zasilanie zachodzi
poprzez drenaz z pozioméw wod wgtebnych oraz z infiltracji wod powierzchniowych (Dabrowski, 2008).

Poziom Miedzyglinowy gdrny zwigzany jest z piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi zlodowacenia battyckiego i
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$rodkowopolskiego oraz rzecznymi interglacjatu eemskiego. Utwory wodono$ne wystepujg na gtebokosci od
0,5 m do 35 m. Migzszo$¢ warstw wodonosnych waha sie miedzy 0,1 ma 35 m przecigtnie wynosi od 2 do 7 m.
Zwierciadto wody ma charakter napiety, a w poblizu dolin rzecznych, wskutek silnego drenazu, swobodny.
Poziom zasilany jest poprzez infiltracje opadéw przez nadlegty kompleks utwordw gliniastych (Dabrowski, 2008).
Poziom Miedzyglinowy dolny budujg piaski i zwiry rzeczne z interglacjalu mazowieckiego i fluwioglacjaine
zalegajace miedzy glinami zlodowacenia Srodkowopolskiego i potudniowopolskiego. Utwory wodono$ne
wystepujg na gtebokosci od 0 do 80 m. Migzszo$¢ warstw wodonosnych wynosi od 5 do 60 m, przecietnie
oscyluje miedzy 10 m a 30 m (Dabrowski, 2008). Poziom podglinowy wystepuje lokalnie i zwigzany jest z
piaskami i zwirami rzecznymi zlodowacenia potudniowopolskiego. Pojawia sie na gtebokosci miedzy 50 a 100 m.
Migzszo$¢ warstw wodono$nych wynosi od 1 do 30 m. W obrebie pietra neogeriskiego wyr6zni¢ mozna dwa
poziomy wodonosne: miocenski i oligocenski, przy czym poziom miocenski ma znaczenie uzytkowe (Dabrowski,
2008). Poziom miocenski tworzg trzy warstwy wodonosne: dolna, $rodkowa i gérna. Wynika to z cykliczno$ci
sedymentacji  utworéw buroweglowych miocenu. Zwierciadto wdd poziomu mioceriskiego ma charakter
subartezyjski w obrebie wysoczyzn i artezyjski w obrebie gtéwnych dolini pradolinie warszawsko -berlinskiej.
Warstwa gérna zbudowana jest z piaskow drobnych i pylastych o przecigtnej migzszosci wynoszacej od 15 do
30 m. Warstwa ta jest nierdwnomiernie rozprzestrzeniona na terenie jednostki. Warstwe $rodkowa, stanowig
piaski o zréznicowanej granulacji lokalnie ze zwirami. Charakterystyczng cechq tej warstwy jest rosngca
$rednica ziarn wraz z gtebokoscia, w czesci gbrnej warstwy wystepujq piaski drobnoziarniste i pylaste natomiast
w czesci dolnej pojawiajg sie osady gruboziarniste i piaski ze zwirem. Migzszo$¢ tej warstwy jest zrdznicowana,
lokalnie osigga wartosci do 50 -60 m. Warstwe dolng tworza piaski drobnoziarniste i pylaste, lokalnie pojawiajg
sie piaski Srednioziarniste. Migzszo$¢ utworow wodonosnych warstwy dolnej oscyluje miedzy 10 ma 130 m,
przewaznie jednak wynosi od 50 m do 70 m. Poziom miocenski pozostaje w tgczno$ci hydrogeologicznej z
poziomem oligocenskim poprzez liczne okna hydrogeologiczne. Utwory wodonosne poziomu oligoceriskiego
miejscami osiggaja migzszos¢ do 30 m. Poziom miocenski zasilany jest przez przesaczanie wod z poziomow

czwartorzedowych przez warstwy glin czwartorzedu i itow trzeciorzedu (Dabrowski, 2008).

OSN nr 17: zlewnia rzeki Mata Ina. Powierzchnia: 418,85 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 17 potozony jest w wojewodztwie zachodniopomorskim, w powiatach stargardzkim i choszczenskim.
Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w obrebie dwéch mezoregiondw:
Rowniny Pyrzycko-Stargardzkiej (makroregion Pobrzeza Szczecinskiego) i Pojezierza Choszczenskiego
(makroregion Pojezierza Zachodniopomorskiego). Réwnina Pyrzycko-Stargardzka jest zaklestoScia, ktorej dnem
ptyng rzeki: Ina, Mafa Ina i Ptonia. Powierzchnia terenu w centrum rowniny pokryta jest itami, mutkami i piaskami
drobnoziarnistymi pochodzenia lodowcowego, na ktérych wytworzyly sie czarne ziemie. Na obrzezach réwniny
wystepuje glina morenowa. Jest to kraina rolnicza, prawie w cafosci zajeta pod uprawe. Pojezierze

Choszczeniskie zwigzane jest z tukiem moren czotowych uformowanych podczas zlodowacenia odry. Na podtozu
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zbudowanym z glin uformowaty sie brunatnoziemy. Korzystne warunki rolnicze skutkujg niewielkim zalesieniem

terenu.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 17 lezy w obrebie jednostek strukturalnych: niecki szczecinskiej (cze$¢ pdtnocna) i bloku Gorzowa
Wielkopolskiego (cze$¢ potudniowa). Obie jednostki pokrywa kompleks utworéw kenozoiku o znacznej
migzszosci. Budowa geologiczna podfoza zwigzana jest z tektonika kompleksu mezozoicznego obu jednostek
strukturalnych, ktdre rozdzielone sg strefg dyslokacyjng Pyrzyce—Krzyz. W kompleksie mezozoicznym,
0 migzszosci dochodzacej do 650 m, stwierdzono wystepowanie utworéw gérnej kredy — wapieni marglistych
i kredowych, margli, kredy, opoki, lokalnie piaskowcéw i mutowcow. Sumaryczna migzszo$¢ utworow
kenozoicznych waha sie od 30 do 450 m i jest uwarunkowana reliefem podtoza mezozoicznego oraz morfologig
terenu. Charakterystyczng cechg budowy geologicznej jest wystepowanie utworéw paleogerisko-neogenskich
w formie porwakéw i kier w obrebie zaburzonych glacitektonicznie utwordw czwartorzedu. Utwory
podczwartorzedowe stanowig gtéwnie morskie osady oligocenu i lgdowo-jeziorne osady miocenu 0 duzym
zroznicowaniu litofacjalnym. Utwory czwartorzedowe zalegajq ciagta pokrywa na osadach starszych. Na
migzszo8¢ i sposéb sedymentacji osadéow czwartorzedowych decydujacy wplyw miato uksztattowanie
powierzchni podczwartorzedowej oraz dziatalnos¢ erozyjna i akumulacyjna kolejnych ladolodéw. Lodowce
nasuwajgce sie na omawiany obszar przyczynity sie do powstania glacitektonicznych deformacji plastycznych
osadow paleogensko-neogeriskich. Sumaryczna migzszo$¢ osaddw czwartorzedowych waha sie od kilku metrow
do ponad 150-180 m. W ich profilu wydziela sie osady plejstocenskie trzech kolejnych zlodowacen
(potudniowopolskie, Srodkowopolskie i pénocnopolskie) i interglacjatdw oraz utwory holocenskie. Z uwagi na
intensywne procesy erozyjne, osady poszczegélnych zlodowacen majg zréznicowany zasieg. Osady
najstarszych, potudniowopolskich zlodowacen zachowaty sie w najnizej potozonych obszarach. Wyksztatcone sq
w formie dwdch pozioméw glin zwatowych, rozdzielonych osadami zastoiskowymi (mutki, ity) oraz
wodnolodowcowymi (piaski, zwiry). Osady interstadialne rozdzielajace oba poziomy glin osiggajg migzszos¢ kilku
metréw, miejscami do 20 m. W okresie interglacjatu mazowieckiego obszar ten podlegat intensywnym procesom
denudacji. Obnizenia o gtebokosci 10-50 m wypetniajg rzeczne osady piaszczysto—zwirowe z otoczakami oraz
utwory zastoiskowe — ity i mutki. Osady zlodowacen srodkowopolskich wystepujg na catym obszarze OSN nr 17
i tworzg je dwa — trzy poziomy glin zwatowych, rozdzielone osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi.
W interglacjale eemskim intensywnos¢ proceséw erozji i denudacji doprowadzita do wyréwnania powierzchni
i utworzenia nowej sieci rzecznej. Utwory reprezentujgce interglacjat eemski to piaski rzeczno jeziorne lub osady
zastoiskowe, gtownie mutki i piaski pylaste, migzszosci do 15 m. Okres zlodowacen pdtnocnopolskich wywart
ostateczny wplyw na uksztattowanie obecnej rzezby obszaru. W profilu osadéw tego zlodowacenia wystepujq
utwory zastoiskowe i wodnolodowcowe zwigzane z transgresjg ladolodu, gliny zwatowe i osady wodnolodowcowe
deponowane na przedpolu moren czotowych. Poza tym wystepuje szereg osaddéw zwigzanych z fazg stagnacii
i zaniku ladolodu. Wsréd osadéw zlodowacen poétnocnopolskich wyréznié mozna 2 lub 3 poziomy glin zwatowych

oraz zwigzane z nimi osady zastoiskowe: mutki piaszczyste oraz rzeczne: piaski réznoziarniste i pylaste.
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Znaczacg migzszos¢ posiadajg osady piaszczyste pokryw fluwioglacjalnych z okresu transgresji i regresji
ladolodu, gliny zwatowe, osady rynien jeziornych. Osady piaszczyste reprezentujg piaski rdéznoziarniste, zwiry
i otoczaki migzszosci od kilku do 40 m. Gliny zwatowe, miejscami dwudzielne, wystepujg na catym obszarze.
Osiagaja migzszosci maksymalne rzedu 45 m. Najmtodsze osady holocenu zwigzane sg z procesami akumulacji
rzecznej: piaskami i mutkami migzszo$ci do 10 m oraz jeziorno bagiennej: piaskami, namutami, mutkami i torfem.
Znaczne obszary zajmujg mady rzeczne tarasow zalewowych. Zagtebienia bezodptywowe oraz doliny rzeczne
wypetnione sg osadami organicznymi namutdw i torféw. Czesto w obnizeniach jeziornych pod torfami wystepujg

gytie migzszosci kilku metréw (Wisniowski, 2010).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 17 lezy w obrebie JCWPd nr 7 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze tej jednostki wystepujq wody
podziemne zwigzane z pietrami: czwartorzedowym, paleogerisko-neogenskim i lokalnie kredowym. Najlepiej
rozpoznane jest pietro czwartorzedowe, petnigce role gtownego poziomu uzytkowego. Charakterystyczny jest
wielowarstwowy uktad pozioméw wodonos$nych, poprzedzielanych warstwami utwordéw stabo przepuszczalnych.
Poziome rozprzestrzenienie poszczegolnych warstw jest zrdéznicowane, brak jest ciggtodci w sposobie ich
zalegania, a zaburzenia glacitektoniczne i urozmaicona morfologia podioza powoduije, ze ukfad hydrostrukturalny
jest ztozony. W czwartorzedowym pietrze wodonosnym mozna wydzieli¢ cztery poziomy wodono$ne. Pierwszy,
odkryty — zwany gruntowym — poziom wodono$ny wystepuje do$¢ powszechnie. Charakter zwierciadta wod jest
swobodny lub lekko napiety. Warstwa wodonosna zwigzana jest genetycznie z osadami rzecznymi, rzeczno-
rozlewiskowymi oraz lokalnie sandrami, ozami i kemami zlodowacen pdtnocnopolskich. Warstwe wodono$ng
budujq piaski drobno i $rednioziarniste, podrzednie zwiry i piaski ze zwirem. Poziom wodono$ny eksploatowany
jest lokalnie przez ujecia o charakterze komunalnym i przemystowym, a takze przez studnie kopane. Z uwagi na
brak lub bardzo stabg i nieciggtq izolacje, poziom ten jest narazony na zanieczyszczenie antropogeniczne.
Poziom miedzyglinowy gorny zwigzany jest z osadami rzecznymi i lodowcowymi, wystepujgcymi miedzy glinami
Zlodowacen potnocnopolskich i Srodkowopolskich. WodonoScem sg tu piaski réznoziarniste, miejscami
mutkowate, a takze zwiry. Migzszo$¢ utwordw jest bardzo zréznicowana i waha sie od kilku do 40 m. Poziom ten
jest w wiezi hydraulicznej z wodami nadlegtego poziomu gruntowego oraz uktadem hydrograficznym. Drenaz wéd
poziomu miedzy glinowego gérnego nastepuje ku dolinom rzek. Poziom miedzyglinowy — $rodkowy wystepuje
w osadach wodnolodowcowych zwigzanych ze zlodowaceniami $rodkowopolskimi oraz z osadami rzecznymi
interstadiatu mazowieckiego. W poziomie tym mozna wydzieli¢ jedng lub niekiedy dwie warstwy piaskéw,
rozdzielone warstwa glin. Na omawianym obszarze jest to poziom stosunkowo ciggty i wyréwnany, ma charakter
naporowy, a wody odptywajq w kierunku pétnocnego zachodu. Poziom miedzyglinowy — dolny jest najstabiej
rozpoznanym czwartorzedowym poziomem wodonosnym na omawianym obszarze. Jest on zwigzany z utworami
rzecznymi i lodowcowymi wystepujacymi miedzy glinami zlodowacen potudniowopolskich lub w ich spagu.
Poziom ten wystepuje przewaznie w obnizeniach stropu utworédw paleogensko-neogeniskich i ma ograniczony
zasieg. Czesto pozostaje w kontakcie hydraulicznym z poziomem paleogensko-neogenskim i znaczniej rzadziej z

poziomem miedzyglinowym $rodkowym i gornym. Wodonosno$¢ paleogenu zwigzana jest z piaszczystymi
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osadami miocenu, a neogenu z oligocenskimi utworami facji ilasto-mutkowej. Wystepowanie wéd podziemnych w
podiozu kenozoiku zwigzane jest z wodono$nymi utworami kredy i jury. Rozpoznanie warunkow
hydrogeologicznych tych poziomow jest stabe i obejmuje niewielkie fragmenty przedmiotowego obszaru
(Wisniowski, 2010).

OSN nr 18: zlewnia rzeki Plona. Powierzchnia: 925,44 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 18 potozony jest w wojewodztwie zachodnio-pomorskim, powiatach: mysliborskim, kamienskim,
pyrzyckim i stargardzkim. Obszar ten potozony jest na obszarze Pojezierza Mysliborskiego i Réwniny Pyrzycko-
Stargardzkiej. Teren wznosi si¢ $rednio na rzednej do ok. 100 m n.p.m. Rzezba terenu na tym obszarze
charakteryzuje sie stosunkowo pfaskim krajobrazem, a przypowierzchniowe osady czwartorzedowe stanowig
polodowcowe formy w postaci moren. Tereny w gdrnej czesci zlewni rzeki Ptoni lezace na obszarze Pojezierza
Mysliborskiego, to obszary przedstawiajace formy glacjalne. Wzgérza morenowe tylko w niewielu miejscach
przekraczajg wysokos¢ 100 m n.p.m. przy wysokosciach wzglednych rzedu 204 m. Roéwnina Pyrzycko-
Stargardzka jest natomiast zaklestoscia, ktdrej powierzchnie pokrywajq w znacznej cze$ci ity, mutki i piaski

drobnoziarniste przylodowcowego jeziora, na ktérych wytworzyty sie urodzajne czarnoziemy (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 18 potozony jest w obrebie dwdch gtownych jednostek strukturalnych — niecki szczecinskiej i bloku
Gorzowa Wielkopolskiego. Podtoze czwartorzedowe zostato uksztattowane w wyniku oddziatywania tektoniki
wgtebnej i dziatalno$ci lgdolodow (glacitektonika). Charakteryzuje sie ono deniwelacjami dochodzacymi
do 200 m. Osady czwartorzedu pokrywajg caty OSN nr 18. Migzszo$¢ ich jest zmienna, od kilku do ponad 200 m
i uzalezniona gtéwnie od konfiguracji podtoza podczwartorzedowego i wspdtczesnej rzezby terenu. Na pokrywe
osadow plejstocenskich sktadajg sie serie trzech cykli glacjalnych tj. zlodowacen: potudniowopolskich,
srodkowopolskich i potnocnopolskich oraz osady interglacjatu mazowieckiego (wielkiego). Najstarsze
wystepujace tu osady lodowcowe zaliczone zostaly do zlodowacen potudniowopolskich i reprezentowane sg
przez mutki zastoiskowe i gliny zwatowe. Kompleks glacjalny zlodowacen $rodkowopolskich sktada sie z trzech
poziomow glin zwatowych zaliczonych do zlodowacen odry i warty oraz towarzyszacych im serii piaszczysto-
zwirowych i zastoiskowych. Kompleksy glacjalne osadoéw zlodowacen potudniowopolskich i $rodkowopolskich
rozdziela seria mutkowa, najprawdopodobniej z interglacjatu wielkiego. Najmtodsza seria lodowcowa nalezaca do
zlodowacen potnocnopolskich sktada sie z dwoch pozioméw glin zwatowych, poziomu rezydualnego glin
zwatowych oraz osadow je rozdzielajacych. Lacznie, w obrebie kompleksu plejstocenskiego, mozna zatem
wyrdzni¢ 6 poziomoéw glin zwatowych, porozdzielanych warstwami piaskow i zwirow wodnolodowcowych oraz
osadami zastoiskowymi. Dolinne osady holoceriskie reprezentujg piaski, mutki i ity. W centralnej czesci OSN 18,
w sasiedztwie jezior Miedwie, Bedgoszcz i Zelewo wystepuje kreda jeziorna o $redniej migzszosci okoto 1 m
(Hoc, Fuszara, 2000; Schiewe, Wisniowski, 2004; Hoc, 2004; Fuszara, 2004).
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Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 18 potozony jest w obrebie JCWPd nr 24 (wg podziatu na 172 JCWPd). Z kart JCWPd opracowanych
przez PIG-PIB podczas wyznaczania granic jednolitych czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 24 w
czwartorzedowym pietrze wodonoSnym wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodonosnych. Lokalnie pod
osadami czwartorzedu wystepuje tez pietro wodono$ne mioceniskie z jednym poziomem wodonosnym, lokalnie
zasolonym. W dolinie Odry na rzednej ponizej 80 m n.p.m., w kredowych utworach weglanowych wystepujg
zasolone wody szczelinowe. Wedtug Mitregi i in. (2008), obszar wystepowania OSN nr 18 wystepuje w strefie
czestszego niz przecigtnie wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt
wody dla okresu susz atmosferycznych zostat obliczony jako 200-300 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary
zasilania, ale wystepuja tez warunki zblizone do hydrostatycznych i drenazu (Mitrega i in., 2008) a wody
uzytkowe wystepuja na gtebokosci wiekszej niz 15 m. Analiza witasciwosci hydrochemicznych na danych

historycznych, wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega i in., 2008).

OSN nr 19: zlewnia doptywow rzeki Bug od Tocznej do Broku. Powierzchnia: 490,18 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 19 lezy w wojewddztwach mazowieckim i podlaskim. Sktada sie z siedmiu fragmentéw o powierzchni od
1,6 do 311,6 km2 Najwiekszy fragment wraz z dwoma mniejszymi potozony jest w makroregionie Niziny
Pétnocnopodlaskiej, mezoregionie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, a pozostate trzy fragmenty lezg
w makroregionie Niziny Potudniowopodiaskiej, w mezoregionie Wysoczyzny Siedleckiej, zahaczajac niewielkim
fragmentem o mezoregion Podlaskiego Przetomu Bugu. Ptaska powierzchnie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej
urozmaicajg zdenudowane pagorki zwirowe. Wysoczyzna Siedlecka lezy w strefie moren czotowych
Zlodowacenia Warty. Na podiozu zbudowanym z glin morenowych i gliniastych piaskdw wyksztatcity sie gleby
brunatnoziemne i ptowe. Na obszarze tym dominujg pola uprawne oraz ptaty lasu. Nizing Pdinocnopodlaskq
charakteryzujg kontynentalne cechy klimatu a $rednia suma opaddéw rocznych wynosi ok. 550 mm (Kondracki,
2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 19 znajduije sie na platformie wschodnioeuropejskiej, w obrebie syneklizy podlaskiej. Spag wystepowania
wod zwyktych przebiega w utworach mezozoicznych, ktorych sekwencje rozpoczynajg piaskowce i mutowce
triasu dolnego, wapienie margliste, margle i itowce triasu $rodkowego, oraz itowce i itotupki triasu gérnego.
Przykrywajq_je jurajskie piaskowce i towce jury dolnej i Srodkowej oraz margle, wapienie i tupki jury Srodkowej
i gornej. Utwory kredowe wyksztatcone sg w postaci piaskowcdw i mutowcow kredy dolnej oraz pakietéw wapieni
marglistych, kredy piszacej i margli kredy gornej. Paleogen i neogen tworzg gtownie utwory detrytyczne.
Paleocen reprezentujq morskie piaski z glaukonitem i mutki z wktadkami itbw. Eocen i oligocen wyksztatcone sq
w postaci piaskdéw glaukonitowych przewarstwionych itami i mutkami. W miocenie odbywata sie sedymentacja

lagdowych piaskéw, itdw i mutkdw z weglem brunatnym. Stabo przepuszczalne dla wdd podziemnych ity i mutki
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plioceriskie tworzg na utworach starszych nieciagta pokrywe. Utwory paleogersko-neogenskie zostaty silnie
zerodowane w plejstocenie, a ich migzszosci zostaty najsilniej zredukowane w strefach czwartorzedowych dolin
kopalnych. Czwartorzed reprezentujg utwory plejstocenskie zlodowacen narwi, nidy, sanu, odry i warty, osady
peryglacjane zlodowacenia Wisty, utwory interglacjalne orz osady holocenskie. Ich migzszo$¢ zalezy
od uksztattowania powierzchni podczwartorzedowej oraz obecnie istniejacej rzezby terenu. W plejstocenie
powstawaty gliny zwatowe oraz piaski fluwioglacjalne i ity, mutki zastoiskowe. W czasie interglacjatow ponadto
sedymentowaly rzeczne i jeziorne piaski, mutki oraz ity. Podczas zlodowacenia Wisty obszar OSN nr 19 stanowit
strefe peryglacjalng, w ktdrej zachodzity intensywne procesy wietrzeniowe, denudacyjne i eoliczne.
We wczesnym holocenie dominowata erozja dolin rzecznych, a nastepnie zachodzita i zachodzi aktualnie
akumulacja piaskéw, mutkéw, itdw i torfow taraséw zalewowych. W zaglebieniach bezodptywowych

i starorzeczach osadzajq sie namuty i powstajg torfy (Catka i in., 2011).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 19 lezy w obrebie JCWPd nr 55 (wg podziatu na 172 JCWPd). Uzytkowe poziomy wodonosne tej
jednostki zwigzane sg gtownie z utworami czwartorzedowymi, a jedynie lokalnie wystepujg studnie ujmujace
paleogenski lub neogenski poziom wodonosny. Poziom paleogenski tworzg piaski glaukonitowe z
przewarstwieniami itow i mutkow, natomiast poziom neogenski budujg piaski i mutki z weglem brunatnym. Pietro
czwartorzedowe charakteryzuje sie wielowarstwowa i bardzo urozmaicong struktura. Mozna w nim wyrézni¢ trzy
gtbwne poziomy wodonosne:  przypowierzchniowy, miedzymorenowy i  przyspagowy. Poziom
przypowierzchniowy, o swobodnym zwierciadle wod podziemnych, budujg gtéwnie utwory akumulacji rzecznej
oraz pisaki fluwioglacjalne z okresu zlodowacen pdtnocnopolskich. Poziom miedzymorenowy, o napietym
zwierciadle wod podziemnych, budujg przede wszystkim osady fluwioglacjaine zlodowacen $rodkowopolskich.
Poziom przyspagowy, o napietym zwierciadle wod podziemnych, budujg osady powstate podczas dziatalnosci
lgdolodu zlodowacerr potudniowopolskich. Poziomy wodonos$ne pigtra czwartorzedowego rozdzielone sq
pakietami utworéw stabo przepuszczalnych — gtéwnie glin zwatowych — ktdre wystepuja nieciagle i majg zmienng
przepuszczalnos¢é. Umozliwia to kontakt hydrauliczny poszczegdlnych warstw w obrebie tego pietra

wodono$nego (Catka i in., 2011).

OSN nr 20: zlewnia rzeki Bzura i jej doptywow. Powierzchnia: 1845,15 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 20 zajmuje najwiekszg powierzchnie ze wszystkich OSNéw wyznaczonych w 2012 roku i sktada sie
z szesciu odrebnych obszaréw. Najmniejszy z obszardw ma powierzchnie 17,5 km? a najwigkszy 1288,30 km2.
Lezg one w wojewddztwie todzkim, mazowieckim oraz niewielkimi fragmentami wchodzg na obszar wojewodztw
kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar
ten lezy w Prowingji Nizu Srodkowoeuropejskiego, w tym w Podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich (okoto

1% powierzchni OSN nr 20) oraz Nizin Srodkowopolskich (okoto 99 % powierzchni OSN nr 20). Teren ten tylko
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w nielicznych miejscach przekracza wysoko$¢ 200 m n.p.m. Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych
mieszczg sie w granicach 450-700 mm. W obrebie Podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich obszar OSN
nr20 obejmuje swoim zasiegiem (okoto 1% powierzchni OSN) niewielki fragment makroregionu Pojezierza
Wielkopolskiego, mezoregionu Pojezierza Kujawskiego. Pozostate 5 obszaréw sktadajacych sie na OSN nr 20
leza w Podprowincji Nizin Srodkowopolskich i obejmujg swoim zasiegiem Makroregion Niziny Potudniowopolskie]
(mezoregiony: Wysoczyzny Klodawskiej i Kotliny Kolskiej), Makroregion Niziny Srodkowomazowieckiej
(mezoregiony: Réwniny Kutnowskiej, Réwniny Lowicko-Blonskiej i Rdwniny Warszawskiej) oraz Makroregion
Wzniesien Potudniowomazowieckich (mezoregion Wzniesien tddzkich). Ponad 93 % powierzchni OSN nr 20 lezy
w obrebie trzech mezoregionéw: Wysoczyzny Klodawskiej, Rdwniny Kutnowskiej i Réwniny towicko-Btoriskiej.
Wysoczyzna Klodawska to region rolniczy, silnie wylesiony, charakteryzujacy sie dobrymi glebami
brunatnoziemnymi i ptowymi. Réwnina Kutnowska to prawie bezle$na kraina rolnicza, ktéra pomimo
monotonicznie uksztattowanej powierzchni posiada duze zréznicowanie gleb: brunatne, ptowe, czarne ziemie.
Rownina towicko-Btoriska stanowi ptaski poziom denudacyjny z dobrymi glebami brunatno ziemnymi i czarnymi

ziemami.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 20 lezy na terenie strefy Teisseyre’a-Tornquista, ktérej towarzyszy szereg uskokow
w prekambryjskim podtozu, wielokrotnie odnawianych w paleozoiku oraz, w mniejszym stopniu, w utworach
mezozoicznych. Rozwdj procesow geologicznych mozna przesledzi¢ od najwyzszego paleozoiku — w gérnym
permie odbyly sie na tym obszarze cztery zalewy plytkich wysychajacych mérz, dzieki ktorym powstaty poktady
soli kamiennych, przykrytych itowo-gipsowa czapg. W wielu rejonach poktady te zostaty wycisnigte w postaci
wysadow solnych. Nie stwierdzono wystepowania utwordw triasu. W okresie jury caty obszar znajdowat sie
w zasiggu moérz o zmiennej gtebokosci, stad przewaga facji piaskowcowych, ilastych oraz weglanowych
i weglanowo-dolomitycznych. Kreda charakteryzuje sie wystepowaniem facji osadéw lagunowo-morskich,
przewaznie ilastych i ilasto-piaszczystych. Najwieksze wysady solne, zlokalizowane w pdétnocno-wschodniej
czesci OSN nr 20 (okolice miejscowosci Lubien i Sobdtka), uksztattowaty sie na pograniczu kredy i paleogenu.
Utwordw paleogenu praktycznie nie stwierdzono. Neogen charakteryzuje sie akumulacjg w zbiornikach
$rodladowych i dominujg w nim facje piaszczyste i czesciowo ilaste miocenu. Ze wzgledu na charakter akumulacii
utwory te nie stanowig ciagtej pokrywy, lecz wystepujg w formie roznej wielkosci ptatébw czesto wypetniajac
zagtebienia w stropie podtoza. Osady pliocenu to gtéwnie ity pstre poznanskie i mutki, lokalnie zaburzone
glacitektonicznie. Migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych waha si¢ od kilkunastu metrow do 140-150 (okolice
miasta Zgierz), jednak przecietnie jest to 20-40 m. Duze migzszo$ci zwigzane sq z zagtebieniami w podiozu
przedczwartorzedowym. Spag tych obnizen wypetniajg gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich, pokryte
piaszczystymi osadami interglacjatu mazowieckiego. Wyzej w profilu zalegaja gliny zwatowe zlodowacen
$rodkowopolskich, niekiedy rozdzielone piaszczystymi osadami wodnolodowcowymi. Na powierzchni terenu

wystepujg osady piaszczyste pochodzenia wodnolodowcowego zlodowacenia warty (Knyszynski, 2011).
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Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 20 lezy w obrebie dwoch JCWPd o numerach 63 i 65 (wg podziatu na 172 JCWPd). W granicach JCWPd
nr 63 wystepujq cztery pietra wodono$ne: czwartorzedowe, neogeniskie, kredowe i jurajskie (Knyszynski, 2011).
W obrebie JCWPd nr 65 wystepujg trzy pietra wodono$ne o znaczeniu regionalnym: czwartorzedowe,
neogenskie (miocenskie) i paleogenskie (oligocenskie); oraz dwa pietra wodono$ne nie stanowigce uzytkowych
pieter wodono$nych: kredowo-paleocenskie oraz poziom neogenski (pliocenski, Stepinska-Drygata i in., 2009).
JCWPd nr 63 w obrebie pietra czwartorzedowego zawiera trzy poziomy wodono$ne o znaczeniu regionalnym, z
ktdrych pierwszy (przypowierzchniowy), zwigzany z piaszczysto-zwirowymi utworami zalegajagcymi w
zagtebieniach powierzchni glin zwatowych, cho¢ wystepuje powszechnie, jest mato zasobny w wode, a drugi,
rozdzielajacy dwa poziomy glin zwatowych zlodowacen $rodkowopolskich, zwigzany z piaszczystymi osadami
interglacjatu lubelskiego, ma nieciagte rozprzestrzenienie i tylko lokalnie jego migzszo$¢ powoduje, ze ma on
walory uzytkowe. Trzeci poziom wodonosny, o sredniej migzszosci 20-40 m, zwigzany jest z utworami rzecznymi
interglacjatu mazowieckiego i wodnolodowcowymi zlodowacenia odry, wypetnia liczne obnizenia w morfologii
utworéw mezozoicznych inajczesciej stanowi gtdwny poziom wodonos$ny. Pietro neogeriskie (mioceriskie)
w pdinocno-zachodniej czesci jednostki jest poziomem ciggtym o migzszosci od 10 do 40 m. Zwigzane jest
z osadami piaszczystymi miocenu. Pietro kredowe w pétnocno-wschodniej czesci jednostki eksploatowane jest
lokalnie i nigdzie nie stanowi wydzielonego poziomu uzytkowego. Poziom wodono$ny stanowig zaréwno utwory
kredy dolnej (piaskowce) i kredy gornej (kreda piszaca, wapienie, margle). Pietro jurajskie stanowi gtowny lub
podrzedny uzytkowy poziom wodono$ny, czesto wspdlnie z poziomem miocenskim lub czwartorzedowym.
Wodonosne sa stropowe partie utwordw gérnojurajskich zbudowanych z wapieni i margli oraz
zdolomityzowanych, spekanych i skawernowanych wapieni rafowych. Migzszo$¢ utwordéw jury gérnej wynosi
ok. 400 m, a migzszos$¢ utwordw zawodnionych oceniana jest na 80-130 m. Poziom wodonos$ny wystepuje pod
izolacjg utworéw stabo przepuszczalnych zmiennej migzszosci (od kilku do 40 m) a wody podziemne majg
charakter napiety (Knyszynski, 2011). W obrebie pietra czwartorzedowego JCWPd nr 65 wyrézni¢ mozna
poziomy wodono$ne zwigzane ze: strukturami dolin rzecznych — jeden poziom wodonos$ny o zwierciadle
swobodnym; strukturami piaszczysto-zwirowymi w$réd glin zwatowych — trzy poziomy wodono$ne o budowie
pietrowej: spagowy, Srodmorenowy dolny i Srédmorenowy gérny; kopalnymi strukturami wodonosnymi — dwa lub
trzy poziomy wodono$ne. Poziom pliocefiski ze wzgledu na zmienng migzszo$¢ utworéw zawodnionych,
niewielkie wydajno$ci potencjalne i lokalne wystepowanie nie stanowi uzytkowego poziomu wodono$nego.
Poziom ten wystepuje w postaci niewielkich przewarstwien, wktadek lub soczewek piaskow o migzszosci do 20 m
w ilastych utworach pliocenu. Poziom miocenski reprezentowany jest przez piaski drobnoziarniste, niekiedy
pylaste przewarstwione utworami pylastymi, mutkami, itami i weglem brunatnym. Wktadki nieprzepuszczalne na
ogdt nie majq ciggtego rozprzestrzenienia, dlatego tez pomiedzy poszczegoinymi przepuszczalnymi
przewarstwieniami istnieje wiez hydrauliczna. Poziom ten pozostaje réwniez w wiezi hydraulicznej z poziomem
wodono$nym oligocenu. Migzszos¢ wodono$nych utwordw miocenu miesci sie¢ w granicach od kilku do 60 m.

Lokalnie brak wodono$nych utworéw miocenu. Poziom ten jest izolowany od poziomu czwartorzedowego
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utworami nieprzepuszczalnymi (itami) pliocenu o0 znacznej migzszosci. Zwierciadto wéd tego pietra ma charakter
napiety. Pietro wodonos$ne paleogenu (oligocen) reprezentowane jest przez morskie osady serii oligocenskiej —
piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste, rzadziej gruboziarniste, niekiedy pylaste z glaukonitem oraz zwiry. Na
przewazajacej czesci obszaru poziom oligocenski jest drugim obok czwartorzedowego — gtéwnym poziomem
uzytkowym i charakteryzuje sie dobrymi parametrami hydrogeologicznymi. Migzszos¢ warstwy wodono$nej
mie$ci sie w przedziale 11-64 m. Zwierciadto ma charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosci od 75 do 145 m
n.p.m. Pietro wodonosne kredowo-paleocenskie na obszarze JCWPd nie stanowi pietra uzytkowego.
Reprezentowane jest przez szczelinowe utwory weglanowe kredy gérnej i paleocenu. Charakteryzuje sie niskimi
warto$ciami hydrogeologicznymi, podwyzszong mineralizacjg wdd (2-3 g/l) oraz znaczna gtebokoscig do stropu

warstwy wodonosnej (Stepinska-Drygata i in., 2009).

OSN nr 21:

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 19 lezy w wojewodztwie lubelskim, powiecie lubelskim. Jego powierzchnia wynosi 30,9 km2 OSN
potozony jest w makroregionie Wyzyna Lubelska, mezoregionie Plaskowyz Swidnicki. Powierzchnia Wyzyny
Lubelskiej jest pofatdowana pojawiajg sie tu liczne wzniesienia, ktore tworzg warstwy utworéw kredowych, rzedne
oscylujg miedzy 180 a 300 m n.p.m. Na powierzchni wyksztatcity sie gleby redziny i brunatnoziemy korzystne dla
rolnictwa. Mezoregion Ptaskowyz Swidnicki stanowi réwnine denudacyjng zbudowang z magrglistych warstw
gdrnokredowych. Jego powierzchnia nachylona jest w kierunku potnocy, rzedne oscylujg miedzy 220 a 180 m. Na
powierzchni przewazaja uprawy rolne miejscami pojawiajg sie lasy. W obrebie Ptaskowyzu utworzony zostat

Nadwieprzanski Park Krajobrazowy o powierzchni 44,3 km? (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Teren OSN nr 21 lezy w obrebie czesci platformy prekambryjskiej. Na prekambryjskim podiozu krystalicznym
zalegajg paleozoiczne skaty, ktére nie sg w petni rozpoznane, stwierdzono wystepowanie utwordw syluru i
dewonu w postaci itowcow, mutowcow, piaskowcow przykrytych zlepiencami i wapieniami. Migzszo$¢ utworow
paleozoicznych osigga 4000 m. Na strukturach paleozoicznych niezgodnie zalegajg osady mezozoiczne i
kenozoiczne. Sekwencje osadéw mezozoicznych rozpoczynajg morskie skaty weglanowe jury $rodkowej i gorne;.
W okolicach Bychawy ich migzszo$¢ osigga 340 m. Powyzej osadéw jurajskich wystepuje cienka warstwa
dolnokredowych utwory piaszczysto-piaskowcowych i poktad osadow gornokredowych takich jak: margle, margle
piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca, opoki, gezy o znacznej migzszosci. Catkowita
migzszos$¢ kompleksu skat gérnokredowych wynosi od ok. 800 do ok. 1140 m. Strop utworéw kredowych jest
silnie spekany i zuskokowany. Paleocen wyksztatcony jest w postaci skat weglanowych z duzg zawartoscig
krzemionki (opoki, gezy piaszczyste, siwaki) o migzszo$ci kilkudziesieciu metréw. Czwartorzed reprezentujg
utwory plejstocenskie oraz holocenskie wypetniajace doliny rzek. Pogrzebana dolina Bystrzycy wypetniona jest

piaszczysto-zwirowa serig spagowag 0 migzszosci nie przekraczajgcej 20 m. Przykrywajg ja mutki interglacjatu
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mazowieckiego o migzszosci do 30 m. Osady holocenu to gtéwnie osady dolinne ktdrych migzszos¢ w dolinie
$rodkowej Bystrzycy wynosi ok. 18-28 m, w dolinach jej doptywow t.j.. Kosarzewki - ok. 18 m, Czerniejowki i
Olszanki - ok. 15 m. Osady czwartorzedu wystepujq takze w postaci piaskow i glin deluwialnych zalegajacych
na stokach dolin rzecznych i wawozow, oraz piaskdw i namutéw rzecznych i torfow wypetiajacych dna
waskich dolin drobnych ciekéw. Osady te osiagajq niewielkie migzszosci. Stropowg cze$¢ czwartorzedu
dolinnego stanowig gliny zwatowe lub lessy. W obnizeniach poza dolinami na stropowej powierzchni kredy
zalegaja plejstocenskie ity i mutki. W rejonie Ptaskowyzu Swidnickiego pokrywa czwartorzedowa jest nieciagta i
mato migzsza. Holocen wyksztatcony jest w postaci piaskow tarasowych, namutéw piaszczystych i mutkowatch
den dolinnych mniejszych rzek i zagtebien bezodptywowych oraz mutkdéw rzeczno-jeziornymi i torfow
(Knyszynski).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 21 lezy w obrebie JCWPd nr 89 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na terenie jednostki wydziela sie dwa
pietra wodonos$ne: czwartorzedowo-kredowe i kredowe. Poziom wodono$ny wydziela sie w utworach
szczelinowych gornej kredy —paleocenu, w dolinie dolnej Bystrzycy kredy-paleocenu—czwartorzedu. Utwory
gbrnej kredy osiagajg migzszos¢ kilkuset metrow i wystepuja do gltebokosci 120 - 150 m. Wody podziemne
wystepujg gtéwnie w gdrnych partiach tych utwordw. Poziom wodono$ny kredy—paleocenu charakteryzuje sie
przestrzenng strefowo$cig, przyczyniajg sie do tego zmienne parametry szczelinowato$ci masywu poziomu.
Lokalnie poziom wodonosny sktada sie z odrebnych warstw wodono$nych pozostajacych w cze$ciowej facznosci
hydraulicznej. Wodonosiec ma charakter szczelinowy. Zwierciadto jest przewaznie swobodne i stabilizuje sie od
kilku do kilkunastu metrow p.p.t. Gleboko$¢ do zwierciadta wody oscyluje miedzy 15 a 50 m. W obnizeniach
morfologicznych powstajq zrodta, ktore pojawiajg sie w kilku strefach wysokosciowych. Ma to zwigzek z lokalnym
rozwarstwieniem masywu. Zrodta te charakteryzujg sie duza zmiennoscig wydatkow, gdyz sa drenowane przez
ptytko zalegajacy gtowny poziom wodonosny. W obrebie omawianej jednostki wystepujg takze poziomy
zawieszone, sg one zwigzane z przewarstwieniami stabo przepuszczalnymi w obrebie masywu i pojawiajg sie w
rejonach migzszej strefy aeracji na rzednych do 270 m n.p.m., czyli ok. 40-50 m nad zwierciadtlem poziomu
gtéwnego. Wrasciwosci hydrogeologiczne w obrebie JCWPd 89 sg silnie zalezne od gestosci i rozwarcia sieci
spekan. W gtéwnej mierze masyw skalny jest pociety siecig drobnych spekan lecz zdarzajg sie strefy silnie
spekane (dyslokacje) gdzie istniejq warunki do intensywnego przeptywu wdd podziemnych. Wspétczynnik filtracji
oscyluje miedzy 1 a 10 m/24h, wieksze wartosci osiaga w strefach uskokowych — powyzej 15 m/24h, mniejsze
w strefach wododziatowych 0,5 - 3,5 m/d. Wodoprzewodno$¢ przewaznie wynosi od 200 do 500 m?/d na
wododziatach waha sie od kilkudziesieciu do 200m2/d, w strefach uskokowych powyzej 1000 m#d. Najwigksze
wydajnosci jednostkowe uje¢ wdd podziemnych uzyskuje sie w strefach uskokowych, z pojedynczego otworu
uzyskano nawet 50 - 200 m3/h wody, przy depresjach odpowiednio 15 - 8 m. Poza strefami uskokowymi wielko$¢
otrzymywanych wydatkdw jednostkowych waha sie od 4 do 50 m¥h/1m. Poziom zasilany jest bezpo$rednio lub

poprzez mato migzsze warstwy utworéw czwartorzedowych (Knyszynski).
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OSN nr 22: obszar zasilania studni Doba. Powierzchnia: 48,73 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 22 pofozony jest w pdtnocno-wschodniej Polsce, wojewddztwo warminsko-mazurskie, powiat gizycki,
gmina Gizycko. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w Krainie
Wielkich Jezior Mazurskich, wchodzacej w sktad makroregionu Pojezierza Mazurskiego. Obszar ten obejmuje
cate jezioro Dobskie wraz z potudniowo-wschodnim otoczeniem i jest objety ochrong na mocy Dyrektywy
Siedliskowej (Obszar Natura 2000, PLB280012). Jest to obszar ptaski, potozony na rzednych okoto 110-120 m
n.p.m. (Kondracki, 2000). Pod wzgledem klimatycznym jest to obszar stosunkowo chtodny, a $rednie sumy
opaddw rocznych zarejestrowane na pobliskiej stacji meteorologicznej w Olsztynie wskazywaly 623 mm dla
okresu 1951-1980 oraz 609 mm dla okresu 1981-1990 (Matecki, 2009). Wedtug Mitregi i in. (2008), OSN nr 22
potozony jest w strefie $redniej czestotliwosci wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i nizéwki
hydrogeologicznej, a klimatyczny bilans wodny w okresach susz atmosferycznych charakteryzuje umiarkowany
deficyt wody (0-100 mm).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Pod wzgledem geologicznym obszar potozony jest we wschodniej cze$ci obnizenia nadbattyckiego, w monoklinie
ketrzynskiej. W$rod osadéw czwartorzedowych wyrézniono osady plejstocenu i holocenu. Osady zlodowacen
potudniowopolskich reprezentujg dwa poziomy glin rozdzielone osadami akumulacji rzecznej, jeziornej
i wodnolodowcowej. Utwory te sg prawdopodobnie zaburzone glacitektonicznie. Utwory wodonosne to przede
wszystkim piaski ze zwirami facji rzecznej. Na osadach zlodowacen potudniowopolskich zalegajgq utwory
interglacjatu wielkiego wyksztatcone jako piaski i mutki piaszczyste pochodzenia rzecznego oraz ity i muiki
jeziome. Osady te stanowig spagowe ogniwo migzszych serii miedzymorenowych, wyksztatconych w wyzszych
partiach jako utwory piaszczyste typu rzecznego. Zlodowacenia Srodkowopolskie reprezentowane sg przez dwa
poziomy glin zwatowych, rozdzielone lokalnie przez znacznej migzszosci serie osadow rzecznych i jeziornych,
miejscami wodnolodowcowych. Osady zlodowacenia potnocnopolskiego (zlodowacenia wisty) reprezentowane sg
przez osady glacjalne stadiatu gtéwnego, w postaci migzszego kompleksu glin zwatowych. Osadami
wodono$nymi sg piaski i piaski ze zwirami pochodzenia wodnolodowcowego. Z sedymentacjg holocenskg
zwigzane sg gtéwnie osady jeziorne: piaski, mutki, torfy, gytie i kreda jeziorna. Znaczng cze$¢ analizowanego
obszaru pokrywajg torfowiska (Wojtyna, Gietzecka-Madry, 2004). Punkt obserwacyjny nr 848 (studnia Doba)

penetruje jedynie utwory czwartorzedowe, ktdrych migzszo$¢ przekracza w tym rejonie 200 m.

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 22 zlewni studni Doba znajduije sie z w obrebie JCWPd nr 21 (wg podziatu na 172 JCWPd), gdzie gtowne
znaczenie uzytkowe ma pietro wodono$ne czwartorzedu. Pigtro czwartorzedowe sktada sie z 4 pozioméw Qi, Qo,
Qs i Q4 Poziomy te charakteryzujg sie zrdznicowanym rozprzestrzenieniem i migzszoscig. Ich
wodoprzepuszczalno$¢ jest zalezna od gteboko$ci wystepowania. W obrebie JCWPd 21 wystepujg 2 gtéwne

zbiorniki wod podziemnych: nr 202 Sandr Gotdap oraz fragment zbiornika nr 206 Wielkie Jeziora Mazurskie.
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Zbiornik nr 202 Sandr Gotdap budujg osady wodnolodowcowe zlodowacenia wisty, $rednia gleboko$¢ uje¢
wynosi 10 m. Zbiornik nr 206 Wielkie Jeziora Mazurskie jest zwigzany z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi z
okresu zlodowacenia warty. Srednia gteboko$¢ otworéw studziennych osiaga 60 m (Gruszczynski 2010). Poziom
Q1 zwigzany jest z osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia wisty. Tworzg go struktury miedzymorenowe.
Zwierciadto ma charakter cze$ciowo napiety. Wodonosiec jest porowy. Lokalnie poziom Q1 pozostaje w tgcznosci
hydraulicznej z poziomem Q.. Poziom jest izolowany od powierzchni terenu warstwami glin zwatowych i osadéw
zastoiskowych fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Warstwy wodono$ne wystepujq na gtebokosciach od 40 do
80 m. Poziom wodono$ny charakteryzuje sie zmienng migzszoscia, przewaznie nie przekracza ona 30 m,
lokalnie moze osigga¢ 70 m. Wodoprzepuszczalnos¢ osrodka wynosi $rednio 25 m/d (Gruszczynski 2010).
Poziom Q; zwigzany jest gtéwnie z piaszczysto—zwirowymi osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia warty i w
dolnej czesci poziomu ze zlodowaceniem odry. Poziom zwigzany jest takze z osadami wystepujacymi w
rozcieciach erozyjnych stanowigcych doliny rzeczne interglacjatu lubelskiego (lubawskiego). Poziom przykrywajg
stabo przepuszczalne osady zlodowacenia warty i zlodowacenia wisty, stanowig one bardzo dobrg izolacje.
Poziom charakteryzuje sie zmienng migzszoscia, ktéra waha sie miedzy 20 a 40 m, lokalnie wynosi do 60 m.
Poziom zalega na gteboko$ciach od 50 do 130 m p.p.t (Gruszczynski 2010). Poziom Q3 zwigzany jest z osadami
rzecznymi interglacjatu mazowieckiego i interglacjatu Zbojna. Poziom Qs lokalnie jest dwudzielny, warstwy
wodono$ne rozdzielajg gliny zwatowe i osady zastoiskowe zlodowacenia liwca. Poziom Qs jest nieciagly,
wystepuje przewaznie w obrebie dolin kopalnych. Miejscami migzszo$¢ poziomu siega 30 m. Gieboko$¢
wystepowania poziomu nie przekracza 150m. Lokalnie poziom Qs petni role gtéwnego poziomu uzytkowego
(Gruszczynski 2010). Poziom Q4 tworzg gtéwnie osady starszego plejstocenu, osady glacifluwialne zlodowacen
potudniowopolskich oraz osady rzeczne interglacjatow matopolskiego i augustowskiego. Poziom jest nieciagty.
Najwieksze migzszosci osigga w obrebie struktur dolin kopalnych (do 30 m). Wodoprzepuszczalno$¢ dla poziomu
Q4 jest stosunkowo wysoka, wynosi ok. 16 m/d. Wydajnosci jednostkowe otworéw sa réwniez wysokie
wynoszg srednio 3,7 m¥hm-'. Poziom Q4 rzadko jest ujmowany, gdyz jest nieciagly i zalega stosunkowo gteboko
(powyzej 150 m). Poziom izolowany jest od powierzchni terenu seriami migzszych warstw osadow

staboprzepuszczalnych Przewaznie migzszos¢ poziomu waha sie miedzy 10 m a 30m (Gruszczynski 2010).

OSN nr 23: zlewnia doptywéw Narwi od Lizy do Sliny. Powierzchnia: 44,49 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 23 sktada sie z 4 czesci o powierzchniach od 6,84 do 15,45 km2. Wszystkie lezg w wojewddztwie
podlaskim. Dwie czesci lezg w powiecie wysokomazowieckim, w gminach Kobylin-Borzymy i Sokoty, a pozostate
dwie w powiecie biatostockim, w gminie Poswigtne. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym wszystkie
czesci OSN nr 23 lezg w makroregionie Niziny Pétnocnopodlaskiej. Trzy czeSci znajdujg sie w mezoregionie
Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, a jedna cze$¢, najbardziej wysunigta na potudnie, lezy w mezoregionie
Réwniny Bielskiej. Powierzchnia Wysoczyzny Wysokomazowieckiej jest urozmaicona zdenudowanymi pagérkami

zwirowymi, a Réwnina Bielska charakteryzuje sie wystepowaniem wzgdrz kemowych zwigzanych z recesjg
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zZlodowacenia warciarskiego. W obu krainach dominuje rolnicze uzytkowanie terenu. Srednie sumy opadéw

w roku na Nizinie Pdtnocnopodlaskiej oscylujg ok. 550 mm (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 23 lezy na potudniowym sktonie Wyniesienia Mazursko-Suwalskiego, stanowigcego czes$é
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Strop skat krystalicznych wystepujacy tu na gtebokosci 800
900 m obniza sig¢ w kierunku potudniowym. Na podtozu krystalicznym lezg utwory mezozoiku i kenozoiku
(Cwiertniewska, Majer, 2002). Na sfatdowanym podiozu krystalicznym moze wystepowaé dwudzielna pokrywa
osadowa: starsza obejmujgca paleozoik i mtodsza mezozoiczno-kenozoiczna, lezaca niezgodnie na starszym
podtozu. Paleozoik reprezentujq osady ordowiku wystepujace w postaci wapieni oolitycznych, tupkdw ilastych
oraz piaskowcdw drobnoziarnistych. Na osadach ordowiku stwierdzono nieregularne wystepowanie utworéw
permu, zaliczane do czerwonego spagowca. Sg to gtéwnie wapienie, zlepience i piaskowce gruboziarniste.
Utwory mezozoiczne, od triasu po gorng krede, wystepujg na catym obszarze, a ich tgczna migzszo$¢ wynosi
ponad 400 m. Wystepujg w postaci itowcow i piaskowcow triasowych, jurajskich wapieni oraz kredowych margli,
wapieni i kredy piszacej (Ptutniak, Florczyk, 2004). Wyzej legtym elementem profilu stratygraficznego sg utwory
paleogenu, zaliczone do eocenu-oligocenu oraz spoczywajace na nich utwory neogenu, zaliczone do miocenu.
Osady paleogenu wyksztatcone sq w postaci mutkéw i drobno laminowanych mutowcoéw piaszczystych
z wktadkami wegla brunatnego i cienkimi wktadkami piaskéw glaukonitowych. Osady neogenu wyksztatcone sg
natomiast jako iy, ity pylowate, czarne ity wegliste, mutki ilaste oraz ity piaszczyste z wktadkami piaskow
drobnych (Cwiertniewska, Majer, 2002). Najwieksze znaczenie na obszarze majg utwory czwartorzedowe,
zwigzane gtéwnie z dziatalnoscig glacjalna. Najstarszymi utworami czwartorzedowymi sa piaski i zwiry
wodnolodowcowe zlodowacenia Narwi (Gérka, Popiela 2004). Migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych moze
osigga¢ nawet 200 m. Sg to gtdwnie pozostawione przez ladolody plejstocenu gliny zwatowe oraz
przewarstwiajace je piaski réznej granulacji czesto ze zwirami, rzadziej mutki i ity. W wyzszych cze$ciach profilu
czwartorzedu znajdujq sie takze torfy, namuty, namuty torfiaste, gytie i piaski humusowe roznej genezy zwigzane
z sedymentacjq osaddw organicznych w interglacjale eemskim i holocenie. Wystepowanie przestrzenne utworéw
czwartorzedowych oraz ich migzszosci sq bardzo zréznicowane. W profilach geologicznych dominujg gliny
zwatowe. Przewarstwienia piaszczyste majg bardzo zroznicowang migzszo$¢ od ponizej 5 do ponad 25 m
na obszarach wysoczyznowych. Miejscami pojawiajg sie przewarstwienia mutkowate, piaskédw mutkowatych
i itbw. (Cwiertniewska, Majer, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 23 lezy na terenie JCWPd nr 52 (wg podziatu na 172 JCWPd). Wystepujq tu pietra wodono$ne
czwartorzedu, neogenu, paleogenu, kredy oraz jury. Gtéwne znaczenie uzytkowe ma pietro wodono$ne
czwartorzedu. System wodono$ny tego pietra charakteryzuje sie ztozong struktura, uformowang w trakcie
transgresji i recesji lagdolodu skandynawskiego. Pietro czwartorzedowe skiada sie z kilku pozioméw
wodono$nych, zazwyczaj trzech lub czterech, o zréznicowanym rozprzestrzenieniu i migzszosci. Sg to gtdwnie

poziomy typu miedzymorenowego oraz pradolinnego. Osrodek wodonosny ma charakter porowy i zwigzany jest
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najczesciej z osadami o genezie wodnolodowcowej lub rzecznej. Wodoprzepuszczalno$¢ tych poziomoéw
wyraznie zalezy od gtebokosci ich wystepowania i wraz z gtebokoscig maleje. Pietro wodono$ne neogenu
zwigzane jest z miocenskimi piaskami Srednio i drobnoziarnistymi. Ze wzgledu na nieciggto$¢ osadow
miocenskich poziom jest tylko sporadycznie eksploatowany. Pietro wodono$ne paleogenu zwigzane jest z
eocenskimi i oligoceniskimi osadami. Sg to piaski glaukonitowe z przewarstwieniami mutkéw i itéw. Pietra
wodono$ne kredy i jury sg stabo rozpoznane pod wzgledem hydrogeologicznym i nie sg eksploatowane
(Gruszczynski, 2009).

OSN nr 24: zlewni doptywéw Narwi od Orzu do Pelty. Powierzchnia: 330,65 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 24 skiada sie z 11 czesci potozonych w wojewodztwie mazowieckim o powierzchniach od 1,74 do
122,9 km2. Dwie z nich znajdujg si¢ w powiecie przasnyskim, pieC w powiecie makowskim, trzy w powiecie
ostroteckim, a jedna cze$¢ swoim obszarem obejmuje fragmenty powiatu makowskiego i ostroteckiego. Zgodnie
z podziatem fizyczno-geograficznym  wszystkie czesci OSN nr 24 lezg w makroregionie Niziny
Pdtnocnomazowieckiej, w mezoregionach: Wysoczyzny Ciechanowskiej, Doliny Dolnej Narwi i Miedzyrzecza
tomzynskiego. Nizine Pdétnocnomazowieckg przecinajg Narew i Wkra - ich doliny odprowadzaty wody
lodowcowo-rzeczne zlodowacenia wisty. Wysoczyzny miedzydolinne charakteryzujg sie wystepowaniem dosé
dobrze zachowanych ostancéw polodowcowych form. Mezoregion Wysoczyzny Ciechanowskiej jest kraing
wybitnie rolnicza. Dolina Dolnej Narwi jest swoistym regionem w obrebie Niziny Pdinocnomazowieckiej,
rozciagnietym na ok 210 km dtugosci przy szerokosci od 1,7 do ok. 7 km. Miedzyrzecze tomzynskie jest
wysoczyzng morenowg miedzy dolinami Dolnej Narwi i Dolnego Bugu, wzniesiong na 100-120 m n.p.m.
(Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 24 znajduje sie na skionie anteklizy mazursko-suwalskiej bedacej czescig prekambryjskiej platformy
wschodnioeuropejskiej. Kompleks mezozoiczny, na ktory skiadajg sie osady triasu, jury i kredy o tacznej
migzszosci 700 m, zalega bezpo$rednio na krystalicznym, prekambryjskim podtozu. Strop tych utwordéw
wyksztatconych w postaci piaszczystych margli wystepuje prawdopodobnie na glebokosci 200-250 m.
Bezpos$rednio na nich znajdujq sie ity, piaski i piaski glaukonitowe eocenu-oligocenu o migzszosci 47-67 m.
Osady miocenu, to gtéwnie mutki piaszczyste i ilaste oraz drobnoziarniste piaski kwarcowe, czesto zawierajace
wktadki wegla brunatnego. Ich migzszos¢ zmienia sie od kilku do niemal 50 m. Wyzej lezace pliocenskie ity pstre
i mutki piaszczyste osiggajgq migzszos¢ nawet ponad 24 m, lecz ich wystepowanie obserwuje sie tylko lokalnie.
Osady miocenu i pliocenu, stanowigce bezpo$rednie podtoze utwordéw czwartorzedowych, zostaty w duzej czesci
zerodowane i znacznie zdeformowane podczas nasunie¢ ladolodu w okresie czwartorzedu. Cechg
charakterystyczng osadéw paleogensko-neogenskich jest znaczne zréznicowanie ich migzszosci i gtebokosci

wystepowania, do czego przyczynity sie procesy erozji lodowcowej. Migzszo$¢ tych osadéw waha sie od
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ok. 140 m do 250, a nawet ponad 400, w miejscach gdzie osady paleogensko-neogerskie sg spietrzone
glacitektonicznie. W zalezno$ci od urozmaicenia powierzchni stropowej osadéw paleogerisko-neogenskich,
utwory czwartorzedowe tworzg ciagta pokrywe o zréznicowanej migzszoéci, ktéra waha sie od 38,5 do 135,0 m.
Na obszarze OSN nr 24 wystepujg osady wszystkich zlodowacen oraz rozdzielajace je osady interglacjatow.
Czesto brakuje jednak pozioméw przewodnich z osadami, kitére umozliwiatyby kwalifikacje utworéw
piaszczystych i mutkowatych jako interstadialne lub interglacjalne (Porowska, 2011). Najstarsze serie glacjalne sg
zaliczane do zlodowacenia narwi. Budujg je gliny zwatowe z wktadkami utworéw wodnolodowcowych. Wystepujg
one lokalnie, w obnizeniach powierzchni przedczwartorzedowe]. Cze$ciowo zalegajg na nich piaszczysto-
Zwirowe utwory rzeczne i jeziorzyskowe interglacjatu podlaskiego. Na nieco wyréwnanej powierzchni terenu
sedymentowaty osady zlodowacen nidy, sanu i wilgi, lokalnie rozdzielone utworami interglacjatéw przasnyskiegio
i ferdynandowskiego. Wystepujg one na obszarze catej jednostki i osiggajg znaczne migzszosci. Od utworéw
zwigzanych ze zlodowaceniami odry i warty lokalnie oddzielajq je piaski i mutki piaszczyste interglacjatu
mazowieckiego. W czasie zlodowacen $rodkowopolskich osadzaty sie gliny zwatowe oraz piaski, mutki
wodnolodowcowe z wktadkami itéw zastoiskowych. Pod koniec zlodowacen $rodkowopolskich zostata
uformowana dolina narwi. Podczas zlodowacenia pétnocnopolskiego obszar OSN nr 24 stanowit strefe
peryglacjaing, w ktorej zachodzity intensywne procesy fluwialne, wietrzeniowe i denudacyjne oraz eoliczne.
Po ustgpieniu Iadolodu, we wczesnym holocenie dominowata erozja dolin rzecznych, a nastepnie zachodzita
i zachodzi aktualnie akumulacja piaskéw, mutkow, mad, itéw i torféw taraséw zalewowych. W zagtebieniach
bezodptywowych i starorzeczach osadzity sie namuly i powstaty torfy, zas na terenach zbudowanych z piaskéw,

np. sandrach, powstaty wydmy (Szostakiewicz-Hotownia, 2011a).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 24 potozony jest na obszarze dwoch JCWPd o numerach 50 i 51 (wg podziatu na 172 JCWPd). W ich
obrebie wyrozniono dwa pietra wodono$ne: czwartorzedowe i paleogensko-neogenskie. Uzytkowe poziomy
wodonosne zwigzane sg gtownie z pietrem czwartorzedowym. Utwory kredowe nie byly rozpatrywane jako
oddzielne pietro wodonosne z uwagi na stabe rozpoznanie parametréw hydrogeologicznych. W obrebie utworéw
paleogensko-neogenskich wyrdzniono jeden poziom wodonosny, ktory facznie stanowig utwory miocenu
i oligocenu Nie rozdzielono obu warstw, poniewaz utwory oligocenu posiadajg czesto taczno$¢ hydrauliczng z
piaskami miocenskimi, ktdre z uwagi na bardzo drobng granulacje i zawarto$¢ pytu wegla brunatnego raczej nie
sq powszechnie ujmowane jako oddzielny poziom. W strefach, gdzie wystepujg zaburzenia glacitektoniczne w
potoZeniu warstw, gteboko$¢ wystepowania pietra paleogerisko-neogenskiego jest znacznie zroznicowana — 80—
200 m p.p.t. W obrebie utworéw czwartorzedowych wyrézniono 3 poziomy wodonosne, ktore czesto ze wzgledu
na urozmaicong glacitektonike nie tworza ciagtosci. Pietro czwartorzedowe tworzy skomplikowany system
hydrostrukturalny i hydrodynamiczny, o silnie zréznicowanych warunkach hydrogeologicznych, zbudowany z
wielu zawodnionych warstw piaszczysto-zwirowych, zalegajacych na zmiennych gtebokosciach. Migzszo$¢
utworéw czwartorzedowych jest zrdznicowana i zawiera sie w granicach od 0 do ok. 170 m, a lokalnie nawet

ponad 250 m. Dobrym rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych charakteryzuje sie najptycej zalegajacy

Strona 33 z 64



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap IV, zadanie nr 7 - ZALACZNIKI
poziom, gdyz w wielu rejonach jest powszechnie ujmowany studniami wierconymi i stanowi gtéwne zrédio
zaopatrzenia mieszkancéw w wode. Migzszos¢ kompleksu ztozonego z piaskdw o roznej granulacji i zwirdw
waha sie od kilku do 40 m, ale srednia migzszo$¢ tego poziomu wynosi ok. 20 m. Zwykle poziom znajduje sie
pod nadktadem stabo przepuszczalnych glin, wiec zwierciadto wody wykazuje charakter napiety. Pod wzgledem
litologicznym drugi poziom od powierzchni terenu stanowig piaski o drobnej granulacji, a jego gtebokosé
wystepowania jest zréznicowana od 10 do 80 m ppt. Dla tego poziomu charakterystyczne jest zréznicowanie
migzszosci od kilku metréw do 50 m. Strop warstwy wodono$nej wystepuje na ogdt pod migzszym nadktadem
glin (rzadziej utworéw ilastych), co zapewnia mu wystarczajacy izolacje od wplywéw antropogenicznych oraz
powoduje napiecie zwierciadta wody. Trzeci poziom czwartorzedowy wystepuje fragmentarycznie, na znacznych

gtebokos$ciach — od 110-150 m p.p.t. ma niewielkg migzszo$¢ — od kilku do 20 m (Porowska, 2011).

OSN nr 25: zlewnia rzeki Guber i jej doptywéw. Powi  erzchnia: 77,74 km 2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 25 lezy w wojewddztwie warminsko-mazurskim, powiatach ketrzynskim i bartoszyckim. Sktada
sie dwéch fragmentéw o powierzchniach 25,2 oraz 52,5 km®. Zgodnie z podziatem fizyczno-
geograficznym (Kondracki, 2000), OSN nr 25 lezy w mezoregionie Réwniny Sepopolskiej, zahaczajac
niewielkimi fragmentami o mezoregion Pojezierza Mrggowskiego i Kraine Wielkich Jezior Mazurskich.
Rownina Sepopolska stanowi rozlegtg niecke, na ktérej powierzchni zalegajg lokalnie czerwone ity
powstate w wyniku sedymentacji jeziornej zachodzacej przed czotem zanikajacego lodowca

skandynawskiego. Na itach wytworzyly sie gleby brunatne.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 25 lezy w obrebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, na granicy
jednostek tektonicznych nizszego rzedu: syneklizy perybaltyckiej i anteklizy mazursko-biatoruskiej.
Obnizenie krystalicznego podioza, zbudowanego ze skat prekambryjskich, wypelniaja osady
paleozoiczne, mezozoiczne i kenozoiczne (Grzegorzewski, Sidel, 2004). Podloze kenozoiku
zbudowane jest z utwordéw kredy gérnej — piaskow z glaukonitem, fosforytami i wkiladkami
piaskowcéw, mutowce, mutowce ilaste i piaszczyste oraz margle piaszczyste. Utwory paleogenu
stanowig piaski kwarcowo-glaukonitowe, mutowce piaszczyste, mutki margliste, muiki piaszczyste i ity,
a neogenu — ity, muiki i piaski kwarcowe z wkladkami wegli brunatnych. Migzszosé utworow
paleogensko-neogenskich zazwyczaj osigga wartos§¢ ok 100 m, lokalnie jednak, na skutek
wczesnoczwartorzedowych proceséw erozyjnych i denudacyjnych, moze by¢ zredukowana do
kilkunastu metréw. Na calym obszarze OSN nr 25 wystepuje ciagta pokrywa osadow
czwartorzedowych, ktéra w zwigzku z duzym urozmaiceniem rzezby powierzchni podczwartorzedowej
charakteryzujagcym sie wystepowaniem dolin erozyjnych, lokalnie osiaga duze migzszo$ci
przekraczajgce 200 m. W profilu czwartorzedu wyrd6zni¢ mozna osady wszystkich zlodowacen i
interglacjatéw. Osady zlodowacenia Narwi to gliny zwatowe, lokalnie podscielone piaskami i zwirami.

W interglacjale kromerskim powstaty obnizenia siegajgce powierzchni podczwartorzedowej, osadzity
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sie wodnolodowcowe lub rzeczne piaski drobno i $rednioziarniste oraz zwiry. Utwory zlodowacen
potudniowopolskich, Nidy i Sanu, to co najmniej dwa, a lokalnie nawet cztery, poziomy glin
zwatowych, rozdzielone wodnolodowcowymi piaskami gruboziarnistymi, zwirami i otoczakami z
okreséw interstadialnych. Okres interglacjatu mazowieckiego charakteryzowat sie wystepowaniem
procesow erozyjnych i denudacyjnych, po ktérych nastgpita akumulacja osadéw rzecznych w postaci
piaskow ze zwirami i jeziornych w postaci itéw, mutkéw, piaskéw drobnoziarnistych. W osadach
zlodowacen srodkowopolskich, Odry i Warty, wystepujg cztery poziomy glin zwatowych rozdzielone
interstadialnymi osadami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Osady interglacjalu eemskiego sa
stabo udokumentowane i wystepuja prawdopodobnie jako piaski drobnoziarniste-humusowe, muiki i
torfy oraz piaski $rednio i drobnoziarniste w stropie i spagu zailone. Zlodowacenie Wisty reprezentujg
dwa poziomy glin zwatowych (z fazy leszczynskiej i pomorskiej) rozdzielone osadami zastoiskowymi i
wodnolodowcowymi w postaci piaskéw lub piaskéw i zwiréw. Osady holocenskie — muiki, piaski i zwiry
rzeczne, ity, mutki i piaski jeziorne, namuty i torfy — wystepuja w dolinach rzek i obnizeniach terenu
(Maszonska, 2004).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 25 lezy w obrebie JCWPd nr 20 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem od czterech do pieciu uzytkowych pozioméw wodonos$nych. Utworami wodonosnymi
sg tu osady paleogensko-neogenskie (2 poziomy wodonosne: miocen, oligocen z eocenem) oraz
czwartorzedowe (2 lub 3 poziomy wodonos$ne). Czwartorzedowe uzytkowe poziomy wodonos$ne
wystepujg na catej powierzchni OSN, jednak sg to poziomy miedzymorenowe i podmorenowe, a
zatem nieciggte, miejscami wyklinowujgce sie, o0 zmiennej migzszosci (od ponad 50 do 1-2 m).
Pierwszy poziom wodonosny zbudowany jest z piaskéw $rednio i drobnoziarnistych, miejscami z
domieszkg zwiréw i lokalnie z udzialem piaskéw pylastych. Jest to poziom miedzymorenowy, o
migzszosdci wahajacej sie od 5 do 50 m. Kolejny od powierzchni terenu jest nizszy poziom
miedzymorenowy, zbudowany z piaskdw drobno i srednioziarnistych z domieszkg piaskow pylastych i
zwiréw. Lokalnie taczy sie on z pierwszym poziomem wodonosnym lub wystepuje jako pierwszy od
powierzchni terenu. Jego migzszos¢ waha sie w granicach 5-58 m. Trzeci poziom czwartorzedowy
charakteryzuje sie najmniejszym zasiegiem - wystepuje w glebokich rynnach erozyjnych
wypetnionych osadami piaszczysto-zwirowymi. Jego migzszosé jest zmienna i miesci sie w granicach
8-25 m. Charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody stabilizujgcym sie nad poziomem terenu.
Poziom miocenski zwigzany jest z piaskami drobnoziarnistymi i pylastymi z domieszkg wegla
brunatnego, osiggajacymi migzszos¢ 27 m. Lokalnie taczy sie on z drugim poziomem
czwartorzedowym. Poziom oligocenski utworzony jest z piaskéw drobnoziarnistych i pylastych. Jego
migzszos$¢ zazwyczaj przekracza 30 m, niekiedy dochodzi nawet do 60 m. Lokalnie ma tgcznosc

hydrauliczng z poziomem miocenskim (Grzegorzewski, Sidet, 2004).
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OSN nr 26: zlewnia rzeki Jabtonka i jej doptywéw. Powierzchnia: 133,08 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 26 potozony jest w wojewodztwie podlaskim, powiatach zambrowskim i wysokomazowieckim. Zgodnie
z podziatem fizyczno-geograficznym, lezy w mezoregionie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, ktora jest czescig
makroregionu Niziny Pétnocnopodlaskiej. Powierzchnia Wysoczyzny Wysokomazowieckiej jest urozmaicona

zdenudowanymi pagorkami zwirowymi (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 26 lezy na platformie wschodnioeuropejskiej, w obrebie anteklizy mazurskiej. Nie stwierdzono tu
wystepowania utwordw paleozoicznych, a osady mezozoiczne zalegajg bezpo$rednio na prekambryjskim
podiozu krystalicznym. Sekwencje osadéw mezozoicznych rozpoczynajg piaskowce i itowce triasu. Na nich
zalegajq jurajskie wapienie, margle i piaskowce. Utwory kredowe sg wyksztalcone w postaci piaskowcow,
wapieni, margli, mutowcéw marglistych oraz kredy piszacej. W paleogenie i neogenie dominujg utwory
detrytycznie. Eocen jest wyksztatcony w postaci morskich piaskéw pylastych i drobnoziarnistych z glaukonitem,
mutkow oraz itow. Na nich zlegaja morskie i$rodlgdowe utwory oligocenu — piaski, piaski glaukonitowe
przewarstwione itami i mutkami lokalnie z pytem weglowym. W miocenie na tym obszarze sedymentowaty osady
$rodladowe i jeziorzyskowe: piaski, ity i mutki z weglem brunatnym. Utwory te sg przykryte nieciagtym pakietem
trudno przepuszczalnych dla wdd podziemnych plioceniskich itdw i mutkow z niewielkimi soczewkami piaskéw
pylastych. Skaty paleogensko-neogenskie zostaty silnie zerodowane w preplejstocenie i plejstocenie.
Stosunkowo plastyczne osady paleogensko-neogenskie pod naciskiem ladolodu zostaty odksztatcone
glacitektonicznie, a miejscami przemieszane z utworami polodowcowymi. W czwartorzedzie, w plejstocenie na
tym obszarze sedymentowaty utwory zwigzane ze zlodowaceniami (narwi, nidy, sanu, wilgi, odry i warty), osady
peryglacjaine zlodowacenia wisty oraz utwory interglacjaine. Najstarsze serie glacjalne sg zaliczane do
zlodowacenia narwi. Buduija je gliny zwatowe z wktadkami utworéw wodnolodowcowych. Wystepuja one lokalnie,
w obnizeniach powierzchni przedczwartorzedowej. Cze$ciowo zalegajg na nich piaszczysto-zwirowe utwory
rzeczne i jeziorzyskowe interglacjatu podlaskiego. Na nieco wyréwnanej powierzchni terenu sedymentowaty
osady zlodowacen nidy, sanu i wilgi, lokalnie rozdzielone utworami interglacjatéw przasnyskiegio
i ferdynandowskiego. Od utworéw zwigzanych ze zlodowaceniami odry i warty lokalnie oddzielajg je piaski i mutki
piaszczyste interglacjatu mazowieckiego. W czasie zlodowacen $rodkowopolskich na terenie jednostki osadzaty
sie gliny zwatowe oraz piaski, mutki wodnolodowcowe z wktadkami itow zastoiskowych. Podczas zlodowacenia
potnocnopolskiego obszar OSN nr 26 stanowit strefe peryglacjalna, w ktdrej zachodzity intensywne procesy
fluwialne, wietrzeniowe i denudacyjne oraz eoliczne. Po ustgpieniu ladolodu, we wczesnym holocenie
dominowata erozja dolin rzecznych, a nastepnie zachodzita i zachodzi aktualnie akumulacja piaskéw, mutkdw,
mad, itow i torfow tarasow zalewowych. W zagtebieniach bezodptywowych i starorzeczach osadzajg sie namuty
i powstajg torfy, za$ na terenach zbudowanych z piskéw, np. sandrach, powstajg wydmy (Szostakiewicz-
Hotownia, 2011a).
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Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 26 lezy w obrebie JCWPd nr 51 (wedtug podziatu na 172 JCWPd). Uzytkowe poziomy
wodonosne na tym obszarze zwigzane sg gtownie z utworami czwartorzedowymi. Lokalnie wystepuja studnie
ujmujace paleogenski lub neogenski poziom wodono$ny. Poziom paleogensko-neogenski jest zbudowany
gtéwnie z utworéw klastycznych strefowo rozdzielonych trudno przepuszczalnymi mutkami i itami eocenu,
oligocenu i miocenu. Wody podziemne poziomu palegensko-neogeriskiego sg stodkie, dobrej jakosci, zwykle
wymagajace prostego uzdatniania w zakresie zmniejszenia stezen zelaza i manganu. Pietro czwartorzedowe
charakteryzuje sie wielowarstwowg i bardzo urozmaicong struktura, co wynika nie tylko z historii geologicznej
tego obszaru, ale réwniez z duzej jego powierzchni. W pietrze tym wyrdznia sie od 2 do 4 pozioméw
wodono$nych: przypowierzchniowy, miedzymorenowy () zwigzany z utworami zlodowacen srodkowopolskich,
miedzymorenowy (Il) zwigzany z utworami zlodowacen potudniowopolskich oraz przyspagowy. Poziom
przypowierzchniowy jest zbudowany gtéwnie z utworéw akumulacji rzecznej oraz (na wysoczyznach) z piaskow
fluwioglacjalnych z okresu zlodowacen pdétnocnopolskich i lokalnie Srodkowopolskich. Jego zwierciadto ma
charakter swobodny. Poziom miedzymorenowy (I) budujg przede wszystkim osady fluwioglacjalne zlodowacen
Srodkowopolskich oraz interglacjatu mazowieckiego. Zwierciadto wdd podziemnych ma gtéwnie charakter
naporowy. Jest to poziom najintensywniej eksploatowany i na przewazajacej czesci jednostki petni role gtéwnego
poziomu uzytkowego. Trzeci z poziomoéw wodonosnych miedzymorenowy (II) jest zwigzany z dziatalnoscig
ladolodu zlodowacen potudniowopolskich. Jego zwierciadto ma charakter naporowy. Lokalnie réwniez jest
uznawany za gtowny poziom uzytkowy. Poziom przyspagowy budujg gtownie osady zlodowacenia najstarszego
(Narwi). Piaski te wystepujg lokalnie, przede wszystkim w zagtebieniach podioza przedczwartorzedowego.
Zwierciadto ma charakter naporowy. Poziomy wodonosne pietra czwartorzedowego rozdzielajg pakiety utworéw
trudnoprzepuszczalnych (gtéwnie glin zwatowych), wystepujace nieciagle i charakteryzujace sie zmienng

przepuszczalno$cia, co umozliwia kontakt hydrauliczny poszczegdlnych warstw (Szostakiewicz-Hotownia 2011a).

Grupa: OSN nr 27: zlewnia Kanatu Zmudzkiego. Powierzchnia:9,82 km?
OSN nr 35: zlewnia rzeki Uherka i jej doptywéw. Powierzchnia: 38,46 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 27 i 35 lezg w wojewodztwie lubelskim, powiecie chetmskim. Zgodnie z podziatem fizyczno-
geograficznym (Kondracki, 2000) potozone sg na granicach mezoregionéw: Dziaty Grabowieckie i Obnizenie
Dubieniskie (OSN nr 27) oraz Dziaty Grabowieckie i Pagory Chetmskie (OSN nr 35). Mezoregion Dziatow
Grabowieckich to w wigkszosci pokryty lessem garb skat gornokredowych. Jest kraing rolniczg z miejscowo
zachowanymi lasami — gtéwnie na wierzchowinach. Obnizenie Dubienskie jest rowning nachylong ku wschodowi.
Podtoze kredowe jest skrasowiate i tworzy chaotyczny uktad drobnych form. Rozlegte lasy i taki wystepuja

w zagtebieniach terenu wypetnionych piaskami, madami i torfami. Pagéry Chetmskie to ostaricowe géry stotowe
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zbudowane z warstw gornokredowych przykrytych odporniejszymi na denudacje czapami paleogensko-

neogenskich piaskowcow.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Teren OSN nr 27 i 35 lezy w obrebie w obrebie podlasko-lubelskiej struktury zrebowej stanowiacej czesé
platformy wschodnioeuropejskiej. Na prekambryjskim podtozu krystalicznym zalegaja paleozoiczne skaty.
Migzszos¢ utworéw paleozoicznych jest uwarunkowana tektonikg podtoza. Na strukturach paleozoicznych
niezgodnie zalegajg osady mezozoiczne i kenozoiczne. Sekwencje osadéw mezozoicznych rozpoczynajq
morskie skaty weglanowe jury $rodkowej i gornej. Powyzej osadow jurajskich wystepujg gornokredowe: margle,
margle piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca, opoki, gezy. Szacuje sig, iz catkowita
migzszos¢ kompleksu skat weglanowych wynosi 500-700 m. Strop utworéw kredowych ma urozmaicong
morfologie, powstata w wyniku ruchéw tektonicznych (tektonika blokowa), proceséw wietrzeniowych, w tym
krasowych. Osady te czesto odstaniajg sie na powierzchni terenu budujac wyniesienia. Osady paleogenu
i neogenu wystepuja jedynie fragmentarycznie i makroskopowo sg bardzo zblizone do utworéw kredowych.
W rowach tektonicznych lokalnie zachowaty sie miocenskie piaski i mutki z lignitem. Na nielicznych zboczach lub
grzbietach wyniesien wystepujg redeponowane przez lodowiec lub procesy stokowe paleogensko-neogenskie
piaski i ity. Utwory czwartorzedowe wystepujg gtownie w obnizeniach terenu. Rdwniny miedzy pagorkami sg
zbudowane z piaskow i zwirdw fluwioglacjalnych, glin lodowcowych oraz mutkéw limnicznych zlodowacen
$rodkowo i potudniowopolskich. W dolinach rzecznych, najczesciej o zatozeniach tektonicznych, osadzity sie
plejstoceniskie utwory wodnolodowcowe i holocenskie osady rzeczne lub bagienne. Na zboczach, czesciowo
rowniez i na grzbietach wzniesien stwierdzono wystepowanie pokryw lessowych (Szostakiewicz-Hotownia,
2011b).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 27 i 35 znajdujq sie w obrebie JCWPd nr 91 (wg podziatu na 172 JCWPd). W jednostce tej stwierdzono
wystepowanie jednego gtdwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego zwigzanego z utworami kredy gérnej i
paleocenu. Kenozoiczne pietro wodonosne jest zbudowane gtéwnie z piaskow i zwirdw fluwioglacjalnych,
zlodowacen $rodkowo i potudniowopolskich oraz holocenskich utworéw akumulacji rzecznej lub bagiennej. Jego
zwierciadlo ma charakter swobodny, a rozprzestrzenienie jest nieciggte i zwigzane z obnizeniami terenu i
dolinami rzecznymi. Mezozoiczne pietro wodonos$ne na terenie jednostki jest rozpoznane w niewielkim stopniu.
Najgtebsze otwory nie przewiercajg osadéw kredowych. Gtdwny uzytkowy poziom wodono$ny w tym pietrze jest
Zwigzany ze stropowg partig utworow gornokredowych. Warstwe wodono$ng budujg margle, margle piaszczyste,
wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca, opoki, gezy. Jest to poziom wystepujacy na powierzchni catej
jednostki, a jego zwierciadto ma przewaznie charakter swobodny. Wodoprzepuszczalno$¢ wodonosca jest
uzalezniona od jego spekania. W stropowej cze$ci masywu na sie¢ spekan tektonicznych naktadajg sie spekania

wietrzeniowe, utatwiajace przeptyw wod podziemnych (Szostakiewicz-Hotownia, 2011b).
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OSN nr 28: zlewnia rzeki Krepianka i jej doptywow. Powierzchnia : 37,03 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 28 potozony jest w wojewddztwie mazowieckim, powiecie lipskim, gminie Lipsko oraz niewielkimi
fragmentami w gminach Sienno i Solec nad Wista. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki,
2000) lezy w mezoregionie Réwniny Radomskiej, ktéra jest czeSciq makroreionu Wzniesien
Potudniowomazowieckich. Réwnina Radomska jest rowning denudacyjng. Na powierzchni terenu wystepuje
zdegradowana pokrywa czwartorzedowa, pod ktérg zalegajg warstwy jurajskie i kredowe zapadajace w kierunku
pdtnocno-wschodnim. Réwning przecinajgq dwie rzeki: Hzanka i Krepianka. Dominuje tu rolnicze uzytkowanie

terenu, a zalesienie jest niskie.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Przez obszar OSN nr 28 przebiega strefa graniczna pomiedzy dwoma wielkimi jednostkami tektonicznymi:
antyklinorium Swigtokrzyskim i synklinorium lubelskim. Na powierzchni terenu lub pod cienkg pokrywa osadow
czwartorzedowych wystepujg osady mezozoiczne. W kierunku pdtnocno-wschodnim i pétnocnym, zgodnie
z kierunkiem ich upadu, wystepujq coraz miodsze stratygraficznie utwory. Najstarsze sg utwory jury gémej,
wyksztatcone w postaci wapieni i margli. Na obszarze dominujg jednak utwory kredowe w postaci margli
piaszczystych i glaukonitowych. Utwory czwartorzedowe wyksztatcone sgq w postaci plejstoceriskich piaskoéw
i zwiréw fluwioglacjalnych oraz glin morenowych. W dolinach rzecznych zalegajg holoceniskie piaski, pyty i mady
(Jaworowski, Kos, 2000)

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 28 znajduje sie w obrebie JCWPd nr 87 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem czterech pigter wodonosnych: czwartorzedowego, neogensko-paleogeriskiego, kredowego i
jurajskiego. Pietro czwartorzedowe jest nieciagte, wyksztatcone w postaci piaskéw ze zwirem pochodzenia
lodowcowego, lezacych na glinach, pomiedzy glinami lub pod glinami zwatowymi okresu zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Jego migzszo$¢ waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw. Wodonos$ne sg réwniez piaski i
zwiry akumulacji rzecznej, osiggajace migzszos¢ od kilkku do 30 m. Pietro neogenskie i paleogenskie sg
nierozdzielone i wystepuijq lokalnie. Charakteryzujq sie napietym zwierciadtem wdd podziemnych. Pigtro kredowe
sklada sie z dwoch poziomdéw wodonos$nych. Poziom gdrnokredowy wystepuje powszechnie, a warstwami
wodono$nymi sg margle, opoki, gezy i piaskowce — ale tylko do gtebokosci okoto 100 m ze wzgledu na coraz
wieksze zaci$niecie szczelin. Poziom dolnokredowy zapada w kierynku NE i kontynuuje sie pod poziomem
gérnokredowym. Warstwami wodonosnymi sg piaski i piaskowce 0 tacznej migzszosci okoto kilkunastu metréw.
W strefie ich wychodni zwierciadto ma charakter swobodny, a pod poziomem gérnokredowym, na gtebokosciach

wiekszych niz 100 m, przechodzi w napiete (Prazak i in., 2009).
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OSN nr 29: obszar zasilania studni Kuraszew. Powierzchnia: 9,62 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 29 potozony jest w wojewddztwie lubelskim, powiecie radzynskim, gminie Wohyn. Zgodnie
z podziatem fizyczno-geograficznym, lezy w potudniowo-zachodniej czesci Rowniny Parczewskiej, ktdra jest
jednym z mezoregiondw w obrebie makroregionu Polesia Zachodniego. Cecha charakterystyczna tej rowniny jest
naprzemienne wystepowanie ptaskich wzniesien zbudowanych z gliny morenowej i piaszczystych obnizen
(Kondracki, 2000). Teren OSN nr 29 lezy w regionie mazowiecko—podlaskim charakteryzujacym sie klimatem
umiarkowanie kontynentalnym, ksztattowanym gtéwnie przez masy powietrza kontynentalnego i oceanicznego.

Srednie sumy roczne opadéw atmosferycznych wynosza 550 mm (Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 29 lezy na zrebie tukowskim, ktéry jest czescig skionu platformy wschodnioeuropejskiej,
charakteryzujacej sie ptytkim zaleganiem skat proterozoicznych krystalicznego podtoza. Bezposrednio na podtozu
krystalicznym zalegajq utwory mezozoiczne reprezentowane przez dolng i gorng krede, o tacznej migzszosci
dochodzacej nawet do 400 m. Sq to rézne odmiany facjalne margli i kredy piszacej. Na zerodowanym podtozu
weglanowym zalegajq osady paleogensko-neogenskie, ktore wystepujg ptatami o zrdznicowanej migzszosci.
Osady te wyksztalcone sg jako opoki, gezy, mutki z glaukonitem, margle piaszczysto—glaukonitowe z itami
(paleocen), gezy, piaskowce z glaukonitem, ity, mutki oraz piaski z glaukonitem i fosforytami (eocen gérny), piaski
glaukonitowe, mutki i ity (eocen + oligocen), piaski, mutki, ity i zwiry (miocen) oraz ity i mutki (pliocen). Utwory
czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady rzeczne, wodnolodowcowe, zastoiskowe, jeziorne, deluwialne
i eoliczne. W$rdd nich sa;: plejstocenskie piaski roznej granulaciji i mutki rzeczne, piaski, piaski ze zwirem i zwiry,
ity zastoiskowe, gliny zwatowe, gytie z wktadkami torféw, pyty lessopodobne; czwartorzed nierozdzielony — mutki
piaszczyste, piaski i gliny zwietrzelinowe, gliny deluwialne, piaski eoliczne; holoceriskie piaski, piaski ze zwirami,
mutki, namuty, torfy i gytie. Utwory czwartorzedowe pokrywajq catq powierzchnie omawianego obszaru, a ich

migzszos$¢ ro$nie w kierunku potnocnym (Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 29 lezy na terenie JCWPd nr 75 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze tej jednostki wystepuja
poziomy wodono$ne w osadach czwartorzedu, neogenu (miocen) i paleogenu (oligocen) oraz kredy gornej.
Czwartorzedowe pietro wodonosne charakteryzuje sie wielowarstwowa, urozmaicong struktura. Warstwy
wodono$ne wystepujg nieciagle i majg zmienne migzszosci. W pietrze wyréznia sie trzy gtéwne poziomy
wodonosne: przypowierzchniowy, miedzymorenowy i spagowy wystepujacy w gtebokich dolinach kopalnych.
Poziom przypowierzchniowy wystepuje w sposéb nieciagty, jego migzszo$¢ waha sie w granicach 5-60 m, a
zwierciadto ma charakter swobodny. Poziom miedzymorenowy osigga migzszos¢ maksymalnie 45 m, a jego
zwierciadto ma generalnie charakter naporowy cho¢ lokalnie wystepujg strefy, w ktérych poziom glinowy,
napinajacy, jest zdenudowany i zwierciadto wéd podziemnych ma charakter swobodny. Trzeci z poziomow

wodono$nych pietra czwartorzedowego wystepuje jedynie lokalnie w gteboko wcietych w starsze poditoze
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dolinach kopalnych, jego zwierciadto ma charakter naporowy. Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne
izolowane jest od utwordw czwartorzedowych gtéwnie przez gliny zwatowe ity, mutki plejstocefiskie oraz mutki,
piaski pylaste i ity. Migzszo$ci warstw wodonosnych sg zmienne osiggajac maksymalnie 42 m, a zwierciadto ma
charakter naporowy. Warstwy wodonosne zbudowane z tych utwordw sg w bezposrednim kontakcie
hydraulicznym, zatem zazwyczaj obydwa te poziomy rozpatruje sie facznie. Kredowe pietro wodono$ne ma
dominujgce znaczenie jako gtéwne uzytkowe pietro wodonosne. Posiada zwierciadto naporowe, a wodonosnosc¢

jest uzalezniona od spekania skat (PIG-PIB, 2009).

OSN nr 30: w zlewni rzeki Niestepéwka i jej doptywow. Powierzchnia: 26,11 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 30 jest potozony w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie puttuskim. Zgodnie z podziatem fizyczno-
geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w makroregionie Niziny Pdlnocnomazowieckiej i stanowi
potudniowg czes¢ mezoregionu Wysoczyzny Ciechanowskiej, graniczaca od wschodu z mezoregionem Doliny
Dolnej Narwi. Wysoczyzna Ciechanowska jest staroglacjalna, bezjeziorng wysoczyzng o falistej powierzchni,
urozmaiconej ostancami wzgérz morenowych, ozéw i keméw. Obszar ma charakter typowo rolniczy. W
zachodniej jego czesci znajduje sie miejscowos¢ Winnica bedaca o$rodkiem gminnym, z niewielkimi zaktadami o

charakterze ustugowym i rzemie$lniczym.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 30 znajduje sie na sktonie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, przykrytej grubg pokrywa
osadow paleozoicznych, mezozoicznych i kenozoicznych, w obrebie Niecki Warszawskiej, rozlegtego obnizenia
powierzchni kredy gbrnej, wypetnionej osadami paleogenu oraz neogenu i przykrytych utworami
czwartorzedowymi. Strop margli kredowych stwierdzono na gtebokosci okoto 250 m. Na powierzchni
mezozoicznej zalegajg osady oligocenu, wyksztatcone gtownie jako Srednioziarniste piaski glaukonitowe z
lokalnymi wktadkami i przewarstwieniami Zwirow i konkrecji oraz mutki i ity o tacznej migzszo$ci dochodzacej do
50 m. Miocen jest reprezentowany przez piaski drobnoziamiste, lokalnie pylaste i mutki. Miejscami wystepujg
przewarstwienia wegla brunatnego i itéw. Migzszo$¢ miocenu zmienia sie¢ od 20 do 60 m, przy znacznych
deniwelacjach stropu, dochodzacych do 50 m. Pliocen jest zbudowany z itéw pstrych z wkitadkami mutkow i
piaskow kwarcowych. Deniwelacje stropu przekraczajg nawet 100 m, a migzszos¢ tych osaddw zmienia sie od 20
do ponad 100 m. Na powierzchni terenu wystepujg utwory czwartorzedowe. Z uwagi na znaczne deniwelacje
stropu pliocenu migzszo$¢ osaddw czwartorzedowych charakteryzuje sie duzg zmiennoécig, wynoszacg na ogét
kilkadziesigt metréw. Najstarszymi osadami czwartorzedu sq gliny piaszczyste starszego stadiatu zlodowacenia
potudniowopolskiego. Pokrywajg je ity warwowe oraz wodnolodowcowe i rzeczne piaski ze zwirami. Powyzej nich
lezg gliny zwatowe oraz ity i mutki warwowe, korczace profil osadéw zlodowacenia potudniowopolskiego.
Kompleks utworéw zlodowacenia $rodkowopolskiego tworza naprzemianlegte piaski ze Zzwirami, ity, mutki

zastoiskowe i gliny zwatowe. Utwory zlodowacenia pdtnhocnopolskiego majg niewielki zasieg, ograniczony do
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dawnych dolin. Sg to piaski rzeczne i osady peryglacjalne w postaci poziomo warstwowanych, naprzemianlegtych
piaskow i mutkéw w formie pokryw stokowych w dolnych czesciach starych dolin. Ponadto w strefie
przypowierzchniowej wystepuja piaszczyste eluwia glin zwatowych, piaski stozkow naptywowych i piaski eoliczne.
Wystepowanie osaddw holocenu jest zwigzane z zagtebieniami terenu. Sg to przede wszystkim wypetniajace
doliny piaski i mutki rzeczne, namuty piaszczyste zagtebien bezodptywowych oraz namuty torfiaste i torfy

wystepujace w dolinie Niestepowki i jej doptywdw, a takze w niektorych zagtebieniach pojeziornych.

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 30 jest potozony w obrebie JCWPd nr 54 (wg podziatu na 172 JCWPd). Gtéwne uzytkowe poziomy
wodono$ne sg tu zwigzane z utworami czwartorzedowymi. Starsze pietra (kreda, paleogen, neogen) nie zostaty
szczegotowo przebadane. OSN nr 30 znajduje sie w granicach paleogeniskiego gtéwnego zbiornika wéd
podziemnych nr 215A subniecka Warszawska. Parametry hydrogeologiczne utworédw wodono$nych na
omawianym obszarze nie sg korzystne. Piaszczyste osady oligocenu i miocenu majg ograniczong wodono$no$¢.
Przewodno$¢ wodna nie przekracza 100 m%d, a wydajnos¢ potencjalna studni ksztattuje sie ponizej 30 m3/h przy
module zasobéw odnawialnych 5 m3/d-km2. Jakos¢ wod podziemnych jest generalnie $rednia i wymaga
uzdatniania. Pietro wodonosne czwartorzedu charakteryzuje sie ztozonymi warunkami z uwagi na litologie
utworéw wodono$nych. Pietro to stanowi gtéwne uzytkowe pietro wodonosne na tym obszarze i jest
podstawowym Zzrodtlem zaopatrzenia ludnosci w wode. Generalnie, rozpoznanie pietra czwartorzedowego jest
dosy¢ stabe i ma charakter lokalny. Jest to zwigzane z brakiem uzytkownikow wody, tj. wiekszych skupisk
ludzkich, duzych gospodarstw rolnych i zaktadow przemystowych. W obrebie czwartorzedowego pietra
wodono$nego wyroznia sie dwa uzytkowe poziomy wodono$ne: poziom wdd gruntowych i poziom wod
wgtebnych zwigzany z piaskami i Zzwirami miedzyglinowymi. Poziom ten charakteryzuje sie zmiennym,
mozaikowym wystepowaniem, a gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej jest zmienna i wynosi zazwyczaj od
25 do 50 m. Zwierciadto wod ma charakter napiety. Migzszo$ci tego poziomu jest zmienna i wynosi od kilku do
niespetna 40 m, najczesciej 15-30 m. Wspotczynnik filtracji warstwy wodono$nej wynosi 8 m/d, przewodno$¢
wodna 100-200 m2/d (miejscami >500 m2/d), a wydajno$¢ potencjalna studni wzrasta w kierunku wschodnim od
ponizej 30 m3/h (lokalnie ponizej 10 méh) do ponad 100 mdh, zazwyczaj w granicach 50-70 mdh. Modut
zasobdw odnawialnych szacuje sie na 100-140 m?/d-km2, a modut zasobdw dyspozycyjnych na 80-100 m3/d-km2.
Pod wzgledem jakosci wody podziemne sg generalnie $redniej jakosci (klasa IIb wg MhP), miejscami dobrej
jakosci (klasa lla wg MhP). W potudniowo-zachodniej czesci obszaru OSN nr 30 brak jest uzytkowego pietra

wodonosnego z uwagi na elewacje tropu utworéw neogenskich i niewielkg migzszo$¢ czwartorzedu.

OSN nr 31: obszar zasilania studni Pniewnik: Powierzchnia: 7,62 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 31 potozony jest w Srodkowo-wschodniej cze$ci Polski, w wojewodztwie mazowieckim, powiat

wegrowski, gmina Korytnica. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), Korytnica lezy na
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Nizinie Potudniowopodlaskiej, wchodzacej w sktad prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego. Jest to obszar
wysoczyzny wznoszacy sie od 150 do 200 m n.p.m. Charakterystyka hydrograficzna okolicy zlewni studni
Pniewnik sugeruje, iz znajduje sie ona na granicy wododziatu wod powierzchniowych jak i podziemnych. Wody
powierzchniowe sptywajg tu w kierunku potnocnym do rzeki Liwiec, na zachdd do Wisty oraz na wschod
i potudnie w strone Bugu. Pod wzgledem klimatycznym, obszar Niziny Potudniowopodlaskiej jest nieco
chtodniejszy od nizin zachodnich a Srednie sumy opadéw rocznych szacowane sg na ok. 550 mm. Wedtug
Mitregi i in. (2008) zlewnia studni Pniewnik znajduje sie w strefie czestszego niz przecietnie wystepowania susz
atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zostat

obliczony jako 100-200 mm.

Charakterystyka geologiczna obszaru

Pod wzgledem geologicznym, obszar ten potozony jest na platformie wschodnioeuropejskiej. Rozpatrywany
otwor penetruje jedynie utwory czwartorzedowe, dlatego tylko one zostaty poddane analizie przy opracowaniu
raportu. Wedtug Szostakiewicz-Hotownia (2009), wsréd utworéw czwartorzedowych wyrdznia sie na tym
obszarze osady plejstocenskie zlodowacen sanu, odry i warty, osady peryglacjalne zlodowacenia wisty, utwory
interglacjalne oraz osady holocenskie. Profil utworédw czwartorzedowych rozpoczynajg osady glin zwatowych,
mutki ilaste, piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz gliny wodnolodowcowe zwigzane ze zlodowaceniem sanu. Zostaty
one cze$ciowo zerodowane w czasie interglacjatu wielkiego, podczas ktérego nagromadzity sie piaszczysto-
zwirowe osady jeziorne i rzeczne, na ktorych zalegajg typowe osady zastoiskowe (mutki piaszczyste, piaski
wodnolodowcowe $rednio i drobnoziarniste). Lokalnie wyrdznia sie réwniez cienkg (3,7 m) warstwe glin
zwatowych zalegajacq pomiedzy piaskami interglacjalnymi. Na tych utworach lub bezposrednio na osadach
paleogensko-neogenskich zalegajg gliny zwatowe zlodowacen odry i warty. Kolejne warstwy stanowig piaski
i zwiry zakumulowane podczas interglacjatu eemskiego, a w czasie zlodowacenia wisty, na obszarze tym
zachodzity intensywne procesy wietrzenia i denudacji oraz procesy eoliczne. We wczesnym holocenie
dominowata erozja dolin rzecznych, a nastepnie zachodzita i zachodzi aktualnie akumulacja piaskéw, mutkdw,
itbw i torféw tarasdéw zalewowych. W zagtebieniach bezodptywowych i starorzeczach osadzajg sie namuty

i powstajq torfy.

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 31 potozony jest w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych nr 55 (wg podziatu na 172 JCWPd). Pietro
czwartorzedowe jest wielowarstwe i charakteryzuje sie rdznorodng struktura. Na pietro sktadajq sie trzy gtéwne
poziomy wodono$ne: przypowierzchniowy, migdzymorenowy oraz przyspagowy. Poziom przypowierzchniowy
zwigzany jest z utworami akumulacji rzecznej oraz (na wysoczyznach) z piaskami fluwioglacjalnymi z okresu
Zlodowacen pdinocnopolskich i lokalnie $rodkowopolskich. Zwierciadto wdd jest przewaznie swobodne.
Wspdtczynnik filtracji wynosi $rednio  0,74m/h. Poziom migdzymorenowy zwigzany jest z osadami
fluwioglacjalnymi zlodowacer $rodkowopolskich. Zwierciadto wod podziemnych jest napiete. Wspétczynnik
filtracji wynosi $rednio 0,64 m/h. Trzeci z poziomdéw wodono$nych tworzg piaski i zwiry zlodowacen

potudniowopoilskich i lokalnie zlodowacenia najstarszego (Narwi). Wspotczynnik filtracji wynosi $rednio 0,58 m/h.
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Zwierciadto wdd podziemnych jest napiete. Poziom ten lokalnie zalega bezposrednio na piaskach pietra
paleogensko-neogenskiego. Poziomy wodonosne pietra czwartorzedowego sg rozdzielone przez serie utworéw
staboprzepuszczalnych (gtéwnie glin zwatowych). Utwory te sg nieciagte, ich przepuszczalno$¢ jest
zréznicowana, wskutek czego poziomy wodono$ne pietra czwartorzedowego pozostajg w kontakcie

hydraulicznym (Catka).

OSN nr 32: zlewnie prawostronnych doptywéw Zbiornika Wtoctawek. Powierzchnia: 424,55km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 32 skiada sie z siedmiu obszardw o powierzchniach od 9,4 do 318,9 km2 Lezy w wojewddztwie
mazowieckim, zahaczajac na zachodzie niewielkim fragmentem wojewddztwo kujawsko-pomorskie. W obrebie
wojewddztwa mazowieckiego potozony jest w powiatach ptockim, sierpeckim i zurominskim. Zgodnie z podziatem
fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w obrebie trzech mezoregionéw: Pojezierza
Dobrzynskiego (makroregion Pojezierzy Chetminisko-Dobrzynskich), Wysoczyzny Plonskiej i Rowniny Racigskiej
(makroregion Niziny Pétnocnomazowieckiej). Uksztattowanie powierzchni terenu na Pojezierzu Dobrzyrskim
powstato podczas zlodowacenia wisty i jest dosy¢ zréznicowane: obok wzgdérz morenowych i kemowych odnalez¢é
mozna ozy rozrzucone po catym terytorium. Wysoczyzna Plonska jest rowning morenowg urozmaicong
tancuchem wzgoérz morenowych i kemowych. Jest to kraina rolnicza o glebach ptowych i brunatnoziemnych,
charakteryzujaca sie niskim zalesieniem. Réwnina Racigska lezy na szlaku odptywu wod lodowcowo-rzecznych
Zlodowacenia wisty. Pokryta jest czeSciowo zwydmionymi piaskami, spod ktérych lokalnie odstania sie glina

morenowa. Lasy stanowig niewielki procent obszaru tej réwniny.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 32 lezy w obrebie synklinorium warszawskiego na obszarze niecki brzeznej. Budowa osadéw
przedkenozoicznych na tym obszarze nie jest rozpoznana. Osady mezozoiczne stanowig mutowce i itowce triasu,
wapienie, mutowce, itowce i piaskowce jury oraz margle kredy (Macioszczyk, Stepien, 2002). Paleogen
reprezentujq paleocenskie osady piaszczyste wystepujace lokalnie w potudniowe] czesci obszaru (Whostowski,
Borkowski, 2002) i oligocenskie osady ilaste o migzszosci okoto 10 m, a neogen wystepuje w postaci
miocenskich itow z przewarstwieniami piaskéw drobnoziarnistych o migzszosci od 10 do 40 m oraz pliocenskich
itdw i mutkéw z przewarstwieniami piaszczystymi o migzszosci od 1,5 do 160 m (Macioszczyk, Stepien, 2002).
Powierzchnia stropowa osadéw przedczwartorzedowych zapada w kierunku zachodnim, a osady paleogersko-
neogeriskie zanikaja w wyerodowanym obnizeniu — tzw. depresji Mochowa. Znaczne deniwelacje stropu utworow
przedczwartorzedowych majg pochodzenie erozyjne lub glacitektoniczne. Skutkuje to duzym zréznicowaniem
migzszosci utwordw czwartorzedowych. Najwiekszg migzszos¢ stwierdzono w zachodniej czesci obszaru,
w depresji Mochowa. Profil osadéw czwartorzedowych otwierajq piaski drobnoziarniste zwigzane z interglacjatem
kromerskim. Na nich zalega pakiet glin zwatowych zlodowacen potudniowopolskich o migzszosci 60-70 m.

Osady interglacjatu mazowieckiego wyksztalcone sg jako piaski ze zwirami, piaski i mutki rzeczne. Powyzej
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wystepujg osady zlodowacen $rodkowpolskich, a na powierzchni terenu ukazujg sie utwory stadiatu
pdtnocnomazowieckiego. Sg to gliny zwatowe i piaski i zwiry wodnolodowcowe. W cze$ci pdtnocnej obszaru na
osadach zlodowacenia srodkowopolskiego wystepujq osady fluwioglacjalne zlodowacenia pétnocnopolskiego —
pisaki i zwiry wodnolodowcowe. Powszechnie wystepujg osady holocenskie w postaci mutkéw i piaskow

rzecznych oraz torféw (Macioszczyk, Stepien, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 32 potozony jest na obszarze JCWPd nr 48 (wg podziatu na 172 JCWPd). Wyrdznia sie tu trzy poziomy
wodono$ne: czwartorzedowy, miocenski i oligocerisko-gérnokredowy. Czwartorzedowe poziomy wodonosne
posiadajg system przeptywu o charakterze lokalnym. Strefami zasilania sg wysoczyzny morenowe, pagorki
morenowe oraz réwniny akumulacyjne i erozyjne wod roztopowych. Gtowna baze drenazu stanowi Wista. Wody
podziemne drenowane sg przez te rzeke lub w zlewniach drugiego rzedu nalezacych do rzek bedacych jej
bezposrednimi doptywami m.in. Skrwe z doptywami, Chetmiczke, Stupiankg, Mottawe i Struge. Sierpienica.
Poziomy wodono$ne zasilane sg na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych lub, w przypadku pozioméw
gtebszych, przez przesaczanie sie wod z nadlegtych pozioméw wodonosnych. Miocenski poziom wodonosny jest
stabo rozpoznany i ma charakter niecigglty, w zwigzku z czym precyzyjne i jednoznaczne scharakteryzowanie
systemu przeptywu nie jest mozliwe. System przeptywu w oligocerisko-gérnokredowym poziomie ma charakter
regionalny a przeptyw wod odbywa sie w kierunku pdtnocno-zachodnim. Zasilanie poziomu odbywa sie na drodze
przesaczania z wyzejlegtych pozioméw wodono$nych oraz doptywu wdd z obszaru niecki mazowieckiej
(charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).

OSN nr 33: obszar zasilania studni w Przegalinach Duzych, Brzezinach i Derewicznej. Powierzchnia:
50,29 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 33 pofozony jest w $rodkowo-wschodniej Polsce, wojewddztwo lubelskie, powiat radzynski,
gmina Komaréwka Podlaska. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy na
Polesiu Zachodnim i znajduje sie w zlewni Bugu. Pod wzgledem klimatycznym, obszar Polesia Zachodniego
zaliczanego do grupy klimatéw Wielkich Dolin, wyrdznia sie jednak jako posiadajacy szczegdlnie duzo cech
kontynentalnych. Opady atmosferyczne cechujg sie bardzo duzg zmienno$cig przestrzenng i czasowa. W latach
suchych warto$¢ ta moze spada¢ ponizej 400 mm, a w latach mokrych przekracza¢ 850 mm. Wedtug Mitregi i in.
(2008), obszar OSN nr 4 potozony jest w strefie czestszego niz przecietne wystepowanie susz atmosferycznych,
glebowych i nizowki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zostat obliczony jako
100-200 mm.

Strona 45 z 64



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap IV, zadanie nr 7 — ZALACZNIKI

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 33 potozony jest na potudniowo-zachodnim sktonie platformy wschodnioeuropejskiej (prekambryjskiej).
Dla hydrogeologii opisywanego obszaru najwazniejsze znaczenie majg utwory kredy gornej (mastrychtu),
paleogenu i neogenu oraz czwartorzedu. Osady paleogenu i neogenu zalegajg ptatami o zroéznicowanej
migzszosci na zerodowanym podiozu weglanowym. Utwory czwartorzedowe pokrywajg catg powierzchnie
omawianego obszaru. Zréznicowanie migzszosci utworow czwartorzedowych ma $cisty zwigzek z urozmaicong,
morfologig powierzchni podczwartorzedowej. Utwory plejstocenu zwigzane sg ze zlodowaceniami: pétnocno
i srodkowopolskim. Reprezentowane sg przez piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski rzeczne i jeziorne, mutki i ity
zastoiskowe oraz gliny zwatowe. Z sedymentacjq holocenskg zwigzane sg piaski, mutki, namuty, torfy i gytie
(Chowaniec, Patorski, Witek, 2004; Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 33 zlokalizowany jest na granicy JCWPd nr 75 i 67 (wg podziatu na 172JCWPd), jego potnocna czesé
lezy w granicach JCWPd nr 75 a potudniowa w granicach JCWPd nr 67. JCWPd nr 67 jest zagrozona
nieosiggnieciem celow $rodowiskowych. W obrebie JCWPd nr 67 wystepujg cztery pietra wodono$ne: jurajskie,
kredowe, paleogenisko-neogenskie i czwartorzedowe. Czwartorzedowe pietro wodonosne ma budowe
wielowarstwowg i charakteryzuje sie bardzo urozmaicong struktura. Migzszo$¢ warstw wodono$nych jest
zmienna. W sktad pietra czwartorzedowego wchodzg trzy gtéwne poziomy wodono$ne: przypowierzchniowy,
miedzymorenowy i spagowy, ktéry wystepuje w gtebokich dolinach kopalnych. Poziom przypowierzchniowy
zwigzany jest z piaskami i zwirami dolin rzecznych oraz z piaskami sandrowymi na wysoczyznach, zalegajacymi
na glinach zwatowych. Zwierciadto wéd podziemnych jest swobodne. Poziom ten charakteryzuje sie zmienng
migzszoscig wahajaca sie miedzy 2 m na wysoczyznach a 63 m w dolinach rzecznych. Poziom ujmuije sie przede
wszystkim studniami gospodarskimi. Poziom migdzymorenowy jest zwigzany z osadami fluwioglacjalnymi
zlodowacen  Srodkowopolskich. Zwierciadto wody jest napiete. Trzeci poziom wodonosny pietra
czwartorzedowego budujg osady skumulowane w czasie zlodowacen Sanu i Nidy. Zwierciadto wod jest napiete.
Poziom jest izolowany od powierzchni terenu migzszymi warstwami glin zawatowych ilub osadami
zastoiskowymi. Osady nalezace do tego poziomu pozostaja w kontakcie ze skatami nizej legtymi: kredowymi lub
paleogensko-neogenskimi. Osady te tworzg jeden wspdlny kompleks wodonosny, ktdry jest eksploatowany
tacznie na ujeciach wéd podziemnych (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Paleogensko-neogenskie pietro
wodono$ne jest zwigzane z eocensko oligoceniskimi piaskami z glaukonitem, piaskami przewarstwionymi itami,
mutkami i mutkami piaszczystymi oraz miocenskimi piaskami, piaskami pylastymi, itami i mutkami z wktadkami
wegla brunatnego. Pietro ma charakter nieciagty. Warstwy wodonosne utworéw oligocenskich i miocenskich sa w
bezposrednim kontakcie hydraulicznym. Kredowe pietro wodonosne budujg goérnokredowe osady weglanowe:
margle, margle piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca. Wodonosiec ma charakter szczelinowy,
zwierciadto wod jest napiete. Wodoprzepuszczalno$¢ warstw wodono$nych zalezy od stopnia spekania masywu i
rozwarcia szczelin. Aktywna wymiana wdd zachodzi do gtebokosci 100-150 m. Skaty zalegajace na gtebokosci

wiekszej niz 200 m sg praktycznie nieprzepuszczalne. Jurajskie pietro wodono$ne na terenie omawianej
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jednostki pietro ujmowane jest w okolicy Biatej Podlaskiej i Terespola, zwierciadto wod podziemnych nawiercono
na gtebokosci odpowiednio 391 m i 248 - 282 m, stabilizowato sie¢ ono na rzednych odpowiednio 140-143 m
n.p.m. i 124-132 m np.m. w Terespolu (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Na terenie JCWPd 75 wystepujq
nastepujace pietra wodonosne: czwartorzedowe, paleogensko-neogeriskie i kredowe. Przy czym pietro
paleogensko-neogenskie ujmowane jest jedynie lokalnie. Podobnie jak na terenie jednostki JCWPd 67
czwartorzedowe pietro wodonosne ma budowe wielowarstwowa i charakteryzuje sie bardzo urozmaicong
struktura. W sktad pietra czwartorzedowego wchodzg trzy gtéwne poziomy wodono$ne: przypowierzchniowy,
miedzymorenowy i spagowy, ktdry wystepuje w gtebokich dolinach kopalnych. Poziomy te wystepujg nieciggle a
ich migzszo$¢ jest zmienna. Poziom przypowierzchniowy zwiazany jest z piaskami i zwirami dolin rzecznych oraz
z piaskami sandrowymi na wysoczyznach, zalegajacymi na glinach zwatowych. Zwierciadto wod podziemnych
jest swobodne. Poziom ten charakteryzuje sie zmienng migzszoscig wahajacg sie miedzy 2 m na wysoczyznach
a 63 m w dolinach rzecznych. Poziom ujmuje sie przede wszystkim studniami gospodarskimi. Poziom
miedzymorenowy jest zwigzany z osadami fluwioglacjalnymi zlodowacer $rodkowopolskich. Zwierciadto wody
jest napiete. Lokalnie gdzie seria napinajacych utworéw gliniastych, jest zerodowana, zwierciadto wod
podziemnych jest swobodne. Miejscami poziom budujg dwie do kilku warstw wodono$nych, pozostajacych w
taczno$ci hydraulicznej. Warstwy te rozdzielajag mato migzsze wktadki glin. Spagowy poziom wodonosny pietra
czwartorzedowego budujg osady skumulowane w czasie zlodowacenia Sanu. Zwierciadto wod jest napiete.
Poziom jest izolowany od powierzchni terenu migzszymi warstwami glin zawatowych, osadami zastoiskowymi.
Osady nalezace do tego poziomu pozostajg w kontakcie ze skatami nizej legtymi: kredowymi lub paleogensko-
neogenskimi (Szostakiewicz-Hotownia). Charakterystyka hydrogeologiczna pieter wodono$nych paleogensko-

neogenskiego i kredowego jest taka sama jak w przypadku JCWPd nr 67 opisanego powyze;.

Grupa: OSN nr 34: zlewnia rzeki Skrwa Lewa i jej doptywéw. Powierzchnia: 133,39 km?
OSN nr 48: zlewnia rzeki Zgtowiaczka i jej doptywow. Powierzchnia: 480,34 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 34 skiada sie z dwoch fragmentdw o powierzchniach 102,1 i 31,3 km? i potozony jest
w wojewddztwie mazowieckim oraz potudniowo-zachodnim fragmentem w wojewodztwie 6dzkim, obejmujac
swoim zasiegiem powiaty gostynski, ptocki i kutnowski. Obszar ten lezy na Wysoczyznie Ktodawskiej, Pojezierzu
Kujawskim i Réwninie Kutnowskiej. Sg to krainy charakteryzujace sie intensywng produkcjg rolnicza, zwigzang
z wystepowaniem dobrych gleb brunatnoziemnych, ptowych i miejscami czarnych ziem na gruntach pytowych,
oraz stosunkowo niewielkim zalesieniem terenu. Obszar OSN nr 48 potozony jest w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim, powiatach radziejowskim, aleksandrowskim i wroctawskim. Obszar ten potozony jest na Pojezierzu
Kujawskim. Rzeka Zgtowigczka jest lewostronnym doptywem dolnej Wisty i uchodzi do Wisty we Wioctawku.
W gérnym odcinku rzeka Zgtowigczka ma charakter $rédpolnego rowu bez wyksztatconej doliny. Rzeka i jej
doptywy pozbawione sg stref buforowych, grunty orne przylegaja przewaznie bezposrednio do krawedzi koryta

ciekdw. Zlewnia gbrnej Zgtowiaczki jest obszarem o wysokiej jako$ci rolniczej przestrzeni produkcyjne;
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i intensywnej produkcii rolnej. Krajobraz zlewni gérnej Zgtowiaczki jest charakterystyczny dla terenow intensywnie

uzytkowanych rolniczo: ubogi, otwarty, pozbawiony zwartych komplekséw lesnych i zadrzewien.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 34 i 48 potozone sg w obrebie antyklinorium kujawskiego, wchodzacego w sktad antyklinorium
srodkowopolskiego. Powierzchnia podkenozoiczna zbudowana jest z utworéw kredy. Prawie cata powierzchnia
podczwartorzedowa, zbudowana jest z osadow paleogensko-neogenskich, ktore wykazujg znaczne
zréznicowanie litologiczne i stratygraficzne. Ich aktualnie udokumentowana migzszo$¢ wynosi od 14 do 186 m.
Pokrywa osaddw czwartorzedowych na omawianym terenie jest zwarta (plejstocen i holocen). Jej migzszo$¢ jest
zréznicowana i zalezy od uksztattowania stropu starszego podtoza. Powierzchnia podczwartorzedowa wystepuje
na gtebokosci od 22 do 91,5 m. W plejstocenskich utworach glacjalnych wydzielono sze$¢ pozioméw glin
zwatowych. Mozna wsérdd nich wyr6znié po dwa poziomy glin: potudniowopolskich, $rodkowopolskich
i potnocnopolskich. Na powierzchni terenu wystepujq jedynie gliny pdéocnopolskie (faza leszczynska
i poznanska stadiatu gtéwnego). Wyzej wymienione poziomy glin zwatowych rozdzielajg miejscami piaski i zwiry
wodnolodowcowe oraz ity i mutki zastoiskowe. Doliny kopalne rozcinajace powierzchnie podczwartorzedowq
wypetniaja dwie serie osadow interglacjalnych: piaski i zwiry rzeczne osadzone w czasie interglacjatu
kromerskiego i mazowieckiego. Podczas deglacjaciji ladolodu ostatniego zlodowacenia powstaty wzgdrza moren
czotowych i kemy, licznie wystepujace na potudniowy-wschod od omawianego obszaru. Towarzyszg im,
wypetnione piaskami wodnolodowcowymi, doliny wéd roztopowych Do najpowszechniej wystepujacych osadéw
holoceniskich nalezg torfy i namuty. W dolinach rzecznych pod torfami wystepujg piaski (Ciuk, Mankowska, 1981
za Giefzecka-Madry, Sidet, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 34 potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci JCWPd nr 47 (wg podziatu na 172 JCWPd), a OSN nr
48 w zachodniej czesci tego JCWPd. Wedtug modelu pojeciowego, na obszarze JCWPd 47 zlokalizowane sg
wodonosne pietra uzytkowe w utworach jury, kredy, paleogenu-neogenu i czwartorzedu (Stepien, 2009). Gtéwny
poziom uzytkowy w utworach czwartorzedowych jest szeroko rozprzestrzeniony na badanym terenie. Pietro to
ma strukture wielowarstwowg i podziat jego zaktada istnienie pozioméw wodono$nych: nadglinowego,
miedzyglinowego i podglinowego. Rzeczywisty obraz warunkow hydrogeologicznych jest jednak bardziej
skomplikowany z uwagi na nieciggto$¢ poziomdw wodonosnych i rozdzielajacych je warstw nieprzepuszczalnych
oraz bardzo zréznicowane ich migzszosci. Wody podziemne w czwartorzedowych poziomach wodonosnych
pozostajg ze sobg w wiezi hydraulicznej, tworzac uktad hydrostrukturalny, charakteryzujacy sie duzg
réznorodnoscig warunkéw hydrogeologicznych i zlozonym systemem krazenia wod. Warstwy wodono$ne sg
zasilane gtownie przez infiltracie wod od powierzchni terenu. Zwierciadto wody ma najcze$ciej charakter
subartezyjski i miejscami swobodny. Odptyw wéd podziemnych odbywa sie generalnie z zachodu na wschéd, ku
dolinie Wisty. Lokalnymi bazami drenazu sg mniejsze cieki, takie jak np. Zgtowigczka. W odniesieniu do
wiasciwosci hydrochemicznych, na terenie JCWPd 47 dominujg wody o jakosci $redniej. Wykonana do modelu

pojeciowego JCWPd analiza witasciwosci hydrochemicznych (Stepier, 2009), nie wykazata powszechnie
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wystepujacego antropogenicznego zanieczyszczenia uzytkowych pozioméw wodonos$nych. Potwierdzono tym
samym, ze wody zmienione antropogenicznie wystepujg jedynie lokalnie. Najsilniej zmienione sg wody poziomu

przypowierzchniowego.

OSN nr 36: zlewnia rzeki Wkra i jej doptywow. Powierzchnia: 733,71 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 36 skiada sie z 10 obszaréw o powierzchniach od 2,56 do 504,62 km2. Wszystkie lezg w wojewddztwie
mazowieckim. Najwigkszy z obszaréw znajduje sie w powiecie ciechanowskim, a mniejsze rozrzucone sg na
terenie powiatow: mitawskiego, zuromifiskiego i ptonskiego. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym
(Kondracki, 2000), obszar ten lezy na Nizinie Pdinocnomazowieckiej, w obrebie mezoregionéw: Réwniny
Raciaskiej, Wzniesien Miawskich, Wysoczyzny Ciechanowskiej i Wysoczyzny Ptonskiej. Nizine
Pétnocnomazowieckg przecinajg Narew i Wkra — ich doliny odprowadzaty wody lodowcowo-rzeczne
zlodowacenia wislafiskiego. Wysoczyzny miedzydolinne charakteryzujg sie wystepowaniem do$¢ dobrze
zachowanych ostaricow polodowcowych form. Réwnina Racigska lezy na szlaku odptywu wéd lodowcowo-
rzecznych zlodowacenia wisty, ktdrego kierunek powtarza Wkra i jej doptyw Racigznica. Réwnine pokrywajg
piaski wydmowe, lokalnie odstaniajace zalegajacq pod nimi gline morenowa. Wzniesienia Mtawskie to zespdt
wyrazistych form kemowych i morenowych pochodzacych ze stadiatu mtawskiego zlodowacenia warty.
Mezoregiony Wysoczyzny Ciechanowskiej i Wysoczyzny Ptonskiej stanowig rowniny morenowe i sg krainami

wybitnie rolniczymi.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 36 lezy w obrebie mezozoicznej struktury zwanej synklinorium warszawskim. Migzszo$¢ utworéw
mezozoicznych przekracza 2500 m. Najstarszymi nawierconymi osadami sg utwory permu w postaci osadow
ilastych z wktadkami gipsu i anhydrytu. Kolejne w profilu sg utwory mutowcowe i ilaste triasu, utwory piaszczyste
z facjq ilasta i wapienna jury oraz facja itowcowo-mutowcowo piaszczysta wraz z facjq weglanowg kredy. Utwory
paleogenskie rozpoczynajg piaskowce margliste i glaukonitowe paleocenu, podscielajgce mutkowo-ilasto-
piaszczysty kompleks oligocenu. Neogen reprezentujg piaski pylaste i mutkowate miocenu o migzszosci
przekraczajacej 50 m. Profil neogenu zamykajg ity pstre i mutki pliocenu, przewarstwione lokalnie piaskami
drobnoziarnistymi o0 zmiennej migzszosci. Sumaryczna migzszo$¢ utworéw paleogensgo-neogenskich wynosi
ok. 230 m. Migzszo$¢ utwordw czwartorzedu jest zréznicowana (5-250 m) z uwagi na znaczne deniwelacje
stropu utworéw paleogensko-neogenskich pochodzenia erozyjnego, neotektonicznego lub glacitektonicznego.
Najwieksza migzszos¢ tych utwordw jest w kopalnej dolinie Wkry (maksymalnie ponad 250 m). Profil zbudowany
jest z osaddéw kolejno nastepujgcych po sobie zlodowacen i interglacjatéw, a dominujg w nim naprzemianlegte:
gliny zwatowe, ity, pyty, mutki, mutki warwowe, piaski roznoziarniste ze zwirem, piaski drobnoziarniste
i mutkowate. Najstarsze osady czwartorzedu to utwory zlodowacenia podlaskiego i interglacjatu kromerskiego,

a takze zlodowacenia potudniowopolskiego. Natomiast na powierzchni terenu wystepujq gliny oraz piaski i zwiry
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lodowcowe zwigzane z okresem recesji zlodowacenia Warty oraz osady fluwioglacjaine zwigzane ze
zlodowaceniem wisty. Osady tego najmtodszego zlodowacenia ograniczajq sie gtéwnie do wspotczesnych dolin
rzecznych (Nowicki, 2010b). Po ustgpieniu ladolodu az do holocenu miaty miejsce procesy eoliczne prowadzace
do uformowania wydm i pokryw eolicznych wystepujacych gtéwnie na piaskach w dolinie Wkry oraz pokryw
zwietrzelinowych glin zwatowych. W holocenie powstaty tarasy zalewowe rzek, namuly i torfy w zagtebieniach

bezodptywowych. Na og6t migzszos¢ tych utwordw jest niewielka (2-5 m).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 36 lezy w obrebie JCWPd nr 49 (wg podziatu na 172 JCWPd). Gtéwny poziom uzytkowy jest zasilany
posrednio z poziomu przypowierzchniowego przez przesaczanie wod infiltracyjnych przez osady
potprzepuszczalne lub bezposrednio przez opady atmosferyczne w strefach wystepowania okien
hydrogeologicznych. Okna hydrogeologiczne pomiedzy poziomem przypowierzchniowym i poziomem uzytkowym
w utworach czwartorzedowych wystepujq lokalnie, gtdwnie w rejonie piaszczystych watéw moren czotowych w
potnocnej czeSci JCWPd. W czesci pdtnocno-zachodniej, zachodniej i centralnej gtéwne poziomy uzytkowe w
utworach czwartorzedu (goérny i dolny) sg oddzielone od siebie warstwami glin zwatowych lub itéw zastoiskowych,
uniemozliwiajacymi  bezposredni kontakt hydrauliczny. Dolny poziom uzytkowy jest zasilany wodami
przesaczajacymi sie z warstw nadleglych, a takze regionalny, lateralny doptyw z pdinocy. Na pozostatym
obszarze oba te poziomy tworzg jeden poziom. W czesci pdtnocnej sptyw wdd podziemnych odbywa sie w
kierunku potudniowym z obszaru zasilania potozonego na wzgoérzach morenowych w pdtnocnej cze$ci JCWPd ku
bazie drenazu jakg jest Wkra. Na pozostatym obszarze, dla pierwszego gtéwnego poziomu wodono$nego bazg
drenazu sg doptywy Wkry. Zwierciadto poziomu gdrnego wody uktada sie wspdtksztattnie do morfologii terenu.
Generalnie zwierciadto wody w poziomach uzytkowych ma charakter napiety (lokalnie swobodny) i stabilizuje sie
na zblizonym poziomie. Poziom przypowierzchniowy jest Scisle powigzany hydraulicznie z gtownym, gornym
poziomem wodono$nym, stanowi gtowne Zzrodto alimentacji i zagrozenia zanieczyszczeniami dla glebiej

potozonych utworéw wodono$nych. (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).

OSN nr 37: zlewnia rzek Tazyna, Kanat Parchanski i Doplyw z Marszatkowa. Powierzchnia: 496,71 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 37 lezy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiatach: inowroctawskim, aleksandrowskim i niewielkim
fragmentem w powiecie wtoctawskim. Polozony jest w mezoregionie Rowniny Inowroctawskiej makroregionu
Pojezierza Wielkopolskiego. Niewielkimi fragmentami na wzschodzie i pdtnocnym-wschodzie zahacza swoim
zasiegiem o mezoriegiony Kotliny Toruriskiej i Kotliny Plockiej, bedacych czescig makroregionu Pradoliny
Torunisko-Eberswaldzkiej. Rownina Inowroctawska jest ptaskg wysoczyzng morenowg o wysokosciach nad
poziomem morza mieszczacych si¢ w granicach 80-100 m. Ze wzgledu na mate nachylenie terenu i staby drenaz
naturalny, skutkujgce duzym zawilgoceniem gleb, wytworzyly sie na tym terenie czarne ziemie bagienne

0 wlasciwosciach podobnych do czarmozieméw stepowych. Zyzno$é tych gleb przyczynita sie do nadania temu
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obszarowi charakteru wybitnie rolniczego oraz pozbawienia go niemal catkowicie obszaréw lesnych. Roczne
sumy opaddéw atmosferycznych wynoszg tu ok. 500 m, co z punktu widzenia produkcji rolnej jest czynnikiem

hamujacym (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 37, pod wzgledem geologiczno-strukturalnym, potozony jest w obrebie watu $rodkowopolskiego,
w jednostce podrzednej: paratyklinorium kujawskim. Struktura ma tam charakter antyklinarnego wyniesienia
i zbudowana jest z osaddw permu, triasu, jury i kredy dolnej. Najstarszymi rozpoznanymi utworami na tym
obszarze sg osady jury gornej wyksztatcone w postaci piaskowcéw i mutowcdw zawierajacych lokalnie wktadki
syderytu i przewarstwienia itbw. Wyzej w profilu znajdujg sie piaskowce, mutowce i itowce z przewarstwieniami
piaskéw i margli, 0 migzszosci od 43 do ponad 200 m, powstate w kredzie dolnej. Powierzchnia stropowa
mezozoiku przykryta jest kompleksem utworéw kenozoicznych (oligocen, miocen, pliocen i czwartorzed). Dolng
czes¢ kompleksu stanowig osady zaliczane do oligocenu, wytworzone w postaci facji ilasto-mutowcowo-
piaszczystych z wkiadkami wegli brunatnych, o migzszosci dochodzacej do 35 m. Osady miocenskie
sedymentowaty w Srodowisku ladowo-jeziornym i charakteryzuja sie duzg zmiennoscig litologiczng. Dominujg tu
piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkéw i itbw, o migzszosci dochodzacej do 45 m, oraz utwory
mutowcowo-ilaste z przewarstwieniami wegli brunatnych, osiagajace migzszos¢ 15 m. Osady pliocenu
wytworzone sg w postaci bezwapnistej facji itowcowo-mutowcowej i osiggajg migzszos¢ 30 m. Pierwotnie
tworzyly zwartg pokrywe, jednak procesy egzaracyjne i erozyjne w okresach zlodowacer doprowadzity do
zniszczenia jej ciggtosci. Utwory czwartorzedowe stanowig ciagta pokrywe na catej powierzchni opisywanego
obszaru. Stanowig wysoczyzne lodowcowg zbudowang z naprzemianlegtych serii utwordw glacjalnych (glin
zwatowych), wodnolodowcowych piaskdw i zwiréw oraz mutkéw i i#ow zastoiskowych. Migzszo$¢ osadow
czwartorzedowych charakteryzuje sie duzym zrdznicowaniem i najmniejsze wartosci osigga w obszarach
wyniesionego podioza: 20-30 m, a najwieksze w strefach kopalnych dolin i rynien subglacjalnych: 100-140 m.
Profil osadow czwartorzedu obejmuje osady zlodowacen: potudniowopolskiego, $rodkowopolskich

i pétnocnopolskich oraz osady holocenu (Nowicki, 2010).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 37 lezy w JCWPd nr 45 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem
trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego, neogenskiego i jurajskiego. Pietro czwartorzedowe zwigzane jest
z obszarem wysoczyzny polodowcowej i zbudowane jest gtéwnie z naprzemianlegtych warstw piaszczysto-
zwirowych tworzacych warstwy wodonosne i utworow stabo przepuszczalnych w postaci glin i mutkow
zastoiskowych. Warstwy wodonos$ne 1aczy sie zasadniczo w trzy poziomy wodonosne: poziom
przypowierzchniowy, miedzymorenowy i spagowy. Poziom przypowierzchniowy zwigzany jest z osadami
piaszczysto-zwirowymi roznorodnych struktur genetycznych: ptatach osadoéw sandrowych, dolinach odptywu wod
matych ciekow, ptatach piaskdw lodowcowych oraz eolicznych. Wody wystepuja rowniez w przewarstwieniach
piaszczystych w obrebie glin. Migzszo$¢ tego poziomu jest zmienna i nie przekracza 5 m. Zwierciadto tego

poziomu jest najczesciej swobodne, jedynie w przewarstwieniach piaszczystych w obrebie glin jest pod
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niewielkim naporem. Miedzymorenowy poziom wodono$ny budujg osady piaszczysto-zwirowe zalegajace
pomiedzy glinami zlodowacenia potnocnopolskiego izlodowacenia $rodkowopolskiego (odry). Sg to
wodnolodowcowe i rzeczne serie piaskéw roznoziarnistych, z domieszkg zwiréw i niekiedy frakcji pylaste;.
Migzszos¢ tego poziomu jest zmienna i waha si¢ od kilku do 30 m, a jego zwierciadto ma charakter napiety.
Poziom ten jest eksploatowany przez wiekszoS¢ uje¢ na obszarze wysoczyzny i stanowi tu gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny. Poziom wodonosny spagowy zwigzany jest gtéwnie z dolinami istniejgcymi w podtozu
czwartorzedu. Tworzg go serie piaskéw drobnoziarnistych, rzadziej $rednio- i gruboziaristych zwigzanych z
akumulacjg wodnolodowcowg i rzeczng z okresu od zlodowacenia potudniowopolskiego (wilgi) do
$rodkowopolskiego (Oodry). Migzszo$¢ poziomu spagowego waha sie w granicach 10-57 m. Neogenskie pietro
wodono$ne tworza nierozdzielone stratygraficznie osady miocenu i oligocenu wyksztatcone w postaci kompleksu
warstw piaskow drobnoziarnistych (podrzednie $rednioziarnistych) z przewarstwieniami mutkdw, itow weglistych i
niekiedy soczewkami wegla brunatnego. Migzszos¢ warstw miesci sie w granicach od kilku metrow do okoto 40
m. Neogerskie pietro wodonosne na wigkszosci terenu izolowane jest od wod czwartorzedowego pietra itami
pliocenu. Jurajskie pietro wodonosne ma charakter fragmentaryczny, tworzg go spekane utwory weglanowe i
podrzednie piaskowce gornej jury. Migzszos¢ strefy stodkich wad nie jest doktadnie rozpoznana — wynosi okoto
140 m. Jest ono dobrze izolowane od powierzchni terenu ze wzgledu na obecnos¢ w stropie wodonosca

nieprzepuszczalnych itow i mutkéw neogenskich o migzszosci od 5 do 20 m (Nowicki, 2010).

OSN nr 38: zlewnia rzeki Kotomierzyca i Struga Graniczna. Powierzchnia: 195,04 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 38 lezy jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiat bydgoski i Swiecki. Obszar ten potozony jest
na Pojezierzu Potudniowopomorskim, na Wysoczyznie Swieckiej (Kondracki, 2000). Rzeki Kotomierzyca i Struga
Graniczna sq lewostronnymi doptywami Brdy, ktéra uchodzi do Wisty. Zlewnia rzek jest obszarem o intensywne;j
produkgji rolnej. Obszar Wysoczyzny Swieckiej, na ktérym znajduje sie OSN nr 38 lezy na rozlegtej réwninie
oddzielajaca Doling Brdy i Dolnej Wisty. Wysoczyzna Swiecka jest podzielona przez dolny bieg rzeki Wdy, ktéra
podobnie jak inne wigksze rzeki tego regionu byta niegdys drogg transportowg dla wdd lodowcowych w okresie
zZlodowacenia Wisly fazy pomorskiej. Wysoczyzna Swiecka potozona jest na rzednych 90-120 m n.p.m. Falisty
charakter terenu jest dodatkowo urozmaicony niewielkimi jeziorami. Przewazajagce ws$rdd osadow

polodowcowych gliny zwatowe sprzyjajg rolnictwu.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Pod wzgledem tektonicznym niemal caty analizowany obszar potozony jest w obrebie duzej jednostki
geostrukturalnej — synklinorium brzeznego. Potudniowa cze$¢ obszaru lezy na pograniczu synklinorium
brzeznego i antyklinorium Srodkowopolskiego. Przy opracowaniu raportu, analizie poddano jedynie utwory
czwartorzedowe. Ich migzszo$¢ jest zmienna i waha sie od 5 do 100 m. Czes¢ spagowq stanowig osady

zlodowacen potudniowopolskich — gliny zwatowe, miejscami pylaste, piaski i mutki 0 migzszosci do kilku metrow.
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Powyzej zalegajq piaski i piaski pylaste, piaski ze Zwirem i otoczakami, gliny piaszczyste i mutki zliodowacenia
warty i odry. Ich migzszos¢ moze siega¢ nawet kilkudziesieciu metréw. W czesci stropowej najczesciej wystepuje
kilkumetrowa pokrywa glin piaszczystych, mutkéw i piaskéw mutkowatych holocenu i zZlodowacenia wisty (Nowak,
2000; Porwisz, Pofaniecka, 2000).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 38 potozony jest w obrebie JCWPd nr 36 (wg podziatu na 172 JCWPd). Uzytkowe poziomy analizowane
obszaru wystepujg w utworach czwartorzedowych, miocenfskich oraz kredy gérnej i dolnej. Gtowny uzytkowy
poziom wodonosny na przewazajacej czesci analizowanego obszaru wystepuje w utworach czwartorzedowych,
tworzacych charakterystyczny pietrowy uktad warstw wodono$nych, (warstwa gruntowa — przypowierzchniowa,
warstwy wgtebne — miedzyglinowe i podglinowe) czesciowo pozostajacych ze sobg w zwigzku hydraulicznym.
Warstwy wgtebne (miedzyglinowe i podglinowe) wystepujg w utworach pochodzenia fluwioglacjalnego i
glacjalnego tworzacych rozlegte sandry kopalne oraz niewielkie doliny kopalne réznego wieku. Warstwa wod
gruntowych (przypowierzchniowa) wystepuje w obrebie wspdiczesnej doliny rzeki Wisty. Gtéwny poziom
uzytkowy wyksztatcony w utworach czwartorzedowych zbudowany jest zatem z piaskow rdznoziarnistych,
piaskéw mutkowatych, piaskéw ze zwirem i otoczakami oraz zwiréw o zréznicowanej genezie (od zlodowacen
potudniowopolskich przez zlodowacenia $rodkowopolskie odry i warty i zlodowacenie wisty oraz interglacjat
eemski i mazowiecki po holocen). Srednia gleboko$é zalegania wodonoénych warstw czwartorzedowych jest
mato zréznicowana i waha sie od wartosci minimalnych <5 m, do 15-50 m (Nowak, 2000). Wedtug Mitregi i in.
(2008), obszar ten wystepuje w strefie czestszego niz przecietnie wystepowania susz atmosferycznych,
glebowych i nizdwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zostat obliczony jako
100-200 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci wiekszej niz
15 m. Analiza wtasciwosci hydrochemicznych wykonana w latach poprzednich wskazuje negatywny wptyw presji

rolniczej na wody podziemne obszaru.

Grupa: OSN nr 39: zlewnia jeziora Swiete. Powierzchnia: 17,27 km?
OSN nr 44: zlewni jeziora Nogat. Powierzchnia: 47,09 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 39 i 44 lezg w wojewodztwie kujawko-pomorskim, w powiecie grudziackim, w gminach Rogdzno i Lasin.
Znajdujg sie w makroregionie Pojezierza ltawskiego — jednostka ta nie ma wydzielonych mezoregiondw. Obszar
ten charakteryzuje sie obfitoscig jezior oraz licznymi obszarami leSnymi, w tym rezerwatami przyrody. Ladoléd
fazy pomorskiej zanikat na tym obszarze stopniowo, w kierunku pétnocno-zachodnim (Kondracki, 2000). Srednia

roczna wysoko$¢ opadéw w tasinie z wielolecia 1949-1993 wynosi 509 mm (Prussak, 2002).
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Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 39 i 44 lezg na syneklizie perybattyckiej platformy wschodnioeuropejskiej. Podtoze krystaliczne
przykrywajq skaty osadowe paleozoiku oraz utwory permo-mezozoiczne. Powyzej lezg osady kenozoiku — stabo
rozpoznane utwory paleogenu i neogenu oraz rozpoznane do gtebokosci ok. 80 m utwory czwartorzedowe.
Osady czwartorzedowe zwigzane sg ze zlodowaceniami srodkowopolskimi i wisty. W profilu wystepujg dwa lub
trzy poziomy glin zwatowych o migzszosci od 10 do 50 m. Poziomy te rozdzielone sg przez piaszczyste osady
wodnolodowcowe oraz lokalnie przez osady zastoiskowe (mutki i ity z okresu zlodowacenia wisty). Piaski
wodnolodowcowe wystepujg na catym obszarze, w postaci dwoch pozioméw. Poziom dolny zbudowany jest
z piaskéw drobno i $rednioziarnistych i osiaga migzszos¢ od 10 do 20 m. Poziom gdrny zbudowany jest
z piaskéw réznej granulacji, a jego migzszo$¢ jest zmienna i waha sie w granicach 10-40 m. Na powierzchni
terenu wystepujg utwory zwigzane ze zlodowaceniem wisty: gliny zwatowe, lokalnie piaski i zwiry tworzace
pojedyncze wzgo6rza moren czotowych oraz ptaty piaskéw sandrowych. Osady holoceriskie wystepujg w dolinach
ciekow — sg to rzeczne piaski i torfy, oraz w zagtebieniach wysoczyzny pozostatych po wytopieniu bryt martwego

lodu — namuty i torfy (Prussak, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 39 44 lezg w JCWPd nr 39 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze tym rozpoznano jedno uzytkowe
pietro wodonosne zwigzane z osadami czwartorzedowymi. Pietro czwartorzedowe sktada sie z dwdch poziomow
wodono$nych: gérnego idolnego, obu o0 rozprzestrzenieniu regionalnym. Zwigzane sg one z piaskami
wodnolodowcowymi zlodowacenia Wisty. Poziom gorny zbudowany jest z piaskéw kwarcowych réznej granulacii,
miejscami ze zwirem i otoczakami, w partiach stropowych lokalnie z domieszkg itow lub mutkéw. Poziom
izolowany jest od powierzchni terenu ciggtg warstwa glin zwatowych migzszosci od ok. 10 do ok. 40 metrow.
Zwierciadlo wod podziemnych generalnie ma charakter napiety, jednak lokalnie zwierciadto wody bywa
swobodne. Poziom dolny zbudowany jest z piaskow kwarcowych drobno i Srednioziarnistych, migzszosci od ok.
10 do ponad 20 metréw. Na omawianym terenie spetnia on warunki gtdwnego uzytkowego poziomu

wodono$nego (Prussak, 2002).

Grupa: OSN nr 41: zlewnia rzeki Bacha. Powierzchnia: 284,57 km?
OSN nr 42: zlewnia rzeki Zacka Struga. Powierzchnia: 134,70 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 41 i 42 potozony jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, powiatach chetminskim, wabrzeskim,
golubsko-dobrzynskim i torunskim. Obszar ten potozony jest w makroregionie Pojezierza Chetmirsko-
Dobrzynskiego. Rzezba terenu ksztattowana byta podczas zlodowacenia wisty (Kondracki, 2000) i charakteryzuje
sie wzglednie ptaskim krajobrazem. W kilku tylko miejscach rzedna przekracza wysoko$¢ 120 m n.p.m.

Pojezierze Chetmiriskie potozone jest na wysoczyznie morenowej 0 maksymalnej rzednej 134 m n.p.m. Region
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rozpos$ciera sie miedzy dolinami trzech rzek: Drwecy, Osy i Wisty. Wystepuja tu wzniesienia czotowomorenowe,
pagory lodu martwego, kemy i ozy, natomiast jeziora sg niewielkie m.in. Jezioro Chetmzynskie). Pojezierze
Chetminskie jest regionem stabo zalesionym z przewazajacq obecno$cig pol uprawnych. Pod wzgledem
klimatycznym, jest to obszar o najnizszym w Polsce opadzie rocznym rzedu 550 mm, z czego 190 mm przypada
na potrocze zimowe. Srednie roczne parowanie terenowe obliczone metoda Konstantinowa wynosi 460 mm/rok,
w pétroczu letnim — 370 mm/rok (PIG-PIB, 2009).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Pod wzgledem podziatu tektoniczno-strukturalnego omawiany obszar znajduje na sktonie platformy
wschodnioeuropejskiej, w strefie tektonicznej Teisseyre'a-Tornquista w obrebie synklinorium brzeznego
na odcinku warszawskim, wypetnionej osadami permsko-mezozoicznymi. Na osadach kredy spoczywajq tu
osady oligocenu, miocenu i pliocenu, sktadajace sie z szarobrunatnych i zielonych mutowcdw, zwirowcdw,
piaskow z glaukonitem oraz itowcow, piaskow z wktadkami mutkow piaszczystych z tawicami i soczewkami wegli
brunatnych o migzszo$ci dochodzacej do 90 m. Migzszo$¢ utwordéw czwartorzedowych waha sie od 20 do ponad
80 m. Najstarszymi osadami zaliczanymi do czwartorzedu sg na tym obszarze gliny zwatowe zlodowacenia narwi
0 migzszosci ~3,5 m oraz interglacjatu augustowskiego. Zaznaczajg sie rowniez osady zlodowacenia nidy, mutki
zastoiskowe i pylaste gliny zwatowe o migzszosci 3,8 m, osady rzeczne interglacjatu matopolskiego o migzszosci
do 5,2 mi gliny zwatowe zlodowacenia sanu. Powszechnie na catym obszarze wystepuja utwory zlodowacenia
warty. Sg to gtéwnie gliny zwatowe rozdzielone piaskami wodnolodowcowymi i rzecznymi. Maksymalna
migzszo$¢ glin zwatowych stadiatu $rodkowego zlodowacenia wisty dochodzi do 20 m. Przykrywajq je mutki
zastoiskowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Osady stadiatu to przede wszystkim gliny zwatowe, piaski
i gfazy. Ich maksymalna migzszo$¢ dochodzi na badanym obszarze do 25 m. Na glinach zwatowych stadiatu
gtéwnego zlodowacenia wisly lezg piaski zwietrzelinowe lub piaski eoliczne. W zagtebieniach terenu, w dolinach
rzek i wokot jezior wystepujg utwory holocenu. Sa to przede wszystkim: gytie i kredy jeziorne, namuty, torfy oraz
mutki i piaski (PIG-PIB, 2009).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 41 i 42 potozony jest w obrebie JCWPd nr 38 (wg podziatu na 172 JCWPd). System wodono$ny
obszaru sktada sie z warstw wodono$nych pietra czwartorzedowego i lokalnie paleogerisko-neogenskiego.
Rozpoznanie hydrogeologiczne obejmuje gtéwnie miedzymorenowy poziom wodonosny. Wody poziomu
czwartorzedowego sg zasilane z powierzchni terenu i przez doptyw lateralny. Wody poziomu mioceniskiego sg
zasilane przewaznie przez przesaczanie z plytszych warstw wodono$nych oraz przez doptyw lateralny. Biorac
pod uwage warunki geomorfologiczne i hydrodynamiczne oraz $rodowisko skalne na obszarze jednostki, mozna
w nim wyrézni¢ nastepujace poziomy wodonosne: poziom wdd gruntowych, poziom miedzymorenowy oraz
poziom mioceriski. Poziom wdd gruntowych zwigzany jest z osadami aluwialnymi dolin rzecznych. Wystepuje
rowniez w piaskach lodowcowych i wodnolodowcowych. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej najczesciej nie
przekracza kilku metréw i tylko miejscami moze siega¢ 20 m. Poziom wodonos$ny zalega na gteboko$ci Srednio 5

m i nie wiecej niz 15 m. Zwierciadio wody jest swobodne i uktada sie na rzednej 20-95 m n.p.m. i jest nachylone
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w kierunku doliny Wisty i jej doptywow. Poziom wéd gruntowych jest silnie drenowany przez cieki odwadniajace.
Ptytkie wody gruntowe (dolinne i sandrowe) sg zasilane bezposrednio przez infiltracje. Bazg drenazy tych wéd
jest sieC ciekow izbiornikow powierzchniowych (doptywy Wisty i jeziora). Poziom migdzymorenowy stanowi
gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Rozprzestrzenia sig¢ na obszarze wysoczyzny morenowej Pojezierza
Chetminskiego i zwigzany jest najcze$ciej z serig piaszczysta eemu. W potnocnej czesci obszaru zalega w strefie
gtebokosci 15-50 m, w potudniowej 50-100 m. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej w zachodniej czesci miesci sie w
przedziale 10-40 m. Poziom ten jest dobrze lub $rednio izolowany, stopieh zagrozenia wod jest niski. W strefie
krawedziowej doliny Wisty poziom miedzymorenowy kontaktuje sie z poziomem dolinnym. Zwierciadto wody we
wschodnigj i centralnej czesci jednostki wystepuje pod cisnieniem subartezyjskim, a w strefie krawedziowej doliny
Wisty jest swobodne. Powierzchnia zwierciadta wody uktada sie na rzednej od 80 do 20 m n.p.m. Lokalnie moze
wystepowaé dolny poziom miedzymorenowy. Wody poziomu miedzymorenowego zasilane sg poprzez utwory
stabo przepuszczalne pokrywajace wysoczyzne morenowg. Gtownym obszarem zasilania jest Pojezierze
Chetminskie, a baze drenazu stanowi Wista. Cze$¢ wod przesacza sie do nizej potozonego poziomu
miocenskiego. Poziom miocenski na obszarze JCWPd 39 wystepuje wyspowo i jest bardzo stabo rozpoznany.
Najczesciej jest to jedna warstwa wodonosna o migzszosci od 5 m do 25 m. Wystepuje na gtebokosci 50-100 m
i sktlada sie z drobnoziarnistych piaskow akumulacji jeziornej i rzecznej. Powierzchnia zwierciadta wody ma

charakter napiety i uktada sie na rzednej od 19 do 33 m n.p.m (PIG-PIB, 2009).

OSN nr 43: zlewnia rzeki Struga Lysomicka. Powierzchnia: 180,29 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 43 pofozony jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiatach toruriskim i chetmifiskim. Obszar ten
potozony jest w makroregionie Pojezierza Chetminisko-Dobrzynskiego, mezoregionie Pojezierza Chetminskiego i
makroregionie Pradoliny Torurisko-Eberswaldzkiej, mezoriegionie Kotlinie Torurskiej. Formy terenu Pojezierza
Chetminsko-Dobrzynskiego sq zwigzane z fazq poznanska i subfazami kujawskq i krajersko-wabrzeska
ostatniego zlodowacenia. Wzniesienia morenowe tylko w kilku miejscach przekraczajg wysoko$¢ 150 m n.p.m. W
Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej wystepuje wyrazna roznica krajobrazowa miedzy zatorfionymi cze$ciami
pradoliny zajetymi przez taki a jej wyzszymi terenami piaszczystymi, gdzie wystepujg pola wydmowe z borami

sosnowymi (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar ten potozony jest w obrebie niecki brzeznej wypetnionej osadami permsko-mezozoicznymi. Utwory kredy
gornej wyksztatcone sg w postaci gtownie margli, wapieni i opoki marglistej o tacznej migzszosci wahajacej sie od
300 do 900 m. Na osadach kredy spoczywajg utwory trzeciorzedu o bardzo zréznicowanej migzszo$ci.

Trzeciorzed na tym obszarze sktada sie z osadow oligocenu, miocenu i pliocenu.
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Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 43 lezy na terenie JCWPd nr 39, w jego potudniowej cze$ci (wg podziatu na 172 JCWPd). W
wydzielonych kompleksach i poziomach wodono$nych JCWPd 39 mozna wyodrebni¢ dwa systemy krazenia wod
podziemnych zwigzane z regionalnymi bazami drenazu: system doliny Wisty oraz system Zutaw Wislanych. Oba
systemy krazenia wod majg wspélne obszary zasilania i powigzane sg licznymi kontaktami i przeptywami
zachodzacymi migdzy poziomami wodono$nymi. Charakterystyczng cecha opisanego systemu jest niestata
granica zlewni podziemnych w profilu pionowym. Wraz z gteboko$ci ,przesuwa" sie ona w kierunku potudniowym
(az do Wzgérz Dylewskich). W efekcie zlewnia podziemna Zutaw Wislanych w gtebokich poziomach
wodono$nych (miocen, oligocen) obejmuje prawie potowe obszaru zlewni topograficznej Drwecy. Plytkie poziomy
wod gruntowych sg zasilane przez infiltracje bezposrednig oraz w dolinach rzek poprzez doptyw lateralny. Bazg
drenazy tych wéd jest system hydrograficzny (Drweca wraz z doptywami, system Jezioraka i zwigzanego z nim
Kanatu Elblaskiego oraz Wista). Réwniez wody pierwszego poziomu migdzymorenowego zasilane sq infiltracjg
bezposrednig oraz poprzez utwory staboprzepuszczalne pokrywajace wysoczyzng morenowa. Gtownymi
obszarami zasilania sg: Pojezierze ltawskie, Pojezierze Dobrzynskie oraz Wzgérza Dylewskie. Gtéwna bazg
drenazu jest Drweca wraz z doptywami, system Jezioraka oraz Wista. Znaczna cze$¢ wod przesacza sie do
glebszych pozioméw wodono$nych. Plytkie wody gruntowe wraz z wodami pierwszego poziomu wodono$nego
biorg udziat w lokalnym systemie krazenia. Jak wykazaty badania izotopowe przeprowadzone w rejonie GZWP
210 ich wiek na ogot nie przekracza kilkadziesiat lat. W posrednim systemie obiegu wod biorg udziat gtebsze
poziomy miedzy morenowe oraz pliocenski i miocenski poziom wodonos$ny. Zasilane sg posrednio poprzez
przesaczanie z piytszych pozioméw wodonos$nych. Bazg drenazu stanowi dolina Drwecy wraz z dolinami
wigkszych doptywéw, dolina Wisty oraz Zutawy Wislane. Znaczna cze$¢ wod z tych pozioméw w strefach
drenazu ,wraca" z powrotem do ptytszych poziomoéw wodonosnych. Paleocensko-eocenski i kredowy poziom
wodonosny stanowig Srodowisko regionalnego obiegu wéd podziemnych. Strefy zasilania obejmujg obszary

pojezierne i Wzgdrza Dylewskie (charakterystyki 172 JCWPd).

OSN nr 45: zlewnie rzek Jana i Doptyw spod Piaseczna. Powierzchnia: 255,11 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 45 potozony jest w wojewddztwie pomorskim, powiatach starogardzkim i tczewskim. Zgodnie z podziatem
fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy na Pojezierzu Starogardzkim, w makroregionie
Pojezierza Wschodniopomorskiego. Przez $rodek obszaru ptynie rzeka Janka, a w czesci pdlnocno-wschodniej
obszaru ptynie rzeka Doptyw spod Piaseczna. Obie znajdujg ujscia w rzece Wierzyca. Ogdlne nachylenie terenu
wykazuje spadek w kierunku potudniowo-wschodnim, gdzie rzedne terenu na obszarze Doliny Dolnej Wisty
osiggajg wartosci 80-90 m n.p.m. Powierzchnia terenu charakteryzuje si¢ niewysokimi wzgérzami morenowymi

o wysoko$ci wzglednej do 15 m, zbudowanymi z gliny zwatowej. Na obszarze OSN nr 45 dominuje rolnicze
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uzytkowanie terenu, a zalesienie jest niewielkie (Kondracki, 2000). Obszar charakteryzuje sie stosunkowo niskimi
opadami od 500 mm do 550 mm (Nowak, 1998).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 45 lezy na granicy synklinorium brzeznego i obnizenia perybattyckiego. Najlepiej rozpoznane
osady pietra kenozoicznego tworzq ciagta pokrywe o zmiennym i lokalnie niepetnym profilu. Osady paleocenu,
eocenu, oligocenu, miocenu i pliocenu rozpoznane sg punktowo, a ich wyksztatcenie litologiczne charakteryzuje
sie zmienno$cig — obejmuje naprzemianlegte warstwy osadéw morskich i ladowych, a sq to gtéwnie piaski, mutki,
i ity oraz w miocenie dodatkowo warstwy wegla brunatnego. Osady plejstocenu pokrywaja caty obszar OSN
nr45. Ich migzszo$¢ jest zrdéznicowana ze wzgledu na morfologie terenu i uksztattowanie powierzchni
podczwartorzedowej, ktére zwigzane jest z egzaracjg lodowca oraz erozje wod roztopowych i glacitektonike.
Srednia miazszo$¢ osadéw plejstocenu wynosi 100-150 m. W profilu wystepuja naprzemianlegte warstwy glin
morenowych i piaszczysto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych, spotyka sie réwniez kry osadow
paleogenskich i neogenskich. Osady holocenu wystepujq lokalnie i sg to poziomy przemytych piaskéw, piaski

eoliczne na poziomach sandru i terasach dolin rzecznych (Pasierowska, 2009a).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 45 lezy na terenie JCWPd nr 28 (wg podziatu na 172 JCWPd). Rozpoznanie hydrogeologiczne tej
jednostki jest nieréwnomierne. W osadach plejstocenu rozpoznano trzy (lokalnie dwa) poziomy wodono$ne o
zmiennym rozprzestrzenieniu. Rozdzielone sg na ogét glinami zwatowymi, lokalnie zastoiskowymi osadami ilasto-
mutkowymi. W czesci obszaru stanowigcej zlewnie Wierzycy podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu ludzi w
wode majg poziomy zwigzane z utworami sandrowymi i miedzymorenowymi. W strefie krawedziowe] Pojezierza
Starogardzkiego poziomy miedzymorenowe tracq charakter uzytkowy ze wzgledu na drenaz wywotany przez
doline Wisty. Na tym terenie eksploatowane sg gtebiej zalegajace poziomy wodonosne, gtéwnie z utworéw
porowych paleogenu oraz utworéw szczelinowych kredy. Skfad chemiczny pozioméw migdzymorenowych,
wystepujacych w granicach JCWPd nr 30, jest typowy dla wdd plytkiego obiegu Polski Pdtnocnej, przy czym
najstabiej zmineralizowane s wody poziomu sandrowego. Obszary wykorzystywane rolniczo poddane sg
najwigkszej presji o charakterze obszarowym, a brak lub staba izolacja pierwszego poziomu wodono$nego
sprawia, ze wody szczegolnie narazone sg na antropopresje i zanieczyszczenie zwigzkami organicznymi
(Pasierowska, 2009a).

OSN nr 46: zlewnia rzeki Mlynéwka Malborska. Powierzchnia: 61,07 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 46 lezy w wojewodztwie pomorskim, powiecie sztumskim, gminach Sztum i Stary Targ. Zgodnie
z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w makroregionie Pojezierza awskiego.

Pojezierze ltawskie jest obszarem, na ktorym lodowiec fazy pomorskiej zanikat stopniowo w kierunku pétnocno-
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zachodnim. Warto$ci rzednych wysokosci nad poziom morza wzrastajg w kierunku pdtnocno-wschodnim

osiggajac wartos¢ 140 m w rejonie OSN nr 46.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 46 potozony jest w obrebie synklinorium pomorskiego platformy prekambryjskiej, utworzonej ze skat
krystalicznych. Na podtozu krystalicznym zalegajq dwa kompleksy strukturalne: paleozoiczny (utwory kambru,
ordowiku i syluru) oraz permo-mezozoiczny (utwory permu, triasu, jury i kredy). Kompleks paleozoiczny
wytworzony jest w postaci kambryjskich piaskowcow réznoziarnistych z glaukonitem oraz serii piaskowcowo-
mutowcowo-ilastych; ordowickich skat weglanowych i ilastych; oraz sylurskich serii towcdw z wkiadkami wapieni,
margli i mutowcow. Kompleks permo-mezozoiczny budujg permskie tupki miedziono$ne, osady weglanowe oraz
poziomy soli kamiennej; triasowe skaty mutowcowo-itowcowe, itowcowe i mutowcowo-piaszczyste; jurajskie
piaskowce z wkladkami skat mutowcowo-ilastych, piaski, piaskowce mutkowate, serie mutowcowo-ilaste
przechodzace w stopie w margle i mutowce; oraz kredowe osady ilasto-mutowcowe, mutowcowopiaszczyste,
piaski kwarcowo-glaukonitowe z konkrecjami fosforytéw, itowce, mutowce oraz opoki i gezy z wktadkami margli.
Kompleks permo-mezozoiczny przykryty jest osadami kenozoicznymi. Wyksztatlcone sq one w postaci:
paleoceriskich i oligoceriskich margli piaszczystych, piaskéw drobnoziarnistych, glaukonitowych oraz mutéw, itow,
piaskow pytowatych i drobnoziarnistych; plejstocenskich nieciagtych pozioméw glin zwatowych zlodowacen
potudniowopolskich, osadéw interglacjatu wielkiego, zlodowacen Srodkowopolskich, osadéw rzecznych
i jeziornych, rzeczno—morskich oraz morskich interglacjatu eemskiego i pozioméw glin zwatowych rozdzielonych
osadami interstadialnymi:  rzecznymi, jeziornymi, zastoiskowymi i wodnolodowcowymi zlodowacen
pdtnocnopolskich; oraz osadéw holoceniskich wystepujacych w  licznych formach dolinnych, rynnowych

i wytopiskowych (Pasierowska, 2009b).

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 46 lezy na obszarze JCWPd o numerze 30 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze JCWPd 30
wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z utworami holocenu i plejstocenu wystepujacymi na powierzchni
terenu, plejstocenskimi utworami miedzymorenowymi, oraz wodono$nymi osadami paleogenu i kredy. Na
obszarze jednostki wyrdzniono 5 pozioméw wodono$nych o zasiegu regionalnym: Poziom woéd gruntowych,
poziom migdzymorenowy gérny, poziom miedzymorenowy dolny, poziom wodonosny w utworach paleogenu
i pPoziom wodonosny w utworach kredy. Sposrod wymienionych poziomdw, jedynie poziom migdzymorenowy
gbrny nie wykazuje ciggtosci rozprzestrzenienia na catym obszarze JCWPd 30. Z uwagi na rozprzestrzenienie,
wiek i litologie utworéw wodono$nych oraz stopien wykorzystania poszczegoélnych pozioméw wodonosnych
obszar Pojezierza ltawskiego, w granicach JCWPd 30, mozna podzieli¢ na trzy rejony: rejon pdtnocny,
potudniowy i rejon krawedzi doliny Wisty. Rejon pdtnocny, gdzie poza poziomem wéd gruntowych rozpoznano
poziom migedzymorenowy dolny, zwigzany =z piaskami wodnolodowcowymi starszych zlodowacen
pdtnocnopolskich i lezacymi w ich spagu piaskami interglacjatu eemskiego oraz poziom paleogenu i kredy.
Poziomy te wystepujg na catym obszarze JCWPd 30 i kontynuujg sie na wschod i potudnie poza granice

jednostki. Role gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego (GUPW) spetnia tu poziom miedzymorenowy
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dolny. W rejonie potudniowym, w odroéznieniu  od rejonu pdinocnego, ponad dolnym poziomem
miedzymorenowym wystepuje poziom miedzymorenowy gérny. Jest on Zwigzany z utworami
wodnolodowcowymi stadialu  gtdwnego zlodowacenia pdinocnopolskiego. Poziom ten rozprzestrzenia sie
poza granice jednostki na potudnie i wschod tworzac GZWP nr 210 — ,Zbiornik ltawski”. Stanowi on gtéwne
zrodto zaopatrzenia w wode w tym rejonie. Rejon krawedzi doliny Wisty, charakteryzuje sie skomplikowanymi
warunkami hydrogeologicznymi, gdzie plytsze poziomy wodonosne sg silnie drenowane i tracg na
uzytkowosci. GUPW stanowig tu wody paleogenu i kredy, wystepujace w o$rodku porowym i szczelinowym.
Miejscami profil pionowy osadow jest nieciagly i osady plejstocenskie zalegajg wprost na utworach kredowych.
Lokalnie ~ w przypowierzchniowych plejstocenskich i holecenskich piaskach wystepujqa wody gruntowe
(charakterystyki 172 JCWPd).

OSN nr 47: zlewnia rzeki Drybok. Powierzchnia: 66,86 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 47 potozony jest w wojewddztwie pomorskim, powiecie tczewskim, i fragmentarycznie w
powiecie starogardzkim. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten lezy w
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego makroregionach
Pobrzeza Gdanskiego, Pojezierza Wschodniopomorskiego i Dolinie Dolnej Wisty, w mezoregionach Zutaw
Wislanych, Pojezierza Starogardzkiego i Doliny Kwidzynskiej. Dolina Kwidzynska to szeroka dolina Wisty,
przechodzaca w Zutawy Wislane, bedace rozlegta, ptaska réwning deltowa Wisty. Pojezierze Starogardzkie ma

natomiast forme wysoczyzny morenowej 0 urozmaiconej rzezbie z licznymi jeziorami.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 47 obejmuje fragment pomorskiej czesci synklinorium brzeznego, rozlegtej
mezozoicznej jednostki tektonicznej wyksztatconej w pokrywie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskie;.
Strop osadow kredy gornej zalega na gtebokosci ponad 200 m. Zagtebienie powierzchni stropowej utwordw kredy
gbrnej jest wypetnione osadami paleogenu, neogenu i czwartorzedu. Paleogen reprezentujg osady marglisto-
piaszczyste, gezy, opoki, piaski, ity i mutki paleocenu oraz ity i mutki eocenu i oligocenu. Neogen to piaszczysto-
ilasto-mutkowate serie miocenu oraz ity poznariskie miocenu. Catkowita migzszos¢ osadéw paleogenu i neogenu
zawiera si¢ w przedziale 100-200 m. Na powierzchni terenu OSN nr 47 wystepujg utwory czwartorzedu. Ich
migzszo$¢ jest zréznicowana w zaleznosci od uksztattowania powierzchni podczwartorzedowej i wynosi $rednio
okoto 100-160 m. Profil osadéw plejstocenu to naprzemianlegte warstwy glin morenowych i piaszczysto-
zwirowych osadow wodnolodowcowych, dodatkowo pojawiajq sie mutkowo-ilaste osady zastoiskowe. Profil
czwartorzedu koriczg osady holocenu wyksztatcone jako poziomy przemytych piaskéw, piaski eoliczne, mutki,

gytie, torfy, ity jeziorne oraz osady zagtebien bezodptywowych (piaski i namuty z humusem).
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Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 47 lezy na terenie dwéch JCWPd o numerach: 28 i 29 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar
ten charakteryzuje sie wystepowaniem trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego, neogenskiego i
kredowego. Najpowszechniej wystepujacym jest pietro czwartorzedowe, reprezentowane przez dwa uzytkowe
poziomy wodonosne, ktore zalegajg na zréznicowanych gtebokoSciach, poniewaz migzszo$¢ osadow
czwartorzedowych wynosi od 120 do okoto 160 m. Z uwagi na rozprzestrzenienie, litologie i parametry utworéw
wodono$nych oraz jako$¢ wod wyrdzniono w pietrze czwartorzedowym nastepujace poziomy wodono$ne:
miedzymorenowy na obszarze wysoczyzn i holocerski w dolinie Wisty i na Zutawach (Lidzbarski, Kozerski 1998).
Poziom migdzymorenowy ztozony jest z piaskdw i zwirdw interglacjalu eemskiego i zlodowacenia
pdtnocnopolskiego, miejscami rozdzielone niewielkim kompleksem glin zwatowych. Migzszo$¢ warstwy
wodono$nej na ogdt nie przekracza 30 m (Srednia 17 m). Wyjatek stanowi rejon Gniewu, gdzie lokalnie
migzszo$¢ warstwy wodonos$nej osigga 80 m. Zwierciadto wody o charakterze artezyjskim i subartezyjskim
stabilizuje na rzednych $rednio 5 - 40 m n.p.m., sptyw nastepuje w kierunku doliny Wisty i Wierzycy. Poziom
zasilany jest bezposrednig infiltracjg, doptywem wdd z obszaru Pojezierza ltawskiego a takze w mniejszym
stopniu z rejonu wysoczyzny morenowej Pojezierza Starogardzkiego. Prowadzi wody lokalnego krazenia i
znajduje sie w strefie ich tranzytu. Wody tego poziomu wodono$nego eksploatowane sg studniami uje¢ wiejskich
i zakladowych. Z uwagi na pogarszajaca sie jako$¢ wdd, poziom traci znaczenie w zaopatrzeniu w wode pitna.

Poziom holocenski wystepuje na obszarze Zutaw i doliny Wisty. Tworza go piaski i zwiry rzeczne mielizn
i taraséw zalewowych. Migzszo$¢ warstwy nie przekracza 30 m, najczesciej wynosi 8 - 15 m. Przewodno$c¢ jest
nieco wieksza w dolinie Wisty, niz na Zutawach. Poziom zasilany jest infiltracjg bezposrednig i doptywem
lateralnym z obszaru wysoczyzn. Nie ma on jednak znaczenia uzytkowego z uwagi na zig jako$S¢ wody.
Ujmowany jest lokalnie na potrzeby gospodarstw domowych (zraszanie ogrodow, pojenie zwierzat). Omawiany
poziom wodonosny przykryty jest utworami organicznymi wystepujacymi na powierzchni terenu poza rejonem
Ryjewa, gdzie na powierzchni wystepujg utwory piaszczyste stozkow naptywowych (Lidzbarski, Kozerski 1998).

Pietro neogenskie reprezentuje jeden poziom wodono$ny, ktory wykazuje ciSnienie subartezyjskie, a
rownoczesnie uktad ascensyjny wobec wystepujacych réwnolegle, badz w poblizu warstw czwartorzedowych.
Zdarza sie, ze zwierciadto statyczne pietra neogenskiego zalega o okoto 5 - 10 m wyzej niz pietra
czwartorzedowego. Poziom ten zbudowany jest z piaskdw drobno- i $rednioziamistych glaukonitowych oligocenu,
miejscami réwniez paleocenu. Srednia migzszo$¢ warstwy wodono$nej nie przekracza 20 m. Poziom zasilany
jest przede wszystkim doptywem lateralnym wod z obszaru wysoczyzn morenowych. Czesciowo rowniez przez
ascenzje wod z pietra kredowego. Przeptyw w warstwie wodono$nej i zasilanie jest jednak ograniczone z uwagi
na niskie parametry filtracyjne i znaczny nadktad glin zwatowych. Zwierciadto wody o charakterze subartezyjskim
i artezyjskim stabilizuje sie na rzednych: 20 - 28 m n.p.m. na obszarze wysoczyzn morenowych i 8 - 12 m n.p.m.
w dolinie Wisty. Poziom zawiera wody po$redniego krazenia; bazg drenazu jest dolina Wisty. Stanowi on gtéwny
uzytkowy poziom wodono$ny na obszarze doliny Wisty i Pojezierza Starogardzkiego. Poziom czwartorzedowo

neogeriski wystepujacy na obszarze Zutaw na gtebokosci 80 - 100m p.p.t. jest kontynuacjg opisywanego powyzej
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poziomu neogenskiego. Warstwe wodono$ng stanowig w nim piaski trzeciorzedowe i utwory wodono$ne
wystepujace w spagu osadow czwartorzedowych o migzszosci 6 — 22m. Zwierciadto wody stabilizuje sie na
rzednych 6 - 8 m n.p.m. Omawiany poziom wodono$ny potozony jest w strefie drenazu wéd. Stanowi on
podstawe zaopatrzenia w wode osiedli wiejskich i zaktadow (Lidzbarski, Kozerski 1998). Wody pietra kredowego
wystepujg w o$rodku szczelinowym i porowym na gteboko$ci 90 - 135m. Pietro to reprezentowane jest przez
jeden poziom wodono$ny, ktérego wody wystepujg pod cisnieniem subartezyjskim i artezyjskim o powierzchni
piezometrycznej nachylonej w kierunku doliny Wisty. Poziom ten tworza wapienie i margle o réznym stopniu
szczelinowato$ci oraz piaski drobnoziarniste lokalnie wystepujace w jego stropie. Strop strefy szczelin na ogét nie
pokrywa sie ze stropem osadéw weglanowych. Utrudnia to kontakt hydrauliczny wéd tego poziomu z wodami
ptytszych pozioméw wodonosnych. Migzszos¢ strefy szczelin wynosi od kilku do 54 m. Poziom kredowy zasilany
jest przede wszystkim przesaczaniem wod z pltytszych pozioméw wodonosnych. Wystepujg w nim wody
regionalnego krazenia, ktorych baza drenazu sg Zutawy i dolina Wisty. Wiek wod zostat okreslony na 6 tysiecy
lat. Ma on podrzedne znaczenie w zaopatrzeniu w wode, jedynie na obszarach pozbawionych ptytszych
pozioméw wodonosnych stanowi on gtéwny poziom uzytkowy (Lidzbarski, Kozerski 1998). Przedstawione
poziomy wodono$ne tworzg wspdiny system wodono$ny w ramach, ktérego mozna wydzieli¢ przeptyw lokalny,
posredni i regionalny. Przeptyw lokalny zachodzi w obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego. Zasilany jest
przez infiltracje bezposrednig i przesaczanie, drenowany przez cieki powierzchniowe i gtebsze poziomy
wodono$ne (na obszarze wysoczyzn). Przeptyw posredni odbywa sie w spagowych warstwach wodono$nych
czwartorzedu i w poziomie neogenskim. Zasilanie zachodzi posrednio przez ptytsze poziomy wodonosne. Drenaz
nastepuje do pietra kredowego, gteboko wcietych dolin rzecznych, ale przede wszystkim przez doling Wisty. Wiek
tych wod nie przekracza kilku tysiecy lat. Przeptyw regionalny wystepuje w wodach pietra kredowego. Wiek tych
wod zostat okreslony na ok. 6 - 10 tysiecy lat. Obszar zasilania znajduje sie na obszarze wysoczyzn morenowych
Pojezierza Starogardzkiego, drenaz ma miejsce na Zutawach i w dolinie Wisty (Lidzbarski, Kozerski 1998;
Ziotkowski 1998).

OSN nr 48: zlewnia rzeki Zgtowiaczka i jej doptywoéw. Powierzchnia: 480,34 km?2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 48 potozony jest praktycznie w catosci w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, jedynie jego niewielki,
potudniowy fragment znajduje sie na terenie wojewddztwa wielkopolskiego. Lezy on na terenie powiatdw:
aleksandrowskiego, radziejowskiego, wioctawskiego oraz koninskiego. Zgodnie z podziatem fizyczno-
geograficznym kraju (Kondracki, 2000) obszar ten lezy w obrebie prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego,
podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego, makroregionu Pojezierze Wielkopolskie. Potudniowa czes¢ OSN
nr 48 lezy w obrebie mezoregionu Pojezierze Kujawskie, natomiast potnocna w obrebie mezoregionu Rownina
Inowroctawska. Pierwszy z tych regiondéw jest jeziorng wysoczyzng (pojezierzem), ktdrej wysokosci nie
przekraczajg 159 m n.p.m., charakteryzujaca sie réwninnym krajobrazem. Maksymalne wysokosci na Réwninie

Inowroctawskiej dochodzg do 100 m n.p.m. Obszar ten cechuje stosunkowo niska roczna suma opaddéw
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atmosferycznych, wynoszaca okoto 500 mm. W podtozu mezoregionu wystepujg wysady soli kamiennej. Oba
mezoregiony sg obszarami typowo rolniczymi, o zyznych glebach. Krajobraz jest charakterystyczny dla terenow
intensywnie uzytkowanych rolniczo: ubogi, otwarty, pozbawiony zwartych kompleksow lesnych i zadrzewien.
Rzeka Zglowigczka jest lewostronnym doptywem dolnej Wisty i uchodzi do Wisty we Wioctawku. W gérnym
odcinku rzeka Zgtowigczka ma charakter Srddpolnego rowu bez wyksztatconej doliny. Rzeka i jej doptywy

pozbawione sg stref buforowych, grunty orne przylegaja przewaznie bezposrednio do krawedzi koryta ciekéw.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Obszar OSN nr 48 nalezy do niecki brzeznej, ktéra w tym rejonie, wypetniona jest osadami kredy dolnej i gorne;j.
W kilku miejscach przez utworu mezozoiku przebijajg sie utwory cechsztyfiskie w postaci wysadéw solnych
(Stepien, 2009). Osady kredy dolnej wyksztatcone sg w facji drobnoklastycznej w formie mutowcéw, itowcéw i
piaskowcow, natomiast osady kredy gérnej to gtéwnie weglany: wapienie, margle i opoki. Zaréwno kreda dolna,
jak i gorna charakteryzuje sie bardzo zréznicowang migzszoscig, a strop tych warstw wystepuje na zmiennych
glebokoSciach. Na utworach mezozoiku lezg niezgodnie osady paleogerisko-neogeriskie, rowniez o
zroznicowanej migzszosci. Wsrod osadow paleogeniskich przewazajg nieciggte pokrywy oligocenskich piaskow z
glaukonitem, a takze mutowcow i itowcow. Utwory neogenskie reprezentowane sg przez osady miocenu i
pliocenu. Miocen wyksztatcony jest w formie itow lub piaskdw przewarstwionych migzszymi wktadkami wegli
brunatnych. Osady pliocenu to gtéwnie ity pstre wystepujace w migzszych pakietach na obszarach wysoczyzn lub
w dolinach w postaci cienszych wkiadek. Praktycznie caty obszar OSN nr 48 pokryty jest osadami czwartorzedu o
zmiennej migzszosci i réznorodnym wyksztatceniu. Osady transgresji lodowcowe] reprezentowane sg przez
naprzemianlegte glin zwatowe oraz piaski wodnolodowcowe i rzeczne, przedzielone sg one interstadialnymi
piaskami i zwirami. Na obszarze tym wystepujq takze niewielkie ptaty itow i mutkow zastoiskowych, natomiast w

dolinach rzek obecne sg namuty i mady.

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 48 lezy praktycznie w catosci w obrebie JCWPd nr 47 (wg podziatu na 172 JCWPd), jedynie
linia pdtnocnej i zachodniej granicy, nie pokrywa sie w sposob idealny z granicg tej JCWPd i nachodzi
na obszary JCWPd nr 43, 45 i 62. Na obszarze OSN nr 48 znajdujq sie fragmenty dwdch Gtéwnych
Zbiornikébw Wod Podziemnych: GZWP Dolina Kopalna Wielkopolska na pétnocy oraz GZWP Zbiornik
Turek-Konin-Koto na potudniu. Obszar ten charakteryzuje wystepowanie uzytkowego pietra
wodonosnego w utworach kredy (w zachodniej czesci obszaru), paleogenu-neogenu (w centralnej i
wschodniej czesSci obszaru) oraz czwartorzedu (dwa niewielkie fragmenty w czesci wschodniej)
(Stepien, 2009). Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny w utworach kredy zwigzany jest przede
wszystkim z utworami weglanowymi kredy gornej, wystepujacymi na zroznicowanych gteboko$ciach
(Stepien, 2009). Wodonosno$¢ pietra kredowego jest Scile zwigzana z obecnoscig szczelin i spekan w

skatach weglanowych, co wigze sie z bardzo zmiennymi parametrami hydrogeologicznymi.

Strona 63 z 64



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap IV, zadanie nr 7 — ZALACZNIKI

Przewodno$¢ hydrauliczna pietra kredowego wynosi od 80 do 500 m2/24h, a wspdiczynnik filtracii
miesci sie w przedziale od 5 do 240 m/24h, wydajnos¢ potencjalna studzien od 40 do 200 m2/h.
Zwierciadto ma charakter napiety. Zasilanie odbywa sie poprzez przesigkanie wody z utwordéw
czwartorzedowych i paleogensko-neogenskich, a ogdlny sptyw wod w kierunku pétnocno-wschodnim.
Na podstawie wykonanych dwdch analiz fizykochemicznych wody, ich typ chemiczny okre$lono jako
HCOs-Na-Ca oraz HCOs-Ca-Mg. Gtowny uzytkowy poziom wodonosny w utworach paleogerisko-
neogenskich zwigzany jest przede wszystkim z utworami miocenu, rzadziej oligocenu i pliocenu
(Stepien, 2009). Czesto poziomy te kontaktujq sie ze soba. Przewaznie utworami wodonosnymi sg
zroznicowane piaski, czesto przedzielone osadami formacji buroweglowej. Migzszos¢ pietra zwykle
waha sie w przedziale od 10 do 20 m, miejscami osiggajac 50 m. Wartosci wspotczynnika filtracji
najczesciej mieszcze sie w granicach od 1 do 10 m/d, ale w niektorych miejscach dochodzg do 30 m/d.
Przewodnosci rzadko przekracza 100 m?/d, a wydajno$¢ potencjalna studni siega kilkudziesieciu m3/d.
Zwierciadto wod ma najczesciej charakter subartezyjski i stabilizuje sie kilka metrow ponizej zwierciadta
czwartorzedowego. Pietro jest zasilane gtownie przez przesaczanie z nadlegtych osadéw oraz doptyw
lateralny z potudnia i zachodu. Przeptyw wéd odbywa sie w kierunku wschodnim, w strone Wisty, ktéra
jest gtdwng bazg drenazu dla tego pietra. Wody paleogensko-neogenskiego pietra wodono$nego
charakteryzujg sie wystepowaniem nastepujacych typdw chemicznych: HCO3-Ca-Mg, HCOs-Ca, HCOs-
Cl Ca-Na i HCO3-CI-Na. Gtéwny poziom uzytkowy w utworach czwartorzedu wystepuje na niewielkiej
czesci omawianego obszaru. Jego struktura zostata uformowana w wyniku nastepujacych po sobie
transgresji i recesji ladolodu, czego efektem jest wielowarstwowa struktura pietra i jego podziat na kilka
pozioméw wodonosnych: nadglinowy, miedzyglinowy i podglinowy (Stepien, 2009). Warto$ci
podstawowych parametrow hydrogeologicznych sg bardzo zréznicowane, najkorzystniejsze w rejonach
dolin kopalnych. Wody podziemne zasilane sq przede wszystkim na skutek infiltracji powierzchniowe;.
Zwierciadto wody ma przewaznie charakter subartezyjski, jedynie miejscami swobodny. Przeptyw wod
podziemnych odbywa sie w kierunku wschodnim (ku Wisle). Lokalnymi bazami drenazu sg mniejsze
cieki, z ktorych najwigksza to Zgtowigczka. W tym poziomie wodono$nym dominujg gtéwnie wody
HCOs-Ca-Mg, HCOs-Ca i HCO3-SO4-Ca. Wykonana do modelu pojeciowego JCWPd analiza
wiasciwosci  hydrochemicznych  (Stepien, 2009), nie wykazata powszechnie wystepujacego
antropogenicznego zanieczyszczenia uzytkowych pozioméw wodonosnych. Potwierdzono tym samym,
ze wody zmienione antropogenicznie wystepujg jedynie lokalnie. Najsilniej zmienione sg wody poziomu

przypowierzchniowego.
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