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podziemnych PIG-PIB, oprébowanych w latach 2012-2015

Maksymalne warto$ci stezen azotandw w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu
wadd podziemnych PIG-PIB, oprébowanych w latach 2012-2015

Tendencje zmian $rednich wartosci stezen azotandw w punktach pomiarowych krajowej sieci
monitoringu wod podziemnych PIG-PIB, oprébowanych w latach 2012-2015

Tendencje zmian maksymalnych wartosci stezen azotandw w punktach pomiarowych krajowe;
sieci monitoringu wéd podziemnych PIG-PIB, oprébowanych w latach 2012-2015
Zestawienie informacji o punktach krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych, w ktérych
prowadzono pomiary azotanéw w latach 2012-2015

Stezenia azotanéw w punktach krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych, na terenie catego
kraju, w latach 2012-2015

Mapy obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN) obowigzujacych od 2012 roku wraz z informacjg o0 punktach pomiarowych i
$rednich stezeniach azotanéw w latach 2012-2015

Mapy obszarow szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN) obowigzujacych od 2012 roku wraz z informacjg 0 punktach pomiarowych i
maksymalnych stezeniach azotanéw w latach 2012-2015

Mapy obszarow szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN) obowigzujacych od 2012 roku wraz z informacjg o punktach pomiarowych i
tendencjach zmian $rednich warto$ci stezen azotanoéw w latach 2008-2011 i 2012-2015
Mapy obszaréw szczegélnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN) obowigzujacych od 2012 roku wraz z informacjg 0 punktach pomiarowych i
tendencjach zmian Srednich warto$ci stezen azotanoéw w latach 2008-2011 i 2012-2015
Zestawienie informacji o punktach monitoringu wéd podziemnych w obszarach OSN w latach
2012-2015

Stezenia azotanéw w punktach monitoringu wod podziemnych monitorowanych na obszarach
OSN w latach 2012-2015

Wykaz rozporzadzen dyrektoréw RZGW w sprawie OSN wg stanu na 2012 .
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ZALACZNIK 13. Charakterystyka wyznaczonych obszaréw szczegdlnie narazonych na zwigzki azotu (OSN)

pochodzace ze zrodet rolniczych
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1  Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
w Warszawie, w trakcie realizacji Il etapu umowy nr 15/2015/F z dnia 12 maja 2015 r., w ramach tematu
,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach
2015-2018". Zgodnie z ustaleniami tej umowy, niniejsze opracowanie stanowi opracowanie przekrojowe

obejmujace czteroletni okres obserwaciji z lat 2012-2015.

Analiza jakosci wod podziemnych na obszarach szczegolnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego (OSN) jest zadaniem cyklicznym. Dane zrodtowe do tego opracowania pochodzg z:

a. regionalnych sieci pomiarowych monitoringu jako$ci wod podziemnych prowadzonych przez Wojewodzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie

wad podziemnych i powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego, oraz

b. krajowej sieci pomiarowej monitoringu wod podziemnych prowadzonej przez Parnstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, na obszarze 161 jednolitych czesci wod podziemnych
(JCWPd).

Wyniki badan monitoringowych wod podziemnych regionalnych sieci obserwacyjnych pozyskiwane sg
bezposrednio od Zamawiajacego i pochodzg z Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska w Szczecinie,
Wroctawiu, Poznaniu, Lublinie, Warszawie, Bydgoszczy i Olsztynie z delegaturg w Gizycku. Raz do roku sg one
przekazywane do PIG-PIB, gdzie sg kodowane, wprowadzane do bazy danych i analizowane. Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska prowadza badania wéd podziemnych fakultatywnie na podstawie Art. 155a

ustawy Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 roku z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2015 poz. 469).

W okresie 2012-2015 w krajowej sieci pomiarowej monitoringu wod podziemnych punkty pomiarowe
oprébowywane byly w ramach monitoringu diagnostycznego i operacyjnego, oraz w ramach realizacji innych
zadan panistwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym w ramach kontroli technicznej stacji hydrogeologicznych oraz

reorganizacji sieci monitoringu.

Opracowanie zostato wykonane przez pracownikéw panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Programem
wiodacym w realizacji zadania byt Program Zagrozenia i Ochrona Wod Podziemnych. W przygotowywaniu pracy
uwzgledniono wymagania znajdujace sie w zapisach prawnych i ich interpretacjach, ktore sg zawarte
w: Dyrektywie Azotanowej 91/676/EWG (z dn. 12 grudnia 1991 r. dotyczacej ochrony wdd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzace ze zrodet rolniczych), oraz dostosowano sie do
wymagan zawartych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/EC) i Dyrektywie Wod Podziemnych
(2006/118/EC).
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2 Cel opracowania

Zgodnie z programem Zadania nr 7 ustalonym na rok 2016, wykonanym w ramach realizacji Il etapu umowy
nr 15/2015/F z dnia 12 maja 2015 r., celem pracy jest ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego na podstawie syntetycznie zebranych wynikéw badan parametrow
fizykochemicznych wéd podziemnych prowadzonych na poziomie krajowym — przez PIG-PIB oraz regionalnym —
przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w obrebie obszaréw szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN) w okresie lat 2012-2015 (wg regulacji
prawnych z 2012 r.) oraz na obszarze catego kraju (na podstawie danych z monitoringu krajowego). Ninigjsze
opracowanie stanowi sprawozdanie z wyzej wymienionych prac i uwzglednia wyniki poprzednich opracowan
(Rojek 2012, 2013, 2014; Kuczynska, 2015).

3 Podstawy prawne

Z dniem wstapienia do Unii Europejskiej, Polska jako panstwo cztonkowskie zobowigzata sie do realizacji zadan
wynikajacych z dyrektyw unijnych, w tym réwniez dyrektyw dotyczacych gospodarowania i ochrony zasobow
wodnych kraju. Obowigzkiem kazdego panstwa cztonkowskiego wynikajacym z wdrazania Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG) jest dokonywanie cyklicznej oceny stopnia zanieczyszczenia wod —powierzchniowych
i podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Zasady wyznaczania obszardéw szczegolnie narazonych
na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego okre$la zatacznik | Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow
wyznaczania wéd wrazliwych na zanieczyszczenia zwiazkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz. U. 2002 Nr 241,
poz. 2093).

4 Podstawy metodyczne oznaczen i interpretacji wynikow

41 Oznaczenia laboratoryjne — metodyki referencyjne

Metodyki referencyjne pomiaréw oraz doktadnos¢ oznaczen zwigzkéw azotu definiuje zatgcznik IV Dyrektywy
Azotanowej (91/676/EWG) transponowany do ustawodawstwa polskiego Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 23 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 21, poz. 2093) w sprawie kryteridw wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (zatacznik 2 do rozporzadzenia). Metodyki referencyjne
pomiaréw i badar w ramach monitoringu wod podziemnych zostaty dodatkowo zdefiniowane w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. (Dz.U. Nr 258, poz. 1550) w sprawie form i sposobu prowadzenia

monitoringu jednolitych czes$ci wod powierzchniowych i podziemnych (zatacznik 5 do rozporzadzenia).

Przekazane przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska dane uwzglednialy —informacje
o zastosowanych metodach pomiarowych, co umozliwito sprawdzenie zgodno$ci oznaczen z metodykami

referencyjnymi. Oznaczenia stezen azotanéw przeprowadzone w latach 2012-2015 przez wszystkie inspektoraty
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WIOS oraz przez Centralne Laboratorium Chemiczne Parstwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego

Instytutu Badawczego wykonano zgodnie z obowigzujacymi standardami.

4.2 Kryteria oceny wynikéw badan

Zgodnie z Dyrektywa Azotanowg (91/676/EWG) za wody zanieczyszczone azotanami uwaza si¢ wody
podziemne, w ktorych stezenie azotandw jest wyzsze niz 50 mgNOs/l. Zalecenia Komisji Europejskiej dotyczace
sprawozdawczo$ci zgodnej z Artykutem 10 (91/676/EWG) wprowadzajg rozszerzong klasyfikacje uwzgledniajaca
4 przedzialy stezen (Komisja Europejska, 2011, poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of

aquatic environment and agricultural practice”), Tabela 1.

Tabela 1. Przedzialy stezen do okreslania wod zanieczyszczonych azotanami zgodnie z Dyrektywa Azotanowa
91/676/EWG i poradnikiem ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and

agricultural practice”
Stezenie azotanéw [mgNO:/l]
0-2499 | 253999 |  40-50

Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami zawarte w Dyrektywie Wod Podziemnych

Rodzaj wod
Wody podziemne

(2006/118/WE) sg zgodne z kryteriami zawartymi w Dyrektywie Azotanowej. Dopuszczalna warto$¢ stezenia
azotanéw w wodach podziemnych wynosi 50 mgNO3/!.

Obowiazujace, krajowe przepisy prawne (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r., w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wdd podziemnych) wprowadzajq wartosci graniczne dla pieciu
klas jako$ci wod podziemnych, gdzie warto$¢ graniczna dla Ill klasy, okreslona jako 50 mgNOall, jest wartoscig

progowg dobrego stanu chemicznego wod podziemnych (Tabela 2).

Tabela 2. Wartosci graniczne stezen zwiazkow azotu w klasach jakosci wod podziemnych wg RMS z dn. 21 grudnia

2015r.

Wskaznik Klasa | _ Klasa Ill Klasa IV _
Azotany [mgNOs/l] 10 25 50 100 >100
Azotyny [mgNO2/I] 0,03 0,15 0,5 1 >1

Jon amonowy [mgNHa/l] 0,5 1 1,5 3 >3

Wartos¢ 50 mgNOs/l jest réwniez maksymalnym dopuszczalnym stezeniem w wodach przeznaczonych do
spozycia przez ludzi (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Dz. U. 2010 nr 72 poz. 466), dlatego tez nalezy

zwracac uwage na stezenia bliskie tej wartosci.

Zgodnie z art. 5 Dyrektywy KE 2009/90/WE z dn. 31 lipca 2009 r. ustanawiajacej, na mocy dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu
chemicznego wdd, w przypadku gdy wartosci stezen azotanéw oznaczonych w poszczegdlnych probkach wody

byty nizsze niz granica oznaczalno$ci, w celu obliczenia warto$ci Srednich, wyniki pomiaru zamieniono na potowe
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warto$ci danej granicy oznaczalno$ci. W przypadku gdy obliczona $rednia warto$¢ wynikow byta ponizej granicy

oznaczalnosci, warto$¢ ta przedstawiana byta jako ,ponizej granicy oznaczalno$ci”. Powyzsze zasady

zastosowano w odniesieniu do danych z catego przeanalizowanego okresu 2004-2015.

4.3 Wytyczne dotyczace raportowania

Zakres raportowania wynikéw oceny stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia

rolniczego jest okreslony w Dyrektywie Azotanowej (91/676/EWG), a ich interpretacja zawarta jest poradniku KE:

,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice” (Komisja

Europejska, 2011). W poradniku tym znajdujg sie szczegdtowe wytyczne dotyczace struktury raportowania

wynikéw dla czteroletnich okreséw sprawozdawczych. Opracowanie takie powinno zawieraC nastepujace

elementy:

1.

Informacje dotyczace sieci monitoringu w analizowanym okresie sprawozdawczym, z zaznaczeniem

zmian wprowadzonych w stosunku do poprzedniego okresu sprawozdawczego, wraz z mapg punktow;

Poréwnanie przestrzenne obszarow szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami

pochodzenia rolniczego pomiedzy okresami sprawozdawczymi, wraz z mapag;

Wyniki oznaczen stezen azotandw: $rednich (wyliczanych ze $rednich rocznych) oraz maksymalnych

dla okresu sprawozdawczego w formie tabelarycznej i na mapach;

Analize tendencji zmian stezen azotanéw pomiedzy okresami sprawozdawczymi na podstawie
poréwnania $rednich stezen azotanéw (wyliczanych ze $rednich rocznych) dla kolejnych okreséw
sprawozdawczych, w formie tabelarycznej i na mapach, zgodnie z klasyfikacjg przedstawiona w Tabeli
3

Informacje nt. liczby wykonanych oprobowan w punkcie pomiarowym w okresie sprawozdawczym oraz

w poszczegolnych latach 2012-2015;

Wszystkie powyzsze informacje zostaty zebrane i przygotowane w ramach realizacji niniejszego zadania.
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Tabela 3. Wskaznik tendencji zmian wartosci stezenia NO3 wg wytycznych ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status
and trends of aquatic environment and agricultural practice” (Komisja Europejska, 2011)

Charakter zmian stezen NO; Symbol Wskaznik tendencji zmian stezen NO;

Siln

Wzrost y
Staby

Stan stabilny “ od -1do 1 mg/l

Staby

Spadek
Silny

Zgodnie z wytycznymi europejskimi, analiza jakosci wod podziemnych na obszarach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wykonana zostata w odniesieniu do danych
z poprzednich okreséw sprawozdawczych. Dlatego, w ramach prac wykonano analize tendencji zmian dla stezen
Srednich pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi oraz wyliczono wartosci maksymalne stezen dla lat
2004-2007, 2008-2011 i 2012-2015.

Dodatkowo, wychodzac poza zakres obowigzkowy wskazany w wytycznych EU, lecz analogicznie do
poprzedniego raportu podsumowujacego lata 2007-2011, dla danych z obszaréw OSN wykonano réwniez
statystyczng analize trendu opartg na metodzie regres;ji liniowej. Wykonano jg dla 86 punktdw monitoringowych
spetniajacych przedstawiony w wytycznych Komisji Europejskiej (Grath i in., 2001), wymog dysponowania
ciggiem minimum 8 rocznych pomiaréw (z dopuszczalnym pominigciem jednego pomiaru). Przy takiej ilosci
danych (ciag siedmiu lub o$miu rocznych wynikéw stezen) przyjeto, iz wspotczynnik regresji R?, okreslajacy
wiarygodnos¢ analizowanego trendu, powinien by¢ wiekszy lub rowny 0,5. Uznano, ze dla punktow, w ktorych
pomimo wystarczajacej liczby danych, wspotczynnik regresji nie osiagnat tej wartosci, okreslanie trendu miatoby
zbyt niskg wiarygodnos¢ i odstapiono od dalszej analizy. Gdy trend charakteryzuje sie warto$cig wspétczynnika
regresji wiekszg niz 0,7, mozemy stwierdzi¢ jego wysokg wiarygodno$é. Dla punktéw, w ktorych udato sie
wyznaczy¢ trend przy powyzszych zatozeniach, wykonano wykresy srednich rocznych stezen azotanow dla

catego okresu obserwaciji, wraz z linig trendu i warto$cig wspdtczynnika R2.

Dla wszystkich punktéw analizowanych dla danego OSN, tacznie z tymi, ktére majgq mniej niz 7 pomiaréw
rocznych, wykonano wykresy zbiorcze przedstawiajgce $rednie roczne stezenia azotandw w poszczegdlnych

latach i dokonano analizy zmienno$ci tych wartosci.

Zgodnie z zapisami umowy, ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego wykonana zostata dwuetapowo:
1. w ujeciu obszaréw szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego
(OSN) — na podstawie wynikéw monitoringu regionalnego WIOS oraz danych z monitoringu krajowego
w wybranych punktach lezacych w obszarach OSN oraz znajdujacych sie w odlegto$ci nie wigkszej niz
5 km od granic OSN;
2. W ujeciu catego kraju — na podstawie wynikow z krajowe;j sieci pomiarowej monitoringu wod

podziemnych.
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5 Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego w latach 2012-2015 na obszarach szczegélnie
narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzacymi ze zrédet
rolniczych (OSN), wg regulacji prawnych z 2012 r.

5.1 Charakterystyka obszaréw szczegodlnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami
azotu pochodzacymi ze zrédet rolniczych (OSN), wyznaczonych w 2012 r.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy Azotanowej, weryfikacja obszardw OSN powinna by¢ przeprowadzana co
najmniej raz na cztery lata, a w $lad za przeprowadzong weryfikacjg powinno nastapi¢ wdrozenie odpowiednich
programéw dziatarh majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrédet rolniczych dla obszaréw szczegdlnie

zagrozonych oraz wdrozenie programow monitoringu wod.

W okresie 2012-2015 weryfikacje granic obszaréw OSN przeprowadzono w 2012 oraz w 2015 roku. W wyniku
weryfikacji przeprowadzonej w roku 2012 wyznaczono tacznie 48 OSN, w tym 4 obszary wyznaczono ze wzgledu
na ryzyko zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wdd podziemnych, 3 obszary wyznaczono
ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia zardwno wdd podziemnych jak i powierzchniowych oraz 41 obszaréw
wyznaczono ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych. W roku 2015 wyznaczono kolejne
obszary, ktére wprowadzono odpowiednimi rozporzadzeniami dyrektorow Regionalnych Zarzadéw Wodnych.
Obszary te nie zostaty jednak objete monitoringiem regionalnym WIOS w roku 2015, ze wzgledu na przesuniecie
czasowe z jakim zatwierdzane sg programy monitoringu. Zgodnie z zapisami umowy, na podstawie ktorej
realizowane jest niniejsze opracowanie, analiza stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami dotyczy

stanu prawnego z roku 2012, a wiec jedynie 48 obszaréw OSN wyznaczonych w roku 2012.

W okresie poprzednim, to jest w latach 2008-2011, funkcjonowato 19 obszaréw OSN, z czego w wyniku
reorganizacji przeprowadzonej w 2012 roku powiekszeniu ulegto 15 OSNéw (w tym dwa potgczono),
zmniejszeniu ulegty 2 obszary, zlikwidowano réwniez 2 obszary oraz wydzielono 32 nowe obszary, co dato
ostateczng liczbe OSN réwng 48. Zmiany te zostaty wprowadzone w zycie poprzez odpowiednie rozporzadzenia
dyrektorbw RZGW (Zatgcznik 12). Tabela 4 prezentuje zestawienie obszaréw OSN w latach 2008-2011 oraz
2011-2015. Lokalizacje obszarow szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN), wraz z poréwnaniem podziatu z roku 2008 i 2012, na tle podziatu administracyjnego kraju,
przedstawia Rysunek 1. Powierzchnia catkowita OSN wyznaczonych w 2012 r. wynosi 13930,53 km? co stanowi
4,48% powierzchni catego kraju, 0 2,99% wiecej w stosunku do podziatu obowigzujacego w latach 2008-2011.

Poréwnanie wielko$ci obszardw przedstawia Tabela 5.
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Rysunek 1. Lokalizacja obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia zwiazkami azotu pochodzenia

rolniczego (OSN) — poréwnanie podziatu z roku 2008 i 2012 na tle podziatu administracyjnego kraju
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Tabela 4. Poréwnanie obszaréw OSN wg podziatu z 2008 i 2012 roku

Obowigzujace w latach 2008-2011 Obowiazujace w latach 2012-2015
Uwagi
Nr Powierzchnia Dotyczy | Nr Powierzchnia Dotyczy
OSN nazwa OSN wg shp [km?] OSN ID/Kod UE wéd* OSN Nazwa OSN wg shp [km?] NSPA_EU_CD wéd*
2 | OSN w zlewni studni nr 848, Doba 519 PL_PN_NVZ02G G 22 | OSN w obszarze zasilania studni Doba 48,73 PLNVZ2000WA4G G powigkszony
4 OSN w zlewni studni nr 838, Przegaliny 38.25 PL_PN_NVZ04G G 33 OSN w obszar;e zasfilania st.udni w Przegalinach 50,29 PLNVZ2000WA15G G powigkszony
Duze Duzych, Brzezinach i Derewicznej
2 Efrz'"\]’?’c"ady podziemne w gminie 467 PL_PN_NVZ24G G 31 | OSN w obszarze zasilania studni Priewnik 762 PLNVZ2000WA13G G | powigkszony
5 grszg d"vvvgj'gv":;"ac“ rzek Sona i Doplyw 2 379,65 PL_PN_NVZ05S S 36 | OSN w zlewni rzeki Wra | jej doplywow 73371 PLNVZ2000WA18S S | powiekszony
6 | OSN w zlewni rzeki Zgtowigczka 120,17 PL_PN_NVZ06S S 48 | OSN w zlewni rzeki Zgtowigczka i jej doptywow 480,34 PLNVZ2000WA19S S powigkszony
7 | OSN w Zlewni rzeki Kotomierzyca 141,73 PL_PN_NVZ07S s 38 gfaﬂigzﬁf‘””'a"h rzek Kotomierzyca i Struga 195,04 PLNVZ2000GD2S S | powiekszony
g | OSNw zlewni rzeki Zacka Struga 171,20 PL_PN_NVZ08S S | 42 | OSNw Zlewni rzeki Zacka Struga 134,70 PLNVZ2000GD6S S | zmniejszony
jeziora Czyste
11 | OSN w zlewni rzeki Kopel 332,20 PL_PN_NVZ11S S 11 | OSN w zlewni rzeki Kopel 288,14 PLNVZ6000PO5S S zZmniejszony
12 OSN w zlewniach rzek Dabréwka i 163,16 PL_PN_NVZ12S s 16 OSIN.W zlewni Kanatu Mosinskiego i rzeki Kanat 662,09 PLNVZ6000PO10S s powiekszony
Pogona Ksigz
13 | OSN w zlewni rzeki Olszynka 55,42 PL_PN_NVZ13S S . o powigkszony,
15 ;)Sdl\; v\cvsi:eRV\:’)nvlv rzek Olszynka, Racocki Row i 380,39 PLNVZ6000P09S s zca)i?gz?nnz rz13
15 | OSN w zlewni rzeki Réw Racocki 28,30 PL_PN_NVZ15S S 4 i15 y
14 | OSN wzlewniach rzek Mogilnica i 123,81 PL_PN_NVZ14S S 12 | OSN w Zlewni rzeki Mogilnica i Kanatu Grabarskiego 592,79 PLNVZ6000POGS S | powigkszony
Samica Strzeszewska
16 | OSN w zlewni rzeki Oszczynica 21,36 PL_PN_NVZ16S S - - - zZlikwidowany
17 | OSN w zlewni rzeki Sama 13,77 PL_PN_NVZ17S S - - - zlikwidowany
18 | OSN w zlewni Ploni 925,42 PL_PN_NVZ18S S 18 | OSN w zlewni rzeki Ptonia 925,44 PLNVZ6000SZ2SG S,G powigkszony
19 | OSN w zlewni rzeki Orli 1148,23 PL_PN_NVZ19S S 1 | OSN w zlewni rzeki Orla 1164,19 PLNVZ6000WR1S S powigkszony
20 | OSN w zlewni rzeki Rowu Polskiego 451,90 PL_PN_NVZ20S S 5 | OSN w zlewni rzeki Réw Polski 466,17 PLNVZ6000WR5SG S,G powigkszony
22 | OSN w Zlewni rzeki Tazyna 307,63 PL_PN_NVZ2238 S 37 | OSN wzlewniach rzek Tazyna, Kanat Parchafiski i 496,71 PLNVZ2000GD1S S | powigkszony
Doptyw z Marszatkowa
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Obowiazujace w latach 2008-2011 Obowiazujace w latach 2012-2015
Uwagi
ong nazwa OSN 5,‘;"'s'ﬁ[f‘ﬁ?n"1'z? OSN ID/Kod UE D&‘ggfy ong Nazwa OSN 5,‘;"'s'ﬁ[f‘ﬁ?n"1'z? NSPA_EU_CD D&‘ggfy
23 | OSN w zlewniach rzek Giszka i Ciemna 17330 PL_PN_NVZ23S S 8 ?ég‘n‘q’;;'?ggﬁz‘; Giszka, Lipowka, Otobok 464,75 PLNVZ6000PO2S S | powiekszony
- - 2 | OSN w zlewni rzek Cicha Woda i Wierzbiak 242,54 PLNVZ6000WR2S S nowy
- - 3 | OSN w zlewni rzeki Zurawka 173,61 PLNVZ6000WR3S S nowy
- - 4 | OSN w zlewni rzeki Swierzna 28,66 PLNVZ6000WR4S S nowy
- - 6 | OSN w zlewni rzek Czarna Woda i Kuroch 232,711 PLNVZ6000WR6S S nowy
- - 7 | OSN w zlewni rzeki Doptyw z Gruntowic 45,08 PLNVZ6000PO1S S nowy
- - 9 | OSN w zlewni jezior Biskupinskie i Gasawskie 51,98 PLNVZ6000PO3S S nowy
- - 10 | OSN w zlewni rzeki Kanat Smyrnia 7547 PLNVZ6000P0O4S S nowy
- - 13 | OSN w zlewni rzeki Struga Bawot 393,30 PLNVZ6000PO7S S nowy
- - 14 | OSN w zlewni rzeki Lutynia 564,02 PLNVZ6000PO8S S nowy
- - 17 | OSN w zlewni rzeki Mata Ina 418,85 PLNVZ6000SZ1SG S,G nowy
) ) 19 dOOSgrz)vkﬁlewniach doptywéw rzeki Bug od Tocznej 490,18 PLNVZ2000WA1S s nowy
- - 20 | OSN w zlewniach rzeki Bzura i jej doptywow 1845,15 PLNVZ2000WA2S S nowy
- - 21 | OSN w zlewni rzeki Czerniejowka 30,87 PLNVZ2000WA3S S nowy
- - 23 | OSN w zlewni doptywow Narwi od Lizy do $liny 44,49 PLNVZ2000WA5S S nowy
- - 24 | OSN w zlewni doptywow Narwi od Orzu do Petty 330,65 PLNVZ2000WABS S nowy
- - 25 | OSN w zlewni rzeki Guber i jej doptywéw 77,74 PLNVZ2000WA7S S nowy
- - 26 | OSN w zlewni rzeki Jabtonka i jej doptywow 133,08 PLNVZ2000WA8S S nowy
- - 27 | OSN w zlewni Kanatu Zmudzkiego 9,82 PLNVZ2000WA9S S nowy
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Obowiazujace w latach 2008-2011 Obowiazujace w latach 2012-2015
Uwagi
Nr Powierzchnia Dotyczy | Nr Powierzchnia Dotyczy
OSN nazwa OSN wg shp [km?] OSN ID/Kod UE wéd* OSN Nazwa OSN wg shp [km?] NSPA_EU_CD wéd*
- - 28 | OSN w zlewni rzeki Krepianka i jej doptywéw 37,03 PLNVZ2000WA10S S nowy
- - 29 | OSN w obszarze zasilania studni Kuraszew 9,62 PLNVZ2000WA11G G nowy
- - 30 | OSN w zlewni rzeki Niestepowka i jej doptywow 26,11 PLNVZ2000WA12S S nowy
) ) 32 OSN w zlewniach prawostronnych doptywow Zb. 42455 PLNVZ2000WA14S s nowy
Wioctawek
- - 34 | OSN w zlewni rzeki Skrwa Lewa i jej doptywow 133,39 PLNVZ2000WA16S S nowy
- - 35 | OSN w zlewni rzeki Uherka i jej doptywow 38,46 PLNVZ2000WA17S S nowy
- - 39 | OSN w zlewni jeziora Swiete 17,27 PLNVZ2000GD3S S nowy
- - 40 | OSN w zlewni jeziora Steklinskie 69,84 PLNVZ2000GD4S S nowy
- - 41 | OSN w zlewni rzeki Bacha 284,57 PLNVZ2000GD5S S nowy
- - 43 | OSN w zlewni rzeki Struga tysomicka 180,29 PLNVZ2000GD7S S nowy
- - 44 | OSN w zlewni jeziora Nogat 47,09 PLNVZ2000GD8S S nowy
) ) 45 g_SN w zlewniach rzek Janka i Doptyw spod 255,11 PLNVZ2000GD9S s nowy
iaseczna

- - 46 | OSN w zlewni rzeki Mtynéwka Malborska 61,07 PLNVZ2000GD10S S nowy
- - 47 | OSN w zlewni rzeki Drybok 66,85 PLNVZ2000GD11S S nowy

* § - powierzchniowych; G — podziemnych
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Tabela 5. Powierzchnia OSN na tle powierzchni odpowiednich RZGW przed i po zmianach wprowadzonych w 2012 r.

RzZGW Powierzchnia OSN w latach:
. Powierzchnia 2008-2012 2012-2015
Rejon
[km?] (100%) km2 % powierzchni km2 % powierzchni
Gdansk 33100 613,23 1,87 1808,54 5,46
Gliwice 8390 0,00 0,00 0,00 0,00
Krakow 43767 0,00 0,00 0,00 0,00
Poznan 55098 911,05 1,65 3518,02 6,39
Szczecin 20402 925,42 4,53 1344,29 6,59
Warszawa 111160 573,24 0,50 4951,80 4,45
Wroctaw 39212 1600,20 4,08 2307,87 5,89
Polska 311129 4623,14 1,49 13930,53 4,48

Szczegdtowe opisy obszardw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu, uwzgledniajace
charakterystyki warunkoéw geologicznych, hydrogeologicznych i geograficznych wedtug granic ustanowionych
w 2012 r., przedstawiono w raportach z lat poprzednich (Rojek 2013, 2014 i Kuczynska, 2015). Opisy wykonano
dla obszarow, ktére posiadaty chociaz jeden punkt monitoringowy w obrebie granic lub w odlegto$ci nie wiekszej
niz 5 km od granic obszaru. Wtaczenie do analizy OSN buforu w odlegtosci 5 km od granicy obszaréw wynika
z praw hydrodynamiki oraz wtasciwosci oSrodkdw skalnych, umozliwiajgcych transport zanieczyszczen poza
ustalone granice administracyjne. Zastosowanie takiego konserwatywnego rozwigzania pozwala na ocene
potencjalnego wptywu zagrozen zwigzanych z presjq rolnicza, wystepujacych wewnatrz obszaréw OSN, poza ich
granice. Dodatkowym argumentem za rozszerzeniem obszaru analizy byta stosunkowo mata liczba punktow
monitoringowych wystepujacych wewnatrz OSN. Ze wzgledu na ograniczong gtebokos¢ rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczenia woéd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego, siegajacq do kilkudziesieciu
metréw, w analizie geologicznej skupiono uwage na warstwach wodono$nych, o gtebokosci do stropu nie

wiekszej niz 60 m.

Majac na uwadze szeroki zakres niniejszego opracowania, szczegotowe opisy obszardéw szczegolnie narazonych
na zanieczyszczenie zwigzkami azotu, wedtug granic ustanowionych w 2012 r. zawarto w Zatgczniku nr 13 do

opracowania, pozostawiajac w gtdwnym tekscie jedynie informacje dotyczace warunkow hydrogeologicznych.
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5.2 Ogodlna charakterystyka sieci monitoringowych na obszarach OSN
w latach 2012-2015

Do oceny stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w okresie
sprawozdawczym 2012-2015 wykorzystano wyniki badan przeprowadzonych przez PIG-PIB w punktach
monitoringu wod podziemnych oraz badania przeprowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska (WIOS) na OSN. Nalezy zaznaczyé, ze monitoring obszaréw OSN nie jest oddzielnym programem
monitoringowym, lecz jest uwzgledniony w ramach monitoringu stanu chemicznego JCWPd (operacyjnego
i diagnostycznego) oraz kontroli stacji hydrogeologicznych, a co za tym idzie, w niektérych latach, kiedy
realizowany jest monitoring operacyjny, jego zakres ograniczony jest do wybranych JCWPd zagrozonych
nieosiggnieciem dobrego stanu chemicznego. Z tego wzgledu liczba punktéw badawczych uwzglednionych w
raportach z lat 2012-2014 roznita sie miedzy kolejnymi latami, uwzgledniajac w jednym roku wieksza, a w innym
mniejszg liczbe OSN poddanych analizie. W trakcie opracowywania raportu zbiorczego z lat 2012-2015,
wszystkie punkty oprébowywane w obszarach OSN w tym okresie zostaly zebrane i poddane krytycznej analizie
pod katem ich reprezentatywnosci do oceny. Uwzgledniono réwniez punkty oprobowywane przez WIOS wedtug
poprzedniego podziatu OSN, ktére dotyczg rowniez nowo ustanowionych OSN, a w ktorych obserwacje

zakonczono w roku 2012, dostarczajac tym samym danych do analizy w okresie 2012-2015.

tacznie do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami pochodzenia rolniczego w okresie
sprawozdawczym 2012-2015 w wyznaczonych obszarach OSN wykorzystano dane ze 196 punktow
pomiarowych. 142 ze 196 punktow lezg wewnatrz granic analizowanych obszaréw, zas 54 w wyznaczonym 5 km

buforze wokét obszaréw OSN.

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajacego, w okresie sprawozdawczym 2012-2015
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska oprobowaty facznie 84 punkty, z czego 78 punktéw potozonych
jest wewnatrz granic OSN, a pozostate 6 poza granicami OSN. Sg to gtéwnie studnie wiercone oraz piezometry.

Badania w punktach monitoringéw regionalnych prowadzone byty od jednego do szesciu razy w roku.

Sie¢ krajowa monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych stanowi obecnie ok. 1200 punktéw badawczych.
Dodatkowo, badania probek wody wykonywane sg w ramach kontroli technicznej punktow krajowej sieci
monitoringu wéd podziemnych PIG-PIB oraz w ramach tematu reorganizacja sieci monitoringu wod
podziemnych. W zaleznosci od roku, program monitoringu stanu chemicznego uwzglednia jednokrotne
(monitoring diagnostyczny) badz dwukrotne (monitoring operacyjny) badania prébek wody w ciggu roku. Probki
pobierane w ramach kontroli technicznej punktéw pobierane sg raz na 3 lata, a w ramach reorganizacji sieci w
momencie wigczania punktu do sieci. Ogdtem, w ramach wymienionych zadan realizowanych przez PSH w
latach 2012-2015 oprébowano tgcznie 1489 punktéw. Wybrane punkty krajowej sieci monitoringu wod
podziemnych, lezace wewnatrz obszaréw OSN oraz w 5 km strefie wokot granic wyznaczonych OSN, w ktérych
gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej nie przekracza 60 m, wykorzystano do analizy stezen azotu w obrebie
obszarébw OSN. Stanowilty one uzupetienie informacji przekazanych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Liczba punktéw badawczych sieci krajowej, jaka zostata uwzgledniona w analizie OSN6w w latach
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2012-2015, wyniosta 122 punkty. Wsrdd nich 74 punktéw pomiarowych znajduje sie wewnatrz granic OSN, oraz
48 punktéw znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaréw. Sg to gtéwnie studnie wiercone

oraz piezometry.

W wyniku prowadzonych obserwacji na przestrzeni lat 2012-2015 dokonano oceny stopnia zanieczyszczenia
wod podziemnych azotanami w obrebie 39 OSN sposrdd 48 ustanowionych. Wsrdd ocenionych OSN znalazly sie
wszystkie obszary wyznaczone ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych lub podziemnych
i powierzchniowych. Ze wzgledu na brak danych monitoringowych, oceny nie przeprowadzono dla OSN nr 7, 9,
10, 21, 25, 39, 40, 43 i 46.

5.21  Poréwnanie sieci monitoringu wod podziemnych w obszarach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenie azotanami pochodzenia rolniczego pomiedzy okresami sprawozdawczymi

Poréwnujac dane z dwdch okresdw sprawozdawczych nalezy pamigta o znaczacej zmianie granic obszarow

przeprowadzonej w roku 2012. Wynikiem tych dziatah byta zmiana lokalizacji punktow monitoringowych, w

szczegolno$ci w sieciach regionalnych, ktdrg wprowadzono w roku 2013.

Jak wynika z danych przedstawionych w Tabela 6, liczba punktéw uwzglednionych w analizie dla okresu 2012—
2015 wzrosta 0 36 punktéw w stosunku do okresu poprzedniego. Sposrod 196 punktéw oprébowanych w tym
okresie, 96 punktow byto uwzglednionych juz w analizach dla poprzednich okreséw sprawozdawczych. Tabela 6,
zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej (Poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE), uwzglednia podziat
punktéw na tzw. typ stacji w zaleznosci od gtebokosci poboru prébki wody. Poniewaz informacja dotyczaca
zafiltrowania punktdw pomiarowych jest w znacznym stopniu niekompletna, nadajac odpowiednie kody typu
stacji, analogicznie jak w latach poprzednich kierowano sie przyjetym zatozeniem, Ze najbardziej odpowiednig,
dostepng informacjq o gtebokosci poboru probki (i wskazujacq na podatno$¢ wod na zanieczyszczenie z
powierzchni terenu) bedzie informacja dotyczaca gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej, z ktérej pobierana
jest prébka wody. Poréwnujac dane dla sieci monitoringu OSN z kolejnych okreséw sprawozdawczych, tj. 2008—
2011 i 2012-2015 widoczny jest wzrost liczby punktdw monitorujgcych najptytszy i najbardziej podatny na
zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego poziom wodono$ny wod plytkich (typ stacji 0) oraz punktéw o napietym

zwierciadle wody (typ stacji 2).

Lokalizacje punktdw pomiarowych monitoringu wod podziemnych na obszarach poszczegéinych OSN w latach
2012-2015 przedstawia Zatacznik nr 1B. Mapa uwzglednia dodatkowo podziat na punkty ujmujace zwierciadio
swobodne i zwierciadto napiete. Charakterystyke punktéw pomiarowych (sieci regionalnej WIOS i wybranych
punktéw z sieci krajowej PMS) uwzglednionych w analizie stezer azotanéw w obszarach OSN oraz wyniki stezen

azotanow w wodach podziemnych wraz z wymaganymi statystykami przedstawiaja Zataczniki 101 11.
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Tabela 6. Liczba punktéw monitoringowych — monitoring na obszarach OSN

a . Poprzedni okres Biezacy okres 2 Zmiana
Charakterysty ka. o pf)dnemrl\ych W Typ stacji sprawozdawczy sprawozdawczy LT w liczbie
punktach monitoringu wod podziemnych 20082011 2012-2015 punkty punktéw
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody "
(gt. do stropu warstwy wodonosnej 0-5 m) 0 29 44 23 *15
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu warstwy wodono$nej 5-15 m) 1a 25 28 13 +3
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1b 2 7 3 A5
(gt. do stropu warstwy wodonosnej 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 0 3 0 3
(gt. do stropu warstwy wodonosnej >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 84 108 57 +24
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 0 6 0 +6
suma 160* 196** 96 +36

* dane z raportu za okres 2008-2011 .
** wérdd danych z WIOS, 8 punktéw oprébowanych przez WIOS nie miato danych dotyczacych gtebokosé¢ do stropu warstwy wodono$nej. Poniewaz punkty
te ujmowaty warstwy o zwierciadle swobodnym, przypisano im kod ,0".

5.3 Synteza wynikéw badan i interpretacji przeprowadzonych w poprzednim okresie
sprawozdawczym 2008-2011

Analiza wynikdéw obserwacji wartosci stezen azotandéw na terenie dziewietnastu OSN obowigzujacych w latach
2008-2011 (Rojek, 2012) wykazata, ze pomimo stwierdzonej presji rolniczej na wyznaczonych obszarach
zaobserwowano relatywnie maty wplyw oddziatywania tej presji na jako$¢ wéd podziemnych w kontek$cie
zawartoci azotanéw. Zgodnie z podziatem wartosci stezen azotandw wg wymogdéw Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG) najwigkszy odsetek punktéw ujmujacych wody zaréwno o zwierciadle swobodnym oraz napigtym
znajdowato sie w przedziale stezen <25 mgNOs/l. Zwierciadio swobodne wykazywato wigksza wrazliwo$¢ na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze wzgledu na brak lub stabg izolacje od powierzchni terenu.
Przeprowadzona analiza trendu dla punktéw zlokalizowanych w obszarach OSN wykazata, ze w czterech
punktach monitoringowych, w ktorych odnotowywano w latach 2008-2011 wartosci stezen azotandw
przekraczajace prég 50 mgNOs/l, mozna bylo wiarygodnie okresli¢ trend jako rosnacy. Byly to punkty
Zlokalizowane w OSN w zlewni studni 838 Przegaliny Duze: PL_OSN_4_2, PL_OSN_4_3, oraz punkty
Zlokalizowane w OSN w zlewni rzeki Kotomierzyca: PL_OSN_7_1, PL_OSN_7_5. Ponadto trend rosnacy
zidentyfikowano w punktach PL_OSN_11_3 (OSN w zlewni rzeki Kopel), PL_OSN_14_3 (OSN w zlewniach rzek
Mogilnica i Samica Strzeszewska) i 949 (OSN w zlewni Ptoni, nr 18), jednak wartosci stezen w poszczegdlnych
latach nie przekroczyty poziomu 10 mgNOs/l. W trzech punktach, w ktérych odnotowano trend malejacy, wartosci
stezen azotanow na koniec okresu sprawozdawczego nie przekraczaty progu 40 mgNOs/l (punkty: PL_OSN_2_2
— OSN w zlewni studni 848, Doba; PL_OSN_4_1 — OSN w zlewni studni 838 Przegaliny Duze, PL_OSN_7_2 -

OSN w zlewni rzeki Kotomierzyca).

Statystyczna analiza trendu przeprowadzona dla punktow monitoringu krajowego PMS wykazata, ze w 8
punktach stwierdzono trend rosnacy, a w 6 punktach — malejacy. Sposrdd punktéw w grupie trendu rosnacego, w
dwoch (829 i 1856) wartoSci stezen bylo wyzsze niz 50 mgNOa3/l. W kolejnych pieciu punktach (572, 616, 876,

1958, 1960) prognozowano przekroczenie tej wartosci w ciggu najblizszych lat.
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5.4 Analiza stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego w obszarach OSN w latach 2012-2015

OSN nr 1 - Zlewnia rzeki Orla

OSN nr 1 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny rolne stanowig prawie 93% powierzchni OSNu. Znajduje sie¢ on w obrebie
JCWPd nr 74. Jak wynika z charakterystyk JCWPd (Nowicki i in., 2013), w JCWPd nr 74 w utworach
czwartorzedowych wystepuje jeden poziom wodonos$ny. W miocenie wystepujg dobrze izolowane, jeden lub dwa
poziomy wodono$ne bez kontaktu hydraulicznego z poziomem czwartorzedowym. Obszar analizowanych zlewni
rzek Orli obejmuje obszary zasilania, warunkoéw hydrostatycznych i drenazu (Mitrega i in., 2008) a wody uzytkowe
wystepujg na gtebokoSci wiekszej niz 15 m. Analiza wiasciwosci hydrochemicznych danych historycznych

wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega i in., 2008; Kuczyniska, Hordejuk, 2010).

Do analizy srednich stezeh w OSN nr 1 w latach 2012-2015 uwzgledniono dane acznie z 16 punktéw (Tabela 7).
Wszystkie punkty uwzglednione w analizie ujmujg poziom czwartorzedowy. Stezenia azotanéw w zdecydowanej
wigkszosci punktéw nie wskazujg na zanieczyszczenie wod podziemnych. Srednie roczne stezenia azotandw w
punktach monitoringowych w latach 2012-2015 przedstawiajg Rysunek 2 — Rysunek 4. W 15 sposréd 16
punktéw stezenia byty nizsze niz 15 mg NOs/l, przy czym tylko w jednym z tych punktow o nr 2644 stezenia
azotandw wykraczaty poza poziom tta hydrogeochemicznego. W punkcie 2644 ujmowany poziom wodonosny
stanowi GUPW (gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny), a warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci 13 m
p.p.t. Punkt zafiltrowany jest na gtebokosci 43-53 m i ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle napietym.
Wysokie stezenia azotanéw odnotowano jedynie w jednym punkcie monitoringu regionalnego WIOS o nr
PLOSNO01001, ujmujgcym poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do zwierciadta wéd
podziemnych wynoszacej 11,88 m p.p.t. Srednie wartosci stezenia azotanéw w wodach podziemnych w tym
punkcie wynosity w latach 2013-2015 odpowiednio 119, 118 i 103 mgNOs/l. Zgodnie z przekazanymi
informacjami otwér zafiltrowany jest na gtebokosci od 40 do 60 m p.p.t, co wskazuje na przenikanie
zanieczyszczenia wgteb warstwy wodonosnej. Punkt zlokalizowany jest na granicy p6l ornych oraz lasu, na
potudniowej granicy OSN nr 1. Przeptyw wéd podziemnych odbywa sie w kierunku ze wschodu na zachdd, w
kierunku OSN.

W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85), warto$ci tfa hydrogeochemicznego dla azotandw, czyli warto$ci stezen
typowych dla wdd podziemnych, okreSlono w przedziale 0-5 mgNOs/l. Nalezy wiec stwierdzié, ze w
analizowanym obszarze OSN nr 1, jakos¢ wdd podziemnych wskazuje na wplyw presji antropogenicznej, ale
biorac pod uwage rozktad punktéw monitoringu wod podziemnych, wplyw ten ograniczony jest do potudniowej
granicy OSN nr 1.

Analiza tendencji zmian dla Srednich warto$ci stezeh NO3 z kolejnych czteroletnich okreséw sprawozdawczych
wskazuje stabilng sytuacje w wigkszosci punktow pomiarowych (Tabela 8). W stosunku do okresu 2008-2011

odnotowano silny spadek w punkcie 1468, za$ w punktach o numerach 2630 i 2652 odnotowano staby spadek
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stezen w stosunku do okresu sprawozdawczego 2004-2007. W punkcie 2644 odnotowano staby wzrost stezen
pomiedzy okresami 2004-2007 i 2012-2015. W pozostatych 11 punktach sytuacja byta stabilna.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, do statystycznej analizy trendu zakwalifikowano 7 punktéw monitoringowych,
ktérych ciggi czasowe charakteryzowaty sie co najmniej 8-letnimi obserwacjami z dopuszczalnym pominieciem
jednego pomiaru. Sposrod tych punktéw jedynie dwa ciagi obserwacyjne dla punktéw 2622 i 2650 wykazaty
wiarygodny trend rosnacy o wspotczynniku regresji R? wiekszym niz 0,5, przy poziomie ufnosci 95%. Obliczone
wspdiczynniki regresji R? wyniosty odpowiednio 0,6 i 0,52. Ze wzgledu na wartosci stezen w obu punktach nie

przekraczajacych 1 mgNOs/l, znaczenie obserwowanych trendéw mozna poming¢ (Rysunek 5).
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Tabela 7. Wartosci Srednich stezen azotandw w obrebie OSN nr 1 w latach 2004-2015

Glebokosé

Es . ) do stropu "E Sposob Srednie stezenie azotanow [mgNO/l]
Numer punktu 5 g; Mogﬁs’"ng g Zwierciadio warstvyy . 2 uzytkowania
£d S WFr:°p’f;_s(Tl & terenu 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1468 TAK PIG-PIB 2 napigte 6,00 Q zantropogenizowany 14,600 14,100 4770
2622 TAK PIG-PIB 1a | swobodne 6,00 Q rolniczy 0,050 | 0190 | 0090 | 010 | 0260 | 0020 | 0495 | 0380 | 0740
2626 NIE PIG-PIB 1a | swobodne 15,00 Q rolniczy 0,050 | 0255 | 0,160 0263 | 0370 | 0365 | 0740 | 0280
PIG-PIB <001 | 0175 | 0,100 0,330 0625 | 0270 | 0,730
PL_é?ﬁj oq | TAK WIo$ 2 | napiste 19,10 Q rolniczy 1530 | 0300 | 23770 | 0450 | 0465 | 0,678 | <044 | <044
$rednia 1,530 | 0,300 | 11,888 | 0,312 | 0,283 | 0,678 | 0275 | <044 | 0625 | 0270 | 0,730
PIG-PIB 0,020 | 0250 | 2,290 0,145 1325 | 0215 | 0340
PL_égﬁfjg_ ol T WIo$ 1a | swobodne 1330 Q rolniczy 0010 | 0310 | 0445 | 0073 | 0370 | 1078 | <044 | <044
$rednia 0,010 | 0310 | 0233 | 0161 | 1,330 | 1,078 | <0225 | <044 | 1325 | 0215 | 0,340
2635 NIE PIG-PIB 2 napiete 49,00 Q rolniczy 2,860 | 3580 | 2,590 4,020 2875 | 2675 | 2320
2641 TAK PIG-PIB 1a | swobodne 9,00 Q rolniczy <001 | 0310 | 0,180 0375 | 0040 | 0390 | 0415 | 0930
2644 NIE PIG-PIB 2 napiete 13,00 Q rolniczy 13,000 | 13,000 | 14,100 14,500 15000 | 15000 | 14,400
2648 TAK PIG-PIB 2 napiete 15,60 Q zantropogenizowany 0,300 | 0,700 | 0,600 0,460 0,895 0,370 2,170
2649 TAK PIG-PIB 2 napiete 30,00 Q rolniczy 0,070 | 0305 | 0,210 0,785 0690 | 0820 | 1,560
2650 TAK PIG-PIB 2 napiete 51,00 Q rolniczy 0,020 | 0115 | 0070 | 0080 | 0,200 | 0010 | 0405 | 0175 | 0620
2652 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 4,20 Q lasy 3810 | 3430 | 0090 | 0160 | 0280 | 0020 | 0525 | 0195 | 0620
PL.LOSN_19.8 | TAK Wio$ b | napiete 25,00 Q rolniczy 0550 | 0255 | 0930 | 0150 | 0945 | 0925 | <044 | <044
PL_OSN_1910 | TAK WI0$ 2 napiete 34,00 Q rolniczy 0185 | 0580 | 0580 | 0076 | 0525 | 1,085 | <044 | <044
PL_OSN_19_7 TAK wio$ 1b napiete 24,80 Q zantropogenizowany 1,430 | 0,335 | 0,650 | 0,495 | 0485 | 1,640 | <044 | 0,465
PLNOSN01001 TAK WIo$ 1a swobodne 11,88 Q rolniczy _

*LOQ dla oznaczen wykonywanych przez WIOS wynosi 0,443 mgNO/l, dla oznaczen wykonywanych przez PIG-PIB wynosi 0,01mgNO3/; warto$¢ usredniona wynosi 0,225 mgNOy/I

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotandw mgNOa/l

0-24,99

25-39.99 |

40-50
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Tabela 8. Maksymalne i srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 1 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanow mgNOa/l

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l

25-39,99 40-50

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-32-

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji z.mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmia.n dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartosci NO3
OSN M PET Okres A | OkresB | OkresC OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ciB CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ciB CIA

1 2626 0.050 0.226 0.439 0.176 0.213 0.389 0.050 0.520 0.890 0.470 0.370 0.840
1 2633 =PL_OSN_19_11 0.184 0.688 0.569 0.504 -0.119 0.385 0.840 2.290 1.325 1.450 -0.965 0.485
1 2652 3.810 0.990 0.340 3.810 6.700 0.620 2.890

1 2650 0.020 0.116 0.303 0.020 0.270 0.620 0.250
1 2630 =PL_OSN_19_4 4573 0.387 0.461 47430 0.750 0.730

1 2622 0.050 0.162 0.409 0.112 0.246 0.359 0.050 0.330 0.740 0.280 0.410 0.690
1 2641 0.005 0.288 0.444 0.283 0.155 0.439 0.010 0.490 0.930 0.480 0.440 0.920
1 2649 0.070 0.433 1.023 0.363 0.590 0.953 0.070 0.830 1.560 0.760 0.730 1.490
1 2648 0.300 0.587 1.145 0.287 0.558 0.845 0.300 0.960 2.170 0.660 1.210 1.870
1 2635 2.860 3.397 2.623 0.537 -0.773 -0.237 2.860 4.100 3.150 1.240 -0.950 0.290
1 1468 14.600 9.435 14.600 14.100 -0.500

1 2644 13.000 13.867 14.800 0.867 0.933 1.800 13.000 14.500 15.100 1.500 0.600 2.100
1 PLOSN01001

1 PL_OSN_19_10 0.448 0.477 0.430 0.028 -0.047 -0.018 1.060 1.510 0.640 0.450 -0.870 -0.420
1 PL_OSN_19_7 0.805 0.710 0.465 -0.095 -0.245 -0.340 1.430 2.350 0.710 0.920 -0.720
1 PL_OSN_19_8 0.578 0.560 0.420 -0.018 -0.140 -0.158 1.800 1.190 0.620 -0.610 -0.570
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Rysunek 2. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 1
w latach 2004-2015, cz.1
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Rysunek 3. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 1
w latach 2004-2015, cz. 2
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Rysunek 4. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 1

w latach 2004-2015, cz. 3
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Rysunek 5. Analiza trendu w punktach monitoringowych nr 2622 i 2650
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OSN nr 2: zlewnia rzek Cicha Woda i Wierzbiak

OSN nr 2 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Ponad 99% powierzchni obszaru jest uzytkowana rolniczo. OSN nr 2 znajduje sie na
terenie dwoch JCWPd o numerach: 69 i 92. Obszar ten charakteryzuje si¢ wystepowaniem trzech pieter
wodonosnych. Pierwsze od powierzchni terenu pietro czwartorzedowe sktada sie z dwoch poziomow
wodono$nych: holocenskiego i plejstocerskiego. Poziom holocefiski zwigzany jest z piaskami iZzwirami
wypetniajacymi zagtebienia i doliny rzeczne. Ujmowany jest najczesciej studniami kopanymi. Zwierciadto wody
ma charakter swobodny, ulega duzym zmianom sezonowym i stabilizuje sie na gtebokosci od 0,1 do 5,5 m. Ze
wzgledu na brak ciggtych pokryw izolujgcych poziom wodono$ny od powierzchni terenu, wody te narazone sg na
zanieczyszczenia spowodowane $ciekami bytowymi oraz dziatalno$cig rolnicza. Korzystniejszymi warunkami
hydrogeologicznymi charakteryzuje sie poziom plejstoceniski. Plejstocenskie osady przepuszczalne to piaski
rzeczne, wodnolodowcowe i stozkéw naptywowych zlodowacen $rodkowopolskiego i potudniowopolskiego.
Warstwa wodonosna osigga migzszos¢ od kilku do kilkunastu metréw. Rozprzestrzenienie i migzszos¢ tego
poziomu wodono$nego na obszarze OSN nr 2 sg ograniczone i zmienne, a jego wyksztatcenie litologiczne
niejednorodne. Drugie od powierzchni terenu paleogensko-neogeriskie pietro wodonosne zwigzane jest utworami
miocenu i pliocenu. Miocenski poziom wodono$ny charakteryzuje sie najwiekszym rozprzestrzenieniem oraz
stosunkowo najlepszymi parametrami hydrogeologicznymi. Jego budowa geologiczna jest dos¢ skomplikowana,
tworza je bowiem warstwy (od 1 do 5) piaskéw i zwiréw kwarcowych przetawicone seriami nieprzepuszczalnych
lub staboprzepuszczalnych itow, mutkdw i kaolindw, miejscami z wktadkami wegla brunatnego. Naprzemianlegte
warstwy majg charakter niecigglty i tworza wyklinowujace sie soczewki. Powyzej poziomu miocenskiego
w niektorych rejonach wystepujg zawodnione warstwy pliocenskich piaskow i roznoziarnistych zwiréw o
migzszosci do 10 m. Trzecie od powierzchni terenu pietro wodono$ne zwigzane jest ze szczelinowatymi
i zwietrzatymi partiami utworéw paleozoicznych, posiadajacymi zluznienia i mikrospekania w strefach nieciggtosci
tektonicznych — w skatach magmowych i metamorficznych. Wody ujmowane sg gtéwnie ptytkimi studniami
wydrazonymi w skale i stanowig zrédto zaopatrzenia w wode mieszkancow i zaktadow rolno-hodowlanych
(Mroczkowska, 1997).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 2 w latach 2012-2015 uwzgledniono dane z facznie 4 punktow
monitoringowych, monitorujacych jakos¢ wody w warstwach trzeciorzedowej i czwartorzedowej. Stezenia
azotandw w wiekszosci punktdw w OSN nr 2 sg niskie, w 3 spo$rdd 4 punktdw nie przekraczajg one 2 mgNOs/l.
Jedynie w punkcie PIG-PIB o numerze 642 (ptytki poziom czwartorzedowy o gtebokosci do warstwy wodono$nej
5,11 m iswobodnym zwierciadle wody) w ostatnich czterech latach obserwowano stezenia azotanéw na
poziomie dochodzacym do 20 mgNOs/l. Nalezy zwréci¢ uwage na stosunkowo duze wahania stezen NO3 w tym
punkcie i ich prawie trzykrotny wzrost pomigdzy latami 2012-2014 (Rysunek 6). Punkt ten znajduje sie w buforze
OSN i lezy na terenach rolniczych, otoczonych terenami zantropogenizowanymi o charakterze zabudowy luznej
oraz lotniska. Ze wzgledu na potozenie punktu trudno jednoznacznie stwierdzi€, ze przyczyng tych

podwyzszonych stezen sq dziatania zwigzane z rolnictwem.
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Analiza tendencji zmian dla wartosci $rednich stezern NOs mozliwa byta do przeprowadzenia jedynie dla punktu
642, dla ktérego dostepne byty pomiary w kazdym czteroletnim cyklu sprawozdawczym. Analiza ta wykazata

znaczacy wzrost stezen NO3 zardwno w stosunku do poprzedniego cyklu sprawozdawczego jak i do cyklu 2004-
2007 (Tabela 10).

Statystyczna analiza trendu nie byta mozliwa do przeprowadzenia dla zadnego z badanych punktéw w obszarze
OSN nr 2.
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Rysunek 6. Srednie roczne stezenia azotanéw w punkcie 642 na terenie OSN nr 2 w latach 2004-2015
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Etap I, zadanie nr 7 — Raport

Tabela 9. Wartosci Srednich stezen azotandw w obrebie OSN nr 2 w latach 2012-2015

~ — Glebokos¢ ©
N L k) do stropu = . . Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
> =& | Monitoring S - S Sposob uzytkowania
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = terenu
2 $nej ©
=0 N WFr:°p“;s('}el & 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015
324 TAK PIG-PIB 0 swobodne 2,35 Q rolniczy 14,0 24,30
1473 TAK PIG-PIB 2 napiete 39,00 Tr rolniczy 0,55 0,48
PLOSN02001 TAK wIo$ b.d. swobodne b.d. Tr rolniczy <0,5 <0,5 <0,05
PLOSN02002 TAK wIo$ 1c swobodne 74,00 Tr rolniczy 1,934 0,710 1,105
rolniczy (w bliskim
642 NIE PIG-PIB 1a swobodne 5,11 Q sasiedztwie terenow 11,70 | 9,450 | 4,290 | 16,300 3,140 | 6,215 | 6,550 20,600 19,900
zantropogenizowanych)
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/I [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 10. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 2 w latach 2004-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/] Wskaznik tendencj'i z.mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zn'1iz.m dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/] maksymalnych wartosci NO3
OSN Numer punktu Okres A | Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA
2 PLOSN02001 0.175 0.500
2 1473 0.515 0.830
2 PLOSN02002 1.250 1.160
2 642 10435 | 4678 | 15683 | -5758 |NNNNIHNOUONNMINNORAOINN 16300 | 6930 | 21300 [ 9370 |[NNNSIONN  5.000 |
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l <-5;-1)




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap Il, zadanie nr 7 — Raport

OSN nr 3: zlewnia rzeki Zurawka

OSN nr 3 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig ponad 99% powierzchni obszaru. OSN znajduje
sie na terenie JCWPd nr 114, gdzie gtdwne znaczenie uzytkowe majg dwa pigtra wodonosne: czwartorzedowe i
neogenskie. Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z wystepowaniem: piaszczysto-zwirowych holocenskich
tarasow, dolin rzecznych i zagtebien bezodptywowych; piaskow i Zwirdw plejstocenskich osadow
wodnolodowcowych ~ wysoczyzn ~ morenowych;  piaszczysto-zwirowych  plejstocenskich  osadéw
wodnolodowcowych kopalnych  struktur rynnowych. Holocenski poziom wodonosny charakteryzuje sie
przewaznie swobodnym zwierciadtem wody, wystepujacym na gleboko$ciach od 1 do 8 m. Migzszo$¢ warstwy
wodono$nej waha sie od 5 do 20 m. Ze wzgledu na brak izolacji od powierzchni terenu jest on szczegdlnie
narazony na zanieczyszczenia bakteriologiczne i chemiczne. Plejstocenski poziom wodono$ny nie ma duzego
rozprzestrzenienia, wystepuje w formie soczew i przewarstwien piaszczystych w obrebie glin morenowych, na
gtebokosci 2-15 m i osigga migzszo$¢ 5-30 m. Jego izolacja od powierzchni terenu jest zmienna, na ogét staba.
Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne wystepuja w granicach zasiegu plejstoceriskich kopalnych struktur
rynnowych, gdzie maksymalna migzszos¢ osadéw wynosi okoto 140 m, a w tym utworéw piaszczystych 95 m.
Kompleks utwordw piaszczysto-zwirowych przykryty jest warstwg szarej gliny zwatowej 0 migzszosci od 10 do
50 m. Wodonosne utwory neogenu wyksztatcone sg przewaznie jako piaski drobnoziarniste, czesto pylaste,
przechodzace miejscami w piaski $rednioziarniste. Utwory te wystepuija jako soczewki lub warstwy wyklinowujace
sie lub zazebiajgce sie facjalnie w obrebie osaddw ilastych. Migzszos¢ warstw wodono$nych wynosi najczescie;
kilkanascie metréw, ale moze dochodzi¢ do 50 m. Neogenski zbiornik wod podziemnych jest przewaznie dobrze
izolowany kilkudziesieciometrowg warstwg ioéw. Zwierciadio wody jest napiete i stabilizuje si¢ w poblizu

powierzchni terenu, miejscami dajac samowyptywy (PIG-PIB, 2009).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 2 w latach 2012-2015 uwzgledniono dane facznie z 6 punktéow
monitoringowych, ujmujacych pietra czwartorzedowe i trzeciorzedowe, o gtebokosci do stropu warstw
wodono$nych od 10 do prawie 100 m. Oba pietra stanowig na tym obszarze gtowny uzytkowy poziom
wodono$ny. Sposrad wszystkich punktéw monitoringowych, wysokie stezenia azotandw zaobserwowano jedynie
w punkcie nr 643 znajdujacym sie w granicach 5 km buforu, po péinocnej stronie OSN nr 3, w obszarze o luznej
zabudowie (Tabela 11). Punkt ten ujmuje trzeciorzedowe pietro wodonosne, a kierunek splywu
powierzchniowego oraz dane z mapy hydrogeologicznej Polski sugerujq pdtnocno wschodni kierunek przeptywu
wod podziemnych w lokalizacji punktu, wskazujac na odptyw zanieczyszczen z terenu OSN nr 3. Jako$¢ wody
monitorowana jest w tym punkcie od 1991 roku. Na przestrzeni lat stwierdzono przekroczenie wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego dla nastepujacych wskaznikéw: K, Mn, Ca, SO4, Mg, Na, Fe, Cd, co potwierdza
oddziatywanie presji rolniczej oraz prawdopodobnie komunalnej na Srodowisko wéd podziemnych. Na przestrzeni
lat 2005-2013 obserwowano znaczne wahania stezenia NOs w punkcie 643, ktdre znaczaco zmalato w latach
2012-2013 (Tabela 12).
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,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018’,
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Analiza tendencji zmian dla Srednich stezen NO3; pomiedzy kolejnymi cyklami sprawozdawczymi mozliwa byta do
przeprowadzenia dla punktéw 643 i 638. Analiza dla punktu 648 wykazata znaczacy spadek stezen zardwno w
odniesieniu do cyklu sprawozdawczego 2008-2011, jak i 2004-2007. Za$ dla punktu 638 mozliwe bylo

poréwnanie z okresem 2004-2007, ktére wykazato stabilny poziom na przestrzeni lat 2004-2015 (Tabela 12).

Pomimo widocznego spadku stezen NOs w punkcie 643, ze wzgledu na niski wspétczynnik regresji R? ponizej

0,5, nie stwierdzono wiarygodnego statystycznego trendu.
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Rysunek 7. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 3
w latach 2004-2015
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Tabela 11. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 3 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
638 TAK PIG-PIB 2 napiete 10,30 Q rolniczy 0,04 0,05 0,41 0,17 0,33 1,05
PLOSNO03001 TAK wio$ 1c swobodne 97,00 Tr zabudowa luzna <0,5 <0,5 <0.5
PLOSN03002 TAK WI0S 1a swobodne 10,00 zabudowa luzna <0,5 <0,5 <0.5
PLOSN03003 TAK WI0S 1b swobodne 18,00 Q rolniczy <0,5 <0,5 <0.5
PLOSN03004 TAK wio$ 1b swobodne 20,00 Q rolniczy 3,860 <0,5 <0.5
643 NIE PIG-PIB 2 napiete 12,00 Tr zabudowa luzna _— 38,400 | 34,235
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I [1022499 7] 253909 | 4050 [ESOI

Tabela 12. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 3 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanéw mgNOs/l

Wskaznik tendencji zmian stezern mgNOa/l

0-24,99

25-39,99

40-50

<5;-1)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencj'i z_mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanéw Wskaznik tendencii zrtlien dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ciB CIA
3 PLOSN03001 0.250 0.500
3 PLOSN03002 0.250 0.500
3 PLOSN03003 0.250 0.500
3 PLOSN03004 1.453 5.400
3 638 0.167 0.517 0.350 0.410 1.050 0.640




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap Il, zadanie nr 7 — Raport

OSN nr 4: zlewnia rzeki Swierzna

OSN nr 4 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig niespetna 97% powierzchni obszaru. OSN nr 4
znajduje sie w obrebie JCWPd nr 93. Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem trzech pigter wodono$nych:
czwartorzedowego, neogenskiego i triasowego. Pierwsze dwa posiadajgq charakter uzytkowy. Ich zasieg
i migzszos¢ uwarunkowane sg zrdznicowaniem warunkéw geologiczno-strukturalnych oraz litologicznych.
W wielu rejonach poziomy wodono$ne nie zachowuijq ciagtosci oraz mogg wystepowac w tacznosci hydraulicznej
poprzez rynnowe struktury kopalne. Czwartorzedowe pietro wodono$ne wyksztatcone jest w postaci
wodono$nych utworéw piaszczystych holocenu (w dolinach rzecznych) i plejstocenu (w osadach lodowcowych,
wodnolodowcowych i rzecznych). Migzszo$¢ warstwy wodonosnej jest zmienna, moze wynosi¢ od 50-150 m.
Przeptyw wod odbywa sie generalnie w kierunku potudniowo-zachodnim. Neogeriskie pietro wodono$ne
wystepuje na catym obszarze OSN nr 4. Lokalnie stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny. Warstwa
wodonosna zbudowana jest z piaskow drobnoziarnistych czesto pylastych, rzadziej Srednioziarnistych. W obrebie
tego pietra wystepuje zazwyczaj jeden lub dwa poziomy wodono$ne o migzszosci 5-20 m. Triasowe pietro
wodono$ne reprezentowane jest przez dwa poziomy wodonosne: wapienia muszlowego i pstrego piaskowca.
Tylko poziom wapienia muszlowego lokalnie moze mie¢ charakter uzytkowy. Jest on zwigzany z wystepowaniem
porowatych, kawernistych i spekanych wapieni, margli i dolomitéw. Poziom wodonosny pstrego piaskowca
wystepuje ponizej utworow wapienia muszlowego. Ma znacznie stabszg wodono$no$¢ i charakteryzuje sie
gorszg jakoscig wody. Wraz z gteboko$cig wzrasta mineralizacja wod (siarczany i chlorki) co ma zwigzek

z wystepujacymi ponizej zasolonymi wodami cechsztynu (Czerski, Kietczawa, 2011).

Monitoring OSN nr 4 prowadzony jest od roku 2013 w jednym punkcie pomiarowym o numerze PLOSN04001,
ujmujacym czwartorzedowg warstwe wodonosna, o gteboko$ci do stropu 14 m p.p.t. Punkt zlokalizowany jest na
obszarze uzytkowanym rolniczo. Zwierciadto wody w punkcie ma charakter swobodny. Od poczatku obserwacji
Srednie roczne stezenia azotanéw w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie sg ponizej granicy
oznaczalnoéci, Tabela 13. Analiza tendencji zmian oraz statystyczna analiza trendu nie byly mozliwe do

wykonania dla tego punktu ze wzgledu na krétki okres obserwacii, Tabela 14.
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Tabela 13. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 4 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es . 5 do stropu w Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
=& | Monitoring s A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
PLOSN04001 TAK wio$ 1a swobodne 14,00 Q rolniczy <0,5 <0,5 <0,5
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I | 102499 |  25-39,99 s0-50  [ESON

Tabela 14. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 4 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

Wskaznik tendencji zmian dla
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow
Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartosci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
B/A B A B/A B A
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) ! ¢ ¢l (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) ! ¢ e
4 PLOSN04001 0.250 0.500
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3/l <-5;-1)




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap Il, zadanie nr 7 — Raport

OSN nr 5: Zlewnia rzeki Row Polski

OSN nr 5 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i podziemnych

zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Ponad 97% powierzchni obszaru stanowig obszary uzytkowane
rolniczo. OSN nr 5 znajduje sie wewnatrz JCWPd nr 74, gdzie w utworach czwartorzedowych wystepuje jeden
poziom wodono$ny. W miocenie wystepujg dobrze izolowane, jeden lub dwa poziomy wodono$ne bez kontaktu

hydraulicznego z poziomem czwartorzedowym.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 5 w latach 2012-2015 uwzgledniono dane tgcznie z 9 punktow
pomiarowych, ujmujacych czwartorzedowe i trzeciorzedowe pigtra wodonosne, ktore stanowig gtowny uzytkowy
poziom wodono$ny w analizowanym obszarze. Gteboko$¢ do stropu pietra czwartorzedowego w okolicy OSN nr
5 waha sie od 1 do ponad 30 m, za$ strop pietra trzeciorzedowe, ujmowanego w punkcie pomiarowym nr 2639,
znajduje sie na gtebokosci 35 m. W wigkszo$ci monitorowanych lokalizacji, Srednie roczne stezenia azotandw
byly niskie, ponizej 2 mgNOs/l (Rysunek 8). Jedynie w dwdch punktach o numerach 1494 i PLOSN05002
obserwowane sg bardzo wysokie stezenia azotanéw, powyzej 50 mgNOa/l. Oba punkty znajdujg sie wewnatrz
obszaru OSN i ujmujg ptytkie wody czwartorzedowego pietra wodono$nego o zwierciadle swobodnym. Punkt
1494 ma gteboko$¢ niespetna 15 m i zafiltrowany jest na gtebokosci 11-14 m p.p.t. Znajduje sie on na obszarze
przeksztatconym antropogenicznie (zabudowa luzna), a badania jakosci wody w punkcie wykazaty szerokie
spektrum substanciji zanieczyszczajacych, w tym m.in.: Ni, B, K, Zn, NO;, Ca, Cl. MoZliwe jest wiec oddziatywanie
nie tylko presji rolniczej na $rodowisko wodne w tej lokalizacji. Punkt PLOSN05002 zlokalizowany jest na
obszarze uzytkowanym rolniczo. Zafiltrowany jest na glebokosci 20-43 m p.p.t., co $wiadczy o relatywnie
gtebokim przenikaniu zanieczyszczen w giab warstwy wodonosnej. Wyniki monitoringu z pozostatych punktéw,
wykazujace niskie stezenia azotanOw sugeruja, ze zanieczyszczenie wod podziemnych w punktach
PLOSN05002 i 1492 ma charakter lokalny.

Przeprowadzona analiza tendencji zmian dla $rednich stezen NOs pomiedzy kolejnymi okresami
sprawozdawczymi 2004-2007, 2008-2011 i 2012-2015 wykazata znaczacy, sukcesywny wzrost stezen w
punkcie PLOSN05002 oraz znaczacy spadek stezen w punkcie 1494 (Tabela 16). Staby wzrost stezen
zaobserwowano rowniez w punkcie 1962 zaréwno w stosunku do okresu 2008-2011, jak i 2004-2007, a w
punkcie 2639 — staby spadek stezen. W pozostatych 5 punktach zmiany sg niewielkie, w zakresie zmian
stabilnych. Pomimo wystarczajaco dtugich ciggdw czasowych, dla zadnego z 6 punktdw, dla ktérych
przeprowadzono statystyczng analize trendu, wspotczynnik regresji R? nie przekroczyt wartosci 0,5, stad

uzyskane wyniki mozna uzna¢ za mato wiarygodne.
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Tabela 15. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 5 w latach 2004-2015

,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,

Etap I, zadanie nr 7 — Raport

~ — Glebokos¢ ©
Es A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [m p.pi] b 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1494 TAK PIG-PIB 0 swobodne 2,00 Q zabudowa luzna - 39,200
2634 TAK PIG-PIB 2 napiete 36,00 Q lasy 0,020 0,145 0,090 0,300 0,375 0,235 0,820
2639 TAK PIG-PIB 2 napiete 35,00 Tr rolniczy <0,01 4,250 0,180 0,555 0,020 0,675 0,670 0,800
PIG-PIB <0,01 0,255 0,150 0,515 0,030 0,595 0,440 1,550
2631 = .
PL_OSN 20.6 TAK WIOS 0 swobodne 2,60 Q lasy 0,600 0,258 0,723 0,325 0,780 0,342 0,414
$rednia 0,600 0,131 0,489 0,237 0,780 0,429 0,222 0,595 0,440 1,550
PL_OSN_20_3 TAK WIOS 0 swobodne 1,20 rolniczy 0,787 0,294 0,108 0,308 0,970
PL.OSN_20.5 | TAK wio$ 1 | swobodne 17,00 rolniczy 0,825 0341 | 0,032 | 0170 | 0975 | 0220 | 1270
PLOSN05001 = . .
PL OSN_20 17 TAK WIOS 0 swobodne 2,00 Q rolniczy 0,402 0,698 0,398 0,718 0,220
PLOSN05002 = 4 ,
PLN_OSN_20_8 TAK WlOS 0 SWObOdne 2’50 Q rOInlczy _
360 NIE PIG-PIB 2 napiete 30,30 Q rolniczy / 014 | 0210 | 0,520
zabudowa luzna
1962 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 2,00 Q rolniczy /. <001 | 0720 | 0,028 | 0380 | 0290 | 0070 | 0,380 | <001 | 1,315 | 0780 | 3290
zabudowa luzna
2637 NIE PIG-PIB 2 napiete 24,00 Q rolniczy / 0410 | 0665 | 0310 0320 | 0220 | 0680 | 039 | 1,390
zabudowa luzna
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/I |1 0-24,99 25-3999 s0-50  [NESONN
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Tabela 16. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 5 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendenc;ji z_mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendenc;ji zmia_n dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartos$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA
5 PLOSN05001 = PL_OSN_20_17 0.402 0.508 0.106 0.948 1.861 0.913
5 2639 0.005 1,662 0.541 1657 |Si200 | 0536 0010 8180 | 0810 |NNNGNMONN| 7370 | 0.800 |
5 2634 0.020 0.178 0.477 0.158 0.298 0.457 0.020 0.400 0.820 0.380 0.420 0.800
5 2637 0.410 0.432 0.670 0.022 0.238 0.260 0.410 0.730 1.390 0.320 0.660 0.980
5 2631=PL_OSN_20_6 0.366 0.484 0.702 0.118 0.218 0.336 0.910 2.020 1.550 1.110 -0.470 0.640
5 1962 0.251 0.280 1.348 0.029 1.068 1.097 0.720 0.390 3.290 -0.330 2.900 2.570
5 1494 39.200 39.200
5 PLOSN05002 = PL_OSN_20_8
5 PL_OSN_20_5
Objasnienie zastosowanych kodow kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99
Wskaznik tendencji zmian stezeh mgNOs/l <-5;-1)
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Rysunek 8. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 5
w latach 2004-2015, cz.1
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Rysunek 9. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 5
w latach 2004-2015, cz. 2
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OSN nr 6: w zlewni rzeki Orla

OSN nr 6 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Ponad 97% powierzchni obszaru jest objetych uzytkowaniem rolniczym. Obszar OSN nr
6 znajduje sie wewnatrz JCWPd nr 74, gdzie w utworach czwartorzedowych wystepuije jeden poziom wodono$ny.
W miocenie wystepujg dobrze izolowane, jeden lub dwa poziomy wodono$ne bez kontaktu hydraulicznego

z poziomem czwartorzedowym.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 6 w latach 2012-2015 uwzgledniono dane tgcznie z 3 punktow
pomiarowych ujmujacych czwartorzedowe poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym i napietym,
i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 11 do 34 m p.p.t. (Tabela 17). W punktach PLOSN06001
i PLOSN06002 badania prowadzone sa od 2013 roku, a Srednie wartosci azotanéw w tych punktach sg bardzo
niskie i nie przekraczajg 1 mgNOs/l. W punkcie 2647 badania prowadzone sg od roku 2007. Od 2009 roku
obserwuje sie widoczny spadek stezen azotanéw w tym punkcie (Rysunek 10). Klasa jakosci wody w punkcie od

lat utrzymuje sie na poziomie IIl.

Na podstawie przeprowadzonej analizy tendencji zmian dla wartosci Srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr
6 w latach 2004-2015 stwierdzono znaczacy spadek tych wartosci w punkcie 2647 zaréwno pomigdzy okresami
2008-2011 oraz 2012-2015, jak i 2004-2007 — 2012-2015 (Tabela 18). Spadek stezen azotandéw potwierdzony

zostat réwniez statystyczng analizg trendu, o wspétczynniku R2=0,75 (Rysunek 11).
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~ — Glebokos¢ ©
ES L c do stropu S Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
2647 TAK PIG-PIB 1a swobodne 11,00 Q rolniczy 2420 | 26,60 | 28,00 21,33 0,08 8,62 6,83 0,86
PLOSN06001 TAK wio$ 2 napiete 34,00 Q rolniczy <0,5 0,45 0,68
PLOSN06002 NIE WI0S 2 napiete 13,80 Q rolniczy <0,5 <0,1 0,27
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I [1022499 7] 253909 | 4050 [ESOI

Tabela 18. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 6 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartos$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
B/A C/B C/IA B/A C/B C/IA
(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)
6 PLOSN06002 0.238 0.673
6 PLOSN06001 0.459 1.310
6 2647 24.200 25.310 4,098 1110 | 21218 | 20108 | 24200 | 42300 | 17.000 |[AGHOONN| 25300 | -7.200 |
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3/l <-5;-1)
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Rysunek 10. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 6
w latach 2004-2015
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Rysunek 11. Analiza trendu stezen azotanéw w punkcie monitoringowym nr 2647
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OSN nr 7: zlewnia rzeki Doptyw z Gruntowic

Brak punktéw monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy wartosci stezen azotanow
w latach 2012-2015.

OSN nr 8: w zlewni rzeki Giszki, Lipowki, Obotoku i Trzemnej (Ciemnej)

OSN nr 8 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig ponad 97% powierzchni obszaru. OSN nr 8
potozony jest w obrebie JCWPd nr 74 i 77. Z kart JCWPd opracowanych przez PIG-PIB podczas wyznaczania
granic jednolitych czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 74 w utworach czwartorzedowych wystepuje
jeden poziom wodono$ny. W miocenie wystepujg dobrze izolowane, jeden lub dwa poziomy wodonosne bez
kontaktu hydraulicznego z poziomem czwartorzedowym. W JCWPd nr 77 w utworach czwartorzedowych
wystepuje jeden poziom wodono$ny nie bedacy w tacznoéci hydraulicznej z poziomem mioceriskim. Poziom
miocenski wystepuje na znacznej czesci JCWPd nr 77. Poziom wdéd jurajskich wystepuje w Srodkowej
i potudniowej czesci JCWPd 77. Obszar analizowanych zlewni rzek Orli, Rowu Polskiego, Ciemnej i Giszki
obejmuje obszary zasilania, warunkéw hydrostatycznych i drenazu (Mitrega i in., 2008), a wody uzytkowe
wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m. Analiza wiasciwosci hydrochemicznych danych historycznych

wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega i in., 2008; Kuczyriska, Hordejuk, 2010).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 8 w latach 2012-2015 wykorzystane zostaty dane tacznie z 4 punktéw
ujmujacych czwartorzedowe poziomy wodono$ny o zwierciadle swobodnym i napietym oraz gtebokosci do
zwierciadta wod podziemnych wynoszacej od 2,5 do 44 m p.p.t (Tabela 19). W wiekszosci punktow, Srednie
stezenia azotanOw sg niskie i mieszcza si¢ w granicy tta hydrogeochemicznego, Rysunek 12. Jedynie w jednym
punkcie o0 numerze PLOSN08001, monitorowanym od roku 2009, stezenia azotanéw miescity sie przedziale 40—
50 mgNOs/l. Od roku 2011 stezenia NO3 utrzymujq sie na poziomie powyzej 50 mgNOs/l, a wiec w zakresie
stezen ustalonym dla stabego stanu wod podziemnych. Czwartorzedowa warstwa wodono$na w punkcie tym
wystepuje na gtebokosci od 7 do 44,5 m p.p.t, za$ otwor zafiltrowany jest na gtebokosci 27,7 — 43,7 m p.p.t, co
wskazuje na gtebokie przenikanie zanieczyszczenia do wdd podziemnych. Punkt znajduje sie na obszarze
uzytkowanym rolniczo. Kierunek przeptywu wéd podziemnych w tej okolicy wspotgra z kierunkiem przeptywu

rzeki Ciemnej, na pétnocny wschad.

Przeprowadzona analiza zmian tendencji stezen (Tabela 20) dla sukcesywnych okreséw sprawozdawczych
w wiekszosci punktow wykazuje zmiany na poziomie stabilnym. W przypadku punktu PLOSN08001 zauwazalna

jest znaczaca wzrostowa tendencja zmian stezen pomigdzy okresami 2008-2011 oraz 2012-2015 (Tabela 20).

Statystyczng analize trendéw wykonano dla punktu PLOSN08001, nie mniej jednak uzyskany wspotczynnik

regres;ji liniowej okazat sie ponizej ustalonego progu R2>0,5, co Swiadczy o niskiej wiarygodnosci trendu.
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Tabela 19. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 8 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
462 NIE PIG-PIB 1b swobodne 28,00 Q rolniczy <0,01 0,300 | 0,450 | 0,300 0,020 | 0495 | <0,01 0,140 0,615 1,180
455 TAK PIG-PIB 1a swobodne 9,00 Q rolniczy 0,02 35,30 | 30,40
. teren
463 NIE PIG-PIB 2 Napiete 44,00 Q Zantropogenizowany <0,01 0,20 0,02 0,25 0,24 0,03 0,07 0,33
PL_OSN_23 1 TAK wio$ 2 Napiete 45,00 Q rolniczy <0,5 1,51 1,00 <0,5
PLOSN08001 = : .
PL_OSN_23 2 TAK WIOS 1a swobodne 7,00 Q rolniczy 47,123 | 42,600 _

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I [1022499 ] 253909 | 4050 [ESOI

Tabela 20. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 8 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/l] maksymalnych wartosci NO3
Numer punktu
OSN Okres A | Okres B Okres C BIA B CIA Okres A | OkresB | OkresC BIA CIA
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)
8 462 0.264 0.258 0.485 -0.006 0.228 0.221 5.000 0.520 1.180
8 PLOSN08001 = PL_OSN_23_2 20800 |JNGOGIONN |INIOMIERN
8 PL_OSN_23 1 0.920 0.250 -0.670
8 463 0.013 0.245 0.143 0.233 -0.102 0.131 5.000
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3/l <-5;-1)
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Rysunek 12. Srednie roczne stezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 8
w latach 2004-2015

OSNnNnr9i10

Brak punktéw monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy warto$ci stezeh azotanow
w latach 2012-2015.

OSN nr 11: zlewnia rzeki Kopel

OSN nr 11 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny rolnicze stanowig prawie 99% powierzchni obszaru OSN, ktdry znajduje sie w
obrebie JCWPd nr 62. Rozpoznanie hydrogeologiczne jednostki (Dabrowski, Przybytek, 2008) wykazato, ze
stanowi ona wielopoziomowy, niezwykle ztozony system wodonosny, ktéry tworzg struktury hydrogeologiczne
réznej genezy i fragment neogensko—paleogenskiego basenu wielkopolskiego o rdznej rozciagtosci przestrzennej
oraz zwigzkach hydraulicznych miedzy sobg. Wody pietra czwartorzedowego wystepujg w piaskach réznej
granulacji, zwirach rzecznych i w osadach struktur wodnolodowcowych roznej genezy. Na pietro to sktadajg sie
trzy poziomy: gruntowy, miedzyglinowy gorny, miedzyglinowy dolny — o regionalnym, cho¢ nie zawsze ciggtym
rozprzestrzenieniu. Poziom gruntowy zwigzany jest z osadami zlodowacenia Wisty i holocenu, za$ pozostate
poziomy z osadami starszych zlodowacen. W strukturach hydrogeologicznych czwartorzedu tworzacych poziomy
gruntowy i miedzyglinowy gérny do gtebokosci ok. 30-50 m mamy do czynienia z uktadami lokalnego krazenia,

ktdre powigzane sg z wodami powierzchniowymi. Natomiast uktady krazenia wéd w strukturach poziomu
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miedzyglinowego dolnego majg charakter obiegow przejSciowych i wigzg sie z gtdwnymi dolinami ciekow
doptywowych Warty i rzeki Warty. Te ukfady krazenia wod sg powigzane $cisle poprzez przesaczanie (zasilanie
i drenaz) z nizej wystepujacym zbiornikiem neogensko—paleogenskim. W jego obrebie wyrdznia sie dwa poziomy
wodono$ne: miocenski i oligoceriski, z ktoérych podstawowe znaczenie ma poziom miocenski. Formacje
pokrywowg basenu stanowi zespét osadow ilastych i ilasto-mutkowych warstw poznanskich gornego miocenu,
w ktorych lokalnie wystepujg piaszczyste soczewy wodonosne. MigzszoS¢ warstw poznanskich jest bardzo
zréznicowana i wynosi $rednio 20-60 m, lokalnie 80-120 m; w obrebie najstarszych dolin plejstocenskich seria
poznanska zostata zerodowana. Uformowane ukiady krazenia wéd drenowane sg w dolinie Warty. Obszary
wysoczyzn sg bezposrednimi strefami zasilania z powierzchni terenu opadami, nadleglych pozioméw
wodono$nych lub bezposrednimi przez nadktady gliniasto-ilaste o migzszosci 60-120 m. Udokumentowane sg

réwniez gtebsze poziomy wodono$ne w pietrach jurajskim i kredowym.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 11 w latach 2012-2015 wykorzystane zostaty dane tacznie z 3 punktéow
ujmujacych pietro czwartorzedowe o zwierciadle napigtym, zlokalizowanych na obszarach uzytkowanych
rolniczo. Gleboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej w tych punktach wynosi od 28 do 36 m p.p.t. Srednie
stezenie azotanow w wodach podziemnych, w latach 2012-2015, we wszystkich punktach byto bardzo niskie

i nie przekroczyto 1 mgNOs/l w zadnym z badanych punkéw (Tabela 21, Rysunek 13).

Analiza tendencji zmian stezen azotanéw pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wskazuje na stabilne
warto$ci stezen na przestrzeni lat 2004-2015 (Tabela 22). Jedynie w punkcie 1224 stwierdzono staby spadek
stezen pomiedzy okresami 2008-2011 i 2012-2015.

Statystyczng analize trendu wykonano dla jednego punktu monitoringowego o numerze 2563, w ktorym
stwierdzono istnienie trendu wzrostowego. Ze wzgledu na relatywnie niskg wartoS¢ stezenia azotanow,

mieszczacy sie w przedziale tta hydrogeochemicznego, znaczenie tego trendu mozna pomingg.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-53-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,

Etap I, zadanie nr 7 — Raport

Tabela 21. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 11 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
ES L c do stropu S Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
=& | Monitoring s A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
6 TAK PIG-PIB 2 napiete 28,40 Q rolniczy 1,060 | 0,050 0,070 | 0410 | 0,010 0,060 0,160 0,260
1224 TAK PIG-PIB 2 napiete 28,00 Q rolniczy 4,540 | 0,115 | 1,630 0,570 0,730 0,350
PL_OSN_11_1 TAK WI0$ 1b swobodne rolniczy <0,443 | <0443 | <0,443
PLOSN_11.3 | TAK WIO$ 2 napiete 34,00 Q Zaﬁj”;‘gwa <0443 | <0443 | <0443 | <0443 | 0569 | 0941 | 0681 | <0443
2563 = wio$ 0,004 | <0,443 | 0527 | <0,443 | <0,443 | 1,337 | <0,443 | <0,443
PL_OSN_11_2 TAK PIG-PIB 2 napiete 36,00 Q rolniczy 0,03 0,08 0,08 0,12 0,05 0,24 0,23 0,38
$rednia 0,004 | <0,443 | 0,279 | <0,443 | <0,443 | 1,337 | <0,443 | <0,443 | 0,235 0,225 0,380
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I [10-2499 | 253909 | 4050 [NESONN

Tabela 22. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 11 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

$rednie stezenie azotan6w [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
Nr ¢ Y wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
B/A Cc/B C/A B/A C/iB C/A
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)
11 6 0.555 0.240 0.123 -0.315 -0.118 -0.433 1.060 0.680 0.270 -0.380 -0.410 -0.790
11 1224 2.328 0.820 4.540 1.630
11 2563 =PL_OSN_11_2 0.180 0.313 0.223 0.133 -0.090 0.043 0.527 1.337 0.443 0.810 -0.894 -0.084
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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Rysunek 13. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 11

w latach 2004-2015
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Rysunek 14. Analiza trendu stezen azotanéw w punkcie monitoringowym nr 2563
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OSN nr 12: w zlewni rzeki Mogilnicy i Kanatu Grabarskiego

OSN nr 12 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig 90,69% powierzchni obszaru. Na terenie OSN nr
12 znajduje sie stosunkowo duzo laséw i ekosystemédw naturalnych zajmujacych tacznie 7,97% powierzchni
obszaru. OSN nr 12 lezy w obrebie JCWPd nr 62 i 72. Rozpoznanie hydrogeologiczne JCWPd nr 62 (Dabrowski,
Przybytek, 2008) wykazato, ze stanowi ona wielopoziomowy, niezwykle ztozony system wodono$ny, ktéry tworzg
struktury hydrogeologiczne réznej genezy i fragment neogensko-paleogenskiego basenu wielkopolskiego
0 roznej rozciagtosci przestrzennej oraz zwigzkach hydraulicznych miedzy soba. Wody pietra czwartorzedowego
wystepujg w piaskach rdznej granulacji, zwirach rzecznych i w osadach struktur wodnolodowcowych réznej
genezy. Na pietro to skladajg sie trzy poziomy: gruntowy, miedzyglinowy gdrny, miedzyglinowy dolny —
o regionalnym, cho¢ nie zawsze cigglym rozprzestrzenieniu. Poziom gruntowy zwigzany jest z osadami
Zlodowacenia Wisty i holocenu, za$ pozostate poziomy z osadami starszych zlodowacen. W strukturach
hydrogeologicznych czwartorzedu tworzacych poziomy gruntowy i miedzyglinowy goérny do gtebokosci ok. 30-
50 m mamy do czynienia z uktadami lokalnego krazenia, ktére powigzane sg z wodami powierzchniowymi.
Natomiast uktady krazenia wéd w strukturach poziomu miedzyglinowego dolnego majg charakter obiegow
przejsciowych i wigzg sie z gtéwnymi dolinami ciekéw doptywowych Warty i rzeki Warty. Te uktady krazenia wéd
sq powigzane $ciSle poprzez przesaczanie (zasilanie i drenaz) z nizej wystepujacym zbiornikiem neogerisko—
paleogenskim. W jego obrebie wyréznia sie dwa poziomy wodonos$ne: miocenski ioligocenski, z ktdrych
podstawowe znaczenie ma poziom miocenski. Formacje pokrywowa basenu stanowi zespdt osadow ilastych
i ilasto-mutkowych warstw poznanskich gornego miocenu, w ktérych lokalnie wystepujq piaszczyste soczewy
wodonosne. Migzszo$¢ warstw poznanskich jest bardzo zréznicowana i wynosi Srednio 20-60 m, lokalnie 80-
120 m; w obrebie najstarszych dolin plejstocenskich seria poznahska zostata zerodowana. Uformowane uktady
krazenia wod drenowane sg w dolinie Warty. Obszary wysoczyzn sq bezpo$rednimi strefami zasilania
z powierzchni terenu opadami, nadlegtych poziomdw wodono$nych lub bezposrednimi przez nadktady gliniasto-
ilaste 0 migzszosci 60-120 m. Udokumentowane sg rowniez gtebsze poziomy wodono$ne w pietrach jurajskim
i kredowym. W JCWPd nr 73 wyr6znia sie dwa poziomy wodono$ne, czwartorzedowy i mioceniski. Poziom
czwartorzedowy jest nieizolowany od powierzchni terenu i wystepuje jedynie w pdtnocnej czesci JCWPd. W
czesci potudniowej poziomu czwartorzedowego nie wyznaczono. Poziom miocenski wystepuje na catym
obszarze JCWPd i jest on dobrze izolowany warstwg itéw. Nie stwierdzono kontaktow hydraulicznych
czwartorzedowego i paleogensko-neogenskiego pietra wodono$nego. Utwory gérnego miocenu i pliocenu,
0 migzszosci od 40 do 80 m, reprezentowane gtownie przez bardzo stabo przepuszczalne ity pstre, dosé
skutecznie izolujg wody podziemne pigetra czwartorzedowego od pozioméw wodonos$nych pietra paleogensko-
neogenskiego (Ziétkowski, Zbolarska, 1996). W pietrze czwartorzedowym wyrézniono trzy uzytkowe poziomy
wodono$ne - poziom wéd gruntowych, poziom miedzyglinowy i poziom podglinowy. Poziom wéd gruntowych
zwigzany jest z piaszczystymi osadami ztozonymi w dolinach rzek i kanatow, a w obszarze tych struktur jest

gtdwnym poziomem uzytkowym. Migzszos¢ osadéw wodonosnych, o granulacji od drobnych po réznoziarniste
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i zwiry miesci sie w szerokim przedziale od 10,0 do ponad 40,0 m. Swobodne zwierciadto wody zalega na
gtebokos$ciach od 0,6 do 10,5 m. Poziom wdd gruntowych zasilany jest gtéwnie przez bezposrednig infiltracje
opaddéw atmosferycznych i drenaz poziomu miedzyglinowego. Poziom miedzyglinowy zwigzany jest z osadami
piaszczystymi pokryw fluwioglacjalnych, ktore rozdzielajg gliny morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego od
Srodkowopolskiego, badZ zalegajq bezposrednio na itach. Migzszos¢ osadéw wodono$nych jest bardzo zmienna,
od kilku do ponad 20 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety, a w poblizu dolin rzecznych, wskutek siinego
drenazu, swobodny. Poziom zasilany jest wytacznie poprzez infiltracje opaddw przez nadlegty kompleks utworéw
gliniastych. Poziom podglinowy ma dosy¢ ograniczone rozprzestrzenienie w potudniowej czesci JCWPd nr 73.
Poziom ten zbudowany jest z piaszczystych osadéw interstadialnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia
potudniowopolskiego. Sg to przede wszystkim piaski, o granulacji od drobnych po gruboziarniste, 0 migzszo$ci od
18,0 do 26,0 m. Poziom zasilany jest w wyniku infiltracji opadowej przez znaczny nadkfad glin morenowych.
Napiete zwierciadto wody stabilizuje si¢ na gtebokosciach od 5,7 do 21,0 m (Pilarski, 2002; Stanicki, Marcinek,
2002).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 12 w latach 2012-2015 wykorzystano dane tacznie z 14 punktow
monitoringowych, z czego 8 punktéw znajduje sie wewnatrz obszaru OSN. Wszystkie punkty ujmuja pietro
czwartorzedowe o zwierciadle swobodnym lub napietym i znajdujq sie na obszarach uzytkowanych rolniczo badz
tez w zabudowie luznej. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi od 2 do 44 m p.p.t. W wigkszosci
punktéw, Srednie roczne stezenia obserwowane w latach 2012-2015 nie przekraczajq 2 mgNOs/l (Tabela 21,
Rysunek 15). Wyjatkiem sg punkty o numerach 496 i 583, w ktdrych stezenia azotanéw w latach 2012-2015
przekraczaty 50 mgNOs/l (Rysunek 16). Gtéwna strefg drenazu w okolicy punktow 583 i 496 jest Kanat Mosinski
na wschdd od OSN nr 12. Oba punkty ujmuja ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody i zlokalizowane sg w
obszarze pomiedzy OSN a Kanatem Mosinskim, w zwigzku z czym zanieczyszczenia wykryte w punktach sg

najprawdopodobniej warunkowane presja wystepujaca wewnatrz OSN.

Analiza tendencji zmian stezert pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wskazuje na stabilne warunki w
wiekszosci (4 sposréd 7) punktow monitoringowych. Jedynie w punktach, w ktérych odnotowuje sie wysokie
warto$ci stezen azotandw nastapily znaczace zmiany. W punkcie 496 stwierdzono znaczacy wzrost stezen
pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi 2004-2007, 2008-2011 oraz 2012-2015 (Tabela 22). Punkt ten
zZlokalizowany jest na obszarze uzytkowanym rolniczo, aczkolwiek analiza wynikéw wskaznikdw jakosci wody w
prébce z punktu 496 wskazuje, ze rolnictwo moze nie by¢ jedynym zrédtem zanieczyszczenia wod w badanej
okolicy (wskazniki, dla ktérych oznaczone stezenia wykraczajg poza granice tta hydrogeochemicznego to SOs,
PEW, Cl, NO;). W przypadku punktu nr 583 odnotowano znaczacy spadek stezen pomiedzy okresami 2007-
2011 i 2012-2015. Punkt lezy na terenie charakteryzujgcym sie luzng zabudowa, a wsrod wskaznikow dla
ktorych stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego byty NOs, Ca, HCOs, K i SOa.
Badania jakoSci wody w punkcie wykazaly réwniez szereg wskaznikéw, dla ktdrych stwierdzono stezenia
wykraczajace poza gorng granice tta hydrogeochemicznego, Swiadczace o tym, Ze rolnictwo nie stanowi jedynej

przyczyny zanieczyszczenia wody w okolicy punktu. Byly to: Zn, Mg, Na, i Cl. W punkcie PL_OSN_14_3
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odnotowano staby wzrost stezeft pomiedzy okresami 2007-2011 i 2012-2015 oraz 2004-2007 i 2012-2015.

W punkcie tym, w poprzednim raporcie sprawozdawczym, wykryto trend rosnacy, ale ze wzgledu na niskie
stezenia azotandw w tym punkcie, nie miat on znaczenia.

Statystyczna analiza trendu zostata wykonana dla trzech punktéw o numerach 496, 2556 i 2558, nie mniej jednak

uzyskane wspotczynniki regresji byty zbyt niskie, aby wyniki analizy mozna byto uzna¢ za wiarygodne.
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Rysunek 15. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 12
w latach 2004-2015, cz.1
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Rysunek 16. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 12
w latach 2004-2015, cz. 2
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— Giebokos¢ ©
E g L c do stropu s Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
Numer punktu 5 g; Mor;llu.')s'rlng g Zwierciadio warstv{y . 2 uzytkowania
38 S WFr:°p’f;_s(Tl & terenu 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
496 NIE PIG-PIB 0 swobodne 1,99 Q rolniczy 0,050 | 0,010 | 0,180 | 0,040 | 0,282 | 31,300 | 0,090 | 6,775 | 0,100 1,175 34,30
583 NIE PIG-PIB swobodne 472 Q | zabudowaluzna | 11000 |
1278 NIE PIG-PIB 1a swobodne 11,50 Q rolniczy 0,090 1,060 0,875 38,700
1279 TAK PIG-PIB 2 napiete 42,00 Q rolniczy 0,050 0,820 0,400 0,580
1281 NIE PIG-PIB 2 napiete 39,00 Q rolniczy 0,030 0,160 0,490 0,690
1282 TAK PIG-PIB 2 napiete 37,00 Q rolniczy 0,070 0,735 0,330 0,520
1427 NIE PIG-PIB 2 napiete 20,50 Q 0,050 0,865 0,700
2202 NIE PIG-PIB 2 napiete 20,50 Q zabudowa luzna 0,340
1427=2202* NIE PIG-PIB 2 napiete 20,50 Q 0,340 0,050 0,865 0,700
2551 NIE PIG-PIB 2 napiete 24,00 Q rolniczy 1,690 | 0,205 | 0,180 | 0,480 | 0,120
2552 NIE PIG-PIB 2 napiete 33,00 Q rolniczy 0,050 | 0,150 | 0,130 | 0,450 | 0,110
2555 TAK PIG-PIB 2 napiete 45,00 Q zabudowa luzna 0,040 | 0,010 | 0,100 0,460 0,720
PL_OSN_14_1 NIE wio$ 2 napigte 20,00 Q rolniczy 0,709 | <044 | <044 | <044 | <044 | 0,770 | <044 | <0,44
PL_OSN_14_2 TAK wio$ 2 napigte 32,00 Q zabudowa luzna 0,044 | <044 | <044
PL_OSN_14_3 TAK WI0$ 2 napiete 44,00 Q rolniczy 0,155 | <044 | <044 | 0483 | <044 | 1,023 | 0,498 | 1,906
2556 TAK PIG-PIB 2 napiete 33,50 Q rolniczy 0,060 | 0,155 | 0,120 | 0,490 | 0,105 | 0,080 0,140 0,530 0,820
2558 TAK PIG-PIB 2 napiete 32,00 Q zabudowa luzna 0,030 | 0,105 | 0,210 0,095 | 0,060 1,015 0,425 0,630
2560 TAK | PIG-PIB 2 | napiete 37,00 Q prﬁg’:ﬁ@“ym’ 0020 | 0110 | 0110 0,260
2561 TAK PIG-PIB 2 napiete 37,00 Q rolniczy 0,030 | 0,00 | 1,160 0,385
2562 NIE PIG-PIB 1b swobodne 22,00 Q rolniczy 0,290 | 0,285 | 2970 0,370
PLOSN12001 TAK WI0S 2 napiete 23,00 Q rolniczy <05 <04 0,729
PLOSN12002 TAK WI0S 1c swobodne 32,00 Q rolniczy <05 0,420 <0,44

*punkty 1427 i 2207 ujmuje te samaq warstwe wodono$na, wigc wyniki oznaczeri mogq Sie nawzajem uzupetniac.

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanow mgNOa/l

0-24,99

25-39,99

40-50
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Tabela 24. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 12 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji z_mian dla $rednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendenc;ji zmia_n dla

Nr wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A | OkresB | OkresC

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA c/8 CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA c/8 CIA
12 PLOSN12002 0.297 1.061
12 1282 0.414 1.100
12 1279 0.463 1.160
12 2558 0.030 0.137 0.533 0.107 0.396 0.503 0.030 0.210 1.590 0.180 1.380 1.560
12 1281 0.343 0.690
12 2555 0.040 0.055 0.590 0.015 0.535 0.550 0.040 0.100 0.720 0.060 0.620 0.680
12 PLOSN12001 0.393 0.882
12 2556 0.060 0.217 0.393 0.157 0.175 0.333 0.060 0.490 0.820 0.430 0.330 0.760
12 1278 10.181 38.700
12 PL_OSN_14_1 0.384 0.345 0.222 -0.039 -0.123 -0.163 0.709 1.319 0.443 0.610 -0.876 -0.266
12 PL_OSN_14_3 0.199 0.556 1.906 0.357 1.350 1.706 0.443 1.474 3.590 1.031 2.116 3.147
12 496 0.070 23.669
12 583
12 1427 0.538

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l <-5;-1)
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OSN nr 13: zlewnia rzeki Struga Bawét

OSN nr 13 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig ponad 98% powierzchni obszaru OSN. OSN nr
13 znajduje sie w obrebie JCWPd nr 63, w ktdrej rozpoznano wody w utworach czwartorzedowych i neogenskich.
Na przewazajacym obszarze gtownym pietrem uzytkowym jest pietro czwartorzedowe, w ktérym wyrdzni¢ mozna
dwa poziomy wod: przypowierzchniowy poziom wod gruntowych i poziom wgtebny — miedzyglinowy Srodkowy.
Poziom wod gruntowych wystepuje gtéwnie w piaskach i zwirach dolin rzecznych, sandréw oraz w spiaszczonych
partiach glin morenowych i osigga migzszos¢ 15 m. Poziom miedzyglinowy $rodkowy zwigzany jest z osadami
rzecznymi interglacjatu mazowieckiego. Warstwe wodono$ng stanowig piaski $rednioziarniste, piaski ze zwirem
Z mniejszym udziatem piaskéw gruboziarnistych, drobnoziarnistych i pylastych, o ogdlnej migzszosci od 9,0 do
32,0 m najczesciej w przedziale 20-30 m. Drugim uzytkowym poziomem wodono$nym na obszarze OSN nr 13
jest poziom miocenski w osadach neogeniskich. Tworzg go piaski drobnoziarniste i pylaste lokalnie
Srednioziarniste miocenu dolnego i Srodkowego o migzszosci od kilku do ponad 86 m. Wystepujace warstwy
piaszczyste oligocenu nie stanowig samodzielnego poziomu wodono$nego, lecz wiaczone sg w uktad krgzenia

wod poziomu mioceniskiego (Marcinek, Zborowski, 2002).

W latach 2012-2015 monitoring wod podziemnych prowadzono w jednym punkcie badawczym zlokalizowanym
wewnatrz obszaru OSN nr 13, na obszarze uzytkowanym rolniczo. Punkt ujmuje czwartorzedowy poziom
wodono$ny o zwierciadle napietym. Gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej w punkcie wynosi 55 m p.p.t. Jest
to punkt wiaczony do obserwacji w 2013 roku. Srednie stezenie azotanéw w latach 2013-2015 w wodach
podziemnych ujmowanych w tym punkcie bylo bardzo niskie — od 0,45 do 2,12 mgNOs/l. Nalezy zwréci¢ uwage
na znaczaca gtebokosS¢ zalegania warstwy wodonosnej w lokalizacji punktu, chronigca wody podziemne przed

presjq rolnicza.

Ze wzgledu na krotki ciag czasowy, analiza zmian tendencji zanieczyszczen w punkcie oraz statystyczna analiza

trendu nie byta mozliwa do wykonania. Wyniki przeprowadzonych analiz prezentujg Tabela 25 i Tabela 26.
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Tabela 25. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 13 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . —_— a
- % = | monitorin g do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
Numer punktu | §' € = PMS 9 > Zwierciadio warstwy 2 uzytkowania
28 e wodonosnej S terenu

o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

PLOSN13001 TAK wio$ 2 napiete 55,00 Q rolniczy 1,24 0,45 2,12
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 26. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 13 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

Maksymalne stezenie azotanow

Wskaznik tendencji zmian dla

Wskaznik tendencji zmian stezern mgNOa/l

<5:-1)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich
Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA c/B CIA
13 PLOSN13001 1.269 4.014
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
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OSN nr 14: w zlewni rzeki Lutynii

OSN nr 14 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig ok. 96% powierzchni obszaru. OSN nr 14
potozony jest w JCWPd nr 73, gdzie wyrdznia sie dwa poziomy wodonosne, czwartorzedowy i miocenski. Poziom
czwartorzedowy jest nieizolowany od powierzchni terenu i wystepuje jedynie w potocnej czesci JCWPd. W
czesci potudniowej poziomu czwartorzedowego nie wyznaczono. Poziom miocenski wystepuje na catym
obszarze JCWPd i jest dobrze izolowany warstwg itow. Nie stwierdzono kontaktdw hydraulicznych pieter
wodono$nych czwartorzedowego i paleogersko-neogenskiego. Utwory gérnego miocenu i pliocenu, 0 migzszo$ci
od 40 do 80 m, reprezentowane gtéwnie przez bardzo stabo przepuszczalne ity pstre, dos¢ skutecznie izolujg
wody podziemne pietra czwartorzedowego od pozioméw wodonosnych pietra paleogersko-neogenskiego
(Ziotkowski, Zbolarska, 1996). W pietrze czwartorzedowym wyrdzniono trzy uzytkowe poziomy wodonos$ne —
poziom wod gruntowych, poziom migdzyglinowy i poziom podglinowy. Poziom wod gruntowych zwigzany jest
z piaszczystymi osadami w dolinach rzek ikanatow, a w obszarze tych struktur jest gtdbwnym poziomem
uzytkowym. Migzszo$¢ osaddéw wodono$nych, o granulacji od drobnych po réznoziarniste i zwiry miesci sie w
szerokim przedziale od 10 do ponad 40 m. Swobodne zwierciadto wody znajduje sie na gtebokosciach od 0,6 do
10,5 m. Poziom wod gruntowych zasilany jest gtéwnie przez bezposrednig infiltracje opaddw atmosferycznych
i drenaz poziomu miedzyglinowego. Poziom miedzyglinowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi pokryw
fluwioglacjalnych, ktére rozdzielajg gliny morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego od $rodkowopolskiego,
badz zalegajq bezposrednio na itach. Migzszos¢ osaddéw wodono$nych jest bardzo zmienna, od kilku do ponad
20 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety, a w poblizu dolin rzecznych, wskutek silnego drenazu, swobodny.
Poziom zasilany jest wylacznie poprzez infiltracje opadéw przez nadlegty kompleks utworéw gliniastych. Poziom
podglinowy ma dosy¢ ograniczone rozprzestrzenienie w potudniowej czesci JCWPd nr 73. Poziom ten
zbudowany jest z piaszczystych osadéw interstadialnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia potudniowopolskiego.
Sq to przede wszystkim piaski, o granulacji od drobnych po gruboziarniste, 0 migzszosci od 18,0 do 26,0 m.
Poziom zasilany jest w wyniku infiltracji opadowej przez znaczny nadktad glin morenowych. Napiete zwierciadto
wody stabilizuje sie na gtebokosciach od 5,7 do 21,0 m. (Pilarski, 2002; Stanicki, Marcinek, 2002).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 14 w latach 2012-2015 wykorzystano dane tacznie z 7 punktow
badawczych, w tym z sze$ciu punktdw wewnatrz obszaru OSN, ujmujacych czwartorzedowe pietro wodono$ne.
Charakter zwierciadta w punktach badawczych ma zaréwno charakter swobodny jak i napiety, a gtebokos¢ do
warstwy wodono$nej wynosi od 1,5 do 35,5 m p.p.t. Stezenia azotanéw notowane w punktach badawczych w
latach 2012-2015 wynosity od kilku do ponad 50 mgNOs/l, Tabela 27, Rysunek 17 i Rysunek 18. Najwyzsze
stezenia odnotowano w punktach o numerach 2617, 2620, PLOSN14002 oraz 2203, przy czym punkt 2203
Zlokalizowany jest w buforze OSN, na pdtnocny wschod od OSN nr 14, na linii splywu wdéd podziemnych
z analizowanego obszaru. Wszystkie punkty oprécz punktu 2203 zlokalizowane sg na obszarach uzytkowanych
rolniczo. Punkt 2203 zlokalizowany jest na obszarze luznej zabudowy. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej
w tych punktach waha sie od 2,70 m (punkt 2203) do 35,5 m p.p.t (punkt PLOSN14002), przy czym punkty 2620
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i PLOSN14002 zlokalizowane sg na jednym ujeciu i ujmuje te samg warstwe wodono$na. Gteboko$¢ do warstwy
wodono$nej w punkcie PLOSN14002 wynosi 28 m p.p.t, a stezenia azotanébw wynoszg ok 60 mgNOall.
W punkcie 2620 warstwa wodono$na znajduje sie na gtebokosci 35,5 m p.p.t, a stezenia azotandw wynosza ok

40 mgNOs4/l, co $wiadczy o gtebokim pionowym przenikaniu zanieczyszczen.

Analizy jakosci wody w punktach 2617, 2620 i 2203 wskazuja, ze gtdwnym zrédtem zanieczyszczenia wody
w okolicy punktdw jest presja rolnicza. Pozostate wskazniki, dla ktérych obserwuje sie podwyzszone warto$ci
stezen to SO4, HCO3 i Ca oraz w przypadku punktow 2617 12203 — Mn i Fe. W 2015 roku, wody w tych punktach

zaklasyfikowano do Il klasy jako$ci.
Ze wzgledu na rozproszenie punktéw nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze zanieczyszczenie ma charakter obszarowy.

Analiza tendencji zmian stezen NO; pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi (Tabela 28) wykazata
w wiekszosci przypadkdw pogorszenie jakosci wody. Wzrosty stezen azotandw w odniesieniu do poprzedniego
okresu sprawozdawczego zostaty odnotowane w punktach 2617 (silny wzrost), 2620 (staby wzrost) i 2203 (silny
wzrost). Jedynie w punkcie 2613, w poréwnaniu do lat 2008-2011, odnotowano stabilne warunki. Poréwnujac
obecny okres sprawozdawczy z okresem 2004—-2007 odnotowano stabe wzrosty stezer w punktach 2613 i 2617,

silny wzrost stezen w punkcie nr 2203 oraz staby spadek stezert w punkcie 2620.

Statystyczng analize trendu przeprowadzono dla dwdch punktdw o nr 2617 i 2203, dla ktorych ciagi pomiarowe

spetniaty wymagane kryteria. Jednak w zadnym z nich wspétczynnik regresji R2 nie przekroczyt wartosci 0,5.
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Tabela 27. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 14 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
ES L c do stropu S Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | N' € 5 » | Zwierciadto warstwy = uzytkowania
S == PMS 5 .
] o wodonosnej S terenu
£3 N [mppt] & 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015
1483 TAK PIG-PIB 0 | swobodne 2,00 Q rolniczy /. 16,100
zabudowa luzna
2613 TAK PIG-PIB 0 | swobodne 1,50 Q rolniczy / <0,01 | 0,010 0600 | 1,180 | 1385 | 0545 | 1,560
zabudowa luzna
2616 TAK PIG-PIB 0 | swobodne 1,70 Q | zabudowa luzna -I 48,450 -

2617 TAK PIG-PIB 1a | swobodne 8,10 Q rolniczy 20,900 | 2,520 | 17,600 | 19,400 | 24,050 | 23,100 | 26,550 | 27,350 | 24,300
2620 TAK PIG-PIB 2 napiete 35,50 Q rolniczy 41,900 | 41,450 | 34,600 36,600 43,100 | 40,800
PLOSN14001 TAK WIo$ 1a | swobodne 9,00 Q rolniczy 0,250 1,270 <0,1
PLOSN14002 | TAK WIoS 2 | napiste 28,00 Q rolniczy _
2203 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 2,70 Q | zabudowa luzna <001 | 0,355 | 25900 | <0,01 | 1,255 | 0,220 | 16,715 | 49,500 | 48,000

2621 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 2,00 Q rolniczy 0,960 | 1,670 | 2810

Uwaga: punkty PLOSN14002 i 2620 zlokalizowane sg na jednym ujeciu i ujmuje te samg warstwe wodonosng.
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 28. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 14 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji z.mian dla $rednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmia.n dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | Okres C
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) BIA ciB CIA
14 2613 0.005 0.305 1.168 0.300 0.863 1.163 0.010 0.660 1.780 0.650 1.120 1.770
14 2617 20.900 15.893 25.325 4.425 20.900 24.900 28.200 4.000 3.300
14 2620 41.900 38.025 40.167 41.900 42.700 43.500 0.800 0.800
14 2203 0.005 6.879 28.609 0.010 25.900
14 PLOSN14001 0.533
14 PLOSN14002
14 1483 16.100
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOs/l <-5;-1)
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Rysunek 17. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 14
w latach 2004-2015, cz. 1
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Rysunek 18. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 14
w latach 2004-2015, cz. 2
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OSN nr 15: w zlewni rzeki Olszynki, Rowu Racockiego i Zydowskiego

OSN nr 15 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig ponad 97% powierzchni obszaru. Podobnie jak
OSN nr 14, OSN nr 15 znajduje sie w obrebie JCWPd nr 73, w ktérej wyrdznia sie dwa poziomy wodonosne,
czwartorzedowy i miocenski. W pietrze czwartorzedowym wyr6zniono trzy uzytkowe poziomy wodonosne -
poziom wod gruntowych, poziom migdzyglinowy i poziom podglinowy. Poziom wod gruntowych zwigzany jest
z piaszczystymi osadami w dolinach rzek ikanatéw, a w obszarze tych struktur jest gtéwnym poziomem
uzytkowym. Migzszo$¢ osadéw wodono$nych, o granulacji od drobnych po réznoziarniste i zwiry miesci sie w
szerokim przedziale od 10 do ponad 40 m. Swobodne zwierciadlo wody zalega na gtebokosciach od 0,6 do
10,5 m. Poziom wod gruntowych zasilany jest gtownie przez bezposrednig infiltracje opaddw atmosferycznych i
drenaz poziomu miedzyglinowego. Poziom migdzyglinowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi pokryw
fluwioglacjalnych, ktére rozdzielaja gliny morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego od $rodkowopolskiego,
badz zalegajg bezposrednio na itach. Migzszos¢ osaddéw wodono$nych jest bardzo zmienna, od kilku do ponad
20 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety, a w poblizu dolin rzecznych, wskutek silnego drenazu, swobodny.
Poziom zasilany jest wylacznie poprzez infiltracje opadéw przez nadlegty kompleks utworéw gliniastych. Poziom
podglinowy ma dosy¢ ograniczone rozprzestrzenienie w potudniowej czesci JCWPd nr 73. Poziom ten
zbudowany jest z piaszczystych osaddw interstadialnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia potudniowopolskiego.
Sq to przede wszystkim piaski, o granulacji od drobnych po gruboziarniste, o migzszosci od 18,0 do 26,0 m.
Poziom zasilany jest w wyniku infiltracji opadowej przez znaczny nadktad glin morenowych. Napiete zwierciadto
wody stabilizuje sie na gtebokosciach od 5,7 do 21,0 m. (Pilarski, 2002; Stanicki, Marcinek, 2002). Utwory
gbrnego miocenu i pliocenu, o migzszosci od 40 do 80 m, reprezentowane gitdwnie przez bardzo stabo
przepuszczalne ity pstre, dod¢ skutecznie izolujg wody podziemne pigtra czwartorzedowego od poziomow
wodonosnych pietra paleogensko-neogenskiego (Zitkowski, Zbolarska, 1996). Nie stwierdzono kontaktow

hydraulicznych czwartorzedowego i paleogerisko-neogeriskiego pietra wodono$ego.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 15 w latach 2012-2015 wykorzystano dane tacznie z 7 punktow
badawczych ujmujacych czwartorzedowe pietro wodono$ne o zrdznicowanym charakterze zwierciadta wody
i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 0,80 do 36 m p.p.t. Wszystkie punkty znajdujq sie na obszarach
uzytkowanych rolniczo. W pieciu punktach badawczych o numerach 1495, PLOSN_13_1, PLSON15003 i
PLOSN15004 wartosci stezen azotandw byly bardzo niskie i wynosity do kilku mgNOs/l, Tabela 29 i Rysunek 19.
W punkcie PLOSN15002 stezenia azotanéw monitorowane na przestrzeni lat 2013-2015 wynosity od 3 do 12
mgl/l, wykazujac sukcesywny wzrost. W dwdch punktach o numerach 1481 i PLOSN15001 stezenia azotanéw
byly bardzo wysokie, powyzej progu 50 mgNOs/l, Rysunek 20. Punkt 1481 zlokalizowany jest w centralnej czesci
OSN nr 15. Jest to punkt ptytki, o swobodnym zwierciadle wody. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej
wynosi 0,8 m. Analiza jako$ci wody w punkcie wykonana w roku 2015 wykazata szereg wskaznikow, dla ktorych
oznaczone stezenia wykraczajg poza gorng granice tta hydrogeochemicznego, w tym SO4, PEW, U, Mn, NO; i K.

Wskazniki te sg czestymi sktadnikami nawozéw mineralnych stosowanych w rolnictwie. Punkt PLOSN15001
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zZlokalizowany jest w potudniowej cze$ci obszaru i ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gteboko$ci
do stropu warstwy wodonosnej 16 m. W punkcie tym obserwacje prowadzi sie od roku 2005, a odnotowywane
stezenia zawsze przekraczaly prog 50 mgNOs/l. Wg informagji przekazanych przez WIOS, studnia znajduje sie
na podworzu rolniczej spétdzielni produkcyjnej, a przeptyw wod podziemnych odbywa sie z kierunku parku
podworskiego, za ktérym znajdujg sie zabudowania wsi skanalizowanej w 2009 r. Wg danych z CBDH, wody

podziemne w punkcie PLOSN15001 izolowane sg o$miometrowg warstwa glin.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy kolejnymi cyklami sprawozdawczymi (Tabela 30) wykazata stabilne
warunki w punktach o numerach 1495 oraz PL_OSN_13_1, natomiast w punkcie PLOSN15001 zauwazalny jest
sukcesywny silny wzrost wartosci stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi. Nalezy wiec
podsumowac, ze pomimo tego, ze OSN nr 15 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wod powierzchniowych, wyniki monitoringu wod podziemnych wskazujg

na lokalne przekroczenia stezeh azotandéw powyzej 50 mgNOs/l, réwniez w wodach podziemnych.

Statystyczng analize trendu wykonano dla jednego punktu o numerze PLOSN15001, jednak obliczony

wspdiczynnik R nie przekroczyt wartosci 0,5.
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Tabela 29. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 15 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . —_— a
B s L [y do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | N' € 5 » | Zwierciadto warstwy = uzytkowania
o= PM$ © &
] o wodonosnej S terenu
=0 4 [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1481 TAK PIG-PIB 0 swobodne 0,80 Q rolniczy _I
1495 TAK PIG-PIB 0 swobodne 3,10 Q rolniczy 0,750 1,500
PLOSN_13_1 TAK WI0S 2 napiete 23,20 Q rolniczy 0,049 | <044 | <044 | <044 | <044 | 0821 | <044 | <044
PLOSN15001 = : . .
PLOSN15002 TAK wio$ 0 swobodne 2,50 Q rolniczy 3,228 7,110 12,487
PLOSN15003 TAK WI0S 2 napiete 36,00 Q rolniczy <0,5 <0,4 <0,44
PLOSN15004 TAK WI0S 0 swobodne 0,00 Q rolniczy <0,5 <0,44 <0,44
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I | 10°2499 |  25-39,99 s0-50  [ESON

Tabela 30. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 15 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencj,i z.mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji er\ia.n dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartosci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA
15 PLOSN15003 0.223 0.500
15 PLOSN15004 0.252 0.500
15 1495 0.750 1.500 0.750 0.750 1.500 0.750
15 PLOSN15002 7.608 13.920
15 1481
15 PLOSN15001 = PL_OSN_15_1
15 PL_OSN_13_1 0.222

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanow mgNOa/l

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l

0-24,99

25-39,99

40-50

<5;-1)
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Rysunek 19. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 15
w latach 2004-2015, cz. 1
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Rysunek 20. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 15

w latach 2004-2015, cz. 2
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OSN nr 16: w zlewni Kanatu Mosinskiego i Kanatu Ksiaz

OSN nr 16 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Znajduje sie on w JCWPd nr 73, w obrebie ktorej wyrdznia si¢ dwa poziomy wodonosne
— czwartorzedowy i miocenski. W pietrze czwartorzedowym wyrdzniono trzy uzytkowe poziomy wodonosne —
poziom wdd gruntowych, poziom miedzyglinowy i poziom podglinowy. Obszar uzytkowany jest rolniczo na ponad
96% swojej catkowitej powierzchni. Poziom wdd gruntowych zwigzany jest z piaszczystymi osadami w dolinach
rzek i kanatéw, i w obszarze tych struktur jest gldwnym poziomem uzytkowym. Migzszo$¢ osadéw wodono$nych,
o granulacji od drobnych po réznoziarniste i zwiry miesci sie w szerokim przedziale od 10,0 do ponad 40,0 m.
Swobodne zwierciadto wody zalega na gleboko$ciach od 0,6 do 10,5 m. Poziom wdd gruntowych zasilany jest
gtéwnie przez bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych i drenaz poziomu miedzyglinowego. Poziom
miedzyglinowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi pokryw fluwioglacjalnych, ktére rozdzielajg gliny
morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego od Srodkowopolskiego, badz zalegajg bezposrednio na itach.
Migzszos¢ osadoéw wodonosnych jest bardzo zmienna, od kilku do ponad 20 m. Zwierciadto wody ma charakter
napiety, a w poblizu dolin rzecznych, wskutek silnego drenazu, swobodny. Poziom zasilany jest wytacznie
poprzez infiltracje opadéw przez nadlegly kompleks utworéw gliniastych. Poziom podglinowy ma dosy¢
ograniczone rozprzestrzenienie w potudniowej czesci JCWPd nr 73. Poziom ten zbudowany jest z piaszczystych
osadow interstadialnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia potudniowopolskiego. Sg to przede wszystkim piaski,
o granulacji od drobnych po gruboziarniste, 0 migzszosci od 18,0 do 26,0 m. Poziom zasilany jest w wyniku
infiltracji opadowej przez znaczny nadktad glin morenowych. Napiete zwierciadlo wody stabilizuje sie na
gtebokos$ciach od 5,7 do 21,0 m. (Pilarski, 2002; Stanicki, Marcinek, 2002). Utwory gornego miocenu i pliocenu, o
migzszodci od 40 do 80 m, reprezentowane gtéwnie przez bardzo stabo przepuszczalne ity pstre, dosé
skutecznie izolujg wody podziemne pigtra czwartorzedowego od pozioméw wodonos$nych pietra paleogensko-
neogenskiego (Ziotkowski, Zbolarska, 1996). Nie stwierdzono kontaktéw hydraulicznych pieter wodono$nych

czwartorzedowego i paleogensko-neogenskiego.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 16 w latach 2012-2015 wykorzystano dane tacznie z 9 punktow
badawczych, w tym z 8 punktdéw potozonych wewnatrz granic obszaru. Wszystkie punkty ujmujg czwartorzedowe
pietro wodonosne o zrdznicowanym zwierciadle wody i gleboko$ci do stropu warstwy wodonosnej od 1,20 do
53 m. Punkty zlokalizowane sg gtéwnie na obszarach rolniczych i na terenie lasu. Na podstawie obserwacii
prowadzonych od 2005 roku w obrebie OSN nr 15 stwierdzono, ze $rednie stezenie azotanéw w wodach

podziemnych w OSN nr 15 sg niskie i nie przekraczajg granicy tta hydrogeochemicznego, Tabela 31.

Przeprowadzona analiza tendencji zmian stezen pomiedzy kolejnymi cyklami sprawozdawczymi, Tabela 32,
wykazata stabilne wartosci stezen NOs. Jedynie w punkcie o numerze 2603 odnotowano staby wzrost stezen w
odniesieniu do poprzedniego okresu sprawozdawczego. W punkcie tym stwierdzono réwniez statystyczny trend
rosnacy dla stezen azotanéw (Rysunek 22), nie mniej jednak ze wzgledu na warto$ci stezen, w granicach 0-3
mgNQs/l, znaczenie tego trendu mozna poming¢. Statystyczng analize trendu wykonano réwniez dla punktow

2588, 2605 i 2618, ale uzyskane wartosci Rz wskazujg na ich niskg wiarygodnosc¢.
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Rysunek 21. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 16
w latach 2004-2015
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Rysunek 22. Analiza trendéw w punkcie monitoringowym nr 2603
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Tabela 31. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 16 w latach 2004-2015

~ — Glebokosé ©
ES L c do stropu S Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
=& | Monitoring s A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1482 TAK PIG-PIB 0 swobodne 1,20 Q rolniczy 0,005 0,950
2588 NIE PIG-PIB 2 napiete 27,00 Q rolniczy 0,110 | 0,095 | 0,410 | 0,470 | 0,525 | 0,020 0,495 0,350 1,280
2603 TAK PIG-PIB 1a swobodne 13,03 Q lasy <0,01 | 0,20 | 0,020 | 0,200 | 0,750 | 0,090 0,675 0,690 2,800
2604 TAK PIG-PIB 0 swobodne 1,47 Q lasy 0,100 | 0,255 | 0,500 0,585 | 0,080 1,940 0,660
2605 TAK PIG-PIB 2 napiete 53,00 Q rolniczy 0,030 | 0,180 | 0,100 | 0,400 | 0,240 | 0,010 0,435 0,260 0,400
2609 NIE PIG-PIB 1a swobodne 8,82 Q rolniczy 0,650 | 0,355 | 0,090 1,230 1,100 0,600
2612 TAK PIG-PIB 0 swobodne 3,00 Q rolniczy 0,090 | 10,335 | 3,870
2613 PIG-PIB 0,990 | 0,100 | 0,160 0,565 | 0,480 0,685 0,870 1,620
PLOSN1 5002 TAK wIo$ 2 napiete 7,00 Q rolniczy <0,5 0,45 0,37
$Srednia 0,990 | 0,100 | 0,160 0,565 | 0,480 0,468 0,660 0,998
PLOSN16001 TAK wio$ 2 napiete 15,50 Q rolniczy 0,570 <0,44 1,038
PL_OSN_12_2 TAK wio$ 2 napiete 37 Q rolniczy 0,400 | 0,249 | 0,060 | 2,585 | 0815 | 1,419 | <044 | 0,795
Objasnienie zastosowanych kodow kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 32. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 16 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji z.mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmia.n dla

Nr wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych warto$ci NO3
OSN M PET OkresA | OkresB | OkresC OkresA | OkresB | OkresC

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) BIA ciB CIA
16 PL_OSN_12_2 0.236 1.260 0.795 1.023 0465 0.559 0420 | 4800 1.370 4380 |DDRSMSONN 0950 |
16 2605 0.030 0.230 0.276 0.200 0.046 0.246 0.030 0.400 0.480 0.370 0.080 0.450
16 2609 0.650 0.222 0.977 -0.428 0.754 0.327 0.650 0.700 1.520 0.050 0.820 0.870
16 1482 0.478 0.950
16 PLOSN16001 0.661 1.856
16 2588 0.110 0.225 0.536 0.115 0.311 0.426 0.110 0.560 1.280 0.450 0.720 1.170
16 2618 = PLOSN16002 0.990 0.275 0.652 -0.715 0.377 -0.339 0.990 0.490 1.620 -0.500 1.130 0.630
16 2603 0.005 0.273 1.064 0.268 0.791 1.059 0.010 0.760 2.800 0.750 2.040 2.790
16 2604 0.100 0.447 0.893 0.347 0.447 0.793 0.100 0.590 3.500 0.490 2.910 3.400

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOs/l <-5;-1)
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OSN nr 17: zlewnia rzeki Mata Ina

OSN nr 17 lezy w obrebie JCWPd nr 7 i zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd

powierzchniowych i podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo

stanowig niespetna 88% powierzchni OSN, a lasy zajmujg ponad 10% obszaru. Na obszarze JCWPd nr 7
wystepujg wody podziemne zwigzane z pietrami: czwartorzedowym, paleogerisko-neogenskim i lokalnie
kredowym. Najlepiej rozpoznane jest pietro czwartorzedowe, petnigce role gtéwnego uzytkowego poziomu
wodono$nego. Charakterystyczny jest wielowarstwowy uktad pozioméw wodonos$nych, poprzedzielanych
warstwami utwordw stabo przepuszczalnych. Poziome rozprzestrzenienie poszczegdlnych warstw jest
zréznicowane, brak jest ciggtosci w sposobie ich zalegania, azaburzenia glacitektoniczne i urozmaicona
morfologia podtoza powoduije, ze uktad hydrostrukturalny jest ztozony. W czwartorzedowym pietrze wodono$nym
mozna wydzieli¢ cztery poziomy wodonosne. Pierwszy, odkryty — zwany gruntowym — poziom wodono$ny
wystepuje dos¢ powszechnie. Charakter zwierciadta wod jest swobodny lub lekko napigty. Warstwa wodono$na
zwigzana jest genetycznie z osadami rzecznymi, rzeczno-rozlewiskowymi oraz lokalnie sandrami, ozami i
kemami zlodowacen potnocnopolskich. Warstwe wodono$ng budujg piaski drobno i $rednioziarniste, podrzednie
zwiry i piaski ze zwirem. Poziom wodono$ny eksploatowany jest lokalnie przez ujecia o charakterze komunalnym
i przemystowym, a takze przez studnie kopane. Z uwagi na brak lub bardzo stabg i nieciggtg izolacje, poziom ten
jest narazony na zanieczyszczenie antropogeniczne. Poziom miedzyglinowy gorny zwigzany jest z osadami
rzecznymi i lodowcowymi, wystepujacymi miedzy glinami zlodowacen potnocnopolskich i $rodkowopolskich.
Wodono$cem sg tu piaski réznoziarniste, miejscami mutkowate, a takze zwiry. Migzszos¢ utwordw jest bardzo
zréznicowana i waha sie od kilku do 40 m. Poziom ten jest w wiezi hydraulicznej z wodami nadlegtego poziomu
gruntowego oraz uktadem hydrograficznym. Drenaz wod poziomu migdzy glinowego gdrnego nastepuje ku
dolinom rzek. Poziom miedzyglinowy — Srodkowy wystepuje w osadach wodnolodowcowych zwigzanych ze
zlodowaceniami srodkowopolskimi oraz z osadami rzecznymi interstadiatu mazowieckiego. W poziomie tym
mozna wydzieli¢ jedng lub niekiedy dwie warstwy piaskow, rozdzielone warstwg glin. Na omawianym obszarze
jest to poziom stosunkowo ciagly i wyrdwnany, ma charakter naporowy, a wody odptywajg w kierunku
pdtnocnego zachodu. Poziom miedzyglinowy — dolny jest najstabiej rozpoznanym czwartorzedowym poziomem
wodono$nym na omawianym obszarze. Jest on zwigzany z utworami rzecznymi i lodowcowymi wystepujacymi
miedzy glinami zlodowacen potudniowopolskich lub w ich spagu. Poziom ten wystepuje przewaznie
w obnizeniach stropu utwordw paleogerisko-neogenskich i ma ograniczony zasieg. Czesto pozostaje w kontakcie
hydraulicznym z poziomem paleogerisko-neogenskim i znaczniej rzadziej z poziomem miedzyglinowym
srodkowym i gérnym. Wodono$nos¢ paleogenu zwigzana jest z piaszczystymi osadami miocenu, a neogenu
z oligocenskimi utworami facji ilasto-mutkowej. Wystepowanie wéd podziemnych w podtozu kenozoiku zwigzane
jest z wodono$nymi utworami kredy i jury. Rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych tych poziomow jest stabe

i obejmuje niewielkie fragmenty przedmiotowego obszaru (Wisniowski, 2010).
Do analizy $rednich stezen w OSN nr 17 w latach 2012-2015 wykorzystano dane tacznie z 3 punktow

badawczych, z czego tylko jeden znajdowat sie wewnatrz obszaru (punkt 1718). Wszystkie punkty monitoringowe
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ujmujg czwartorzedowe poziomy wodono$ne o zwierciadle swobodnym lub napietym i gleboko$ci do stropu
warstwy wodonosnej od 5,90 do 14,5 m p.p.t. Srednie stezenie azotandw notowane w latach 2012-2015 w
wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach wahaty si¢ od wartosci ponizej progu oznaczalnosci do
powyzej 50 mg. Stezenia wskazujace na zanieczyszczenie antropogeniczne wykryto w punkcie 1492,
o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 10,20 m (wartos¢ stezenia azotandw w 2015 r. wynosita 19,50
mgNOs/l), zlokalizowanym poza obszarem OSN, lecz na linii sptywu z OSN nr 17, oraz w punkcie 1718,
0 gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 5,90 m, znajdujgcym sie w centralnej czesci obszaru (wartos¢

stezenia azotandéw w 2015 roku wyniosta 52,70 mgNOa/l).

Na podstawie analizy jakosci wody w punkcie 1718 stwierdzono podwyzszone w stosunku do tta
hydrogeochemicznego stezenia innych wskaznikow, takich jak: SOs, PEW i Cl. W punkcie 1492 odnotowano
podwyzszone w stosunku do gérnej granicy tta hydrogeochemicznego stezenia SO4. Potwierdza to odziatywanie

pres;ji rolnicze;.

Wyniki obserwacji ze wszystkich punktow w latach 2004-2015 prezentuje Tabela 33 i Rysunek 23. Analize
tendencji zmian stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi mozna byto wykonac dla punktu o numerze 2216,

gdzie stwierdzono zmiany na poziomie stabilnym, Tabela 34.

Statystyczna analiza trendu wykonana dla danych z tego punktu nie wykazata trendéw na odpowiednim poziomie
R2>0,5.
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Rysunek 23. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 17
w latach 2004-2015
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Tabela 33. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 17 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . - 2
- £g Monitorin g do stropu s Spos6b $rednie stezenie azotanéw [mgNO/l]
Numer punktu | §' € = PMS 9 > Zwierciadio warstwy 2 | uzytkowania

7] e wodonosnej S terenu

20 3 [ p.pt] & 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1492 NIE PIG-PIB 1a swobodne 10,20 Q lasy 19,500
1718 TAK PIG-PIB 1a swobodne 5,90 Q rolniczy 48,800 -
2216 NIE PIG-PIB 2 napiete 14,50 Q Zaﬁj‘;ﬁwa 0595 | 0,067 | 0,110 | 0,130 | 0255 | 0560 | 0310 | 0335 | 0500

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanow mgNOa/l

| 02499 |

25-39,99

| 40-50

Tabela 34. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 17 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla

Nr wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3

OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C BIA cB CIA OkresA | OkresB | Okres C BIA CIB CIA

(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015)

17 2216 0.595 0.141 0.426 -0.454 0.286 -0.169 1.120 0.360 0.560 -0.760 0.200 -0.560

17 1492 19.500 19.500

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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OSN nr 18: zlewnia rzeki Ptonia

OSN nr 18 potozony jest w obrebie JCWPd nr 25 i zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia

wod powierzchniowych i podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Obszar uzytkowany rolniczo

stanowi 75% powierzchni OSN. Ponad 20% powierzchni OSN zajmujg lasy. Z kart JCWPd opracowanych przez
PIG-PIB podczas wyznaczania granic jednolitych czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 25 wystepuja
pietra wodono$ne w osadach czwartorzedowych, miocenskich i kredowych. W czwartorzedowym pietrze
wodono$nym wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodono$nych. Lokalnie pod osadami czwartorzedu
wystepuje tez pietro wodonosne miocenskie z jednym poziomem wodonosnym, lokalnie zasolonym. W dolinie
Odry na rzednej terenu ponizej 80 m n.p.m., w kredowych utworach weglanowych wystepujg zasolone wody
szczelinowe. Zlewnia obejmuje obszary zasilania, ale na terenie jednostki wystepujg tez warunki zblizone do
hydrostatycznych i drenazu (Mitrega i in., 2008). Wody uzytkowe wystepujq na gtebokosci wiekszej niz 15 m.
Analiza wiasciwosci hydrochemicznych danych historycznych, wskazywata lokalny, negatywny skutek presji

azotanami (Mitrega i in., 2008).

Do analizy $rednich stezenn w OSN nr 18 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 19 otworéw ujmujacych
czwartorzedowe warstwy wodono$ne o zwierciadle swobodnym i napietym, o gtebokosci do stropu warstwy
wodono$nej od 2,10 do 20,77 m p.p.t. Wszystkie punkty znajdujq sie wewnatrz obszaru OSN. Stezenia azotanéw
stwierdzone w latach 2012-2015 wahaty sie od wartosci ponizej granic oznaczalnosci do ponad 200 mgNOs/l,
Tabela 35, Rysunek 25 i Rysunek 26. Najwyzsze stezenia odnotowywano w punktach o numerach 1480 (max.
135 mgNOsll; gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej 2,7 m), 2156 (max. 200 mgNOa/l; gteboko$¢ do stropu
warstwy wodono$nej 5,9 m p.p.t.), 2523 (max. 70,70 mgNOs/l; gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej 13 m),
PLOSN18001 (max. 227 mgNOs/l; gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej 8,9 m), PLOSN18005 (max. 74,5
mgNOs/l; gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej 2,10 m) oraz w punkcie PL_OSN_18_1 (max. 93,62 mgNOs/;

gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej 4,60 m).

Charakterystyczne dla obszaru sq duze wahania wartosci stezen azotandw zwigzane ze sposobem realizacji
produkcii rolniczej i stosowaniem nawozow naturalnych. Wskazujg na to duze wahania stezen SOs4, Ca i Mg w
niektérych punktach monitoringowych, np. w punkcie 2156. W punktach o numerach 1480 i 2523 zarysowuije sie
rowniez wptyw presji bytowo komunalnej na jakos¢ wéd, czego dowodem sg wysokie stezenia K, NH4 i NO2. W
punktach tych zaobserwowano réwniez wysokie stezenia metali, takich jaki uran czy cynk, ktére stanowig

mikrosktadniki nawozow mineralnych stosowanych w rolnictwie.

W punkcie PLOSN18001 wartosci $rednich stezen azotanéw w wodach podziemnych utrzymujg si¢ na bardzo
wysokim poziomie od roku 2006 (> 100 mgNOs/l). W punkcie 2156, stezenia na poziomie powyzej 50 mgNOs/l
obserwuje sie od roku 2012. Punkty 2156 i PLOSN18001 lezg w zblizonej lokalizacji, w odlegtosci ok. 400 m od
siebie. W roku 2015, stezenia na poziomie wskazujacym wptyw presji rolniczej odnotowano w 25% punktow

monitoringowych, a najwyzsze stezenie NO3 stwierdzono w punkcie 2156 i wynosito ono 54,20 mgNOs/.
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Analiza tendencji zmian stezef pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi 2008-2011 i 2012-2015 (Tabela
38) wykazata zmiany na poziomie stabilnym w 9 punktach. Silne wzrosty stezen odnotowano w 4 punktach o
numerach 2156, 2522, 2523 i PL_OSN_18_1. Spadki stezen azotanéw odnotowano w punktach o numerach
PLOSN18001 i PLOSN18005 (silny spadek) oraz PLOSN18006 (staby spadek). W poréwnaniu z okresem 2004—
2007 dominowaty wzrosty stezen (staby wzrost w punkcie 2521 i silny wzrost w punktach PL18005,
PL_OSN_18_1, 2523, 2522 i 2156). Silny spadek stezer odnotowano w punkcie PLOSN18001. W 8 punktach
zmiany stezen miescity sie w zakresie zmian stabilnych.

Statystyczng analize trendu przeprowadzono dla 9 punktéw. Wspotczynnik regresji na poziomie R20,5
stwierdzono jedynie w dwéch punktach o numerach 949 i 2225, w ktorych zaobserwowano trend rosnacy. Nie
mniej jednak ze wzgledu na wartosci stezen w granicach stezen 0-1 mgNOs/l, znaczenie tych trendéw mozna
pominaé (Rysunek 24).
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Rysunek 24. Analiza trendéw w punktach monitoringowych nr 949 i 2225
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Tabela 35. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 18 w latach 2004-2015

~ — Giebokos¢ ©
ES L c do stropu S Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
N =& | Monitoring S A = . .
umer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = | uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
<] < [mppt] & 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015
949 TAK PIG-PIB 2 napiete 7,00 Q lasy 0,070 | 0,060 | 0,045 | 0085 | 0,080 0145 | 0080 | 0250 | 0335 | 0220
1208 TAK PIG-PIB 1a swobodne 5,40 Q lasy 0,010
1215 TAK PIG-PIB 1a swobodne 12,10 Q rolniczy 0,280
1480 TAK PIG-PIB 2 napiete 2,70 Q rolniczy | 135000 | 109000 |
1541 TAK PIG-PIB 2 napiete 6,00 Q rolniczy 1,170
1547 TAK PIG-PIB 1b | swobodne 2077 Q rolniczy 0,900
2156 TAK | PIGPB_ | 1a | swobodne 5,90 Q rolniczy 14,500 | 15,500 | 16,150 | 22,600 | 36,000 | 48,300 |JGOI00NN200I0000 IGO0 MOH200N
2917 =PLOSN PIG-PIB 0090 | 0,108 | 0460 0385 | 0670 | 0810 | 1260 | 1,630
18004 = TAK WIOS 1a | swobodne 8,90 Q rolniczy 3467 3140 | 2,378 | 0597 | 0520 | 0532 | 1,174
PL_OSN_18.5 $rednia 3467 | 0,090 | 0,08 | 1,800 | 2,378 | 0,491 | 0595 | 0,671 1,217 | 1,630
2223 TAK PIG-PIB 2 napiete 16 Q rolniczy 0,080 0,110 | 0,010
2225 TAK PIG-PIB 2 napigte 12,00 Q rolniczy 0055 | 0,065 | 0,090 0220 | 0010 | 0415 | 0315 | 0,780
2521 TAK PIG-PIB 2 napiete 18,00 Q lasy 2540 | 4,079 | 3350 1910 | 4190 | 3500 | 3025 | 4370
2522 TAK PIG-PIB 1a | swobodne 9,80 Q rolniczy 21,600 | 0,255 | 28,400 | 21,500 | 29,150 | 30,900 | 32,700 | 32,000 | 32,000
2523 TAK PIG-PIB 2 | napiste 13,00 q | Zndowe 20,300 | 21,310 -: 31,785 49,000 | 31100
2524 TAK PIG-PIB 2 napiete 20,00 Q Zaﬁ;‘f]‘;‘”a 0,060 | 0,150 | 0,190 | 0,220 0,010 0560 | 0,960
2525 TAK PIG-PIB 2 napiete 13,00 Q rolniczy 0270 | 1,072 | 0,900
2526 TAK PIG-PIB 2 napiete 6,00 Q rolniczy 0950 | 2299 | 2470 | 0240 | 0450 | 0020 | 1,135 | 0965 | 0,610
2529 TAK PIG-PIB 1a | swobodne 7,20 Q rolniczy 0020 | 0,078 | 0,190 0,198 | 0,030 0158 | 0690
PLOSN18001 = | WIo$ 1a | swobodne 590 Q rolnicz
PLOSN_18_4 : y
Péﬁfs“‘,lgfé’z; TAK wios 2 napigte 16,00 Q lasy 0,443 <044 | <044 | <044 | <029 | <013 0143 | <013
| Tk WIS 0 | swobodne 480 Q rolniczy 1684 2708 | 0998 | 4128 | 5879 | 0210 | 2237 | 0165
PLOSN18005 = . .
PLOSN_ 182 TAK WIOS 0 swobodne 2,10 Q rolniczy 3,123 6,066 | 27,825 0,409 25,362
L amRe = | Tk WIS 1a | swobodne 7,22 Q rolniczy 17,368 | 2,986 | 0475 | 0293 | 0246 | 2,680 | 5427
PLOSN_18 1 | TAK WIo$ 2 napiete 4,60 Q rolniczy 1661 20,840 | 13835
PLOSN18007 | TAK WIOS bd. | swobodne b.d. Q rolniczy 0884 | 13091 | 8860
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/I  [110°24,99 25-3999 s0-50 IS

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-79-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018’,
Etap I, zadanie nr 7 — Raport

Tabela 36. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 18 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Srednie stezenie azotanow [mgNO3/]

Wskaznik tendencji zmian dla srednich

Maksymalne stezenie azotanow

Wskaznik tendencji zmian dla

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanéw mgNOs/l

Wskaznik tendencji zmian stezern mgNOa/l

0-24,99

25-39,99 40-50

)
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Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3

OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) | B ¢/ CIA | (2004-2007) | (2008-2011) | 2012-2015) |  B/A o/ CIA

18 PLOSN18002 = PL_OSN_18_6 0.443 0.220 0.104 -0223 -0.116 -0.339 0.443 0.440 0.440 -0.003 0.000 -0.003

18 PLOSN18003 = PL_OSN_18_3 1.684 2.611 2.123 0.927 -0.488 0.439 3.460 12.837 9.296

18 949 0.058 0.103 0.221 0.045 0.118 0.163 0.070 0.280 0.390

18 2526 0.950 1,365 0.683 0.415 -0.682 -0.268 0.950 3.490 1580

18 2529 0.020 0.155 0.286 0.135 0.131 0.266 0.020 0.390 0.690 0.370 0.300 0.670

18 2225 0.055 0.125 0.380 0.070 0.255 0.325 0.070 0.430 0.780 0.360 0.350 0.710

18 1547 0.900 0.900

18 2524 0.060 0.187 0.510 0.127 0.323 0.450 0.060 0.240 0.960 0.180 0.720 0.900

18 1541 1.170 1.170

18 | 2217 =PLOSN18004=PL_OSN_18 5 | 1.779 1.194 1.028 -0.584 -0.166 -0.750 3.680 11.900 1.683

18 2521 2.540 3.113 3.771 0.573 0.658 1.231 2.540 5.997 4.370

18 PLOSN18006 = PL_OSN_18_7 6.943 2.161 34.500 8.860

18 PLOSN18007 7.611 24.808

18 PLOSN18005 = PL_OSN_18_2 3.123

18 2523 20.300 34.398

18 2522 21.600 19.826 21600 | 30.700

18 2156 15600 | 48.300

18 PLOSN18001 = PL_OSN_18_4

18 PL_OSN_18_1

18 1480
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Rysunek 25. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 18
w latach 2004-2015, cz.1
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Rysunek 26. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 18
w latach 2004-2015, cz.2
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OSN nr 19: zlewnia doptywow rzeki Bug od Tocznej do Broku

OSN nr 19 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig prawie 95% powierzchni OSN. OSN nr 19 lezy na
obszarze JCWPd nr 54, gdzie uzytkowe poziomy wodonosne zwigzane sa gtownie z utworami
czwartorzedowymi, a jedynie lokalnie wystepujg studnie ujmujace paleogeriski lub neogerski poziom wodonosny.
Pietro czwartorzedowe charakteryzuje sie wielowarstwowg i bardzo urozmaicong strukturg. Mozna w nim
wyrézni¢ trzy gtowne poziomy wodonosne: przypowierzchniowy, miedzymorenowy i przyspagowy. Poziom
przypowierzchniowy, o swobodnym zwierciadle wod podziemnych, budujg gtéwnie utwory akumulacji rzecznej
oraz piaski fluwioglacjalne z okresu zlodowacen pdtnocnopolskich. Poziom miedzymorenowy, o napietym
zwierciadle wod podziemnych, buduja przede wszystkim osady fluwioglacjaine zlodowacen srodkowopolskich.
Poziom przyspagowy, o napietym zwierciadle wod podziemnych, budujg osady powstate podczas dziatalnosci
lgdolodu zlodowacer potudniowopolskich. Poziomy wodono$ne pigtra czwartorzedowego rozdzielone sq
pakietami utworow stabo przepuszczalnych — gtéwnie glin zwatowych — ktdre wystepuja nieciggle i maja zmienng
przepuszczalnod¢é. UmozZliwia to kontakt hydrauliczny poszczegdlnych warstw w obrebie tego pietra
wodono$nego. Poziom paleogeriski tworzg piaski glaukonitowe z przewarstwieniami itéw i mutkdw, natomiast

poziom neogenski budujg piaski i mutki z weglem brunatnym (Catka i in., 2011).

Do analizy srednich stezeh w OSN nr 19 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 3 punktow, wszystkie
znajdujg sie poza granicami OSN. Stezenia azotandw byty niskie, w punktach 1681 i 1507 ponizej 1 mgNOall,
Tabela 37, Rysunek 27. W punktach 1507 i 1681 zwierciadto wody ma charakter napiety, a gteboko$¢ do stropu
warstwy wodonosnej wynosi odpowiednio 35 i56 m. Wyzsze stezenia notowane byly w punkcie 1456, ktéry
ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 1,3 m p.p.t.
Obserwacje w tym punkcie rozpoczeto w roku 2013, a $rednie warto$ci stezen notowane w latach 2013-2015
wynosity od 20,4 do 21,5 mgNOs/l. Punkt zlokalizowany jest na obszarze uzytkowanym rolniczo. Woda z tego
punktu zaklasyfikowana zostata do Il klasy jakosci. Wéréd wskaznikow, dla ktorych stwierdzono stezenia

wychodzace poza goérng granice tta hydrogeochemicznego zidentyfikowano SO4oraz U.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi mozliwa byta jedynie w punkcie 1681
i wykazata zmiany na poziomie stabilnym (Tabela 38). Ciag obserwacji nie spetiat kryteriow do wykonania

statystycznej analizy trendu.
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Tabela 37. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 19 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . - 2
- % = | monitorin g do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Numer punktu | §' € = PMS 9 > Zwierciadio warstwy 2 | uzytkowania

7] e wodonosnej S terenu

0 < [ p.ps] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
1456 NIE PIG-PIB 0 swobodne 1,30 Q rolniczy 20,4 20,8 215
1507 NIE PIG-PIB 2 | napiete 35,00 Q Zaﬁj‘;‘:]‘;wa 010 | 036
1681 NIE PIG-PIB 2 napiete 56,00 Q Zaﬁj‘ﬁ‘;wa 0090 | 007 | 003 | 002 <0,01 0,16 0475 | 012

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10-2499 |  25-39,99 s0-50  [ESON

Tabela 38. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 19 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartos$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
B/A C/iB C/A B/A Cc/B C/IA
(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015)
19 1681 0.053 0.005 0.252 -0.048 0.247 0.199 0.090 0.010 0.600 -0.080 0.590 0.510
19 1507 0.230 0.360
19 1456 20.900 22.600
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3/l <-5;-1)
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Rysunek 27. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 19
w latach 2004-2015

OSN nr 20: zlewnia rzeki Bzura i jej doptywow

OSN nr 20 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wodd powierzchniowych zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo zajmujg ponad 96% powierzchni OSN. Obszar OSN
potozony jest w obrebie dwdch JCWPd o numerach 80 i 81. W granicach JCWPd nr 80 wystepuja cztery pietra
wodono$ne: czwartorzedowe, neogenskie, kredowe i jurajskie (Knyszynski, 2011). W obrebie JCWPd nr 81
wystepujq trzy pietra wodono$ne o znaczeniu regionalnym: czwartorzedowe, neogenskie (miocenskie)
i paleogeniskie (oligocenskie); oraz dwa pietra wodonosne nie stanowigce uzytkowych pieter wodonosnych:
kredowo-paleocenskie oraz poziom neogenski (plioceniski, Stepinska-Drygata i in., 2009). JCWPd nr 80
w obrebie pietra czwartorzedowego zawiera trzy poziomy wodonosne o znaczeniu regionalnym, z ktérych
pierwszy (przypowierzchniowy), zwigzany z piaszczysto-zwirowymi utworami zalegajacymi w zagtebieniach
powierzchni glin zwatowych, cho¢ wystepuje powszechnie, jest mato zasobny w wode, a drugi, rozdzielajacy dwa
poziomy glin zwatowych zlodowacen s$rodkowopolskich, zwigzany z piaszczystymi osadami interglacjatu
lubelskiego, ma nieciggte rozprzestrzenienie itylko lokalnie jego migzszo$¢ powoduje, ze ma on walory
uzytkowe. Trzeci poziom wodono$ny, o Sredniej migzszosci 20-40 m, zwigzany jest z utworami rzecznymi
interglacjatu mazowieckiego i wodnolodowcowymi zlodowacenia odry, wypetnia liczne obnizenia w morfologii
utworéw mezozoicznych inajczesciej stanowi gtdwny poziom wodonos$ny. Pietro neogeriskie (mioceniskie)
w pdinocno-zachodniej czesci jednostki jest poziomem ciggtym o migzszosci od 10 do 40 m. Zwigzane jest

z osadami piaszczystymi miocenu. Pietro kredowe w pdtnocno-wschodniej cze$ci jednostki eksploatowane jest
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lokalnie i nigdzie nie stanowi wydzielonego poziomu uzytkowego. Poziom wodono$ny stanowig zaréwno utwory
kredy dolnej (piaskowce) i kredy gornej (kreda piszaca, wapienie, margle). Pietro jurajskie stanowi gtowny lub
podrzedny uzytkowy poziom wodono$ny, czesto wspdlnie z poziomem miocenskim lub czwartorzedowym.
Wodonoéne sg stropowe partie utwordw gérnojurajskich zbudowanych z wapieni i margli oraz
zdolomityzowanych, spekanych i skawernowanych wapieni rafowych. Migzszo$¢ osadéw jury gornej wynosi
ok. 400 m, a migzszos$¢ utworéw zawodnionych oceniana jest na 80-130 m. Poziom wodonos$ny wystepuje pod
izolacjq utwordw stabo przepuszczalnych zmiennej migzszosci (od kilku do 40 m), a zwierciadlo wody ma
charakter napiety (Knyszynski, 2011). W obrebie pietra czwartorzedowego JCWPd nr 81 wyr6zni¢ mozna
poziomy wodono$ne zwigzane ze: strukturami dolin rzecznych — jeden poziom wodonos$ny o zwierciadle
swobodnym; strukturami piaszczysto-zwirowymi wéréd glin zwatowych — trzy poziomy wodono$ne o budowie
pietrowej: spagowy, Srodmorenowy dolny i Srodmorenowy gérny; kopalnymi strukturami wodonosnymi — dwa lub
trzy poziomy wodonosne. Poziom plioceriski, ze wzgledu na zmienng migzszo$¢ utworéw zawodnionych,
niewielkie wydajnosci potencjalne i lokalne wystepowanie, nie stanowi uzytkowego poziomu wodonosnego.
Poziom ten wystepuje w postaci niewielkich przewarstwien, wktadek lub soczewek piaskow o migzszosci do 20 m
w ilastych utworach pliocenu. Poziom miocenski reprezentowany jest przez piaski drobnoziarniste, niekiedy
pylaste, przewarstwione utworami pylastymi, mutkami, itami i weglem brunatnym. Wkiadki nieprzepuszczalne na
ogdt nie majgq ciggtego rozprzestrzenienia, dlatego tez pomiedzy poszczegoinymi przepuszczalnymi
przewarstwieniami istnieje wiez hydrauliczna. Poziom ten pozostaje réwniez w wiezi hydraulicznej z poziomem
wodono$nym oligocenu. Migzszos¢ wodono$nych utwordw miocenu miesci sie¢ w granicach od kilku do 60 m.
Lokalnie brak wodono$nych utworéw miocenu. Poziom ten jest izolowany od poziomu czwartorzedowego
utworami nieprzepuszczalnymi (itami) pliocenu o znacznej migzszosci. Zwierciadto wéd tego pigtra ma charakter
napiety. Pietro wodono$ne paleogenu (oligocenu) reprezentowane jest przez morskie osady serii oligocenskiej —
piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste, rzadziej gruboziarniste, niekiedy pylaste z glaukonitem oraz zwiry. Na
przewazajacej czesci obszaru poziom oligocenski jest drugim, obok czwartorzedowego, gtdwnym poziomem
uzytkowym i charakteryzuje sie dobrymi parametrami hydrogeologicznymi. Migzszos¢ warstwy wodono$nej
miesci sie w przedziale 11-64 m. Zwierciadto ma charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosci od 75 do 145 m
n.p.m. Pietro wodonosne kredowo-paleocenskie na obszarze JCWPd nie stanowi pietra uzytkowego.
Reprezentowane jest przez szczelinowe utwory weglanowe kredy gérnej i paleocenu. Charakteryzuje sie niskimi
warto$ciami hydrogeologicznymi, podwyzszong mineralizacjg wdd (2-3 g/l) oraz znaczng gtebokoscig do stropu

warstwy wodono$nej (Stepirnska-Drygata i in., 2009).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 20 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 19 punktéw badawczych, z
czego 11 punktéw znajduje sie na terenie OSN nr 20, a pozostate w 5 km buforze, na linii sptywu wod
podziemnych z obszaru OSN. Punkty monitoringowe ujmujg rézne warstwy wodono$ne o zwierciadle
swobodnym i napietym oraz réznej stratygrafii (czwartorzed, trzeciorzed, jura). W punktach monitoringowych
zafiltrowanych w osadach czwartorzedowych, gleboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej waha sie od 1,80 do

34,5 m. Zwierciadto swobodne wystepuje w punktach, gdzie gteboko$¢ do warstwy wodonosnej nie przekracza
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3 m p.p.t. W punktach ujmujacych pietro trzeciorzedowe gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi od 30
do 118,5 m p.p.t, za$ w punktach ujmujacych pietro jurajskie — na gtebokosci od 1,6 do 38 m p.p.t. W 18 sposréd
19 punktéw badawczych, monitorowanych w latach 2012-2015, warto$ci stezer azotanéw byly bardzo niskie
i miescily sie w granicach stezen dobrego stanu chemicznego. Jedynie w punkcie o numerze 2167, ujmujgcym
ptytko zalegajacy poziom czwartorzedowy o zwierciadle swobodnym, stezenia azotanéw od roku 2007 sg
wysokie i na przestrzeni lat 2007-2015 wahaty sie od 26,6 do 80,2 mgNOs/l, Tabela 39, Rysunek 28 — Rysunek
30. Punkt ten zlokalizowany jest poza obszarem OSN, na linii sptywu w kierunku Wisty, ktora stanowi gtéwng
baze drenazu w okolicy. Teren, na ktérym zlokalizowany jest punkt, jest uzytkowany rolniczo, z dala od terenéw
zurbanizowanych. W punkcie stwierdzono réwniez podwyzszone stezenia SOs, HCO; i Ca. Obecno$¢ tych

wskaznikow moze $wiadczy¢ o nawozeniu pdl.

Analiza tendencji zmian stezen dla kolejnych okresdw sprawozdawczych wykazata zmiany na poziomie stabilnym
w 5 punktach, siiny wzrost stezen w punkcie o numerze 2167 oraz spadek stezen w punkcie nr 1023. W
poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004-2007 odnotowano silne spadki stezen w dwoch punktach o
numerach 1023 i 2167, natomiast w punkcie 52 odnotowano staby wzrost stezen. W pozostatych trzech punktach

(1702, 1703 i 1346) zmiany stezen byty w zakresie zmian stabilnych.

Dla zadnego sposrdd pieciu ciggow czasowych, przeanalizowanych pod katem statystycznej analizy trendow, nie

stwierdzono wspotczynnika regresji na poziomie R2>0,5.
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Tabela 39. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 20 w latach 2004-2015

— Giebokos¢ ©
pe o ko) do stropu 5 Sposéb Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/I]
Numer punktu N 2’§ LLLLEE % Zwierciadio warstwy 2 uzytkowania
° g 8 S g Ll terenu 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
[mp.p.t] L
52 NIE PIG-PIB 2 napigte 24,70 Q | zabudowaluzna | 0,390 | 0,090 | 0,200 | 0,040 0470 | 8,880 0210 | 11200 | 4315 | 2,980
276 NIE PIG-PIB 2 napiete 12,80 Q zabudowa luzna | 29,800 | 29,500 | 26,700 | 28,100 23,500
923 NIE PIG-PIB 3| swobodne 1,60 B e <ot | 0050 | <00t | 0210
1023 NIE PIG-PIB 2 napiete 34,50 Q rolniczy 0,686 10,900 | 5170 | 0,090 | 4,640 | 0070 0150 | 0450 | 0220 | 0430
1346 NIE PIG-PIB 2 napiete 58,50 Tr | zabudowaluzna | 0,016 | 0,030 0,040 | 0,200 | 0,130 | 0,080 0360 | 0060 | 0080 | 0370
1504 NIE PIG-PIB 0 swobodne 2,20 rolniczy 0,070 0,700
1702 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 1,90 Q lasy 0110 | 0050 | 0010 | 0,010 | 0,040 | 0,130 | 0,030 | 0020 | 0390 | 0310 | 039 | 0,060
1703 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 1,80 Q lasy 0020 | 0020 | 0010 | 0,010 | 0,02 | 0060 | <001 | 0010 | 0380 | 0500 | 0480 | 0,100
1956 TAK PIG-PIB 2 napiete 51,00 Tr 0,040 | 0760 | 0,100
2167 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 2,90 Q rolniczy -E 26,600 |
PL_OSN_9 2 NIE WIOS 1a swobodne 15,00 Q rolniczy <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,440
PLOSN20001 | TAK WIo$ 2 napiete 30,00 Tr rolniczy <04 <114 | <129
PLOSN20002 | TAK WIo$ 2 napiete 29,00 Q rolniczy 14 | <114 | <129
PLOSN20003 | TAK WIo$ 2 napiete 71,00 Tr rolniczy 14 | <114 | <129
PLOSN20004 | TAK WIo$ 2 napigte 37,00 Tr | zabudowa luzna <014 | <114 | <129
PLOSN20005 | TAK WIo$ 2 napiete 29,00 Q rolniczy <088 | <114 | <129
PLOSN20006 | NIE WIo$ 2 napiete 38,00 J3 rolniczy 12650 | <114 | <129
PLOSN20007 | TAK WIo$ 2 napiete 10,00 Q rolniczy 14 | <114 | <129
PLOSN20008 | TAK WIo$ 2 napiete 16,00 Q /zabﬂﬁ'&ifﬁuzna <014 | <114 | <129
PLOSN20009 | TAK WIo$ 2 napiete 118,50 Tr rolniczy <08 | <114 | <129
PLOSN20010 | TAK WIo$ 2 napiete 24,00 rolniczy 14 | <114 | <129
PLOSN20011 | TAK WIo$ 2 napiete 7,70 Q rolniczy <088 | <114 | <129
PLOSN20012 | TAK WIo$ 2 napiete b.d. Tr rolniczy <114 | <129
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
[ Stezenie azotanow mgNOs/I  [0=24,990 W] 25-39,99 [40-50 ES0
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Tabela 40. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 20 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanéw mgNOs/l

Wskaznik tendencji zmian stezern mgNOa/l

0-24,99

25-39,99

40-50

)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendenc;ji z.mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmia.n dla

Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | Okres C

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA c/B CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA
20 1702 0.045 0.055 0.288 0.010 0.233 0.243 0.110 0.130 0.390 0.020 0.260 0.280
20 1703 0.015 0.024 0.365 0.009 0.341 0.350 0.020 0.060 0.500 0.040 0.440 0.480
20 1346 0.029 0.137 0.218 0.108 0.081 0.189 0.040 0.200 0.370 0.160 0.170 0.330
20 1023 5.585 1,600 0313 [1-8985 | 1288 | 5278 | 10.900 4,640 0450 | 6260 | -4190 | -10.450 |
20 PLOSN20001 0.640 1.700
20 PLOSN20002 0.596 1.700
20 PLOSN20003 0.596 1.700
20 PLOSN20004 0.596 1.700
20 PLOSN20005 0.553 1.700
20 PLOSN20006 4.623 24.600
20 PLOSN20007 0.596 1.700
20 PLOSN20008 0.596 1.700
20 PLOSN20009 0.553 1.700
20 PLOSN20010 0.596 1.700
20 PLOSN20011 0.553 1.700
20 PLOSN20012 0.609 1.700
20 1504 0.070 0.700 0.630 0.070 0.700 0.630
20 52 0.180 4.675 4.676 11.200
20 2167
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Rysunek 28. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 20
w latach 2004-2015, cz.1
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Rysunek 29. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 20

w latach 2004-2015, cz.2
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Rysunek 30. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 20
w latach 2004-2015, cz.3
OSN nr 21

Brak punktéw monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy wartosci stezen azotanow
w latach 2012-2015.

OSN nr 22: obszar zasilania studni Doba

Punkt nr 848 w Dobie to piezometr o gteboko$ci 15 m, potozony w bliskim sasiedztwie jeziora Dobskiego, na
rzednej terenu 117 m n.p.m. Obszar OSN w prawie 97% uzytkowany jest rolniczo. Migzszo$¢ warstwy
wodono$nej w punkcie nr 848 Doba wynosi okoto 10 m. Swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci
0,95 m p.p.t. Punkt ten lezy na sptywie do jeziora Dobskiego, ponizej rozlegtych terendw rolniczych nalezacych w
przesztosci do PGR.

OSN nr 22 zlewni studni Doba znajduje sie w obrebie JCWPd nr 21 i zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko

zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Plytkie wody podziemne

wystepujg tu w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z systemem hydrograficznym, co sugeruje kierunek

przeptywu w obrebie rozpatrywanego obszaru w kierunku wschodnim. Na omawianym terenie dokumentowano

wystepowanie czwartorzedowych osadéw wodonosnych. W$réd nich mozna wydzieli¢ trzy czwartorzedowe

poziomy wodono$ne, zwigzane z kolejnymi zlodowaceniami. Dwa pierwsze poziomy petig role poziomow

uzytkowych. Pierwszy uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami zlodowacen pétnocnopolskich.
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Osadami wodono$nymi sg wodnolodowcowe piaski i piaski ze zwirami fazy leszczynskiej i pomorskiej. Gtebokos¢
jego wystepowania wynosi od kilku do prawie 40 m, najczesciej jednak kilkanascie metrow. Migzszosé
przewaznie wynosi 20-40 m. Charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody lub lekko napigtym, od kilku do
ponad 20 m. Poziom ten jest stabo izolowany od powierzchni terenu, co stwarza dobre warunki odnawialnosci
wod przez infiltracje powierzchniowa i zasilanie boczne. Z tego wzgledu poziom ten, jest najbardziej narazony na
zanieczyszczenie wod podziemnych. Drugi uzytkowy poziom wodonosny zwigzany jest z osadami zlodowacen
$rodkowopolskich i interglacjatu wielkiego. Generalnie, strop tego poziomu znajduje sie na gtebokoSci
kilkudziesieciu metrow. Migzszo$¢ drugiego poziomu miesci sie w przedziale 10-40 m. Lokalnie, w okolicach
Doby przekracza 40 m. Napiete zwierciadto wody stabilizuje sie kilka metréw nizej niz zwierciadto pierwszego
poziomu, chociaz zdarza sie, ze wody obu poziomdw osiagajg te sama wysoko$¢ (Wojtyna, Gietzecka-Madry,

2004). Gtebsze czwartorzedowe poziomy wodono$ne sg stabo rozpoznane.

Do analizy $rednich steze w OSN nr 22 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 5 punktéw badawczych, ktére
ujmujg czwartorzedowe warstwy wodonosne o zwierciadle swobodnym lub napietym i gtebokosci do stropu
warstwy od 0,95 do 58,2 m p.p.t. WiekszoS¢ z nich zlokalizowana jest na obszarach rolniczych. Warto$ci stezen
w 4 sposrad 5 badanych punktéw sa niskie (stezenia w zakresie od wartosci ponizej granicy oznaczalno$ci do 11
mgNQs/l). Jedynie w punkcie 848 (studnia Doba) stezenia azotandw sg bardzo wysokie i od roku 2004
przekraczajg warto$¢ 50 mgNOs/l, Tabela 41, Rysunek 31 i Rysunek 32. W punkcie tym odnotowuje sie réwniez
wysokie stezenia K, NO,, Ca, HCO3 i Mn.

Analiza tendencji zmian stezen dla nastepujacych po sobie okreséw sprawozdawczych (Tabela 42) wykazata
zmiany na poziomie stabilnym w 3 punktach oraz stabe wzrosty stezen w punktach nr 848 (studnia DOBA) oraz
PLOSN22004. Te same punkty wykazujg silne spadki stezen w poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004—
2007.

Dla Zzadnego spo$rdd pieciu ciggdéw czasowych przeanalizowanych pod katem statystycznej analizy trendow nie

stwierdzono wspotczynnika regresji na poziomie R2>0,5.
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Tabela 41. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 22 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
S 2 mpntl | @ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
847 TAK PIG-PIB 2 | napiete 5820 Q rolniczy 0,080 | 0,600 | 0,090 | 0350 | 0480 | 0030 | 0350 | 0180 | 0020 | 0223 | 0060 | 0250
PIG-PIB
848 = :
PLOSN22001 = TAK WIOS 0 swobodne 0,95 Q rolniczy
PL_OSN 2.1
$rednia
P;f%’“szﬁ"gz; TAK WIo$ 2 | napiete bd. Q rolniczy <0115 | <0115 | <0115 | <0,115 | 0006 | <0115 | <0115 | <0133 | <0133 | <0133 | <044
PLOS0® ™ | T WIo$ 2 | napiste bd. Q rolniczy <0115 | <015 | 0128 | <0115 | <0115 | <0115 | <0,115 | <0133 | <0133 | <0,133 | <044
FLOSZ00e | N WIS bd. | swobodne bd. Q lasy 27,375 | 33063 | 27,118 | 16473 | 16,700 | 16,656 | 17,325 | 18,550 | 18300 | 23440 | 11065
Objaéﬁienie_ze;stosowan ych koddw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I | 102499 |  25-39,99 s0-50  [NESON

Tabela 42. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 22 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNOBI] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartosci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ¢/ CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA ciB CIA
22 PLOSN22002 =PL_OSN_2_3 0.058 0.282 0.105 0.225 -0.177 0.047 0.115 3.450 0.440 3.335 0.325
22 PLOSN22003 =PL_OSN_2 4 0.081 0.058 0.105 -0.024 0.047 0.024 0.270 0.115 0.440 -0.155 0.325 0.170
22 847 0.280 0.260 0.138 -0.020 -0.122 -0.142 0.600 0.560 0.330 -0.040 -0.230 -0.270
22 PLOSN22004 =PL_OSN_2_2 29.185 16.788 17.839 1.050 38.130 19.000 28.021
22 848 = PLOSN22001 = PL_OSN_2_1 1.984

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezern mgNOa/l <-5;-1)
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Rysunek 31. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 22
w latach 2004-2015, cz. 1
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Rysunek 32. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 22

w latach 2004-2015, cz. 2
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OSN nr 23: zlewnia doplywéw Narwi od Lizy do Sliny

OSN nr 23 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny rolnicze stanowig ponad 97% powierzchni obszaru OSN. OSN nr 23 znajduje sie
na terenie JCWPd nr 55, gdzie wystepuja pietra wodono$ne czwartorzedu, neogenu, paleogenu, kredy oraz jury.
Gtowne znaczenie uzytkowe ma czwartorzedowe pietro wodonosne. System wodono$ny tego pietra
charakteryzuje sie ztozong strukturg, uformowana w trakcie transgresji i reces;ji ladolodu skandynawskiego. Pigtro
czwartorzedowe skfada sie z kilku poziomoéw wodonosnych, zazwyczaj trzech lub czterech, o zréznicowanym
rozprzestrzenieniu i migzszosci. Sg to gtdwnie poziomy typu miedzymorenowego oraz pradolinnego. O$rodek
wodono$ny ma charakter porowy i zwigzany jest najczesciej z osadami 0 genezie wodnolodowcowe] lub
rzecznej. Wodoprzepuszczalno$é tych pozioméw wyraznie zalezy od gtebokosci ich wystepowania i wraz z
glebokoscig maleje. Pietro wodono$ne neogenu zwigzane jest z miocenskimi piaskami $rednio i
drobnoziarnistymi. Ze wzgledu na nieciggto$¢ osadéw miocenskich poziom jest tylko sporadycznie
eksploatowany. Pietro wodono$ne paleogenu zwigzane jest z eocenskimi i oligocenskimi osadami. Sg to piaski
glaukonitowe z przewarstwieniami mutkéw i itdw. Pietra wodonosne kredy i jury sg stabo rozpoznane pod

wzgledem hydrogeologicznym i nie sg eksploatowane (Gruszczynski, 2009).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 23 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 2 punktéw ujmujacych
czwartorzedowe warstwy wodonosne, stanowigce na tym terenie gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny. Jedyny
punkt zlokalizowany wewnatrz obszaru, o numerze 1882 ujmuje czwartorzedowg warstwe wodono$ng
o gtebokosci do stropu 38 m p.p.t i napietym zwierciadle wody. Obserwacje prowadzone sg w nim od roku 2005
i wykazujg niskie stezenia azotanéw w zakresie tta hydrogeochemicznego (Tabela 43, Rysunek 33). Punkt 1485
lezy poza obszarem OSN nr 23, w odlegtosci mniejszej niz 5 km od granic obszaru i ujmuje wody o zwierciadle
napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 9,2 m. Punkt znajduje sie na obszarze uzytkowanym
rolniczo, ale w niedalekiej odlegtosci od terenu zwigzanego z komunikacjg (drogowg i kolejowa). Stezenie
azotanow w roku 2015 w punkcie wynosito 57,20 mgNOs/l, 0 0,5 mg NOs/l mniej niz rok wczesniej. Obserwacje w

punkcie rozpoczeto w 2014 roku.

Analiza tendencji zmian pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi mozliwa byta jedynie dla punktu 1882
(Tabela 44). Na podstawie wartosci stezen azotanéw stwierdzono stabilny stan jakosci wéd. Wykonana
statystyczna analiza trendu dla punktu 1882 nie wykazata istnienia trendu na odpowiednim poziomie

wiarygodnosci.
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Tabela 43. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 23 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es . 5 do stropu w Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
. rolniczy / teren
1485 NIE PIG-PIB 2 napiete 9,20 Q komunikacyjne
1882 TAK PIG-PIB 2 napiete 38,00 Q rolniczy 0,080 | 0,080 | 0,150 | 0,040 | 0,230 | 0,440 | 0,030 | 0,020 0,350 1,205 0,300
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOw/I [ 102499 7]  25-39,99 s0-50 IS

Tabela 44. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 23 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

Wskaznik tendencji zmian dla

Maksymalne stezenie azotanow
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
B/A B A B/A B A

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) ! ¢l ¢l (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) ! cf cl

23 1882 0.103 0.185 0.469 0.082 0.284 0.365 0.150 0.440 1.600 0.290 1.160 1.450
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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Rysunek 33. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 23
w latach 2004-2015

OSN nr 24: zlewni doptywow Narwi od Orzu do Pelty

OSN nr 24 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo zajmujg ok. 70% obszaru OSN. Jest on pofozony na
terenie dwéch JCWPd o numerach 50 i 51, w obrebie ktorych wyrdzniono dwa pietra wodono$ne:
czwartorzedowe i paleogensko-neogenskie. Uzytkowe poziomy wodono$ne zwigzane sg gtdéwnie z pigtrem
czwartorzedowym. Utwory kredowe nie byty rozpatrywane jako oddzielne pietro wodonosne z uwagi na stabe
rozpoznanie parametréw hydrogeologicznych. W obrebie utworéw paleogensko-neogenskich wyrdzniono jeden
poziom wodono$ny, ktdry facznie stanowig utwory miocenu i oligocenu Nie rozdzielono obu warstw, poniewaz
utwory oligocenu posiadajg czesto taczno$¢ hydrauliczng z piaskami miocenskimi, ktore z uwagi na bardzo
drobng granulacje i zawarto$¢ pytu wegla brunatnego raczej nie sg powszechnie ujmowane jako oddzielny
poziom. W strefach, gdzie wystepuja zaburzenia glacitektoniczne w potozeniu warstw, gteboko$¢ wystepowania
pietra paleogensko-neogeniskiego jest znacznie zréznicowana — 80-200 m p.p.t. W obrebie utworéw
czwartorzedowych wyrézniono 3 poziomy wodono$ne, ktére czesto ze wzgledu na urozmaicong glacitektonike
nie tworzg ciggtosci. Pietro czwartorzedowe tworzy skomplikowany system hydrostrukturalny i hydrodynamiczny,
o silnie zrdznicowanych warunkach hydrogeologicznych, zbudowany z wielu zawodnionych warstw piaszczysto-
zwirowych, zalegajacych na zmiennych gtebokos$ciach. Migzszos¢ utwordw czwartorzedowych jest zréznicowana

i zawiera si¢ w granicach od 0 do ok. 170 m, a lokalnie nawet ponad 250 m. Dobrym rozpoznaniem warunkow
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hydrogeologicznych charakteryzuje sie najptycej zalegajacy poziom, gdyz w wielu rejonach jest powszechnie
ujmowany studniami wierconymi i stanowi gtéwne zrédio zaopatrzenia mieszkarncow w wode. Migzszosé
kompleksu ztozonego z piaskow o roznej granulacji i zwirdw waha si¢ od kilku do 40 m, ale Srednia migzszo$¢
tego poziomu wynosi ok. 20 m. Zwykle poziom znajduje si¢ pod nadktadem stabo przepuszczalnych glin, wiec
zwierciadto wody wykazuje charakter napiety. Pod wzgledem litologicznym drugi poziom od powierzchni terenu
stanowig piaski o drobnej granulacji, a jego gtebokos¢ wystepowania jest zrdznicowana od 10 do 80 m p.p.t. Dla
tego poziomu charakterystyczne jest zréznicowanie migzszosci od kilku do 50 m. Strop warstwy wodono$nej
wystepuje na ogot pod migzszym nadktadem glin (rzadziej utworéw ilastych), co zapewnia mu wystarczajacq
izolacie od wplywdw antropogenicznych oraz powoduje napiecie zwierciadta wody. Trzeci poziom
czwartorzedowy wystepuje fragmentarycznie, na znacznych gtebokosciach — od 110-150 m p.p.t. i ma niewielkg

migzszo$¢ — od kilku do 20 m (Porowska, 2011).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 24 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z dwoch punktéw o numerach
1686 i 1687 (Tabela 45, Rysunek 34). Punkty te ujmujgq czwartorzedowe pietro wodonosne w warstwach o
zwierciadle swobodnym (1686) i napietym (1687). Gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi odpowiednio
8134 m p.p.t. Srednie wartosci stezern azotanéw w latach 2012-2015 w badanych punktach, byty niskie — ponizej
1 mgNOs/l (Tabela 46). Analiza stezen NO3 z kolejnych okresow wskazuje na stabilne wartosci stezen azotanéw,

bez wplywu presji rolniczej na jako$¢ wod podziemnych.
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Rysunek 34. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 24
w latach 2004-2015
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Tabela 45. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 24 w latach 2004-2015

,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap I, zadanie nr 7 — Raport

~ — Glebokos¢ ©
ES L c do stropu S Sposéb Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring £ P 5 p
Numer punktu | §' € = 5 » | Zwierciadto warstwy 2 uzytkowania

7] e 2 wodonosnej S terenu

20 4 [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
1686 TAK PIG-PIB 1a swobodne 8,00 Q rolniczy 0,03 0,12 0,08 0,02 0,13 0,18 0,09
1687 TAK PIG-PIB 2 napiete 34,00 Q zabudowa luzna 0,07 0,01 0,10 0,05 0,32 0,24 0,17

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/l [[10=2498 ]  25-39,99 s0-50  [IESOIN

Tabela 46. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 24 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
B/A B A B/A B A

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) ! ¢l ¢ (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) ! cf cl
24 1686 0.063 0.133 0.071 0.120 0.270 0.150
24 1687 0.058 0.320 0.205 0.263 -0.115 0.148 0.100 0.320 0.340 0.220 0.020 0.240

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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OSN nr 25: zlewnia rzeki Guber i jej doplywow

Brak punktéw monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy warto$ci stezen azotanow
w latach 2012-2015.

OSN nr 26: zlewnia rzeki Jabtonka i jej doptywéw

Obszar OSN nr 26 lezy w obrebie JCWPd nr 51 i zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia

wod powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Okoto 93% powierzchni obszaru stanowig

tereny uzytkowane rolniczo. Uzytkowe poziomy wodonosne JCWPd nr 51 zwigzane sg gtéwnie z utworami
czwartorzedowymi. Lokalnie wystepujg studnie ujmujace paleogenski lub neogenski poziom wodono$ny. Poziom
paleogensko-neogenski jest zbudowany gtéwnie z utwordw klastycznych strefowo rozdzielonych trudno
przepuszczalnymi mutkami i itami eocenu, oligocenu i miocenu. Wody podziemne poziomu palegerisko-
neogenskiego sq stodkie, dobrej jakosci, zwykle wymagajace prostego uzdatniania w zakresie stezen Zelaza i
manganu. Pietro czwartorzedowe charakteryzuje sie wielowarstwowg i bardzo urozmaicong strukturg, co wynika
nie tylko z historii geologicznej tego obszaru, ale réwniez z duzej jego powierzchni. W pietrze tym wyréznia sie od
2 do 4 pozioméw wodono$nych: przypowierzchniowy, miedzymorenowy (l) zwigzany z utworami zlodowacen
$rodkowopolskich, miedzymorenowy (Il) zwigzany zutworami zlodowacern potudniowopolskich oraz
przyspagowy. Poziom przypowierzchniowy jest zbudowany gtéwnie z utwordw akumulacji rzecznej oraz (na
wysoczyznach) z piaskow fluwioglacjalnych z okresu zlodowacen pétnocnopolskich i lokalnie $rodkowopolskich.
Jego zwierciadlo ma charakter swobodny. Poziom migedzymorenowy (I) budujg przede wszystkim osady
fluwioglacjalne zlodowacer srodkowopolskich oraz interglacjatu mazowieckiego. Zwierciadto wéd podziemnych
ma gtownie charakter naporowy. Jest to poziom najintensywniej eksploatowany ina przewazajgcej czeSci
jednostki petni role gtéwnego poziomu uzytkowego. Trzeci z poziomdw wodonosnych migdzymorenowy (11) jest
zwigzany z dziatalno$cig ladolodu zlodowacen potudniowopolskich. Jego zwierciadto ma charakter naporowy.
Lokalnie réwniez jest uznawany za gtéwny poziom uzytkowy. Poziom przyspagowy budujg gtéwnie osady
zlodowacenia najstarszego (Narwi). Piaski te wystepuja lokalnie, przede wszystkim w zagtebieniach podfoza
przedczwartorzedowego. Zwierciadto ma charakter naporowy. Poziomy wodono$ne pietra czwartorzedowego
rozdzielaja pakiety utworéw stabo przepuszczalnych (gtéwnie glin zwatowych), wystepujace nieciagle
i charakteryzujace sie zmienng przepuszczalnoscia, co umozliwia kontakt hydrauliczny poszczegdlnych warstw

(Szostakiewicz-Hotownia 2011a).

Do analizy $rednich stezern w OSN nr 26 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z punktu 237, zlokalizowanego
poza OSN nr 26, aczkolwiek jest on ze wszystkich stron otoczony obszarem OSN nr 26. Punkt znajduje sie na
terenie zabudowy luznej i ujmuje czwartorzedowy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gteboko$ci do
stropu warstwy wodonosnej 31 m p.p.t. Srednie wartosci stezen azotanéw w latach 2012-2015, jak réwniez w
poprzednich okresach sprawozdawczych, byly niskie, ponizej 1 mgNOs/l (Tabela 47, Tabela 48) i $wiadczg o

stabilnym sktadzie chemicznym wod, bez wptywu presii rolniczej na jako$¢ wéd podziemnych.
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Zmiennos¢ $rednich stezen azotandw na przestrzeni lat 2004-2015 w punkcie 237 prezentuje Rysunek 35. Ciag

czasowy hie speiat kryteriow ustalonych dla przeprowadzenia statystycznej analizy trendéw.
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Rysunek 35. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 26
w latach 2004-2015
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Tabela 47. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 26 w latach 2004-2015

— Glebokos¢ ©
ES o S do stropu 5 Sposéb Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring s A = . .
Numer punktu | N' € 5 » | Zwierciadto warstwy = uzytkowania
©8% e 2 wodonosnej S terenu
Elte] 4 [ p.ps] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
237 NIE PIG-PIB 2 napiete 31,00 Q zabudowa luzna 0,08 0,02 0,02 0,02 0,32 0,06 0,32 0,56
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN
Tabela 48. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 26 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
$rednie stezenie azotanw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
Nr ¢ Y wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C Okres A Okres B Okres C
res res res res res res
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA c/B CIA (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) BIA c/B CIA
26 237 0.035 0.320 0.313 0.285 -0.007 0.278 0.080 0.320 0.560 0.240 0.240 0.480
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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OSN nr 27: zlewnia Kanatu Zmudzkiego

OSN nr 27 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig prawie 99% powierzchni OSN. Obszar potozony
jest w obrebie JCWPd nr 108. W jednostce tej stwierdzono wystepowanie jednego gtéwnego uzytkowego
poziomu wodono$nego zwigzanego z utworami kredy gérnej i paleocenu. Kenozoiczne pietro wodonosne jest
zbudowane gtéwnie z piaskéw i zwirdw fluwioglacjalnych, zlodowacen s$rodkowo i potudniowopolskich oraz
holoceniskich utworéw akumulacji rzecznej lub bagiennej. Jego zwierciadto ma charakter swobodny, a
rozprzestrzenienie jest nieciagte i zwigzane z obnizeniami terenu i dolinami rzecznymi. Mezozoiczne pigtro
wodono$ne na terenie jednostki jest rozpoznane w niewielkim stopniu. Najgtebsze otwory nie przewiercajg
osadow kredowych. Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny w tym pietrze jest zwigzany ze stropowq partig
utworéw gornokredowych. Warstwe wodonosng budujg margle, margle piaszczyste, wapienie margliste,
wapienie, kreda piszaca, opoki, gezy. Jest to poziom wystepujacy na powierzchni catej jednostki, a jego
zwierciadto ma przewaznie charakter swobodny. Wodoprzepuszczalno$¢ wodonosca jest uzalezniona od jego
spekania. W stropowej czeSci masywu na sieC spekan tektonicznych naktadajg sie spekania wietrzeniowe,

utatwiajace przeptyw wod podziemnych (Szostakiewicz-Hotownia, 2011b).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 27 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z dwdch punktow
zZlokalizowanych w odlegtosci ok. 2 km na wschéd, poza obszarem OSN, na linii przeptywu wéd podziemnych
pomiedzy OSN a Kanatami Zmudzkim i Lipinieckim, ktére sa doptywami rzeki Udal. Oba punkty monitorujg pietro
kredowe w o$rodku porowo-szczelinowym. Punkt 1202 stanowi stacje hydrogeologiczng Il rzedu, w ktérej jakos¢
waod monitorowana jest od roku 1991. Punkt ujmuje warstwe wodono$ng o charakterze napietym i gtebokosci do
stropu 7 m. Dane historyczne wskazujg na antropogeniczne zanieczyszczenie wdd tego poziomu, czego
wyznacznikiem jest wystepowanie w tych wodach podwyzszonych wartosci stezen potasu, w zakresie stezen V
klasy jakosci. Srednie stezenia azotandw notowane w okresie sprawozdawczym 2012-2015 wahaly sie od 42 do
52 mgNO3/l (Tabela 49, Rysunek 36). W punkcie nr 172 o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu

warstwy wodonosnej 12 m p.p.t., stezenia azotandw byly nizsze, w granicach 31-44 mgNOs/l.

Analiza tendencji zmian warto$ci stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi wykazata stabe spadki stezen w
obu analizowanych punktach, za$ w poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004-2007 odnotowano silny

spadek w punkcie 1202 oraz silny wzrost stezen punkcie 172, Tabela 50.

Statystyczna analiza trendu na danych z punktu 1202 wykazata trend malejacy na poziomie R?=0,8 (Rysunek
37).
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Tabela 49. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 27 w latach 2004-2015
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— Glebokos¢ ©
ES A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
172 NIE PIG-PIB 3 swobodne 12,00 K2 zabudowa luzna | 14,200 | 14,600 | 47,199 | 19,100 39,600 32,000 31,650 44,400
1202 NIE PIG-PIB 3 napiete 7,00 K2 zabudowa luzna _ 48,100 | 48,700 | 45500 | 43,600 | 43,500 | 46,300 | 44,550 | 42,500
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
| Stezenie azotanow mgNOs/l “ 253090 | 4050 [IESON
Tabela 50. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 27 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
- ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu OkresA | OkresB | OkresC OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B e (2 (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) Ll L e
27 1202 46.475 44213 48.700 46.300
27 172 23.775 39.600 36.017 39.600 44.400
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3/l <-5;-1)
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Rysunek 36. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 27
w latach 2004-2015
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Rysunek 37. Analiza trendéw w punkcie monitoringowym nr 1202

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-104 -




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018’,
Etap I, zadanie nr 7 - Raport

OSN nr 28: zlewnia rzeki Krepianka i jej doptywow

OSN nr 28 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny rolnicze stanowig ponad 98% powierzchni obszaru. OSN nr 28 znajduje sie
w obrebie JCWPd nr 102. Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem czterech pigter wodono$nych:
czwartorzedowego, neogensko-paleogenskiego, kredowego i jurajskiego. Pietro czwartorzedowe jest nieciggte,
wyksztatcone w postaci piaskow ze zwirem pochodzenia lodowcowego, lezacych na glinach, pomiedzy glinami
lub pod glinami zwatowymi okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego. Jego migzszo$¢ waha sie od kilku do
kilkunastu metréw. Wodono$ne sg réwniez piaski i zwiry akumulacji rzecznej, osiagajace migzszos¢ od kilku do
30 m. Pietro neogenskie i paleogenskie sg nierozdzielone i wystepujg lokalnie. Charakteryzujg sie napietym
zwierciadlem wod podziemnych. Pigtro kredowe skiada sie z dwéch pozioméw wodono$nych. Poziom
gbrnokredowy wystepuje powszechnie, a warstwami wodono$nymi sg margle, opoki, gezy i piaskowce — ale tylko
do gtebokosci okoto 100 m, ze wzgledu na coraz wieksze zaci$niecie szczelin. Poziom dolnokredowy zapada
w kierunku NE i kontynuuje sie pod poziomem gornokredowym. Warstwami wodonosnymi sg piaski i piaskowce
0 facznej migzszosci okoto kilkunastu metréw. W strefie ich wychodni zwierciadto ma charakter swobodny, a pod

poziomem gérnokredowym, na gteboko$ciach wiekszych niz 100 m, przechodzi w napiete (Prazak i in., 2009).

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 28 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z dwdch punktow
Zlokalizowanych w 5 km buforze dookota OSN nr 28, w ktorych wyniki wskazujg na wptyw presji rolniczej. Oba
punkty zlokalizowane sg na terenach o luznej zabudowie i ujmujg kredowe warstwy wodono$ne o zwierciadle
napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 7 do 13,5 m p.p.t. Punkt 505 zlokalizowany jest na
potudnie od granicy obszaru. Warto$ci $rednich stezen azotanéw w latach 2012-2015 wahaty sie od 38,30 do
40,20 mgNOs/l, Tabela 51. Punkt stanowi stacje hydrogeologiczng Il rzedu, w ktérej jakos¢ wdd monitorowana
jest od roku 1991. W punkcie 1855 lezacym na pdtnoc od OSN nr 28 $rednie wartosci stezen azotandéw w latach
2012-2015 wynosity od 16,70 do 21 mgNOs/l. W punkcie stwierdzono réwniez lekko podwyzszone stezenia K, co

moze wskazywac na oddziatywanie zaréwno presji rolniczej, jak i bytowo-komunalne;.

Analiza zmian tendencji stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi wykazata staby, lecz sukcesywny wzrost
stezen azotandéw w punkcie 505 na przestrzeni lat 2004-2015 (Tabela 52). W przypadku punktu 1855
w poréwnaniu z okresem 2008-2011 odnotowano zmiany na poziomie stabilnym, natomiast w poréwnaniu

z okresem 2004-2007 odnotowano staby spadek stezen.

Statystyczng analize trendu przeprowadzono na danych z obu punktéw, jednak tylko dla punktu o nr 505
otrzymano wspotczynnik R? na odpowiednio wysokim poziomie, wskazujacym wiarygodny trend rosnacy stezen
azotanoéw w punkcie. (Rysunek 39).Nalezy zwrdci¢ uwage, ze stezenia azotandéw w punkcie 505 przekroczyty juz

prog 75% wartosci progowej i nalezy sie spodziewac, ze w ciggu kilku lat moga przekroczy¢ warto$¢ 50 mgNOs/1.
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Tabela 51. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 28 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . - 2
B s L [y do stropu B Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
7] e wodonosnej S terenu
=0 4 [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
505 NIE PIG-PIB 3 napiete 13,50 K2 zabudowa luzna 36,500 | 36,600 | 37,400 | 38,400 | 38,500 | 38,900 | 39,400 | 38,300 39,450 | 40,200
1855 NIE PIG-PIB 3 napiete 7,00 K2 zabudowa luzna 23,400 | 20,300 | 17,500 | 16,300 | 16,800 | 16,700 | 19,500 | 21,000 | 17,500 17,450 | 16,700
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/l [[10=2498 ]  25-39,99 s0-50  [IESOIN

Tabela 52. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 28 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
T ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B e (s (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) Ll & e
28 1855 20.400 17.325 18.163 23.400 19.500 21.000
28 505 36.550 38.300 39.338 1.750 1.038 2.788 36.600 38.900 40.200 2.300 1.300 3.600
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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Rysunek 38. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 28

w latach 2004-2015
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Rysunek 39. Analiza trendéw w punkcie monitoringowym nr 505
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OSN nr 29: obszar zasilania studni Kuraszew

OSN nr 29 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig ponad 97% powierzchni obszaru. OSN nr 29 lezy
na terenie JCWPd nr 84, w ktorej wystepujq poziomy wodono$ne w osadach czwartorzedu, neogenu (miocen)
i paleogenu (oligocen) oraz kredy gornej. Czwartorzedowe pigtro wodono$ne charakteryzuje sie wielowarstwowa,
urozmaicong strukturg. Warstwy wodonos$ne wystepuja nieciggle i majg zmienne migzszosci. W pietrze wyrdznia
sie trzy gtdwne poziomy wodonosne: przypowierzchniowy, miedzymorenowy i spagowy. Poziom
przypowierzchniowy wystepuje w sposob nieciagly, jego migzszo$¢ waha sie w granicach 5-60 m, a zwierciadto
wody ma charakter swobodny. Poziom migedzymorenowy osigga migzszo$¢ maksymalnie 45 m, a jego
zwierciadto ma generalnie charakter naporowy choC lokalnie wystepuja strefy, w ktdrych poziom glinowy,
napinajacy, jest zdenudowany i zwierciadto woéd podziemnych ma charakter swobodny. Trzeci z poziomow
wodonosnych pietra czwartorzedowego wystepuje jedynie lokalnie w gteboko wcietych w starsze podtoze
dolinach kopalnych, jego zwierciadto ma charakter naporowy. Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne
izolowane jest od utworéw czwartorzedowych gtownie przez gliny zwatowe, ity, mutki plejstocenskie oraz piaski
pylaste. Migzszosci warstw wodonosnych sg zmienne, maksymalnie siegajg 42 m, a zwierciadlo wody ma
charakter naporowy. Warstwy wodono$ne zbudowane z tych utworéw sa w bezposrednim kontakcie
hydraulicznym, zatem zazwyczaj obydwa te poziomy rozpatruje sie tacznie. Kredowe pietro wodonosne ma
dominujace znaczenie jako gtowne uzytkowe pietro wodono$ne. Zwierciadto wody ma charakter naporowy, a

wodono$nos¢ pietra jest uzalezniona od spekania skat (PIG—PIB, 2009).

W latach 2012-2015 prowadzono pomiary stezen azotanéw w 3 punktach badawczych na terenie OSN nr 29,
ujmujacych czwartorzedowe (PLOSN29001 i 1513) i kredowe (59) poziomy wodonos$ne. Wg informacji z profili
geologicznych punktéw pomiarowych, strop czwartorzedowej warstwy wodonosnej, 0 swobodnym charakterze
zwierciadta, znajduje sie na gtebokosci ok 5 m p.p.t., za$ warstwa kredowa, ktora o gteboko$ci do stropu 29 m
p.p.t., charakteryzuje sie zwierciadtem napigtym. Wszystkie punkty zlokalizowane sg na terenie objetym

uzytkowaniem rolniczym.

W okresie sprawozdawczym, stezenia azotanow w punktach ujmujacych czwartorzedowe poziomy wodonosne
byly bardzo wysokie, od 65,5 do 223 mgNOs/l (Tabela 53), nie mniej jednak, na przestrzeni lat 20132015, w obu
punktach zaznacza sie malejgca tendencja stezen azotanéw (Rysunek 41). Monitoring jakosci wéd podziemnych
w punkcie 1513 prowadzony jest od roku 1995. W punkcie obserwuije sie czeste przekroczenia wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego w odniesieniu zarowno do NOs, jak rowniez czasami K, Cd, TOC. Stezenia
azotanéw w warstwie kredowej, reprezentowanej przez punkt nr 59, byly bardzo niskie, ponizej 1 mgNOs/I
(Rysunek 40). Oprdcz rolniczego uzytkowania terenu, w okolicy punktu zlokalizowane sg dwa gospodarstwa

prowadzace hodowle trzody chlewnej, stanowigce dodatkowe zagrozenie dla jako$ci wod podziemnych.

Wyniki monitoringu wskazuja, ze na presje rolnicza narazone sg gtdéwnie plytkie wody poziomu
czwartorzedowego, ktdry stanowi poziom podrzedny na obszarze OSN nr 29. Na podstawie dostepnych wynikow
monitoringu nie stwierdza sie zanieczyszczenia poziomu kredowego.
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Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi mozliwa byta do wykonania
jedynie dla punktu nr 59, ujmujacego poziom kredowy. Stezenia azotandw na przestrzeni lat wykazujg w tym

punkcie stabilny poziom, a wartosci stezen nie wykraczajg poza zakres stezen wiasciwy dla tla
hydrogeochemicznego (Tabela 54).

Pomimo odpowiednio dtugiego ciggu pomiarowego, przeprowadzona statystyczna analiza trendu nie wykazata
istnienia trendu.
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Rysunek 40. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 29
w latach 2004-2015, cz.1
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Rysunek 41. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 29
w latach 2004-2015, cz.2
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Tabela 53. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 29 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
ES L c do stropu S Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
59 TAK PIG-PIB 3 napiete 29,00 K2 rolniczy 0,05 0,02 <0,01 0,16 0,06 0,15 0,28 0,02 <0,01 0,06 0,19 0,15
1513 TAK PIG-PIB 1a swobodne 5,50 Q rolniczy
PLOSN29001 TAK wIo$ b.d. swobodne b.d. b.d. rolniczy
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I [ 102499 7]  25-39,99 s0-50 IS

Tabela 54. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 29 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanéw Wskaznik tendencji zmian dla
Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
Numer punktu
OSN Okres A | Okres B Okres C o ciB a0 Okres A | OkresB | OkresC e o an
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)
29 0.059 0.128 0.101 0.069 -0.026 0.043 0.160 0.280 0.190 0.120 -0.090 0.030
29 PLOSN29001
29 1513
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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OSN nr 30: zlewnia rzeki Niestepowka i jej doplywow

OSN nr 30 jest potozony w obrebie JCWPd nr 54 i zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia

wod powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig prawie

100% powierzchni OSN. Gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne sg tu zwigzane z utworami czwartorzedowymi.
Starsze pietra (kreda, paleogen, neogen) nie zostaly szczegotowo przebadane. OSN nr 30 znajduje sie
w granicach paleogenskiego gtownego zbiornika wod podziemnych nr 215A subniecka Warszawska. Wody
podziemne sq $redniej jakosci i wymagajg uzdatniania. Pietro wodono$ne czwartorzedu charakteryzuje sie
Ztozonymi warunkami z uwagi na litologie utworéw wodono$nych. Pietro to stanowi gtéwne uzytkowe pietro
wodono$ne na tym obszarze i jest podstawowym zrédiem zaopatrzenia ludnosci w wode. Generalnie,
rozpoznanie pietra czwartorzedowego jest dosy¢ stabe i ma charakter lokalny. Jest to zwigzane z brakiem
uzytkownikéw wody, tj. wiekszych skupisk ludzkich, duzych gospodarstw rolnych i zaktaddéw przemystowych.
W obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego wyrdznia sie dwa uzytkowe poziomy wodonosne: poziom wod
gruntowych i poziom wod wgtebnych, zwigzany z piaskami i zwirami miedzyglinowymi. Poziom ten charakteryzuje
sie zmiennym, mozaikowym wystepowaniem, a gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej jest zmienna i wynosi
zazwyczaj od 25 do 50 m. Zwierciadto wod ma charakter napiety. Migzszo$¢ tego poziomu jest zmienna i wynosi
od kilku do niespetna 40 m, najczesciej 15-30 m. Pod wzgledem jako$ci, wody podziemne sg generalnie Srednigj
jakosci (klasa llb wg MhP), miejscami dobrej jakosci (klasa lla wg MhP). W potudniowo-zachodniej czesci
obszaru OSN nr 30 brak jest uzytkowego pietra wodono$nego z uwagi na elewacje stropu utwordw neogenskich

i niewielkg migzszo$¢ czwartorzedu.

W latach 2012-2015 prowadzono pomiary stezen azotanéw w 1 punkcie badawczym na terenie OSN nr 30,
ujmujacym czwartorzedowy poziom wodono$ny, stanowigcy gtowny uzytkowy poziom wodonosny na
analizowanym obszarze. Wg informacji z profilu geologicznego punktu 1499, warstwa wodono$na charakteryzuje
sie napietym zwierciadtem wody, a jej strop wystepuje na gtebokosci 22 m p.p.t. Pomiary jakosci wody
podziemnej w punkcie 1499 prowadzone sg od roku 2014 i wskazujg na bardzo niskie stezenia azotandw, ponizej
1 mgNOs/l (Tabela 55), a tym samym brak reakcji systemu na presje rolnicza. Analiza tendencji zmian stezen
pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi oraz statystyczna analiza trendu nie byty mozliwe do wykonania

ze wzgledu na brak danych (Tabela 56) z wczesniejszych lat.
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Tabela 55. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 30 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . —_— a
- % = | monitorin g do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
Numer punktu | §' € = PMS 9 > Zwierciadio warstwy 2 uzytkowania
28 e wodonosnej S terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1499 TAK PIG-PIB 2 napiete 22,00 Q rolniczy <0,01 0,17
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 56. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 30 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Maksymalne stezenie azotanow

Wskaznik tendencji zmian dla

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l

<5:-1)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3

Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e o o OkresA | OkresB | OkresC e o a0

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)

30 1499 0.088 0.170

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
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OSN nr 31: obszar zasilania studni Pniewnik

OSN nr 31 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Powierzchnia OSN uzytkowana rolniczo stanowi prawie 100%. OSN nr 31 potozony jest
w obrebie jednolitej czeSci wod podziemnych nr 53. Obszar ten obejmuje $rodkowg czes¢ zlewni rzeki Liwiec
i zajmuje powierzchnie 672,1 km2. W graniach JCWPd stwierdzono wystepowanie 9 pieter wodonosnych,
zalegajacych w utworach paleozoicznych, mezozoicznych i kenozoicznych. Nie mniej jednak, za uzytkowe
poziomy wodonosne JCWPd 53 uwaza sie utwory czwartorzedowe. Pietro to charakteryzuje sie wielowarstwowg
struktura, w ktorej wyrdznia sie trzy gtowne poziomy wodonos$ne: przypowierzchniowy, migdzymorenowy
zbudowany z piaskow interglacjatu mazowieckiego oraz przyspagowy zbudowany z piaskéw zlodowacenia Sanu.
Powyzsze poziomy wodono$ne czesciowo sg oddzielone od siebie stabo przepuszczalnymi glinami zwatowymi,
ktdre wystepuja nieciagle i charakteryzujq sie zmienng przepuszczalnoscia, co umozliwia kontakt hydrauliczny
poszczegolnych warstw. Studnia nr 17 w gminie Pniewnik zasilana jest wodami poziomu przypowierzchniowego,
ktory reprezentujg gtéwnie utwory klastyczne dolin rzecznych, sedymentujgce w péznym plejstocenie i holocenie
oraz piaski o charakterze fluwioglacjalnym. Warstwa wodonosna jest typu porowego o swobodnym charakterze
zwierciadta wody, wystepujacym na niewielkich gteboko$ciach, od kilku do kilkudziesieciu metréw. Zalega ono
wspdtksztattnie do powierzchni terenu (Szostakiewicz-Hotownia, 2009). Charakterystyka jakosci wod
przedstawiona w modelu pojeciowym JCWPd 53, z podwyzszonymi wartosciami chlorkow, siarczanow
i azotandw, wskazuje na ich silng podatno$¢ na presje antropogeniczng. W naturalnym sktadzie wod
podziemnych dominujg jony wapniowe i wodoroweglanowe. W wodach poziomu migedzymorenowego dominuje
typ wdd HCOs-Ca z podwyzszonymi warto$ciami stezen zelaza i manganu — powyzej dopuszczalnych norm
jakosci.

Punkt nr 17 to studnia kopana, potozona w strefie wododziatowej, w ktdrej strop warstwy wodonosnej znajduje sie
na gtebokosci 3,3 m (Tabela 57). Znajduje sie ona w centralnej czeSci obszaru zagrozonego azotanami
pochodzenia rolniczego. W punkcie tym monitorowany jest chemizm pierwszego (przypowierzchniowego)
poziomu wodono$nego. Znaczne stezenia chlorkdw, siarczanow i azotandw $wiadczg o silnym
antropogenicznym przeobrazeniu wéd podziemnych. Chemizm tych wdd jest bardzo zmienny w okresie
wieloletnim, lecz w przypadku jondw chlorkowych i siarczanowych stwierdzono wyrazny trend malejacy (Rojek

iin., 2013).

Tabela 57. Charakterystyka studni nr 17, Pniewnik

Nazwa | ;owpd | Ziewnia | RZGW Charakter Rodzaj ?A':svaKOéé ?N'\?vbzlt(lg)éé Stratygrafia
MONBADA zwierciadta wody | otworu [m]p a9 .[m] P yo
_— Zwierciadto st. Brak
Pniewnik 53 Bugu | Warszawa swobodne Kopana danych 3,3 Q

W latach 2012-2015 prowadzono monitoring jakosci w trzech punktach badawczych na terenie OSN nr 31.

W punkcie 17 = PLOSN31001 $rednie stezenia azotanéw w latach 2012-2015 oscylowato pomiedzy 30 a 58

mgNOs/l, Tabela 58, Rysunek 42. Punkt nr 17 oprébowywany jest od roku 1991. Na przestrzeni lat 1991-2015
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wielokrotnie obserwowano wysokie stezenie nie tylko NOs, ale innych wskaznikéw charakterystycznych dla presji
antropogenicznej: NOy, Zn, SO, NHs, cho€¢ w ostatnich latach wskaznikiem, dla ktérego obserwuje sie
przekroczenia wartodci progowych stanu dobrego, pozostaly jedynie azotany. Punkt zlokalizowany jest
w obszarze zabudowy luznej. Wptyw na jako$¢ wéd moze mieC wiec nie tylko presja rolnicza, lecz i bytowo-
komunalna. W pozostatych punktach, ktére ujmujq gtebszy poziom czwartorzedowy zalegajacy na gtebokosci
ponad 30 m p.p.t. (zwierciadto napiete) Srednie wartosci stezen azotandw w latach 2012-2015 byt bardzo niskie
inie przekraczaty 2mgNOa/l, Rysunek 43. Mozna wiec stwierdziC, ze zanieczyszczenie wdd podziemnych

ograniczone jest jedynie do ptytszego poziomu czwartorzedowego.

Analiza tendencji zmian wartosci stezen azotandw pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wskazuje na
stabilny stan jakosci wéd podziemnych w gtebszym poziomie wodono$nym w ostatnich 4 latach, Tabela 59.
W plytszym poziomie wodonosnym, reprezentowanym przez punkt 17 = PLOSN31001, odnotowano staby

spadek stezen w poréwnaniu ze stezeniami z okresu 2004-2007.

Przeprowadzona statystyczna analiza trendu nie wykazata istnienia trendu w zadnym z punktéw — pomimo

odpowiednio dtugich ciggéw pomiarowych w badanych otworach.
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Tabela 58. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 31 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es L T do stropu = Sposob $rednie stezenie azotan6w [mgNOs/l]
N =& | Monitoring s A = . .
umer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
23 R B Lo 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 201
[mp.p.t] L b 2
355 | 4075 | 32 - 383 | 448 | 214 | 4755 - 47,1
17= PIG-PIB ,
pLoskstonr | TAK oS 0 | swobodne 3,30 Q | zabudowa luzna 22,700 | 46,880 | 33,305 | 29,962 | 17,818 | 39,500 41900 | 38600 | 37,550 | 33,900
4430 | 41719 | 37,03 | 3098 | 3826 | 3890 3165 | 4308 | 4635 | 4050
045 | 019 | 022 | 031 | 0085 | 002 | 0205 | 035 0,12
2263 = TAK PIC-PIB 2 napiete 34,00 Q rolnicz 2040 | <0443 | <0443 | 0345 | 0642 | 0780 | <05 | <05 | 0762 | 1970 | 0788
PLOSN31002 wio$ Pie ’ Y ' : : ' ' : ' : : : '
2,04 | <0443 | 0435 | <0272 | 0431 | 0545 | <025 | <0,25 | 0484 | 17160 | 0454
PLOSN31003 | TAK WI0$ 2 napiete 33,00 Q rolniczy 0509 | 0675 | <05 | <05 | <05 <05 <05

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs| [ 02499 |  25-39,99

o

Tabela 59. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 31 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

$rednie stezenie azotan6w [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanéw Wskaznik tendencji zmian dla
Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e ciB a0 Okres A | OkresB | OkresC e o an
(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)
31 PLOSN31003 = PL_OSN_1_7 0478 0.330 -0.148 1.100 0.594 -0.506
31 2263 = PLOSN31002 =PL_OSN_1_5 0.899 0.353 0.558 -0.546 0.205 -0.341 2.040 1.310 2.160 -0.730 0.850 0.120
31 17 = PLOSN31001 = PL_OSN_1_1 45129 40.154 40.394 0.240 0.000 4.300 4.300

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3/l <-5;-1)
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Rysunek 42. Srednie roczne stezenie azotanéw w studni Pniewnik w latach 2004-2015
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Rysunek 43. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 31
w latach 2004-2015
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OSN nr 32: zlewnie prawostronnych doptywéw Zbiornika Wtoctawek

OSN nr 32 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wodd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Prawie 97% obszaru uzytkowane jest rolniczo. OSN nr 32 potozony jest na obszarze
JCWPd nr 48, gdzie wyrdznia sie trzy poziomy wodono$ne: czwartorzedowy, miocenski i oligocensko-kredowy.
Czwartorzedowe poziomy wodono$ne posiadajg system przeptywu o charakterze lokalnym (Nowicki, 2010a).
Zbudowane sg z piaskow drobnoziarnistych, Srednioziarnistych i zwirdw, osiggajacych migzszos¢ 15-40 m.
Lokalnie zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny (Macioszczyk, Stepien, 2002). Miocenski poziom
wodono$ny jest stabo rozpoznany i ma charakter nieciagty. System przeptywu w oligocensko-gérnokredowym
poziomie ma charakter regionalny, a przeptyw wdd odbywa sie w kierunku pdtocno-zachodnim (Nowicki,
2010a).

W latach 2012-2015 nie prowadzono badan wewnatrz obszaru OSN nr 32. PIG-PIB prowadzit monitoring w kilku
punktach w 5 km buforze wokét granic obszaru, dwa z nich zlokalizowane sg na sptywie wod podziemnych
z OSN. Sg to punkty o numerach 1502 i 1021 ujmujace stosunkowo ptytko zalegajaca czwartorzedowg warstwe
wodonosng o zwierciadle swobodnym (gteboko$¢ do stropu 8-10 m p.p.t.), ktéra stanowi gtéwny uzytkowy
poziom wodono$ny na analizowanym obszarze. Punkt 1502 zlokalizowany jest na potudnie od OSN, za$ punkt
nr 1021, na pétnoc wzgledem OSN. W obu punktach pomiarowych $érednie stezenia azotanéw w latach 2012-
2015 byly bardzo niskie, i miescity sie w zakresie tta hydrogeochemicznego (Tabela 60, Rysunek 44) nie

przekroczyty 1 mgNOs/l.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi mozliwa byta do wykonania
jedynie dla punktu nr 1021. Stezenia azotandéw na przestrzeni lat wykazujg w tym punkcie stabilny poziom
zarobwno w odniesieniu do okresu 2008-2011, jak 2004-2007, nieprzekraczajagcy zakresu ta

hydrogeochemicznego (Tabela 61).

Pomimo odpowiednio dtugiego ciggu pomiarowego, przeprowadzona statystyczna analiza trendu nie wykazata

istnienia trendu.
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~ — Glebokos¢ ©
Es L T do stropu = Sposob $rednie stezenie azotan6w [mgNOs/l]
=& | Monitoring s A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 & wodonosnej s terenu
[ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
1502 NIE PIG-PIB 1a swobodne 8,00 Q zabudowa luzna 2,450 1,770
1021 NIE PIG-PIB 1a swobodne 10,00 Q zabudowa luzna | 0,290 | 0,030 | 0,020 | 0,020 | 0,040 | 0,580 | 0,180 0,130 0,270 0,320 0,370
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl [ 102499 ' 253099 | 40-50 SO

Tabela 61. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 32 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
T ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B e (s (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) Ll £E e
32 1021 0.090 0.267 0.273 0177 0.006 0.183 0.290 0.580 0.370 0.290 -0.210 0.080
32 1502 2.110 2.450
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezern mgNOa/l <-5;-1) ‘ ‘
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Rysunek 44. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 32
w latach 2004-2015

OSN nr 33: obszar zasilania studni w Przegalinach Duzych, Brzezinach i Derewicznej

Studnie w Przegalinach Duzych, Brzezinach i Derewicznej, wedtug danych WIOS, to studnie kopane ujmujace
poziomy wodono$ne o zwierciadle swobodnym, lecz nieznanej stratygrafii. Gtebokosci do zwierciadta wéd
podziemnych i do stropu warstwy wodono$nej rowniez nie sg znane. Ze wzgledu na charakter zwierciadta i fakt,
ze studnie te sg studniami kopanymi mozna przypuszczaé, ze ujmujg one najptytsza, nieizolowang
czwartorzedowg warstwe wodono$na. Wedtug informacji z mapy hydrogeologicznej Polski 1:50 000,

czwartorzedowy poziom wodono$ny na badanym obszarze stanowi GUPW.

OSN nr 33 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego i znajduje sie na granicy JCWPd nr 84 i 86. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig
ok. 88% powierzchni OSN, za$ lasy ponad 11%. Uzytkowe poziomy wodonos$ne w tych JCWPd zwigzane sg ze
strefg aktywnej wymiany wod w obrebie kredy gomej, ktdra siega od 100 do 150 m. Obszar ten charakteryzuje
sie znaczng nadwyzka zasobow wéd podziemnych w odniesieniu do wielkoSci poboru wynoszacego mniej niz 5—
6% wielkoSci zasobéw. Na obszarze JCWPd 84 i 86 nie stwierdzono zanieczyszczen wod podziemnych, woda
jest dobrej jakosci i wymaga na og6t prostego uzdatniania. Analiza danych hydrogeologicznych sugeruje,
ze zZlewnie studni i ich otoczenie majg charakter obszaru zasilania, a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci
wigkszej niz 15 m (Mitrega i in., 2008).
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W latach 2012-2015 obserwacje w OSN nr 33 prowadzone byty w 6 punktach badawczych, ujmujacych
czwartorzedowe poziomy wodonosne, zaréwno o zwierciadle swobodnym jak i napietym. Wszystkie punkty
Zlokalizowane sg wewnatrz obszaru OSN nr 33. W punktach monitoringowych ujmujacych poziom o zwierciadle
swobodnym, $rednie stezenia azotandw w latach 2012-2015 byly bardzo wysokie, od 46 do ponad 200 mgNOs/I
(Tabela 62, Rysunek 46).

W punktach monitoringowych ujmujacych gtebszy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym, stezenia azotanow
byly zdecydowanie nizsze — od 0,04 do 37,5 mgNOs/l (Rysunek 45). Wyzsze stezenia notowane byty w punkcie
o nr 1211 monitorujgcym warstwe wodono$na na gtebokosci 19 m p.p.t, za$ nizsze stezenia (ponizej 1 mgNO3/l)
byly notowane w warstwie wystepujacej na gtebokosci 30 m p.p.t. Pozwala to sadzi¢, ze w OSN nr 33
zanieczyszczone sg gtéwnie plytkie poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym oraz plytkie poziomy

wodono$ne o zwierciadle napigtym.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wskazuje na roznorodne
tendencje zmian, Tabela 63. W najgtebiej potozonej warstwie wodono$nej reprezentowanej przez punkt nr 1210
zauwazone tendencje znajdujq sie w przedziale zmian stabilnych. W punkcie 1211 oraz w punkcie PLOSN33003
zauwazalny jest wzrost stezer azotandw w zakresie zmian stabych. W punktach monitoringu WIOS o numerach
PLOSN33001, PLOSN33002 oraz PLOSN33004 dominujg silne zmiany spadkowe, co $wiadczy o poprawie
jakosci wod w kontek$cie zanieczyszczenia azotanami. Analize trendu wykonano dla punktéw: PLOSN33001,
PLSOSN33002, PLOSN33003 oraz PLOSN33004. W raporcie sprawozdawczym za okres 2008-2011, analiza
trendu wykazata trendy wzrostowe w przypadku punktéw PLOSN33001 i PLOSN33002.

Przeprowadzona statystyczna analiza trendu na danych z okresu 2005-2015 wykazata jedynie istnienie trendu
malejacego o wspdtczynniku regresji R2=0,72, Rysunek 47 dla punktu PLOSN33004. O trendzie malejacy w tym
punkcie informowano juz w poprzednim raporcie czteroletnim (Rojek A., i in., 2013). W pozostatych punktach
trendu nie wykryto. Zauwazono natomiast odwrdcenie trendu stezent NO; we wszystkich punktach WIOS, ktére

nastapito w okresie 2010-2012.
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Tabela 62. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 33 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
=& | Monitoring S A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
1210 TAK PIG-PIB 2 napiete 30,00 Q zabudowa luzna 0,040 0,030 0,220 0,135 0,260
1211 TAK PIG-PIB 2 napiete 19,00 Q rolniczy 2,390 | 37,500 | 12,500 7,450 10,400 | 18,440 3,910
PLOSN33001 = : .
PL OSN 4 3 TAK WIOS b.d. swobodne b.d. b.d. rolniczy ‘ ‘
PLOSN33002 = ¢ .
PL OSN 4.2 TAK WIOS b.d. swobodne b.d. b.d. zabudowa luzna ‘ ‘
PLOSN33003 = : .
PL OSN 4 4 TAK WIOS b.d. swobodne b.d. b.d. rolniczy ‘ ‘
FLOSIIS00= | 7 wio$ bd. | swobodne bd. bd. rolniczy 48,690 33775 27000 | 15700 | 13700

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
‘ Stezenie azotanéw mgNOs/l “ 25-39,99 ‘ 40-50 _

Tabela 63. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 33 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendenc;ji z_mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanéw Wskaznik tendencii zmien dla

Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3

Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC o o a0 Okres A | OkresB | OkresC = o an

(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)

33 1210 0.040 0.161 0.121 0.040 0.390 0.350

33 PLOSN33004 = PL_OSN_4_f1

33 PLOSN33001 =PL_OSN_4_3

33 PLOSN33003 = PL_OSN_4_4

33 PLOSN33002 = PL_OSN_4_2

33 1211 10.917

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOs/l <-5;-1)
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Rysunek 45. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 33

w latach 2004-2015, cz. 1
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Rysunek 46. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 33

w latach 2004-2015, cz.2
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Rysunek 47. Analiza trendéw w punkcie monitoringowym nr PLOSN33004

OSN nr 34: zlewnia rzeki Skrwa Lewa i jej doptywow

OSN nr 34 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig prawie 100% obszaru. OSN nr 34 potozony jest
w potudniowo-wschodniej czesci JCWPd nr 47. Wedlug modelu pojeciowego, na obszarze JCWPd 47
zZlokalizowane sg wodonosne pietra uzytkowe w utworach jury, kredy, paleogenu-neogenu i czwartorzedu
(Stepient, 2009). Gtéwny poziom uzytkowy w utworach czwartorzedowych wystepuje niemal na catym
analizowanym terenie. Pietro to ma strukture wielowarstwowg i podziat jego zaktada istnienie poziomow
wodono$nych:  nadglinowego, miedzyglinowego i podglinowego. Rzeczywisty obraz  warunkéw
hydrogeologicznych jest jednak bardziej skomplikowany z uwagi na nieciggto$¢ pozioméw wodono$nych
i rozdzielajacych je warstw nieprzepuszczalnych oraz ich bardzo zréznicowane migzszosci. Wody podziemne
w czwartorzedowych poziomach wodono$nych pozostajg ze sobg w wiezi hydraulicznej, tworzac uktad
hydrostrukturalny, charakteryzujacy sie duzg rdéznorodnoscig warunkéw hydrogeologicznych i ztozonym
systemem krazenia wod. Warstwy wodono$ne sg zasilane gtownie przez infiltracje wod od powierzchni terenu.
Zwierciadto wody ma najcze$ciej charakter subartezyjski i miejscami swobodny. Odptyw wéd podziemnych
odbywa sie generalnie z zachodu na wschod, w kierunku doliny Wisty. Lokalnymi bazami drenazu sq mniejsze
cieki, takie jak np. Zgtowigczka. W odniesieniu do wiasciwosci hydrochemicznych, na terenie JCWPd 47

dominujg wody o jako$ci $redniej.
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W latach 2012-2015 obserwacje w OSN nr 34 prowadzone byly w jednym punkcie badawczych, ujmujacych
czwartorzedowy poziom wodonosny na gtebokosci 22 m p.p.t., o zwierciadle napietym. Poziom ten jest gtéwnym
uzytkowym poziomem wodonosnym w tym obszarze. Punkt nr PLOSN34001 wtaczono do obserwaciji w roku
2013 i w latach 2013-2015, obserwowano w nim stezenia azotanéw na poziomie od 5 do 12,72 mgNOs/| (Tabela
64). Srednia warto$¢ stezenia azotanéw w okresie sprawozdawczym 2012-2015 wyniosta 7,52 mgNOs/l, Tabela
65. Analiza wtasciwosci hydrochemicznych wykonana do modelu pojeciowego JCWPd 47, na ktérym znajduje sie
OSN nr 34 (Stepien, 2009), nie wykazata powszechnie wystepujacego antropogenicznego zanieczyszczenia
uzytkowych pozioméw wodono$nych na obszarze jednostki. Obserwacje prowadzone w punkcie PLOSN34001
potwierdzaja, ze wody zmienione antropogenicznie wystepuja jedynie lokalnie. Ze wzgledu na krétki ciag
obserwacyjny w punkcie PLOSN34001 nie mozna bylo wykonaé analizy tendencji zmian stezen pomiedzy

okresami sprawozdawczymi, ani statystycznej analizy trendu.
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Tabela 64. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 34 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . - 2
- % = | monitorin g do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Numer punktu | §' € = PMS 9 > Zwierciadio warstwy 2 | uzytkowania
28 e wodonosnej S terenu

o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015

PLOSN34001 TAK wio$ 2 napiete 22,00 Q rolniczy 5,805 12,723 4,050
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 65. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 34 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Maksymalne stezenie azotanow

Wskaznik tendencji zmian dla

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l

<5:-1)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3

Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e o o OkresA | OkresB | OkresC e o a0

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)

34 PLOSN34001 7.526 25.000

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
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OSN nr 35: zlewnia rzeki Uherka i jej doptywow

OSN nr 35 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Ponad 97% powierzchni obszaru uzytkowane jest rolniczo. OSN nr 35 zlokalizowany
jest w obrebie JCWPd nr 108, w ktérej stwierdzono wystepowanie jednego gtéwnego uzytkowego poziomu
wodonosnego zwigzanego z utworami kredy gornej i paleocenu. Kenozoiczne pietro wodonosne jest zbudowane
gtéwnie z piaskow i zwiréw fluwioglacjalnych, zlodowacen $rodkowo- i potudniowopolskich oraz holocenskich
utworéw akumulacji rzecznej lub bagiennej. Jego zwierciadto ma charakter swobodny, a rozprzestrzenienie jest
nieciagte i zwigzane z obnizeniami terenu i dolinami rzecznymi. Mezozoiczne pietro wodono$ne na terenie
jednostki jest rozpoznane w niewielkim stopniu. Najgtebsze otwory nie przewiercajg osadéw kredowych. Gtdwny
uzytkowy poziom wodono$ny w tym pietrze jest zwigzany ze stropowg partig utworéw gérnokredowych. Warstwe
wodono$ng budujg margle, margle piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca, opoki, gezy. Jest to
poziom wystepujacy na powierzchni catej jednostki, a jego zwierciadto ma przewaznie charakter swobodny.
Wodoprzepuszczalnos¢ wodonosca jest uzalezniona od jego spekania. W stropowej czeSci masywu na sie¢
spekan tektonicznych nakladajg sie spekania wietrzeniowe, ufatwiajace przeptyw wod podziemnych

(Szostakiewicz-Hotownia, 2011b).

W latach 2012-2015 nie prowadzono badan na terenie OSN, natomiast w ramach krajowej sieci pomiarowej
monitoringu wod podziemnych oprobowywany jest punkt 448, ktéry zlokalizowany jest na odptywie z OSN. Punkt
lezy na obszarze uzytkowanym rolniczo i ujmuje kredowy poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym i porowo
szczelinowym typie osrodka. Badania monitoringowe prowadzone sg w punkcie 448 od 1992 roku i wskazuja, ze
stezenia azotanéw w punkcie od zawsze byly bardzo niskie, przewaznie ponizej 1 mgNOs/l (Tabela 66, Rysunek
48). Jedynie w roku 2015 warto$¢ ta wzrosta do poziomu 4,54 mgNOs/l, pozostajac jednak w zakresie tta

hydrogeochemicznego.

Analiza tendencji zmian pomigdzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wykazata staby wzrost stezen zaréwno
w odniesieniu do poprzedniego czterolecia, jak i okresu 2004-2007 (Tabela 67). Biorac jednak pod uwage

poziom stezen w zakresie tta hydrogeochemicznego, tendencija ta jest nieistotna.
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Rysunek 48. Srednie roczne stezenie azotanéw w punkcie monitoringowym nr 448 na terenie OSN nr 35

w latach 2004-2015
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Tabela 66. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 35 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
E s L c do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
N =& | Monitoring s A = . .
umer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
7] e wodonosnej S terenu
20 4 [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 2007 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
448 NIE PIG-PIB 3 swobodne 28,00 K2 rolniczy 0,10 0,14 <0,01 0,05 0,15 0,07 0,475 4,54
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy/I | 102499 |  25-39,99 s0-50  [ESON

Tabela 67. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 35 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Maksymalne stezenie azotanow

Wskaznik tendencji zmian dla
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartos$ci NO3

Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e o o OkresA | OkresB | OkresC e o a0

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)

35 448 0.074 0.150 1.695 0.076 1.545 1.621 0.140 0.150 4540 0.010 4.390 4.400

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l <-5;-1)
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OSN nr 36: zlewnia rzeki Wkra i jej doptywow

OSN nr 36 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig prawie 97% powierzchni OSN nr 36. OSN lezy
w obrebie JCWPd nr 48 i 49, gdzie wystepujg trzy pietra wodono$ne: czwartorzedowe, paleogensko-neogenskie
i kredowe. W pietrze czwartorzedowym wyr6zni¢ mozna od dwoch do czterech pozioméw wodono$nych. Poziom
przypowierzchniowy wystepuje lokalnie i ma podrzedny charakter w kontekscie uzytkowym. Poziom gorny
migdzymorenowy czesto tworzy jeden poziom z dolnym miedzymorenowym, ktéry miejscami nie wystepuie.
Poziom gteboki jest stabo rozpoznany i wystepuje lokalnie. Pietro paleogenisko-neogeriskie budujg poziomy:
oligocenski i miocenski. Z uwagi na wyksztatcenie litologiczne (facje ilaste) nie sg perspektywiczne pod katem
zaopatrzenia w wode. Pietro kredowe jest stabo rozpoznane i nie stanowi uzytkowego poziomu wodonosnego
(Nowicki, 2010b).

Ocene zanieczyszczenia woéd podziemnych na obszarze OSN nr 36 wykonano na podstawie danych z 23
punktéw badawczych, z czego w 10 punktach obserwacje prowadzone byly w latach 2012-2015. Spo$rod nich
tylko punkty o nr 435 i 1470 ujmujg plytkie wody podziemne w czwartorzedowym poziomie wodonosnym
o zwierciadle swobodnym i glebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 1,1 do 2,4 m p.p.t. Pozostate punkty
ujmujg poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym igtebokosci do stropu warstwy wodono$nej
od 16 do 43 m p.p.t. W prawie wszystkich punktach warto$ci Sredniego stezenia azotanéw odnotowane w latach
2012-2015 roku byty niskie i sporadycznie przekraczaty wartos¢ 1 mgNOs/l, Tabela 68, Rysunek 49. Wyzsze
stezenia notowane byly w punkcie 2539, w ktérym warto$¢ $redniego stezenia azotanéw w latach 2012-2015
wynosi 10,3 mgNOs/l (Tabela 69). Najwyzsze stezenia wykraczajace poza wartos¢ progowg dobrego stanu 50
mgNOs/l obserwowano w punkcie nr 1470. Jest to otw6r monitorujacy pierwszg warstwe wodonosna, ktorej strop
nawiercono na gtebokosci 2,4 m. Punkt zlokalizowany jest w obszarze uzytkowanym rolniczo. Obserwacje w tym
punkcie rozpoczeto w 2014 r., a wartosci stezen azotandw w latach 2014 i 2015 wynosity odpowiednio 101
mgNOs/l i 85,2 mgNOs/l. Wyniki badan jako$ci wody w tym punkcie nie wykazaly przekroczenia warto$ci

progowej dobrego stnu wdd podziemnych w przypadku jakiegokolwiek innego wskaznika.

Analiza tendencji zmian pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2008-2011 a 2012-2015 wykazata w wigkszo$ci
punktéw zmiany w zakresie stabilnym. Jedynie w przypadku punktu 2539 i PL_OSN_5_14 (w ktérym zakoriczono
obserwacje w roku 2012), wykazano zmiany w zakresie stabych do silnych wzrostow. Najwieksze wzrosty
zanotowano w punkcie 2539. Punkt zlokalizowany jest w obszarze uzytkowanym rolniczo. Badania jakosci wody
w punkcie w roku 2014 wykazaly szereg wskaznikow, ktorych stezenia byly powyzej gornej wartosci tla
hydrogeochemicznego, w tym SOs, Cl, U, HCO3, PEW, NO; i K. Wymienione wskazniki sg czestymi sktadnikami
nawozow mineralnych stosowanych w uprawie roslin. W roku 2015, warto$ci wykraczajace powyzej granicy tta
zaobserwowane jedynie w przypadku PEW i HCO3. W poréwnaniu z okresem 2004-2007 w punktach 2539 i
PL_OSN_5_14 odnotowano zmiany spadkowe w zakresie zmian stabych (punkt PL_OSN_5_14) do silnych
(2539).

Statystyczng analize trendu wykonano dla siedmiu punktdw, lecz nie wykazano istnienia zadnego trendu.
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Glebokosé

E g . ) do stropu "E Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
Numer punktu 5 g; Mor;llu.')s'rlng g Zwierciadio warstv{y . 2 uzytkowania
£d S WFr:°p’f;_s(Tl & terenu 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

435 NIE PIG-PIB 0 | swobodne 1,10 Q | zabudowaluzna | 0,050 | 0,030 | 0,080 | 0,140 | 0450 | 0,240 | 0,200 0070 | 0250 | 0160 | 0220
910 TAK PIG-PIB 2 napiete 38,00 Q rolniczy 0060 | 0620 | 0,02 | 0024 | 0190 | 0050 | 0450 | 0,115 | 0220 | 0155 | 0345 | 0,080
1470 TAK PIG-PIB 0 swobodne 2,40 Q rolniczy _
1477 NIE PIG-PIB 2 napiete 29,00 Q rolniczy 0170 | 0850 | 0,150
1689 NIE PIG-PIB 1b | swobodne 17,00 Q | zabudowaluzna | 0420 | <001 | <001 | 0,110
2538 TAK PIG-PIB 2 napiete 30,00 Q rolniczy 0039 | 0445 | 0150 | 0220 | 0215 | 0,330 | 0330 | 0360 | 0,080
2539 TAK PIG-PIB 2 napiete 56,00 Q rolniczy 25004 | 0395 | 0410 | 10900 | 0,155 | 11,900 | 14,800 | 14,390 | 0,150

PIG-PIB 0046 | 0,290 | 0080 | 0170 | 0070 | 0290 | 0,160 | 0350 | 0,050
oL _Zé"s‘ﬁl_zsj TAK WIo$ 2 | napiete 28,00 Q rolniczy 0270 | 0180 | 0,010 0165 | 0,050 | 0070

$rednia 0,270 | 0180 | 0028 | 0,200 | 0,080 | 0,168 | 0,060 | 0180 | 0160 | 0350 | 0,050
2541 TAK PIG-PIB 2 napiete 16,00 Q rolniczy <001 | 0150 | 0050 | 0410 | 0,105 | 0,140 | 0130 | 0280 | 0,090
2542 TAK PIG-PIB 2 napiete 19,00 Q rolniczy 0036 | 0,190 | 0050 | 0,100 | 0,080 | 0200 | 0315 | 0270 | 0,080
PLOSN52 | TAK Wio$ 2 napiete 20,00 Q rolniczy <0,04 0165 | <01 | <06
2543 NIE PIG-PIB 2 napiete 32,00 Q rolniczy 0022 | 0,140 | 0,060 | 0090 | 0075 | 0,140 | 0230 | 0235 | 0,070
PLOSN.5.1 | TAK WIo$ b.d. 36,00 b.d. rolniczy 0,710
PLLOSN_5.10 | NIE WIo$ b.d. 36,00 b.d. rolniczy 1,460
PLLOSN.5 11 | TAK Wio$ 2 napiete 36,00 Q rolniczy 04187 | 0085 | <014
PLLOSN.5.12 | TAK Wio$ 2 napiete 38,00 Q rolniczy 0,477 | 0310 0187 | <01 | <014
PLLOSN.5.13 | NIE WIo$ bd. 39,00 bd. prf;’;‘ﬁ;’vvym/ <0,04
PL.OSN.5 14 | TAK Wio$ 2 napiete 33,00 Q rolniczy 7620 | 1330 0415 | <01 | 1200
PL.OSN_5.15 | TAK Wio$ 2 napiete 43,00 Q rolniczy 0,398 0,372
PLLOSN.5.3 | TAK WIo$ b.d. 11,00 b.d. rolniczy 3,900
PLOSN55 | TAK Wio$ 2 napiete 35,00 b.d. rolniczy 0,220 0,185 0,160 | <006
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~ — Glebokosé ©
E s L c do stropu B Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
=& | Monitoring s A = . .
Numer punktu | §' € 2 PMS > Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 S wodonosnej £ terenu
© x [m p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
PL_OSN_5_8 NIE WIo$ b.d. 29,50 b.d. rolniczy 17,700 | 24,800
PL_OSN_5_9 TAK wio$ b.d. 33,00 b.d. rolniczy 0,020 1,125
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 69. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 36 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji z_mian dla $rednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendenc;ji zmia_n dla
Nr wartos$ci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B £E L (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B0 e L
36 2540 =PL_OSN_5_7 0.159 0.149 0.185 -0.010 0.036 0.026 0.460 0.310 0.350 -0.150 0.040 -0.110
36 2543 0.022 0.091 0.169 0.069 0.077 0.147 0.022 0.280 0.390 0.258 0.110 0.368
36 2542 0.036 0.105 0.216 0.069 0.111 0.180 0.036 0.190 0.440 0.154 0.250 0.404
36 2538 0.039 0.258 0.275 0.219 0.017 0.236 0.039 0.550 0.530 0.511 -0.020 0.491
36 910 0.181 0.126 0.200 -0.055 0.074 0.019 0.620 0.190 0.410 -0.430 0.220 -0.210
36 2541 0.005 0.104 0.160 0.099 0.056 0.155 0.010 0.190 0.490 0.180 0.300 0.480
36 1477 0.323 0.650
36 2539 25.004 2.890 10.310 25.004 10.900 28.600
36 435 0.075 0.197 0.175 0.140 0.240 0.250
36 1470
36 PL_OSN_5_11 0.136 0.070 -0.066 0.354 0.180 -0.174
36 PL_OSN_5_12 0.244 0.119 0.070 -0.125 -0.049 -0.174 0.310 0.354 0.180 0.044 -0.174 -0.130
36 PL_OSN_5_14 4475 0.103 1200 7,620 0.180 2.350
36 PL_OSN_5_2 0.020 0.108 0.030 0.088 -0.078 0.010 0.020 0.310 0.100 0.290 -0.210 0.080
36 PL_OSN_5_5 0.220 0.173 0.030 -0.048 -0.143 -0.191 0.220 0.270 0.100 0.050 -0.170 -0.120
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezefi mgNOal | (-0 -5) [IRRRCIG)]
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Rysunek 49. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 36
w latach 2004-2015

OSN nr 37: zlewnia rzek Tazyna, Kanat Parchanski i Doptyw z Marszatkowa

OSN nr 37 lezy w JCWPd nr 45 i zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia woéd

powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Okoto 86% powierzchni OSN stanowig obszary

uzytkowane rolniczo. Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem trzech pieter wodono$nych:
czwartorzedowego, neogenskiego i jurajskiego. Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z obszarem wysoczyzny
polodowcowej i zbudowane jest gtéwnie z naprzemianlegtych warstw piaszczysto-zwirowych tworzacych warstwy
wodono$ne i utwordw staboprzepuszczalnych w postaci glin i mutkéw zastoiskowych. Warstwy wodonosne taczy
sie zasadniczo w trzy poziomy wodono$ne: poziom przypowierzchniowy, miedzymorenowy i spagowy. Poziom
przypowierzchniowy zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi réznorodnych struktur genetycznych:
ptatach osadéw sandrowych, dolinach odptywu wéd matych ciekow, ptatach piaskow lodowcowych oraz
eolicznych. Wody wystepujg rowniez w przewarstwieniach piaszczystych w obrebie glin. Migzszo$¢ tego poziomu
jest zmienna i nie przekracza 5 m. Zwierciadto tego poziomu jest najczeSciej swobodne, jedynie
w przewarstwieniach piaszczystych w obrebie glin jest pod niewielkim naporem. Miedzymorenowy poziom
wodono$ny budujg osady piaszczysto-zwirowe zalegajace pomiedzy glinami zlodowacenia pétnocnopolskiego
i zlodowacenia srodkowopolskiego (odry). Sg to wodnolodowcowe i rzeczne serie piaskow réznoziarnistych,
z domieszka zwirdw i niekiedy frakcji pylastej. Migzszos¢ tego poziomu jest zmienna i waha sie od kilku do 30 m,

a jego zwierciadto ma charakter napigty. Poziom ten jest eksploatowany przez wiekszo$¢ uje¢ na obszarze
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wysoczyzny i stanowi tu gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Poziom wodono$ny spagowy zwigzany jest
gtéwnie z dolinami istniejgcymi w podiozu czwartorzedu. Tworzg go serie piaskow drobnoziamistych, rzadziej
Srednio- i gruboziamistych zwigzanych z akumulacjq wodnolodowcowsg i rzeczng z okresu od zlodowacenia
potudniowopolskiego (wilgi) do srodkowopolskiego (Odry). Migzszo$¢ poziomu spagowego waha sie w granicach
10-57 m. Neogenskie pietro wodonos$ne tworzg nierozdzielone stratygraficznie osady miocenu i oligocenu
wyksztatcone w postaci kompleksu warstw piaskdw drobnoziarnistych (podrzednie $rednioziarnistych)
z przewarstwieniami mutkow, itdw weglistych i niekiedy soczewkami wegla brunatnego. Migzszo$¢ warstw miesci
sie w granicach od kilku do okoto 40 m. Neogerskie pietro wodonosne na wiekszosci terenu izolowane jest od
wod czwartorzedowego pietra itami pliocenu. Jurajskie pietro wodono$ne ma charakter fragmentaryczny, tworzg
go spekane utwory weglanowe i podrzednie piaskowce goérnej jury. Migzszos¢ strefy stodkich wdd nie jest
doktadnie rozpoznana-wynosi okofo 140 m. Jest ono dobrze izolowane od powierzchni terenu ze wzgledu na
obecno$¢ w stropie wodono$ca nieprzepuszczalnych itdw i mutkéw neogenskich o migzszosci od 5 do 20 m
(Nowicki, 2010).

W latach 2012-2015 obserwacje na terenie OSN nr 37 prowadzono jedynie w punkcie 1460, ktéry ujmuje ptytkie
wody podziemne o zwierciadle swobodnym w warstwie czwartorzedowej. Stezenia notowane w prébkach wody
z tego otworu sg niskie, ponizej 1 mgNOs/l. Analizy tendencji zmian pomiedzy okresami sprawozdawczyni nie

wykonano ze wzgledu na zbyt krétki ciag obserwacji w otworze.
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Tabela 70. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 37 w latach 2004-2015

- — Glebokosé © . - 2
- % = | monitorin g do stropu B Sposob Srednie stezenie azotan6w [mgNO/I]
Numer punktu | §' € = PMS 9 > Zwierciadio warstwy 2 uzytkowania
28 e wodonosnej S terenu
o x [ p.pt] & 2004 2005 | 2006 | 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
1460 TAK PIG-PIB 0 swobodne 3,00 Q rolniczy 0,550 0,705 0,550
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 71. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 37 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3

Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e o o OkresA | OkresB | OkresC e o a0

(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015)

37 1460 0.602 0.750

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l (-*0; -) <-5;-1)
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OSN nr 38: zlewnia rzeki Kotomierzyca i Struga Graniczna

OSN nr 38 potozony jest w obrebie JCWPd nr 37. OSN nr 38 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko

zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo

stanowig 74% powierzchni OSN, a lasy 23%. Uzytkowe poziomy analizowanego obszaru wystepujg w utworach
czwartorzedowych, miocenskich oraz kredy gorej i dolnej. Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny na
przewazajacej czesci analizowanego obszaru wystepuje w utworach czwartorzedowych, tworzacych
charakterystyczny pietrowy uktad warstw wodono$nych, (warstwa gruntowa — przypowierzchniowa, warstwy
wgtebne — miedzyglinowe i podglinowe) czesciowo pozostajacych ze sobg w zwigzku hydraulicznym. Warstwy
wgtebne (miedzyglinowe i podglinowe) wystepujg w utworach pochodzenia fluwioglacjalnego i glacjalnego
tworzacych rozlegte sandry kopalne oraz niewielkie doliny kopalne réznego wieku. Warstwa wéd gruntowych
(przypowierzchniowa) wystepuje w obrebie wspdiczesnej doliny rzeki Wisty. Gtdwny poziom uzytkowy
wyksztatcony w utworach czwartorzedowych zbudowany jest zatem z piaskow rdznoziarnistych, piaskow
mutkowatych, piaskéw ze zwirem i otoczakami oraz zwirbw o zrdznicowanej genezie (od zlodowacen
potudniowopolskich przez zlodowacenia Srodkowopolskie odry i warty i zlodowacenie wisty oraz interglacjat
eemski i mazowiecki po holocen). Srednia glebokosé zalegania wodono$nych warstw czwartorzedowych jest
mato zrdznicowana i waha sie od wartosci minimalnych <5 m, do 15-50 m (Nowak, 2000). Obszar zlewni

obejmuje obszary zasilania, a wody uzytkowe wystepujg na gtebokos$ci wiekszej niz 15 m.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 38 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 8 punktéw, z czego 7
zZlokalizowanych wewnatrz obszaru OSN. Punkty ujmujg ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym
i glebokosci do warstwy wodonosnej od 1 do 5 m, oraz gtebszy poziom o zwierciadle napietym i gtebokosci do
stropu warstwy wodono$nej ok 20 m. Sg to wody poziomu czwartorzedowego. Na przestrzeni lat 2012-2015,
stezenia azotanéw w punktach badawczych objetych analiza, wahaty sie od 0,18 do ponad 500 mgNOs/l, Tabela
72. Najwyzsze stezenia notowane byly w punktach PLOSN38002 i PLOSN38003 (Rysunek 50), ktére
Zlokalizowane sg w potudniowo-wschodniej czesci obszaru w odlegtoéci ok. 700 m od siebie. Punkty te
monitorujg plytkie warstwy wodonosne o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 0,95 do 1,55 m. Wartosci
$redniego stezenia azotanéw okresie 2012-2015 byly bardzo wysokie i wynosity odpowiednio 133 i 360 mgNOs/l.
Srednie stezenie azotanéw w wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach utrzymuje sie na bardzo
wysokim poziomie (>100 mgNOs/l) od roku 2007. Natomiast w punkcie 1559, ktdry zlokalizowany jest niedaleko
punktéw PLOSN38002 i PLOSN38003 stezenia azotanow sg bardzo niskie, ponizej 1 mgNOs/l. Punkt ten ujmuje
gtebszy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gtebokoSci do stropu warstwy wodonosnej 19 m p.p.t.,
a warto$¢ sredniego stezenia azotanéw w punkcie latach 2012-2015 na poziomie 0,165 mgNO/l $wiadczy
o dobrej ochronie tego poziomu. Mozna wigc stwierdzi¢, ze zanieczyszczenie woéd podziemnych w punktach
PLOSN38002 i PLOSN38003 ma charakter lokalny i dotyczy jedynie ptytkich pozioméw wodonos$nych. Sposrod
pozostatych punktdw, stezenia azotanéw wykraczajace poza zakres tta hydrogeochemicznego notowano jeszcze
w dwdch punktach o numerach PLOSN38001 oraz 938, oba ujmujace poziom wdd przypowierzchniowych

o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 1,30-3,30 m p.p.t. Srednie stezenia azotanéw w tych punktach
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w okresie sprawozdawczym 2012-2015 wyniosty odpowiednio 10,5 i 13 mgNOa/l, Rysunek 52. Analiza jako$ci
wody w punkcie 938 z 2015 roku wykazata podwyzszone stezenia NH., co moze sugerowac ewentualny wptyw
presji bytowo-komunalnej na jakos¢ wéd w tym obszarze. W pozostatych punktach warto$ci stezeri azotanow

byty bardzo niskie, ponizej 5 mgNOs/l, Rysunek 51.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami sprawozdawczymi wykazata
roznorodne zmiany, Tabela 73. W czterech punktach o numerach 217, 1559, 938 i PLOSN38005 wyliczone
zmiany stezen znajdowaty sie w zakresie zmian stabilnych. W punktach PLOSN38001 oraz PLOSN38004
odnotowano stabe wzrosty stezen azotanéw. Natomiast w punkcie PLOSN38002 zanotowano silny spadek
stezen. W poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004-2007, zmiany w zakresie stabilnym odnotowano
w przypadku trzech punktéw o numerach PLOSN38005, 1559 i 217. Stabe wzrosty stezen odnotowano
w punktach 938 i PLOSN38004. Silne wzrosty stezeh odnotowano w punktach PLOSN38002 i PLOSN38003, za$
w punkcie PLOSN38001 odnotowano staby spadek stezen.

Statystyczng analize trendu wykonano na danych z 8 punktow badawczych, zadna z nich nie wykazata istnienia

trendu na ustalonym poziomie wiarygodnosci R2>0,5.

W poprzednim raporcie wykazano istnienie trendu rosnacego w punktach PLOSN38003 i PLOSN38002.
W punktach tych zauwazalne jest odwrécenie trendu, ktére nastgpito w 2010 r. Natomiast w punkcie
PLOSN38001, w ktorym na przestrzeni lat 2005-2012 stezenia azotanéw malaty, od roku 2012 zauwazalny jest

wzrost stezen azotanow.
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Tabela 72. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 38 w latach 2004-2015

~ — Glebokos¢ ©
Es A ) do stropu s Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
N =& | Monitoring S A = . .
umer punktu | §' € 2 PMS 2 Zwierciadio warstwy = uzytkowania
28 ] wodonosnej s terenu
o x [m p.pi] » 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
217 NIE PIG-PIB 0 swobodne 2,70 Q lasy 0,010 | 0,140 | 0,100 | 0,110 | 0,010 | 0,005 | 0,095 | 0,100 0,455 0,180 0,270
697 TAK PIG-PIB 0 swobodne 4,00 Q lasy 4,410
938 NIE PIG-PIB 0 swobodne 3,30 Q lasy 11,000 | 8,140 | 10,875 | 7,955 | 31,300 | 9,250 | 5,940 | 7,780 9,830 13,100 21,700
1559 TAK PIG-PIB 2 napiete 19,00 Q rolniczy 0,130 | 0,206 | 0,460 | 0,450 | 0,230 | 0,160 | 0,080 0,165 0,185 0,230
PL_OSN_7_6 TAK WIOS 2 napigte 22,50 b.d. lasy 0,061
PLOSN38001 = :
PL OSN 7 2 NIE WIOS 0 swobodne 1,30 Q lasy 15,826 | 11,327 | 9,948 | 4,393 | 7,930 | 10,0563 | 1,917 7,905 15,283 17,067
PLOSN38002 = : )
PL OSN 7 1 TAK WIOS 0 swobodne 0,95 Q rolniczy
PLOSN38003 = 4 .
PL OSN.7.5 TAK WIOS 0 swobodne 1,55 Q rolniczy
PFEE)SONSﬁO?"'; TAK WIo$ 1a | swobodne 550 Q rolniczy 0857 | 0860 | 0883 | 0683 | 0607 | 0565 | 0725 | 2760 | 3763 | 1080
FLOTS00S " | Tk WIS 0 | swobodne 5,00 bd. rolniczy 1262 | 0508 | 0905 | 0787 | 0613 | 1,000 | 0517 | 0915 | 0903 | 0723
Objaéﬁienie_ze;stosowan ych koddw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOy  [[102498 1] 253099 | 40-50 [ESOHIN

Tabela 73. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 38 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:

Stezenie azotanow mgNOa/l

0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOs/l

(-5 -5)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla

Nr wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych warto$ci NO3
OSN Numer punktu Okres A | Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B R L (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B0 R L
38 1559 0.168 0.175 0.165 0.007 -0.010 -0.003 0.206 0.230 0.260 0.024 0.030 0.054
38 217 0.083 0.055 0.251 -0.028 0.196 0.168 0.140 0.180 0.640 0.040 0.460 0.500
38 PLOSN38005=PL_OSN_7_3 0.885 0.849 0.765 -0.036 -0.084 -0.120 2.620 3.370 3.420 0.750 0.050 0.800
38 PLOSN38004 = PL_OSN_7_4 0.858 0.685 2.082 -0.174 1.398 1.224 1.950 2.340 9.300 0.390
38 PLOSN38001 = PL_OSN_7_2 13.576 8.081 10.543 33000 | 25200 [ 26.800
38 938 10.005 13.611 13.103 20500 | 31300 | 21.700
38 PLOSN38003 =PL_OSN_7_5
38 PLOSN38002 =PL_OSN_7_1
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Rysunek 50. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 38
w latach 2004-2015, cz. 1
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Rysunek 51. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 38
w latach 2004-2015, cz. 2
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Rysunek 52. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 38
w latach 2004—2015, cz. 3

OSN nr39i OSN nr 40

Brak punktow monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy wartodci stezenn azotandw
w latach 2012—2015.

OSN nr 41: zlewnia rzeki Bacha

Obszar OSN nr 41 potozony jest w obrebie JCWPd nr 39. OSN nr 41 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko

zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Ponad 98% obszaru

stanowig tereny uzytkowane rolniczo. System wodono$ny obszaru sktada sie z warstw wodono$nych pietra
czwartorzedowego i lokalnie paleogensko-neogenskiego. Rozpoznanie hydrogeologiczne obejmuje gtdwnie
miedzymorenowy poziom wodonosny. Wody poziomu czwartorzedowego sg zasilane z powierzchni terenu
i przez doptyw lateralny. Wody poziomu miocerskiego sg zasilane przewaznie przez przesgczanie z plytszych
warstw wodonos$nych oraz przez doptyw lateralny. Biorac pod uwage warunki geomorfologiczne
i hydrodynamiczne oraz $rodowisko skalne na obszarze jednostki, mozna w nim wyrdzni¢ nastepujace poziomy
wodonosne: poziom wod gruntowych, poziom miedzymorenowy oraz poziom miocenski. Poziom wod gruntowych
zwigzany jest z osadami aluwialnymi dolin rzecznych. Wystepuje réwniez w piaskach lodowcowych

i wodnolodowcowych. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej najczesciej nie przekracza kilku metréw i tylko miejscami
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moze siegac 20 m. Poziom wodono$ny zalega na gtebokosci $rednio 5 m i nie wiecej niz 15 m. Zwierciadto wody
jest swobodne i uktada sie na rzednej 20-95 m n.p.m. i jest nachylone w kierunku doliny Wisty i jej doptywéw.
Poziom wdd gruntowych jest silnie drenowany przez cieki odwadniajace. Plytkie wody gruntowe (dolinne
i sandrowe) sg zasilane bezposrednio przez infiltracje. Bazg drenazy tych wéd jest sie¢ ciekdw i zbiornikdw
powierzchniowych (doptywy Wisty i jeziora). Poziom miedzymorenowy stanowi gtowny uzytkowy poziom
wodono$ny. Rozprzestrzenia si¢ na obszarze wysoczyzny morenowej Pojezierza Chetminiskiego i zwigzany jest
najczesciej z serig piaszczystqa eemu. W potnocnej czeci obszaru zalega w strefie glebokosci 15-50 m,
w potudniowej 50-100 m. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej w zachodniej czesci miesci sie w przedziale 10-40 m.
Poziom ten jest dobrze lub Srednio izolowany, stopier zagrozenia wod jest niski. W strefie krawedziowej doliny
Wisty poziom miedzymorenowy kontaktuje sie z poziomem dolinnym. Zwierciadto wody we wschodnie
i centralnej czesci jednostki wystepuje pod cisnieniem subartezyjskim, a w strefie krawedziowej doliny Wisly jest
swobodne. Powierzchnia zwierciadta wody uktada sie na rzednej od 80 do 20 m n.p.m. Lokalnie moze
wystepowaé dolny poziom miedzymorenowy. Wody poziomu miedzymorenowego zasilane sg poprzez utwory
stabo przepuszczalne pokrywajace wysoczyzne morenowg. Gtownym obszarem zasilania jest Pojezierze
Chetminskie, a baze drenazu stanowi Wista. Cze$¢ wod przesacza sie do nizej potozonego poziomu
miocenskiego. Poziom miocenski na obszarze JCWPd 39 wystepuje wyspowo i jest bardzo stabo rozpoznany.
Najczesciej jest to jedna warstwa wodonosna o migzszosci od 5 m do 25 m. Wystepuje na gtebokosci 50-100 m
i sklada sie z drobnoziarnistych piaskow akumulacji jeziornej i rzecznej. Powierzchnia zwierciadta wody ma

charakter napiety i uktada sie na rzednej od 19 do 33 m n.p.m (PIG-PIB, 2009).

Do analizy $rednich stezet w OSN nr 41 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 2 punktéw, przy czym punkt
1490 zlokalizowany jest poza obszarem OSN. Oba punkty zlokalizowane sg w obszarach uzytkowanych rolniczo
i ujmujg czwartorzedowy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym. Gtebokos$¢ do stropu warstwy wodono$ne;
wynosi od 14,5-17 m p.p.t. Wartosci stezer azotandw w obu punktach sg niskie, a $rednie stezenia azotanéw
w okresie sprawozdawczym 2012-2015 wyniosty odpowiednio 0,652 mgNOa/l w punkcie 1814 oraz 0,28 mgNO3/l
w punkcie 1490, Tabela 74 i Tabela 75.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi wykazata zmiany na poziomie stabilnym.
W odniesieniu do lat 2004-2007 odnotowano staby spadek stezeh w punkcie 1814. Statystyczna analiza trendu

zostata wykazana jedynie dla punktu 1814 i nie wykazata istnienia trendu.
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Tabela 74. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 41 w latach 2004-2015

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-142 -

— Glebokosé ©
ES A ) do stropu ® Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/I]
Numer | =®& | Monitoring # | Zwierciadh 5 LU
S E= PMS 2 wierciadto warstV\'ly ) = uzytkowania
L ] o wodonosnej S terenu
20 x [ p.p] b 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1814 TAK PIG-PIB 2 napiete 14,50 Q rolniczy 0,930 2,080 2,093 | 2,530 | 1,050 0,320 | 0,080 2,080 0,088 0,360
1490 NIE PIG-PIB 2 napiete 17,00 Q rolniczy 0,210 0,280
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
| Stezenie azotanow mgNOy/l [[10=2498 ]  25-39,99 s0-50  [IESOIN
Tabela 75. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 41 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
T ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) =2 e CIA 1 (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)|  B/A Gl S
41 1490 0.210 0.280 0.070 0.210 0.280 0.070
41 1814 1.701 1.300 0652 -0.401 0648 | LCN049 ] 2003 | 2530 2.080 0437 0450 | -0.013
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezet mgNOsl | (-==;5) | ERIRg)
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Rysunek 53. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 41
w latach 2004-2015

OSN nr 42; zlewnia rzeki Zacka Struga. Powierzchnia: 134,70 km?

OSN nr 42 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Obszary uzytkowane rolniczo stanowig ponad 99% powierzchni OSN. Analizowany
obszar potozony jest on w obrebie JCWPd nr 39. System wodonos$ny na tym terenie sklada sie z warstw
wodono$nych pietra czwartorzedowego i lokalnie paleogerisko-neogeriskiego. Rozpoznanie hydrogeologiczne
obejmuje gtdwnie miedzymorenowy poziom wodonosny. Wody poziomu czwartorzedowego sg zasilane
z powierzchni terenu i przez doptyw lateralny. Wody poziomu miocenskiego s zasilane przewaznie przez
przesaczanie z plytszych warstw wodonosnych oraz przez doptyw lateralny. Biorac pod uwage warunki
geomorfologiczne i hydrodynamiczne oraz $rodowisko skalne na obszarze jednostki, mozna w nim wyrdznic
nastepujace poziomy wodono$ne: poziom wdd gruntowych, poziom miedzymorenowy oraz poziom miocenski.
Poziom waéd gruntowych zwigzany jest z osadami aluwialnymi dolin rzecznych. Wystepuje rowniez w piaskach
lodowcowych i wodnolodowcowych. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej najczesciej nie przekracza kilku metrow
i tylko miejscami moze siega¢ 20 m. Poziom wodonosny zalega na gteboko$ci $rednio 5 m i nie wigcej niz 15 m.
Zwierciadto wody jest swobodne i uktada sie na rzednej 20-95 m n.p.m. i jest nachylone w kierunku doliny Wisty
i jej doptywdw. Poziom wod gruntowych jest silnie drenowany przez cieki odwadniajace. Ptytkie wody gruntowe
(dolinne i sandrowe) sg zasilane bezposrednio przez infiltracje. Bazg drenazy tych wdd jest sie¢ ciekow

i zbiornikdw powierzchniowych (doptywy Wisty i jeziora). Poziom migdzymorenowy stanowi gtowny uzytkowy
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poziom wodonosny. Rozprzestrzenia sie na obszarze wysoczyzny morenowej Pojezierza Chetminskiego
i zwigzany jest najczescie] z serig piaszczysta eemu. W pdinocnej czesci obszaru zalega w strefie gtebokosci 15—
50 m, w potudniowej 50-100 m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej w zachodniej czesci miesci sie w przedziale 10-
40 m. Poziom ten jest dobrze lub $rednio izolowany, stopien zagrozenia wod jest niski. W strefie krawedziowej
doliny Wisty poziom migdzymorenowy kontakiuje si¢ z poziomem dolinnym. Zwierciadto wody we wschodniej
i centralnej cze$ci jednostki wystepuje pod cisnieniem subartezyjskim, a w strefie krawedziowej doliny Wisty jest
swobodne. Powierzchnia zwierciadta wody uktada sie na rzednej od 80 do 20 m n.p.m. Lokalnie moze
wystepowaé dolny poziom miedzymorenowy. Wody poziomu miedzymorenowego zasilane sg poprzez utwory
stabo przepuszczalne pokrywajace wysoczyzne morenowag. Gtownym obszarem zasilania jest Pojezierze
Chetminskie, a baze drenazu stanowi Wista. Cze$¢ wod przesacza sie do nizej pofozonego poziomu
miocenskiego. Poziom miocenski na obszarze JCWPd 39 wystepuje wyspowo i jest bardzo stabo rozpoznany.
Najczesciej jest to jedna warstwa wodonosna o migzszosci od 5 m do 25 m. Wystepuje na gtebokosci 50-100 m
i sktada sie z drobnoziarnistych piaskow akumulacji jeziornej i rzecznej. Zwierciadto wody ma charakter napiety
i uktada sie na rzednej od 19 do 33 m n.p.m (PIG-PIB, 2009).

Analize stezen azotandéw w okresie sprawozdawczym 2012-2015 wykonano na podstawie danych z 5 punktéw,
z ktérych jeden zlokalizowany jest w 5 km buforze od granicami OSN nr 42, Tabela 76. Wszystkie punkty ujmuja
czwartorzedowy poziom wodono$ny. Punkt 2530 ujmuje ptytkg warstwe wodonosng o zwierciadle swobodnym
i glebokosci do stropu 2,10 m p.p.t. Pozostate punkty o numerach 2532, 2533, 2534 i 2535 ujmujg gtebsze
warstwy o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu od 32 do 58 m p.p.t. Stezenia azotandéw najptytszej
z monitorowanych warstw, w latach 2012-2015 wahaty sie od 5,11 do 9,23 mgNOs/l, wykraczajac tym samym
poza goma granice tla hydrogeochemicznego, Rysunek 54. Srednie stezenie azotanéw dla okresu
sprawozdawczego wynosi 6,82 mgNOs/l. Analiza jakosci wody w punkcie 2530 przeprowadzona w roku 2015
wykazata jakos¢ wody w zakresie IIl klasy, a wsrod wskaznikow, dla ktdrych oznaczone stezenia wykraczaty

poza zakres tta hydrogeochemicznego byty SO4, NO», i K, bedace sktadnikami nawozéw mineralnych.

W pozostatych punktach ujmujacych gtebsze warstwy stezenia azotanéw byty bardzo niskie i wahaty sie miedzy
0,07 a 3,19 mgNO3/l.

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi wykazata w wiekszosci stabilne tendencje
w poszczegdinych punktach monitoringowych, Tabela 77. Jedynie w punkcie 2534 wyliczony wskaznik tendencji
zmian dla warto$ci $rednich byt w zakresie wskazujacym na staby wzrost stezen. W odniesieniu do okresu
sprawozdawczego 2004-2007 staby wzrost stezen odnotowano w punktach 2530 i 2534. W pozostatych
punktach zmiany byly w zakresie zmian stabilnych. Tendencje te potwierdzita analiza trendu, ktora zostata
wykonana dla wszystkich pieciu punktéw. Jedynie w przypadku punktu nr 2534 analiza trendu wykazata istnienie

statystycznego trendu wzrostowego przy R? = 0,68 (Rysunek 55).
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Tabela 76. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 42 w latach 2004-2015

~ - Glebokosé ©
Es - 5 do stropu s Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Numer > <& | Monitoring £ - = : .
N £ & ®» | Zwierciadio warstwy = uzytkowania
P ©E3 Lk 2 wodonos$nej S terenu
Z=0 < [ p.ps] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
2530 NIE PIG-PIB 0 swobodne 2,10 Q rolniczy 4,750 | 5805 | 1,710 | 6,010 | 10,850 | 7,700 9,275 5,170 5,110
2532 TAK PIG-PIB 2 napiete 58,00 Q rolniczy 0,030 | 0,320 | 0,050 | 0410 | 0,245 | 0,150 0,480 0,070 1,630
2533 TAK PIG-PIB 2 napiete 30,20 Q rolniczy 0,020 | 0,220 | 0,130 | 0460 | 1,325 | 0,070 0,635 0,245 0,110
2534 TAK PIG-PIB 2 napiete 55,00 Q rolniczy 0,020 | 0,260 | 0,190 | 0,330 | 0,215 | 0,090 1,750 1,780 3,190
2535 TAK PIG-PIB 2 napiete 32,00 Q rolniczy 0,030 | 0,215 | 0,030 | 0,200 | 0,380 | 0,180 0,480 0,213 0,180
PL_OSN_8_1 TAK wio$ 2 napiete 32,00 b.d. rolniczy 39,870
PL_OSN_8_2 NIE wio$ 1a swobodne 5,40 b.d. lasy 11,520 | <0,05 | 2,665
PL_OSN_8_3 TAK wio$ 2 napiete 28,00 b.d. rolniczy 0,490
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
| Stezenie azotanow mgNOyI  [02499 1]  25-39.99 | 4050 [ESENN

Tabela 77. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 42 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/] Wskaznik tendencj'i z.mian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zn'1iz.m dia

Nr wartosci NO3 [mgNO3/l] maksymalnych wartosci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC

(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) L e L (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B e e
12 2533 0.020 0534 0.265 0514 -0.269 0.245 0.020 2430 1.010 2410 [SI42000 0990 |
42 2535 0.030 0.206 0.263 0.176 0.057 0.233 0.030 0.430 0.770 0.400 0.340 0.740
42 2532 0.030 0.256 0.583 0.226 0.326 0.553 0.030 0.410 1.630 0.380 1.220 1.600
42 2534 0.020 0.249 1.703 0.229 1.454 1.683 0.020 0.330 3.230 0.310 2.900 3.210
42 2530 4.750 6.094 6.814 1.344 0.720 2.064 4.750 11.100 9.560 4.810

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanéw mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50

Wskaznik tendencji zmian stezefi mgNOal | (-0 -5) [IRRRCIG)]
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Rysunek 54. Srednie roczne stezenie azotanéw w punktach monitoringowych na terenie OSN nr 42

w latach 2004-2015
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Rysunek 55. Analiza trendéw w punkcie monitoringowym nr 2534
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OSN nr 43: zlewnia rzeki Struga Lysomicka. Powierzchnia: 180,29 km?

Brak punktéw monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy warto$ci stezen azotanow
w latach 2012-2015.

OSN nr 44: zlewni jeziora Nogat. Powierzchnia: 47,09 km?

OSN nr 44 lezy w JCWPd nr 40. OSN nr 44 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod

powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig prawie 100%

powierzchni OSN. Na obszarze tym rozpoznano jedno uzytkowe pietro wodono$ne zwigzane z osadami
czwartorzedowymi. Pigtro czwartorzedowe sktada sie z dwoch pozioméw wodonos$nych: gérnego i dolnego, obu
0 rozprzestrzenieniu regionalnym. Zwigzane sg one z piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia Wisty. Poziom
gbrny zbudowany jest z piaskow kwarcowych réznej granulacji, miejscami ze zwirem i otoczakami, w partiach
stropowych lokalnie z domieszka itow lub mutkéw. Poziom izolowany jest od powierzchni terenu ciggta warstwa,
glin zwatowych migzszosci od ok. 10 do ok. 40 m. Zwierciadto wod podziemnych generalnie ma charakter
napiety, jednak lokalnie zwierciadto wody bywa swobodne. Poziom dolny zbudowany jest z piaskéw kwarcowych
drobno- i $rednioziarnistych, migzszosci od ok. 10 do ponad 20 m. Na omawianym terenie spetnia on warunki

gtdwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego (Prussak, 2002).

Do analizy stezen azotandw w obszarze uwzgledniono punkt nr 773 lezacy poza jego granicami. Punkt 773
ujmuje czwartorzedowy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 6
m p.p.t. Warto$¢ $redniego stezenia azotandw w punkcie 773 w latach 2012-2015 byta bardzo niska, od 0,1 do
0,22 mgNO3/l (Tabela 81, Rysunek 56).

Przeprowadzona analiza tendencji zmian stezen pomiedzy okresami sprawozdawczymi wykazata (Tabela 79)
stabilny sktad hydrogeochemiczny wod w punkcie 773. Wykonano rowniez statystyczng analize trendu, ale nie

wykazano jego istnienia.
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Tabela 78. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 44 w latach 2004-2015

~ — Glebokosé ©
Es - 5 do stropu ® Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/I]
Numer & && | Monitoring % | Zwierciadt 5 S
ktu S E= PMS > wierciadto warsm’ly ) > uzytkowania
pun ] S wodonosnej S terenu
Z0 < [ p.ps] & 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
773 NIE PIG-PIB 2 napiete 6,00 Q rolniczy 0,050 | 0,110 | 0240 | 0,090 | 0,360 | 0,060 0,100 0,210 0,170 0,220
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
0-24,99 25-3999 s0-50  [NESOIN

Stezenie azotanéw mgNOs/l

Tabela 79. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 44 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Wskaznik tendencji zmian dla srednich

Maksymalne stezenie azotanow

Wskaznik tendencji zmian dla
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Nr Srednie stezenie azotanow [mgNO3/l wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartos$ci NO3
Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e o o OkresA | OkresB | OkresC e o a0
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015)
44 773 0.133 0.170 0.175 0.037 0.005 0.042 0.240 0.360 0.260 0.120 -0.100 0.020
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l (-*0; -) <-5;-1)
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Rysunek 56. Srednie roczne stezenie azotanéw w punkcie monitoringowym 773w latach 2004-2015

OSN nr 45: zlewnie rzek Jana i Doptyw spod Piaseczna

OSN nr 45 lezy na terenie JCWPd nr 30. Rozpoznanie hydrogeologiczne tej jednostki jest nierownomierne.
W osadach plejstocenu rozpoznano trzy (lokalnie dwa) poziomy wodono$ne o zmiennym rozprzestrzenieniu.
Rozdzielone sg na ogét glinami zwatowymi, lokalnie zastoiskowymi osadami ilasto-mutkowymi. W cze$ci obszaru
stanowigcej zlewnie Wierzycy podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu ludzi w wode majg poziomy zwigzane
z utworami sandrowymi i miedzymorenowymi. W strefie krawedziowej Pojezierza Starogardzkiego poziomy
miedzymorenowe tracg charakter uzytkowy ze wzgledu na drenaz wywotany przez doling Wisty. Na tym terenie
eksploatowane sg gtebiej zalegajace poziomy wodono$ne, gtdwnie z utworéw porowych paleogenu oraz utworéw
szczelinowych kredy. Sktad chemiczny pozioméw migdzymorenowych, wystepujacych w granicach JCWPd nr 30,
jest typowy dla wod ptytkiego obiegu Polski Pétnocnej, przy czym najstabiej zmineralizowane sg wody poziomu
sandrowego. Obszary wykorzystywane rolniczo poddane sg najwiekszej presji o charakterze obszarowym, a brak
lub staba izolacja pierwszego poziomu wodono$nego sprawia, ze wody szczegdlnie narazone sg nha

antropopresje i zanieczyszczenie zwigzkami organicznymi (Pasierowska, 2009a).

OSN nr 45 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Do analizy stezeh azotandw w OSN nr 45 wykorzystano 2 punkty oprébowywane
w ramach monitoringu regionalnego WIOS o numerach PLOSN45001 i PLOSN45002. Punkt PLOSN45001
ujmuje poziom wodonodny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 21 m p.p.t.

Warto$¢ Sredniego stezenia azotanow w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie w latach 2012-2015
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wynosita od 0,1 do 1,06 mgNOa/l (Tabela 80). Punkt PLOSN45002 zostat wigczony do obserwacji w roku 2015
i lezy poza granicami OSN nr 45. Gleboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi 94 m p.p.t., Punkt ujmuje
taczony poziom trzeciorzedowo-kredowy o zwierciadle napietym, a odnotowane stezenie azotanéw w roku 2015

byly ponizej granicy oznaczalno$ci.

Analizy tendencji zmian nie wykonano ze wzgledu na zbyt krotki ciag obserwacii.
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Tabela 80. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 45 w latach 2004-2015
~ — Glebokosé ©
Es - 5 do stropu ® Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/I]
Numer & && | Monitoring £ Zwierciadt = stk .
Ktu FEZ PMS A wierciadio | warstwy 2 uzytkowania
pun ] S wodonosnej S terenu
20 :< [ p.pi] &» 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
PLOSN45001 K wio$ 2 napiete 21,00 b.d. rolniczy <0,22 1,060
PLOSN45002 |  NIE wIo$ 2 napiete b.d. K2+PgOl |  rolniczy <0,044
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
[ 02499 | 25-39,99 s0-50  [IESOIN

Stezenie azotanow mgNOa/l

Tabela 81. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 45 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian

Stezenie azotanow mgNOa/l

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l

<51

(->; -5)
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
T ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B e (s (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) Ll £E e
45 PLOSN45002 0.021 0.044
45 PLOSN45001 0.585 1.060
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
0-24,99 25-39,99 40-50
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OSN nr 46: zlewnia rzeki Mtynéwka Malborska

Brak punktéw monitoringowych reprezentatywnych do przeprowadzenia analizy warto$ci stezen azotanow
w latach 2012-2015.

OSN nr 47: zlewnia rzeki Drybok

OSN nr 47 zostat wyznaczony ze wzgledu na zanieczyszczenie wéd powierzchniowych azotanami. Tereny

uzytkowane rolniczo stanowig ponad 94% powierzchni obszaru. OSN nr 47 lezy na terenie JCWPd nr 28 i 29.
Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego, neogenskiego
i kredowego, ktore tworza wspélny system wodonosny w ramach ktérego wystepuja przeptyw lokalny, posredni
i regionalny. Przeptyw lokalny zachodzi w obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego. Zasilany jest przez
infiltracje bezposrednig i przesaczanie, drenowany przez cieki powierzchniowe i glebsze poziomy wodono$ne
(na obszarze wysoczyzn). Przeptyw posredni odbywa sie w spagowych warstwach wodono$nych czwartorzedu
i w poziomie neogenskim. Zasilanie zachodzi posrednio przez ptytsze poziomy wodonosne. Drenaz nastepuje do
pietra kredowego, gteboko wcietych dolin rzecznych, ale przede wszystkim przez doline Wisty. Przeptyw
regionalny wystepuje w wodach pietra kredowego. Obszar zasilania znajduje sie na obszarze wysoczyzn
morenowych Pojezierza Starogardzkiego, drenaz ma miejsce na Zutawach i w dolinie Wisty (Lidzbarski, Kozerski
1998; Zidtkowski 1998). Najpowszechniej wystepuje pietro czwartorzedowe, reprezentowane przez dwa
uzytkowe poziomy wodono$ne, ktére zalegajg na zréznicowanych gtebokosciach, poniewaz migzszo$¢ osadow
czwartorzedowych wynosi od 120 do ok 160 m. Z uwagi na rozprzestrzenienie, litologie i parametry utworéw
wodono$nych oraz jako$¢ wod wyrdzniono w pietrze czwartorzedowym nastepujace poziomy wodono$ne:
miedzymorenowy na obszarze wysoczyzn i holoceniski w dolinie Wisty i na Zutawach (Lidzbarski, Kozerski 1998).
Pietro neogenskie reprezentuje jeden poziom wodonosny, ktdry wykazuje -ciSnienie subartezyjskie,
a rownocze$nie uktad ascensyjny wobec wystepujacych rownolegle, badz w poblizu warstw czwartorzedowych.
Zdarza sie, ze zwierciadto statyczne pietra neogenskiego zalega o okoto 5-10 m wyzej niz pietro
czwartorzedowego. Poziom ten zbudowany jest z piaskdw drobno- i $rednioziarnistych glaukonitowych oligocenu,
miejscami réwniez paleocenu. Srednia migzszo$¢ warstwy wodonosnej nie przekracza 20 m. Poziom zasilany
jest przede wszystkim doptywem lateralnym wéd z obszaru wysoczyzn morenowych. Czesciowo réwniez przez
ascenzje wod z pietra kredowego. Przeptyw w warstwie wodono$ne;j i zasilanie jest jednak ograniczone z uwagi
na niskie parametry filtracyjne i znaczny nadktad glin zwatowych. Zwierciadto wody o charakterze subartezyjskim
i artezyjskim stabilizuje sie na rzednych: 20-28 m n.p.m. na obszarze wysoczyzn morenowych i 8 — 12 m n.p.m.
w dolinie Wisty. Poziom zawiera wody po$redniego krazenia; bazg drenazu jest dolina Wisty. Stanowi on gtowny
uzytkowy poziom wodono$ny na obszarze doliny Wisty i Pojezierza Starogardzkiego. Poziom czwartorzedowo
neogeniski wystepujacy na obszarze Zutaw na gteboko$ci 80-100m p.p.t. jest kontynuacjg opisywanego powyzej
poziomu neogenskiego. Warstwe wodono$ng stanowig w nim piaski trzeciorzedowe i utwory wodono$ne
wystepujace w spagu osaddw czwartorzedowych o migzszosci 6 — 22m. Zwierciadto wody stabilizuje sie na
rzednych 6-8 m n.p.m. Omawiany poziom wodonosny potozony jest w strefie drenazu wod. Stanowi on podstawe
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zaopatrzenia w wode osiedli wiejskich i zaktaddw (Lidzbarski, Kozerski 1998). Wody pietra kredowego wystepujg
w osrodku szczelinowym i porowym na gtebokosci 90—-135m. Pietro to reprezentowane jest przez jeden poziom
wodono$ny, ktorego wody wystepuja pod ci$nieniem subartezyjskim i artezyjskim o powierzchni piezometrycznej
nachylonej w kierunku doliny Wisty. Poziom ten tworzg wapienie i margle o réznym stopniu szczelinowatosci oraz
piaski drobnoziarniste lokalnie wystepujace w jego stropie. Strop strefy szczelin na ogét nie pokrywa sie ze
stropem osadow weglanowych. Utrudnia to kontakt hydrauliczny wod tego poziomu z wodami ptytszych
poziomow wodonos$nych. Migzszos¢ strefy szczelin wynosi od kilku do 54 m. Poziom kredowy zasilany jest
przede wszystkim przesaczaniem wéd z plytszych pozioméw wodono$nych. Ma on podrzedne znaczenie
w zaopatrzeniu w wode, jedynie na obszarach pozbawionych ptytszych pozioméw wodonos$nych stanowi on
gtéwny poziom uzytkowy (Lidzbarski, Kozerski 1998).

Monitoring obszaru ustanowiono dopiero w roku 2015, wtaczajac do badan punkt PLOSN46001 w Pelplinie. Jest
to punkt monitorujacy czwartorzedowy poziom wodonosny na gtebokosci 106 m. Warto$¢ stezenia azotanéw
oznaczona w roku 2015 byta bardzo niska i wynosita 0,07 mgNOs/l.
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Tabela 82. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 47 w latach 2004-2015

~ — Glebokosé ©
Es - 5 do stropu s Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Numer & && | Monitoring £ Zwierciadt = svtkowani
ktu FES PMS 2 wierciadio | warstwy = uzytkowania
pun ] S wodonosnej S terenu
Z=0 < [ p.ps] & 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
PLOSN47001 TAK wio$ 2 napiete 106,00 Q rolniczy 0,070
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
0-24,99 25-3999 s0-50  [NESOIN

Stezenie azotanéw mgNOs/l

Tabela 83. Maksymalne i Srednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 47 w latach 2012-2015 wraz z analizg tendencji zmian

Stezenie azotanow mgNOa/l

Wskaznik tendencji zmian stezen mgNOa/l

(-=; -5)

<5:-1)

$rednie stezenie azotanéw [mgNO3/I] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla

Nr ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/1] maksymalnych wartos$ci NO3

Numer punktu
OSN OkresA | OkresB | OkresC e o o OkresA | OkresB | OkresC e o a0

(2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015) (2004-2007) | (2008-2011) [ (2012-2015)

47 PLOSN47001 0.070 0.120

Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
0-24,99 25-39,99 40-50
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OSN nr 48: w zlewni rzeki Zgtowiaczka i jej doptywow

OSN nr 48 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych azotanami

pochodzenia rolniczego. Tereny uzytkowane rolniczo stanowig ponad 99% powierzchni OSN. Praktycznie
w catosci lezy on w obrebie JCWPd nr 47, jedynie linia p&tnocnej i zachodniej granicy, nie pokrywa sie w sposéb
idealny z granicg tej JCWPd i nachodzi na obszary JCWPd nr 43, 45 i 62. Na obszarze OSN nr 48 znajdujq sie
fragmenty dwoch Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych: GZWP Dolina Kopalna Wielkopolska na pétnocy oraz
GZWP Zbiornik Turek-Konin-Koto na potudniu. Obszar ten charakteryzuje wystepowanie uzytkowego pietra
wodonosnego w utworach kredy (w zachodniej czesci obszaru), paleogenu-neogenu (w centralnej i wschodniej
czesci obszaru) oraz czwartorzedu (dwa niewielkie fragmenty w cze$ci wschodniej) (Stepien, 2009). Gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny w utworach kredy zwigzany jest przede wszystkim z utworami weglanowymi kredy
gbrnej, wystepujacymi na zréznicowanych gtebokosciach. Wodono$nos¢ pietra kredowego jest Scisle zwigzana
z obecno$cig szczelin i spekan w skatach weglanowych, co wigze sie z bardzo zmiennymi parametrami
hydrogeologicznymi. Zwierciadto ma charakter napiety. Zasilanie odbywa sie poprzez przesigkanie wody
z utwordw czwartorzedowych i paleogensko-neogenskich, a ogdlny sptyw wdd w kierunku pétnocno-wschodnim.
Gtowny uzytkowy poziom wodono$ny w utworach paleogerisko-neogeniskich zwigzany jest przede wszystkim
z utworami miocenu, rzadziej oligocenu i pliocenu. Poziomy te sg ze sobg potaczone. Utworami wodonosnymi sg
przewaznie piaski, czesto przedzielone osadami formacji buroweglowej. Migzszo$¢ pietra zwykle waha sie
w przedziale od 10 do 20 m, miejscami osiagajac 50 m. Zwierciadto wod ma najczesciej charakter subartezyjski
i stabilizuje sie kilka metrow ponizej zwierciadla czwartorzedowego. Pietro jest zasilane gtéwnie przez
przesaczanie z nadlegtych osadow oraz doptyw lateralny z potudnia i zachodu. Przeptyw wod odbywa sie
w kierunku wschodnim, w strone Wisty, ktora jest gléwng bazg drenazu dla tego pietra. Gtéwny poziom uzytkowy
w utworach czwartorzedu wystepuje na niewielkiej czeSci omawianego obszaru. Jego struktura zostata
uformowana w wyniku nastepujacych po sobie transgresji i recesji ladolodu, czego efektem jest wielowarstwowa
struktura pietra i jego podziat na kilka pozioméw wodonosnych: nadglinowy, miedzyglinowy i podglinowy.
WartoSci podstawowych parametréw hydrogeologicznych sg bardzo zroznicowane, najkorzystniejsze w rejonach
dolin kopalnych. Wody podziemne zasilane s przede wszystkim na skutek infiltracji powierzchniowe;.
Zwierciadto wody ma przewaznie charakter subartezyjski, jedynie miejscami swobodny. Przeptyw wod
podziemnych odbywa sie w kierunku wschodnim (ku Wisle). Lokalnymi bazami drenazu sg mnigjsze cieki,
z ktérych najwieksza to Zgtowigczka. Wykonana do modelu pojeciowego JCWPd analiza wiasciwosci
hydrochemicznych, nie wykazata powszechnie wystepujgacego antropogenicznego zanieczyszczenia uzytkowych
poziomoéw wodonosnych. Potwierdzono tym samym, ze wody zmienione antropogenicznie wystepujg jedynie

lokalnie a najsilniej zmienione sg wody poziomu przypowierzchniowego.

Do analizy stezen azotandéw w obszarze uwzgledniono punkt nr 927 lezacy poza jego granicami. Punkt 927
ujmuje czwartorzedowy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy wodono$nej
37,5 m p.p.t. Warto$¢ Sredniego stezenia azotanéw w punkcie 927 w latach 2012-2015 byta bardzo niska, od
0,06 do 0,34 mgNO3/l (Tabela 84,Rysunek 57).
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Przeprowadzona analiza tendencji zmian stezehn pomiedzy okresami sprawozdawczymi wykazata (Tabela 85)
stabilny sktad hydrogeochemiczny wéd punkcie. Poréwnujac dane z okresu 2012-2015 z okresem 2004-2007
widoczny jest spadek stezen azotandw w zakresie zmian stabych. Dla punktu 927 wykonano rowniez

statystyczng analize trendu, ale nie wykazano jego istnienia.
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Rysunek 57. Srednie roczne stezenie azotanéw w punkcie monitoringowym 927 w latach 2004-2015
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Tabela 84. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 48 w latach 2004-2015

~ - Glebokosé ©
Es - 5 do stropu s Sposob Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Numer > <& | Monitoring £ - = : .
N £ & ®» | Zwierciadio warstwy = uzytkowania
P ©E3 Lk 2 wodonos$nej S terenu
Z0 < [ p.ps] & 2004 2005 | 2006 2007 | 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
927 NIE PIG-PIB 2 napiete 37,50 Q rolniczy 0,050 | 4,140 | 0,00 | 0,180 | 0,060 | 0,110 | 0,120 | 0,340 0,060 0,240 0,260
PL_OSN_6_1 TAK WIOS 2 napiete 31,00 b.d. rolniczy 0,160
PL_OSN_6_2 NIE wi0$ 2 napiete 27,70 b.d. rolniczy 0,220
PL_SON_6_3 TAK wi0$ 2 napiete 38,00 b.d. rolniczy 0,160
PL_OSN_6_4 TAK WIOS 2 napiete 35,00 b.d. rolniczy 0,240
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOs/l [10=2499 |  25-3909 | 4050 [ESONN

Tabela 85. Maksymalne i $rednie stezenia azotanéw w obrebie OSN nr 48 w latach 2012-2015 wraz z analiza tendencji zmian
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$rednie stezenie azotanéw [mgNO3] Wskaznik tendencji zmian dla srednich Maksymalne stezenie azotanow Wskaznik tendencji zmian dla
T ¢ g wartosci NO3 [mgNO3/I] maksymalnych wartoci NO3
OSN Numer punktu Okres A Okres B Okres C OkresA | OkresB | OkresC
(2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) B e (s (2004-2007) | (2008-2011) | (2012-2015) Ll L e
48 927 1.430 0.118 0.225 4.140 0.180 0.340
Objasnienie zastosowanych kodéw kolorystycznych:
Stezenie azotanow mgNOsl/l 0-24,99 25-39,99 40-50
Wskaznik tendencji zmian stezen mgNO3s/l <-5;-1)
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5.5 Podsumowanie analizy stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego w roku 2015 na obszarach OSN

Do analizy stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w 2015 r.
wykorzystano wyniki badan przeprowadzonych w punktach krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych oraz

badania przeprowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOSie) w OSN.

W relacji do ustanowionych w 2012 roku obszaréw szczegolnie narazonych na zanieczyszczenie wod azotanami
pochodzenia rolniczego wykorzystano fgcznie dane z 172 punktéw pomiarowych. Dane z tych punktow

umozliwity przeprowadzenie analizy w 39 sposréd 48 ustanowionych OSN.

Wsrdd 172 punktéw uwzglednionych w analizie, 110 punktéw zostato oprébowanych przez PIG-PIB, 57 punktéw
oprébowanych przez Wojewadzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska oraz 5 punkty zostaty oprébowane zaréwno

przez PIG-PIB jak i przez wtasciwe WIOSie.

Wsrdd wszystkich punktéw monitoringowych wyrézniono 122 punktéw pomiarowych znajdujacych sie wewnatrz

granic OSN, oraz 50 punktéw znajdujacych sie poza ich granicami, ale w 5 km buforze.

Ze wzgledu na rézng czestotliwo$é oprobowania w ramach monitoringéw PIG-PIB i WIOS (od jednego do
szesciu), dla kazdego punktu obliczono $rednig arytmetyczng wszystkich oznaczen wykonanych na probach

wody pobranych w danym punkcie roku 2015.

Wsrdd oprébowanych punktow, wigkszos¢ z nich (55%) ujmuje wody o zwierciadle napigtym. Odsetek punktow

ujmujacych warstwy wodonosne o zwierciadle swobodnym stanowit 45% wszystkich punktow.

Wykonana analiza wykazata wigksze zanieczyszczenie azotanami wéd podziemnych o zwierciadle swobodnym
niz woéd podziemnych o zwierciadle napietym, co wynika z naturalnej ochrony jakg stanowi obecno$¢ warstw
izolujgcych. Nie mniej jednak wskazane przypadki zanieczyszczenia glebszych wéd podziemnych o zwierciadle
napietym dowodza, ze nie sq one w petni chronione przed zanieczyszczeniem rolniczym i wymagajq dalszej
kontroli rowniez na tych obszarach OSN, ktére zostaty wyznaczone ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod

powierzchniowych.

Najwyzsze stezenia azotandw, przekraczajace warto$¢ progowg dobrego stanu chemicznego réwng 50 mgNOs/l,
stwierdzono w 18 ze 172 punktéw pomiarowych uwzglednionych w analizie, monitorujacych wody podziemne
w 14 OSN, w tym:

« w 8 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych: 1, 8, 14, 15,
20, 23, 3611 38;

+ w 3 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych: 22, 29 i 33; oraz

« w 3 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych i powierzchniowych:
5,17i18.
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Oznacza to, ze stezenia azotandw przekraczajace 50 mgNOs/l, odnotowano w wodach podziemnych w 6 z 7 OSN

wyznaczonych ze wzgledu na potencjalne zanieczyszczenie wod podziemnych. Wyjatkiem byt OSN nr 31 (obszar

zasilania studni Pniewnik), w ktorym w roku 2015 stezenie azotanéw byto na poziomie 40,50 mgNOs/l, nie mniej

jednak potwierdza to utrzymujace sie zanieczyszczenie wod podziemnych azotanami w tym OSN nr 31.

Tabela 86. Zestawienie OSN, w ktorych w roku 2015 stwierdzono przekroczenie wartosci 50 mgNO/l w punktach

pomiarowych.

Nr
OSN

Nr MONBADA
/ID punktu

Komentarz

PLOSN01001

Punkt PLOSN01001 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym igtebokosci do zwierciadta wod podziemnych
wynoszacej 11,88 m p.p.t. Srednia wartoé stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 103,17 mgNOQ/l, 0 14,69 mgNOs/l
mniej niz w roku poprzednim. Punkt wigczony do obserwacji w 2013 roku i od poczatku obserwowany jest sukcesywny spadek
stezen azotandw.

PLOSN05002

Punkt PLOSN05002 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym na gtebokosci do stropu warstwy wodonos$nej 2,5 m. Srednia warto$é
stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 91,41 mgNOs/l, o 44,31 mgNOa/l mniej niz w roku poprzednim. Stezenia
powyzej 50 mgNOs/l notowane sg w tym punkcie od roku 2007 i od roku 2013 obserwowany jest ich spadek.

PLOSN08001

Punkt PLOSN08001 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych wynoszacej 7 m p.p.t.
Srednia warto$¢ stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 59,13 mgNOs/l, o 0,75 mgNOs/l mniej niz w roku
poprzednim. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sg w tym punkcie od roku 2011 i od 2012 zaznacza sig ich spadek.

14

PLOSN14002

Punkt PLOSN14002 ujmuje wody podziemne o zwierciadle napigtym i gigbokosci do stropu warstwy wodonosnej 28 m p.p.t. Jest to
punkt wigczony do obserwacji w 2013 roku. Srednia warto$¢ stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 55,40 mgNOs/,
0 2 mgNOs/l mniej niz w roku poprzednim. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sg w tym punkcie od roku 2013 i widoczny jest
ich spadek.

15

PLOSN15001
1481

Punkt PLOSN15001 ujmuje wody podziemne o zwierciadle napigtym i gtgbokosci do stropu warstwy wodono$nej 16 m p.p.t.
Srednia warto$¢ stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 91,08 mgNOas/l, o 15,81 mgNOs/l mniej niz w roku
poprzednim. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sa w tym punkcie od roku 2007.

Punkt 1481 ujmuje wody pierwszego poziomu wodono$nego, o zwierciadle swobodnym. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej
w tym punkcie wynosi 0,8 m p.p.t. Stezenie azotanéw w punkcie w roku 2015 wyniosto 62,90 mgNOs/l, 0 2,5 mgNOa/l mniej niz
w roku poprzednim. Punkt wigczony do obserwacji w 2014 roku.

17

1718

Punkt 1718 ujmuje ptytkie wody o zwierciadle swobodnym i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej 5,9 m p.p.t. Srednia wartosé
stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 52,70 mgNOa/l, 0 3,9 mgNOs/l wigcej niz w roku poprzednim. Punkt wiaczony
do obserwacji w 2014 roku.

18

2156

Punkt 2156 monitoruje wody o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 5,90 m. Wartosci powyzej
50 mgNOs/l notowane sa od 2012 roku, przy czym od 2013 roku obserwuje sie sukcesywne duze spadki stezenia azotanéw w
punkcie. W 2015 roku $rednie stezenie azotanéw wynosito 54,20 mgNOs/l, 0 101,8 mgNOs/l mniej w stosunku do danych z 2014
roku.

20

2167

Punkt 2167 lezy poza obszarem OSN nr 20 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym oraz glebokosci do stropu
warstwy wodono$nej wynoszacej 2,9 m p.p.t. W latach 2007-2014 wartosci stezen azotanéw wahaty sie w granicach 26,6-
80,20 mgNOs/l. Srednie stezenie azotandw w roku 2015 wyniosto 63,60 mgNOy/l, o 16,6 mgNOy/l mniej niz w roku 2014,
Zauwazalne sa duze skoki stezenia azotanéw pomiedzy kolejnymi latami, co odzwierciedla duza wrazliwo$¢ wod podziemnych w
okolicy punktéw na dziatanie presji antropogeniczne;.

22

848 = PLOSN22001

Punkt PLOSN22001=848 ujmuje wody plytkie o swobodnym zwierciadle. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi w nim
0,95 m. Srednie stezenia azotanow przekraczajace granice stanu dobrego wod podziemnych (50 mgNOa/l) odnotowuje sie od roku
2007. Na przestrzeni lat 2007-2014 stezenia azotanéw w punkcie wahajg sie w zakresie 60-100 mg NOs/l, przy czym nie
zarysowuje sie stala tendencja zmian. Srednia wartosé stezenia azotanéw odnotowana w 2015 roku wyniosta 70,28 mgNOs/l,
0 16,8 mgNOa/l wigcej niz $rednia z roku poprzedniego.

23

1485

Punkt 1485 lezy poza obszarem OSN nr 23, w odlegtosci mniejszej niz 5 km od granic obszaru i ujmuje wody o zwierciadle
napietym i glebokosci do stropu 9,2 m. Stezenie azotanéw w roku 2015 w punkcie wynosito 57,20 mgNOs/l, 0 0,5 mg NOs/l mniej
niz rok wcze$niej. Obserwacje w punkcie rozpoczeto w 2014 roku.

29

PLOSN29001
1513

Punkty PLOSN29001 i 1513 zostaly wiaczone do obserwacji w 2013 roku. Oba ujmujg ptytkie wody podziemne o zwierciadle
swobodnym. W punkcie PLOSN29001 $rednia warto$¢ stezenia azotanow w 2015 roku wynosita 65,50 mgNOa/l, o 14,15 mgNOsl/l
mniej niz w roku 2014. W punkcie 1513 stezenie azotanéw w 2015 roku wynosito 180 mgNOs/l,0 10 mgNOa/l mniej niz w roku 2014.
W obu punktach zaznacza si¢ spadek stezen na przestrzeni lat 2013-2015.

33

PLOSN33002
PLOSN33003

Punkty PLOSN33002, PLOSN33003 monitorujg, plytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym. W punkcie PLOSN33002
warto$¢ $redniego stezenia azotandéw w 2015 roku byta wyniosta 152,50 mgNOs/l i byta nizsza o 21,50 mgNOs/l w stosunku do
stezenia z 2014 roku. W punkcie PLOSN33003 wartos¢ $redniego stezenia azotanow w 2015 roku wyniosta 65,30 mgNOs/l i byta
046,05 mgNOs/l nizsza od wartosci z roku 2014. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sg w OSN nr 33 od roku 2007.
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Nr Nr MONBADA
Komentarz
OSN /ID punktu

36 1470 Punkt 1470 zostat odwiercony w 2014 roku i monitoruje pierwsza warstwe wodono$na, ktérej strop nawiercono na glebokosci 2,4 m.
Stwierdzone stezenie azotandw w 2015 roku wynosito 85,20 mgNOs/l, 0 15,80 mg mniej niz w roku wezesniejszym.
Punkt PLOSN38003 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym na gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej 1,55 m. Wartosci

38 PLOSN38003 $redniego stezenia azotandw w wodach podziemnych w 2015 roku wyniosta 187 mgNOs/l, 0 166,83 mgNOs/l mniej niz w roku 2014.
Duze, skokowe wahania stezen azotandéw w punkcie sg typowe dla tego punktu i $wiadczg o duzej podatnosci poziomu
wodono$nego na presjg rolnicza,

W poréwnaniu z danymi z roku 2014 zauwaza sie wyzsze stezenia azotanow, w OSN nr 17 (Tabela 87), w

ktorym zauwazono wzrost stezehn azotanéw w punkcie 1718. Punkt ten ujmuje ptytkie wody o zwierciadle

swobodnym i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej 5,9 m p.p.t. Srednia warto$é stezenia azotandw

odnotowana w 2015 roku wyniosta 52,70 mgNOs/l, 0 3,9 mgNOs/| wigcej niz w roku poprzednim. Punkt wigczony

zostat do obserwacji w 2014 roku.

Poprawe stanu jakosci wdd podziemnych odnotowano w OSN nr 31 (obszar zasilania studni Pniewnik), gdzie

w punkcie PLOSN31001 = 17 odnotowano spadek stezen azotanéw ponizej wartosci 50 mgNOs/l.

Zmiana stanu chemicznego ze stabego na dobry w OSN nr 12 wynika z braku danych dla punktu 583, w ktorych

w latach poprzednich obserwowano wysokie stezenia azotanow.

W OSN’ach nr 71 9, po weryfikacji informacji o punktach uwzglednianych we wcze$niejszych analizach uznano,

ze punkty te nie sg reprezentatywne do wykonania analizy stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych

azotanami pochodzenia rolniczego.

Tabela 87. Poréwnanie wynikéw monitoringu OSN w latach 2012-2015 - dobry i staby stan chemiczny w OSN na
podstawie stezen azotanéw

Wyniki oceny stanu OSN na podstawie stezenia azotanéw
Nr OSN UWAGI
2012 rok 2013 rok 2014 rok 2015 rok

1 <50 mgNOa/I

2 <50 mgNOs/I <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l

3 <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l <50 mgNOsl/l <50 mgNOsll

4 brak danych <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l

5

6 <50 mgNOs/l <50 mgNOs/l <50 mgNOs/l <50 mgNOs/l
Po weryfikacji informacji o punktach,
punkty 1269 i 1508 uznane za

7 <50 mgNOs/I <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l brak danych niereprezentatywne do wykonania
analizy

8
Po weryfikacji wspétrzednych punkt
2027, ktory byt uwzgledniany we

9 <50 mgNOs/I <50 mgNOs/I <50 mgNOa/l brak danych weze$niejszych analizach, lezy poza
buforem OSN

10 brak danych brak danych brak danych brak danych

11 <50 mgNOa/I <50 mgNOa/I <50 mgNO3/l <50 mgNO3/l
Brak danych dla punktu 583, w ktérych w
latach poprzednich bylo wysokie

12 <50 mgNO/ <50 mgNO/ <50 mghOa1 stezenia azotanow. Spadek stezenia w
punkcie 496.

13 brak danych <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l
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Nr OSN

Wyniki oceny stanu OSN na podstawie stezenia azotanow

2012 rok

<50 mgNOs/l

<50 mgNOs/I

2013 rok

<50 mgNOs/l

2014 rok

<50 mgNOs/l

18

<50 mgNOs/I

<50 mgNOs/l

<50 mgNOs/l

<50 mgNOs/I <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l
brak danych brak danych brak danych brak danych

2015 rok

UWAGI

<50 mgNOs/l

Wzrost stezen w punkcie 1718

brak danych

<50 mgNOs/l

<50 mgNOs/l <50 mgNOs/l

24 <50 mgNOa/I brak danych <50 mgNOs/l <50 mgNO/l

25 brak danych brak danych brak danych brak danych

26 <50 mgNOs/l brak danych <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l

27 <50 mgNOa/I <50 mgNOa/I <50 mgNO3/l <50 mgNO3/l

28 <50 mgNOs/l <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l

29 <50 mgNOa/I

30 brak danych brak danych <50 mgNO/

31 <50 mgNO3/ <50 mgNO3/ <50 mgNOy spadek stezen azotanéw w punkcie nr

17=PLOSN31001

<50 mgNOa/l

<50 mgNOs/l

<50 mgNOa/l

<50 mgNOs/l

35

<50 mgNOs/l

brak danych

<50 mgNOs/l

36

<50 mgNOs/l

<50 mgNOs/l

brak danych

<50 mgNOs/l

<50 mgNOa/l

<50 mgNOa/l

<50 mgNOs/l

39 brak danych brak danych brak danych brak danych
40 brak danych brak danych brak danych brak danych
41 <50 mgNOs/I <50 mgNOs/l <50 mgNOa/l <50 mgNOa/l
43 brak danych brak danych brak danych brak danych
44 brak danych brak danych brak danych <50 mgNO/l
45 brak danych brak danych brak danych <50 mgNOa/l
46 brak danych brak danych brak danych brak danych
47 brak danych brak danych brak danych <50 mgNOa/l
48 brak danych brak danych brak danych <50 mgNOs/l
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Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami pochodzenia rolniczeqo w obszarach OSN

w 2015 r. wg kryteriow RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych

czesci wod podziemnych.

Analiza pozyskanych danych, uwzgledniajaca graniczne wartosci stezen azotanéw wg kryteriow Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016, poz. 85) wykazata, ze wedtug danych z 2015 roku, w 130
punktach pomiarowych (75,58% punktéw) stezenie azotanéw bylo mniejsze niz 10 mgNOs/l, co odpowiada |
klasie jakosci wod podziemnych, Tabela 88. Wsrdd tych 130 punktdw, 44 punkty ujmujg wody o zwierciadle
swobodnym, a 86 punktow wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandw w przedziale 10-25 mgNOsl
odnotowane zostato w 11 punktach pomiarowych (6,40% punktéw), w tym w 9 punktach monitorujacych wody
o zwierciadle swobodnym oraz w 2 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw w przedziale 25—
50 mgNOs3/l odnotowane zostato w 13 punktach pomiarowych (7,56% punktéw), w tym w 9 punktach ujmujgcych
wody o zwierciadle swobodnym oraz w 4 punktach wody o zwierciadle napigtym. Stezenie azotanéw w przedziale
50-100 mgNO3/l odnotowane zostato w 13 punktach pomiarowych (7,56% punktoéw), w tym w 10 punktach
ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 3 punktach wody o zwierciadle napigtym. Stezenie azotanéw
powyzej 100 mgNOs/l odnotowane zostato w 5 punktach monitoringowych (2,91% punktéw), ktére ujmujg wody

o0 zwierciadle swobodnym (Tabela 88).

Tabela 88. Zestawienie liczby punktow pomiarowych na obszarach OSN uwzglednionych w analizie stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2015 r.
z uwzglednieniem podziatu stezen azotanéw wg RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu wod podziemnych

Klasa Stezenie Liczba % ounktow
S azotanow punktow w o punkt Zwierciadto swobodne Zwierciadio napiete
jakosci [mgNO/] Klasie w klasie
| <10 130 75,58% 44 57,14% 86 90,53%
1 25-50 13 7,56% 9 11,69% 4 4,21%
\Y 50-100 13 7,56% 10 12,99% 3 3,16%
Vv 5 2,91% 5 6,49% 0 0,00%
Suma 172 100,00% 77 100,00% 95 100,00%
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klasa jakoséi zgodnie z RMS (Dz. U. 2016 poz. 85)
Rysunek 58. Zestawienie liczby punktéw monitoringu woéd podziemnych na obszarach OSN,

w ktorych w roku 2015 odnotowano stezenia NOs [mg/l] w zakresie stezen klas jakosci |-V,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

zwierciadto swobodne zwierciadto napiete

v Vv
n 3% 0%
Il 4%
2%

Rysunek 59. Procentowy udziat punktéw monitoringu wéd podziemnych z obszaréw OSN w klasach jakosci I-V
w zaleznosci od stezenia NO3[mg/I] w roku 2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody
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Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami pochodzenia rolniczeqo w obszarach OSN

w 2015 r. wyg kryteriow zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza danych uwzgledniajaca graniczne wartoSci stezen azotanow wg wymogoéw Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykazata stezenia azotanow mniejsze niz 25 mgNOs/l w 141 punktach pomiarowych, co stanowi
81,98% wszystkich punktéw, Tabela 89. WsSrdd punktdéw o najnizszych stezeniach azotandéw byto 53 punktow
ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i 88 punktéw ujmujgacych wody o zwierciadle napietym. Stezenie
azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato w 6 punktach (3,49% punktéw), w tym w5
ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 1 wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw w przedziale
40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 7 punktach pomiarowych (4,07% punktéw), w tym w4 punktach
ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 3 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw
powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato w 18 punktach monitoringowych (10,47% punktow), w tym w 15
punktach badajacych wody o zwierciadle swobodnym i w 3 punktach wody o zwierciadle napietym. Powyzsze

zestawienia prezentujg Tabela 89 i Rysunek 60-Rysunek 61.

Tabela 89. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN uwzglednionych w analizie stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2015 r.
z uwzglednieniem podziatu stezen azotanéw wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG).

Przedziat stezen wg Liczba o .
. ! % punktow I _ .
Dyrektywy Azotanowej | punktéw w : Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
. w przedziale
[mgNOs/l] przedziale
<25 141 81,98% 53 68,83% 88 92,63%
25-39,99 6 3,49% 5 6,49% 1 1,05%
40-50 7 4,07% 4 5,20% 3 3,16%
18 10,46% 15 19,48% 3 3,16%
Suma 172 100,00% 77 100,00% 95 100,00%
90 M zwierciadfo swobodne e
80 —

m zwierciadto napiete

liczba punktéw

<25 25-39,99 40-50 >50

stezenie NO3 [mg/I]

Rysunek 60. Zestawienie liczby punktéw monitoringu wod podziemnych na obszarach, w ktérych w roku 2015
odnotowano stezenia NO; [mg/l] w przedziatach stezen definiowanych przez Dyrektywa Azotanowa,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.
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Rysunek 61. Procentowy udziat punktéw monitoringu wod podziemnych z obszaréw OSN w przedziatach stezen
definiowanych przez Dyrektywe Azotanowa w [mgNOs/1] w roku 2015,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

5.6 Podsumowanie analizy stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego w obszarach OSN dla okresu sprawozdawczego
2012-2015

Do analizy stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w latach 2012—
2015 r. wykorzystano wyniki badan z tacznie 196 punktdw pomiarowych, w tym z 112 punktéw pomiarowych
oprébowanych przez PIG-PIB, z 74 punktéw oprébowanych przez WIOS oraz z 10 punktéw oprébowanych
zaréwno przez PIG-PIB i WIOS. Ze 196 punktow 142 leza wewnatrz granic analizowanych obszaréw, za$ 54
w wyznaczonym 5 km buforze wokét obszarow OSN. Punkty, w ktorych prowadzono obserwacije, dostarczyly

danych do przeprowadzenia analizy w 39 spo$rod 48 ustanowionych OSN.

Wsrdd oprébowanych punktow, wigkszos¢ z nich (58%) ujmuje wody o zwierciadle napigtym. Odsetek punktow

ujmujacych warstwy wodonosne o zwierciadle swobodnym stanowit 42% wszystkich punktow.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w poradniku KE, analize warto$ci stezen dla okresu sprawozdawczego
przeprowadzono na $rednich arytmetycznych wyliczonych ze $rednich rocznych. Do analizy wartosci
maksymalnych nie wyliczano $rednich rocznych, lecz przeprowadzono jg na warto$ciach maksymalnych z okresu

catego czterolecia 2012-2015.

3

Srednie stezenia azotanéw w wodach podziemnych w obszarach OSN w okresie
sprawozdawczym 2012-2015

5.6.1

Ocena wg RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod

podziemnych

Analiza pozyskanych danych, uwzgledniajaca graniczne wartosci stezen azotanéw wg kryteriow Rozporzadzenia

Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016, poz. 85) wykazata, ze w okresie sprawozdawczym 2012-
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2015 w 147 punktach pomiarowych (75% punktow) stezenie azotanéw byto mniejsze niz 10 mgNOs/l, co

odpowiada | klasie jako$ci wod podziemnych, Tabela 90. Wsrdd tych 147 punktdw, 47 ujmuje wody o zwierciadle

swobodnym, a 100 wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandw w przedziale 10-25 mgNOs3/l odnotowane

zostato w 13 punktach pomiarowych (6,63% punktéw), w tym w 9 punktach monitorujacych wody o zwierciadle

swobodnym oraz w 4 wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 25-50 mgNOs/l odnotowane

zostato w 12 punktach pomiarowych (6,12% punktéw), w tym w 8 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym

oraz w 4 wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 50-100 mgNOs/l odnotowane zostato

w 14 punktach pomiarowych (7,14% punktéw), w tym w 10 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 4

wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandw powyzej 100 mgNOs/l odnotowane zostato w 10 punktach

monitoringowych (5,10% punktéw), w tym w 8 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 2 wody

0 zwierciadle napietym.

Powyzsze statystyki przedstawiajg Tabela 90, Rysunek 62 i Rysunek 63.

Tabela 90. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN, dla wartosci srednich stezen azotanow

z okresu 2012-2015, w przedziatach stezen wg RMS z 21 grudnia 2015

Klasa Stezenie Liczba % ounktéw w

S azotanow punktow w o punkt Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete

jakosci | N0l Klasie klasie
| <10 147 75,00% 47 57,32% 100 87,72%
Il 25-50 12 6,12% 8 9,76% 4 3,51%
\Y 50-100 14 7,14% 10 12,20% 4 3,51%
v 10 5,10% 8 9,76% 2 1,75%
Suma 196 100% 82 100% 114 100%

liczba punktow

20

M zwierciadto swobodne

M zwierciadto napiete

v

klasa jako$é¢i zgodnie z RMS (Dz. U. 2016 poz. 85)

\%

Rysunek 62. Zestawienie liczby punktéw monitoringu wod podziemnych na obszarach OSN,

w ktorych w latach 2012-2015 odnotowano $rednie stezenia NO3; [mg/l] w zakresie stezen klas jakosci |-V,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody
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Rysunek 63. Procentowy udziat punktéw monitoringu wod podziemnych w obszarach OSN w klasach jakosci I-V
w zaleznosci od sredniego stezenia NOs[mg/I] w latach 2012-2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

Ocena wq kryteriow zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza danych uwzgledniajgca graniczne wartosci stezen azotandw wg wymogow Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykazata w okresie 2012-2015 stezenia azotanéw mniejsze niz 25 mgNOa/l w tgcznie 160
punktach pomiarowych, co stanowi 81,63% wszystkich punktéw. Ws$rdéd punktdw o najnizszych stezeniach
azotandw bylo 56 punktow ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i 104 punktéw ujmujacych wody
o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato w 9 punktach
(4,59% punktow), w tym w 7 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 2 wody o zwierciadle napietym.
Stezenie azotanéw w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 3 punktach pomiarowych (1,53%
punktéw), w tym w 1 punkcie ujmujacym wody o zwierciadle swobodnym i w 2 punktach ujmujacych wody
o zwierciadle napietym. Stezenie azotandw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato w 24 punktach
monitoringowych (12,24% punktéw), w tym w 18 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 6 wody
o zwierciadle napietym. Nalezy zwroci¢ uwage na wysoki odsetek punktow o zwierciadle swobodnym, w ktérych
stezenia w okresie 2012-2015 byty powyzej progu 50 mgNOs/l. Powyzsze statystyki prezentujg Tabela 91,

Rysunek 64 i Rysunek 65.

Tabela 91. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN, dla wartosci $rednich stezen azotanow
z okresu 2012-2015, w przedziatach stezeri wg wymogoéw Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)

Przedziat stezen wg Liczba % liczba
Dyrektywy Azotanowej punktow w | punktow w Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
[mgNO3/l] przedziale | przedziale

<25 160 81,63% 56 68,29% 104 91,23%

25-39,99 9 4,59% 7 8,54% 2 1,75%

40-50 3 1,53% 1 1,22% 2 1,75%

24 12,24% 18 21,95% 6 5,26%
Suma 196 100,00% 82 100,00% 114 100,00%
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Analizujgc gtebokoS¢ pobieranej probki wody, jak wymaga tego Dyrektywa Azotanowa, najwiecej punktow
monitoringu, w ktérych $rednie stezenie azotanéw przekraczajg 50 mgNOs/l, to punkty ujmujace plytkie wody
podziemne o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej w przedziale gtebokosci 0-5 m (6% wszystkich
punktéw), Tabela 92. Stanowi to 50% wszystkich punktéw, w ktorych stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOs/l.
Pozostate 50% punktéw w tym przedziale stezen monitoruje gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

i glebokosci do stropu warstwy wodono$nej 5-15 m (25%) oraz wody o zwierciadle napietym (25%).

We wszystkich stacjach ujmujgcych poszczegoine rodzaje wod najwiekszy odsetek (81,5% wszystkich punktow)
stanowig wartosci ponizej 25 mgNOs/l, z czego najwiekszy udziat majg punkty monitorujace wody o zwierciadle
napietym (51%). Petne zestawienie Srednich stezen azotandw w wodach podziemnych dla punktéw monitoringu
na obszarach OSN z uwzglednieniem typu stacji przedstawia Tabela 92. Warto$ci $rednich stezen NOs
w wodach podziemnych wedtug badan w latach 2012-2015 dla poszczegoinych OSN przedstawiajg Zataczniki
7.1-7.39.

Tabela 92. Zestawienie wynikow $rednich stezen azotanéw w obszarach OSN dla okresu 2012-2015, uwzgledniajace
charakterystyke punktéw pomiarowych wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)

Charakteryst.yka. wod p9dziemr]ych w punktach Typ stacjl Liczba punktm gv;ngﬁ dziale stezen
monitoringu wod podziemnych
suma [ <25 [ 25-30.99 [ 40-50 [ESONN
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 44 27 4 1 12
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 5-15 m) 1a 28 20 2 0 6
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 7 7 0 0 0
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. >30 m) 1c 3 3 0 0 0
Wody o napietym zwierciadle wody 2 108 100 1 1 6
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 3 2 1 0
SUMA 196 160 9 3 24
Charakterystyka wod podziemnych w punktach " % punktow w przedziale stezer
monitoringu wéd podziemnych Typ stacji [mgNOs/l]
sumA | <25 [ 25-30.99 [ 40-50 [[ESONN
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 22,45% | 13,78% 2,04% 051% | 6,12%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 5-15 m) 1a 14,29% | 10,20% 1,02% 0,00% | 3,06%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 3,57% 3,571% 0,00% 0,00% | 0,00%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. >30 m) 1c 1,53% 1,53% 0,00% 0,00% | 0,00%
Wody o napietym zwierciadle wody 2 5510% | 51,02% 0,51% 0,51% | 3,06%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 3,06% 1,53% 1,02% 0,51% | 0,00%
SUMA 100,00% | 81,63% | 4,59% | 1,53% | 12,24%
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Rysunek 64. Zestawienie liczby punktéw monitoringu wéd podziemnych na obszarach OSN,
w ktorych w latach 2012-2015 odnotowano $rednie stezenia NOs [mg/l] w przedziatach stezen
definiowanych przez Dyrektywa Azotanowa, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody
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Rysunek 65. Procentowy udziat punktéw monitoringu wéd podziemnych w obszarach OSN w przedziatach stezen
definiowanych przez Dyrektywe Azotanowa w [mgNOs/l], w zaleznosci od Sredniego stezenia NO3[mg/l] w latach
2012-2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

5.6.2  Analiza tendencji zmian $rednich stezen azotanéw w wodach podziemnych na obszarach OSN

Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2008-2011 i 2012-2015

Zmiany stezenia azotandéw na obszarach OSN okreslono na podstawie poréwnania wartosci $redniej dla
poprzedniego (2008-2011) i obecnego (2012-2015) okresu sprawozdawczego i przedstawiono za pomoca,
zgodnych z wytycznymi Komisji Europejskiej (poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE), klas tendencii

zmian (Tabela 3, strona 19). Wyniki tabelaryczne wspomnianego poréwnania dla punktéw pomiarowych na
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obszarach OSN zawiera Zataczniki nr 11, za$ opracowanie graficzne od odniesieniu do kazdego analizowanego

obszaru zawiera Zatgcznik nr 9. Syntetyczne podsumowanie tych wynikow zawiera Tabela 93 i Rysunek 66.

Analize tendencji zmian wykonano w odniesieniu do 134 punktdw, dla ktérych dostepne byty wyniki oznaczen
azotanow z obydwu okresow sprawozdawczych. WSrdd tych punktéw, najwiekszy odsetek punktow pomiarowych
(67,16%) miesci si¢ w przedziale zmian stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie
tendencji zmian. Najwigcej punktow pomiarowych w tej grupie to punkty monitorujace wody zwierciadle napietym

(typ stacji 2).

Kolejng grupa z najwyzszym udziatem (10,45%) sg punkty, w ktorych zaobserwowano zmiany stezen Srednich na
poziomie > + 5 mgNOa/l, czyli tzw. silnego wzrostu. W tej grupie punktéw mieszcza sie punkty ujmujace zaréwno
ptytkie wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 0 i 1a oraz punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym

(typ stacji 2).

Nastepng grupg z najwyzszym udziatem (9,70%) sq punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezen $rednich
na poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktéw mieszczg sie gtéwnie punkty
ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym — typ stacji 0 oraz punkty monitorujgce wody o zwierciadle

napietym (typ stacji 2).

Kolejng grupg z najwyzszym udziatem punktéw (8,21%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen
$rednich na poziomie od < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktow mieszczg sie gtéwnie

punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacii 0).

Najmniejszy odsetek punktéw pomiarowych (4,48%) wykazat zmiany stezen w przedziale od -5 do -1 mg/l (staby
spadek) i byty to gtéwnie punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) i wody szczelinowo-

porowo-krasowe (typ stacji 3).

Reasumujac, zmiany $rednich stezen azotanow pomigdzy nastepujacymi po sobie okresami sprawozdawczymi
2007-2011 i 2012-2015 znajdujg sie gtownie w przedziale zmian stabilnych (67%), ale ponad 20% ze 133
przeanalizowanych punktéw wykazuje zmiany wzrostowe stezen. Odsetek punktow, w ktdrych zmiany stezen
wskazujq ich spadek wynosi niespetna 13%. Punkty, w ktdrych zaobserwowano wzrosty stezeh najliczniej
reprezentujq punkty monitorujace plytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz wody o zwierciadle

napietym (typ stacji 2), wody gtebokie o zwierciadle swobodnym (typ stacji 1a).
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Tabela 93. Tendencje zmian Srednich stezern NO; w punktach monitoringu wéd podziemnych na obszarach OSN
na przestrzeni lat 2008-2015

Charakterystyka wod podziemnych T Liczba punktow w przedziale zmian stezen
w punktach monitoringu wéd yp [mgNO3/l]

\ stacji
podziemnych ) SUMA od-1do+1 | od+1do+5 - b.d.

Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody 0 m 7 0 16 5 5 1
(gt. do stropu w.w. 0-5 m)

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

(gt. do stropu w.w. 5-15m) 1a 28 2 1 9 1 5 10

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b / 0 0 4 0 0 3

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

(gt. do stropu w.w. >30 m) 1o 8 0 0 0 0 0 8
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 108 2 3 59 5 4 35
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 0 2 2 2 0 0

SUMA 196 11 6 90 13 14 62

Charakterystyka wod podziemnych T Liczb % punktow w przedziale zmian stezen [mgNOs/l] (tylko dla
w punktach monitoringu wéd yp czba punktow, dla ktorych mozliwe byto poréwnanie stezen)

. stacji unktow
podziemnych P e IR o 101 [ o+t drs [RSN

Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody 0 33 5200, 0.00% 194% — —
(gt. do stropu w.w. 0-5 m) ) ) , , ;

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 18 1.49% 0.75% 6.72% 075% —
(gt. do stropu w.w. 5-15 m) ; ) ) , ;

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1b 4

(gh. do stropu w.w. 15-30 m) 0,00% 0,00% 2,99% 0,00% 0,00%

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1c 0 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(gt. do stropu w.w. >30 m)

Wody o napigtym zwierciadle wody 2 73 1,49% 2,24% 44,03% 3,73% 2,99%

Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 0,00% 1,49% 1,49% 1,49% 0,00%

SUMA 134 8,21% 4,48% 67,16% 9,70% 10,45%

45.00% —
0.00%
35.00%
= =0
30.00% +
o mla
25.00% + =1b
2000% + e
o m2
15.00% + e
10.00% +
5.00% + |
0.00% -+ . :
<-5 od-5do-1 od-1do+1 od+1do+5 > 45

Rysunek 66. Tendencja zmian $rednich stezeri NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami sprawozdawczymi
2008-2011 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktéw) — monitoring na obszarach OSN
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Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej (Komisja, 2011), analize tendencji zmian stezeh azotandéw nalezy
przeprowadzi¢, gdzie to mozliwe, réwniez w odniesieniu do wczesniejszych okreséw sprawozdawczych. Analiza
taka byta mozliwa w przypadku 122 punktdw, dla ktorych dostepne byty wyniki oznaczer azotandéw z okresow
sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015. Wyniki tabelaryczne wspomnianego poréwnania dla punktow
pomiarowych na obszarach OSN zawiera Zatgczniki nr 11, za$ syntetyczne zestawienie wynikéw zawiera Tabela
94 i Rysunek 67.

Wsrdd 122 analizowanych punktéw, najwigkszy odsetek punktow pomiarowych (59,02%) miesci sie w przedziale
zmian stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie tendencji zmian, przy czym najwiecej

punktéw pomiarowych w tej grupie to punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Grupg z najwyzszym udziatem (12,30%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen $rednich na
poziomie od +1 do +5 mgNOa/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktéw mieszczg sie gtdwnie punkty
ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym — typ stacji 0 oraz punkty monitorujgce wody o zwierciadle

napietym (typ stacji 2).

Kolejng grupa z najwyzszym udziatem (11,48%) sq punkty, w ktorych zaobserwowano zmiany stezen $rednich na
poziomie > + 5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego wzrostu. W tej grupie punktéw przewazajq te, ktore ujmujac plytkie
wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0), ale réwniez punkty ujmujac gtebsze wody o zwierciadle swobodnym

(typ stacji 1a) oraz punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Nastepng grupg z najwyzszym udziatem (9,84%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen $rednich
na poziomie od <- 5 mgNOa/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktdw mieszczg sie gtownie punkty
ujmujace plytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz punkty monitorujace wody zwierciadle

napietym (typ stacji 2).

Najmniejszy odsetek punktow pomiarowych (7,38%) wykazat zmiany stezen w przedziale od -5 do -1 mgll
(staby spadek) i byty to gtéwnie punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) i punkty ujmujace

ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0).

Podobnie jak w poréwnaniu okreséw sprawozdawczych 2007-2011 i 2012-2015, rowniez w odniesieniu do
wczesniejszego okresu 2004-2007 zdecydowana wiekszos¢ punktéw wykazuje zmiany w przedziale zmian
stabilnych (59%). Zauwazalna jest rowniez, analogiczna do poprzedniego pordwnania, zalezno$¢ wskazujaca na
przewage punktow, w ktorych nastapit wzrost stezen azotandw (24% punktdow) w stosunku do punktow, w ktdrych
nastapit spadek stezen (17%), co wskazuje na pogarszajacq sie jakos¢ wod podziemnych w kontekscie azotandw
w horyzoncie czasowym 2004-2015. Punkty, w ktérych zaobserwowano wzrosty stezen najliczniej reprezentujg
punkty monitorujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz wody o zwierciadle napigtym

(typ stacji 2), wody gtebokie o zwierciadle swobodnym (typ stacji 1a).
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Tabela 94. Tendencje zmian $rednich stezen NO3 w punktach monitoringu wéd podziemnych na obszarach OSN
na przestrzeni lat 2004-2015

Charakterystyka wod podziemnych T Liczba punktéw w przedziale zmian stezen
w punktach monitoringu wéd stgcr:)ji [mgNOs/1]
podziemnych SUMA od-1do+1 | od+1 dot5 - b.d.
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 44 5 3 8 5 7 16
do stropu w.w. 0-5m)
Glebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 28 2 0 9 3 3 1"
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 7 0 0 4 0 0 3
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 3 0 0 0 0 0 3
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napietym zwierciadle wody 2 108 4 5 50 5 3 41
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 1 1 1 2 1 0
SUMA 196 12 9 72 15 14 74

% punktow w przedziale zmian stezer [mgNO3s/lI] (tylko dla
punktow, dla ktorych mozliwe byto poréwnanie stezen)

Charakterystyka wéd podziemnych

w punktach monitoringu wéd Typ s

7 stacji | punktow
podziemnych el e R
Plytide wody gjivtfg;j’m nggrfr:?d'e wody (gt | o 28 410% 2.46% 6,56% 410% 5,74%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 17 164% 0,00% 7.38% 2.46% 2.46%
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Glebokie wody 0 swobodnym zwierciadle wody
(gh. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 4 0,00% 0,00% 3,28% 0,00% 0,00%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 0 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 67 3,28% 4,10% 40,98% 4,10% 2,46%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 0,82% 0,82% 0,82% 1,64% 0,82%
SUMA 122 9,84% 7,38% 59,02% 12,30% 11,48%
15.00%
P
40.00% i
///
35.00% ’
/,/ =0
30.00% - i~ miis
25.00% + ) = 1b
_/'// B ic
20.00% 1
// m2
15.00% . m3
/,
10.00% -
0.00%
-5 od-5do-1 od-1do+1 od +1 do+5 >45

Rysunek 67. Tendencja zmian srednich stezei NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami sprawozdawczymi
2004-2007 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktéw) — monitoring na obszarach OSN
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5.6.3 Maksymalne stezenia azotanéw w wodach podziemnych na obszarach OSN w okresie
sprawozdawczym 2012-2015

Ocena wg RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych

Analiza pozyskanych danych, uwzgledniajgca graniczne wartosci stezen azotanow wg kryteriow Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r. (Dz. U. 2016, poz. 85) wykazata, ze w okresie sprawozdawczym 2012-2015
w 140 punktach pomiarowych (71,43% punktow) stezenie azotandw byto mnigjsze niz 10 mgNOs/l, co odpowiada |
klasie jakosci wéd podziemnych, Tabela 95. Wsrdd tych 140 punktéw, 44 punkty ujmujg wody o zwierciadle
swobodnym, a 96 punktéw wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 10-25 mgNOs/l odnotowane
zostato w 14 punktach pomiarowych (7,14% punktéw), w tym w 8 punktach monitorujgcych wody o zwierciadle
swobodnym oraz w 6 punktach wody o zwierciadle napigtym. Stezenie azotanéw w przedziale 25-50 mgNOs/l
odnotowane zostato w 12 punktach pomiarowych (6,12% punktéw), w tym w 7 punktach ujmujacych wody o
zwierciadle swobodnym oraz w 5 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 50-100
mgNOs/l odnotowane zostato w 15 punktach pomiarowych (7,65% punktéw), w tym w 11 punktach ujmujgcych wody o
zwierciadle swobodnym oraz w 4 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw powyzej 100 mgNOa/l
odnotowane zostato w 15 punktach monitoringowych (7,65% punktow), w tym w 12 punktach ujmujacych wody o
zwierciadle swobodnym oraz w 3 punktach wody o zwierciadle napietym. Powyzsze statystyki przedstawiajg Tabela
95, Rysunek 68 i Rysunek 69.

Tabela 95 Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN, dla wartosci maksymalnych stezer
azotanow z okresu 2012-2015, w przedziatach stezen wg RMS z 21 grudnia 2015

Klasa Stezenie Liczba % ounktéw

S azotanow punktow o punkt Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete

jakosci |1 NOWI] w klasie w klasie
| <10 140 71,43% 44 53,66% 96 84.21%
1] 25-50 12 6,12% 7 8,54% 5 4.39%
\Y 50-100 15 7,65% 11 1341% 4 3.51%
v 15 7,65% 12 14,63% 3 2.63%
Suma 196 100% 82 100% 114 100%
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Rysunek 68. Zestawienie liczby punktéw monitoringu wéd podziemnych na obszarach OSN, w ktérych w latach

2012-2015 odnotowano maksymalne stezenia NO; [mg/l] w zakresie stezen klas jakosci I-V, z uwzglednieniem
charakteru zwierciadta wody
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Rysunek 69. Procentowy udziat punktéw monitoringu wod podziemnych w obszarach OSN w klasach jakosci I-V,
w zaleznosci od maksymalnego stezenia NOs[mg/l] w latach 2012-2015,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.

Ocena wq kryteriéw zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza stezen maksymalnych z okresu 2012-2015, uwzgledniajaca graniczne wartosci stezen azotanéw
wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), wykazata stezenia mniejsze niz 25 mgNOs/l w tacznie 153
punktach pomiarowych, co stanowi 78,06% wszystkich punktéw. Ws$rdéd punktdw o najnizszych stezeniach
azotandw bylo 52 punktow ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i 102 punktéw ujmujacych wody
o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato w 9 punktach
(4,59% punktow), w tym w 6 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 3 wody o zwierciadle napietym.
Stezenie azotanéw w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 4 punktach pomiarowych (2,04%
punktéw), w tym w 1 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 3 punktach wody o zwierciadle
napietym. Stezenie azotanéw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato w 30 punktach monitoringowych (15,31%
punktéw), w tym w 23 punktach badajacych wody o zwierciadle swobodnym i w 7 punktach wody o zwierciadle
napietym. Powyzsze statystyki prezentujg Tabela 96 oraz Rysunek 70 i Rysunek 71.
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Tabela 96. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN, dla warto$ci maksymalnych stezen
azotanéw z okresu 2012-2015, w przedziatach stezen wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)

Przedziat stezen wg Liczba punktéow w % punktow w
Dyrektywy Azotanowej pun °P : Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
przedziale przedziale
[mgNO3/l]
<25 153 78,06% 52 63,41% 102 88,60%
25-39,99 9 4,59% 6 7,32% 3 2,635%
40-50 4 2,04% 1 1,22% 3 2,63%

30 15,31% 23 28,05% 7 6,14%
Suma 196 100,00% 82 100,00% 114 100,00%

Analizujgc gtebokos¢ pobieranej probki wody, jak wymaga tego Dyrektywa Azotanowa, najwiecej punktow
monitoringu, w ktérych maksymalne stezenie azotanéw przekraczajg 50 mgNOs/l, to punkty ujmujace ptytkie
wody podziemne o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej w przedziale gtebokosci 0-5 m (8,67% wszystkich
punktéw), Tabela 97. Stanowi to 57% wszystkich punktdw, w ktorych stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOs/l.
Pozostate 43% punktéw w tym przedziale stezen monitoruje gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

i glebokosci do stropu warstwy wodono$nej 5-15 m (20%) oraz wody o zwierciadle napietym (23%).

We wszystkich stacjach ujmujacych poszczegdine rodzaje wod najwigkszy odsetek (78% wszystkich punktow) stanowig
wartosci ponizej 25 mgNOs/l, z czego najwiekszy udziat majg punkty monitorujace wody o zwierciadle napigtym (prawie
50%). Petne zestawienie stezen maksymalnych azotanéw w wodach podziemnych dla punktéw monitoringu na obszarach
OSN, z uwzglednieniem typu stacji, przedstawia Tabela 97. Wartosci maksymalnych stezert NOs w wodach podziemnych
wedtug badan w latach 2012-2015 dla poszczegdinych OSN przedstawiajg Zataczniki 8.1-8.39.

Tabela 97. Zestawienie wynikow maksymalnych stezen azotanéw dla okresu 2012-2015 uwzgledniajace
charakterystyke punktéw pomiarowych wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)

, . Liczba punktow w przedziale stezen
Charakterystyka wod podziemnych w punktach Typ stacji [mgNO/l]

monitoringu woéd podziemnych SUVA T35 253990 4050 -
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 44 24 3 0 17
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 5-15 m) 1a 28 19 3 0 6
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 7 7 0 0 0
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. >30 m) 1c 3 3 0 0 0
Wody o napietym zwierciadle wody 2 108 97 3 1 7
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 3 0 3 0
SUMA 196 153 9 4 30
Charakterystyka wod podziemnych w punktach " % punktow w przedziale stezer
monitoringu woéd podziemnych I [mgNO/1
sumA | <25 [ 25-30.99 [ 40-50 [[EEONN
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 22,45% | 12,24% 1,63% 0,00% | 8,67%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 5-15 m) 1a 14,29% | 9,69% 1,63% 0,00% | 3,06%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 3,57% 3,57% 0,00% 0,00% | 0,00%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. >30 m) 1c 1,53% 1,53% 0,00% 0,00% | 0,00%
Wody o napietym zwierciadle wody 2 5510% | 49,49% 1,63% 0,51% | 3,57%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 3,06% 1,53% 0,00% 1,63% | 0,00%
SUMA 100,00% | 78,06% | 4,59% | 2,04% | 15,31%
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Rysunek 70. Zestawienie liczby punktéw monitoringu wéd podziemnych na obszarach OSN, w ktérych w latach
2012-2015 odnotowano maksymalne stezenia NOs [mg/I] w przedziatach stezen definiowanych
przez Dyrektywa Azotanowa, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.
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Rysunek 71. Procentowy udziat punktéw monitoringu wod podziemnych w obszarach OSN w przedziatach stezen
definiowanych przez Dyrektywe Azotanowa w [mgNOs/I], w zaleznosci od maksymalnego stezenia NO3[mg/I]
w latach 2012-2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody
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5.6.4  Analiza tendencji zmian maksymalnych stezen azotanéw w wodach podziemnych
na obszarach OSN

Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2008-2011i 2012-2015

Zmiany stezenia azotanéw na obszarach OSN okre$lono na podstawie poréwnania warto$ci maksymalnej dla
poprzedniego (2008-2011) i obecnego (2012-2015) okresu sprawozdawczego i przedstawiono za pomoca,
zgodnych z wytycznymi Komisji Europejskiej (poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE), klas tendencii
zmian (Tabela 3, strona 19). Wyniki tabelaryczne wspomnianego poréwnania dla punktéw pomiarowych na
obszarach OSN zawiera Zataczniki nr 11, za$ opracowanie graficzne od odniesieniu do kazdego analizowanego

obszaru zawiera Zatacznik nr 9. Syntetyczne podsumowanie tych wynikéw zawiera Tabela 98 i Rysunek 72.

Analize tendencji zmian wykonano w odniesieniu do 134 punktdw, dla ktérych dostepne byly wyniki oznaczen
azotandw z obydwu okresow sprawozdawczych. Wérdd tych punktdw, najwiekszy odsetek punktdw pomiarowych
(51,49%) miesci sie w przedziale zmian stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie
tendencji zmian, przy czym najwiecej punktdw pomiarowych w tej grupie to punkty monitorujgce wody

o0 zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Kolejng grupa z najwyzszym udziatem punktow (15,67%) sq punkty, w ktorych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych na poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie mieszcza sig gtownie
punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace wody porowo-szczelinowo-

krasowe (typ stacji 3) oraz ptytkie wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 0 i 1a.

Doktadnie w takim samym odsetku punktow (11,94%) zaobserwowano zmiany steze maksymalnych
na poziomie > +5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego wzrostu oraz <-5 mgNOsfj, czyli tzw. silnego spadku.

W obu przypadkach najliczniejsze byty punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 0.

Najmniejszy odsetek punktéw pomiarowych (8,96%) wykazat zmiany stezern maksymalnych w przedziale od -5

do -1 mgl/l (staby spadek) i byty to gtéwnie punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Reasumujac, zmiany maksymalnych stezen azotandw pomiedzy nastepujgcymi po sobie okresami
sprawozdawczymi 2007-2011 i 2012-2015 znajdujg si¢ gtéwnie w przedziale zmian stabilnych (51,49%),
ale prawie 30% ze 134 przeanalizowanych punktéw wykazuje zmiany wzrostowe stezen. Odsetek punktéw,
w ktorych zmiany stezen maksymalnych wskazujq ich spadek wynosi ok. 21%. Punkty, w ktdrych
zaobserwowano wzrosty stezen najliczniej reprezentujg punkty monitorujgce plytkie wody o zwierciadle
swobodnym (typ stacji 0) oraz wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2), wody gtebokie o zwierciadle

swobodnym (typ stacji 1a).
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Tabela 98. Tendencje zmian stezen maksymalnych NO3 w punktach monitoringu wéd podziemnych na obszarach
OSN na przestrzeni lat 2008-2015

Charakterystyka wod podziemnych T Liczba punktow w przedziale zmian stezen
w punktach monitoringu wéd yp [mgNO3/l]

\ stacji
podziemnych ) SUMA od-1do+1 | od+1do+5 - b.d.

Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody 0 m 9 2 9 5 8 1
(gt. do stropu w.w. 0-5 m)

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

(gt. do stropu w.w. 5-15m) la 28 4 0 / 8 4 10

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 7 0 1 3 0 0 3

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

(gt. do stropu w.w. >30 m) 1o 8 0 0 0 0 0 8
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 108 3 8 49 9 4 35
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 0 1 1 4 0 0

SUMA 196 16 12 69 21 16 62

Charakterystyka wod podziemnych T Liczb % punktow w przedziale zmian stezen [mgNOs/l] (tylko dla
w punktach monitoringu wéd yp czba punktow, dla ktorych mozliwe byto poréwnanie stezen)

. stacji unktow
podziemnych P e IR o 101 [ o+t drs [RSN

Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody 0 33 6.72% 1 49% - — 5 075,
(gt. do stropu w.w. 0-5 m) ) J , , !

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 18 209% 0.00% 522% 2 2% oo
(gt. do stropu w.w. 5-15 m) ) ) , , ;

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1b 4

(gh. do stropu w.w. 15-30 m) 0,00% 0,75% 2,24% 0,00% 0,00%
O o steoew som Y | 1 0 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 73 2,24% 5,97% 36,57% 6,72% 2,99%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 0,00% 0,75% 0,75% 2,99% 0,00%
SUMA 134 11,94% 8,96% 51,49% 15,67% 11,94%

20.00%
35.00% +
3000% +
=0
25.00% + mia
m1b
20.00% -+
mic
15.00% + w2
m3
10.00% +
5.00% +
0.00% - :
<-5 od-5do-1 od-ldo+1 od+1do+5 >45

Rysunek 72. Tendencja zmian maksymalnych stezen NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami
sprawozdawczymi 2008-2011 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktow) - monitoring na obszarach OSN
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Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej (Komisja, 2011), analize tendencji zmian stezeh azotandéw nalezy
przeprowadzi¢, gdzie to mozliwe, réwniez w odniesieniu do wczesniejszych okreséw sprawozdawczych. Analiza
taka byta mozliwa w przypadku 122 punktéw, dla ktorych dostepne byty wyniki oznaczer azotandéw z okresow
sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015. Wyniki tabelaryczne wspomnianego poréwnania dla punktow
pomiarowych na obszarach OSN zawiera Zatgczniki nr 11, za$ syntetyczne zestawienie wynikéw zawiera Tabela
99i Rysunek 73.

Wsrdd 122 analizowanych punktdw, najwigkszy odsetek punktow pomiarowych (49,18%) miesci sie w przedziale
zmian stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie tendencji zmian, przy czym najwiecej

punktéw pomiarowych w tej grupie to punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Grupg z najwyzszym udziatem (18,85%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezert maksymalnych
na poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktow mieszcza sie gtéwnie punkty
monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle

swobodnym typu stacji 0.

Kolejng grupa z najwyzszym udziatem (13,93%) sa punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych na poziomie > +5 mgNOall, czyli tzw. silnego wzrostu. W tej grupie punktéw przewazajg te, ktdre
ujmujac plytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0), ale réwniez punkty ujmujac gtebsze wody

o zwierciadle swobodnym (typ stacji 1a) oraz punkty monitorujace wody o zwierciadle napigtym (typ stacji 2).

Nastepng grupg z najwyzszym udziatem (10,66%) s punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych na poziomie od < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktdw mieszczg sie
gtéwnie punkty ujmujace plytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz punkty monitorujace wody

zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Najmniejszy odsetek punktow pomiarowych (7,38%) wykazat zmiany stezen w przedziale od -5 do -1 mgll
(staby spadek) i byly to najczesciej punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2), punkty
ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0 i 1 b) oraz punkty monitorujgce wody w osrodku

porowo-szczeliniwo-krasowym.

Podobnie jak w poréwnaniu okresow sprawozdawczych 2007—2011 i 2012-2015, réwniez w odniesieniu do
wczesniejszego okresu 2004-2007 zdecydowana wiekszos¢ punktéw wykazuje zmiany w przedziale zmian
stabilnych (49,18%). Zauwazalna jest réwniez, analogiczna do poprzedniego poréwnania, zaleznos¢ wskazujaca
na przewage punktéw, w ktorych nastapit wzrost stezen azotanéw (33% punktéw) w stosunku do punktow,
w ktorych nastapit spadek stezen (18%), co wskazuje na pogarszajaca si¢ jakos¢ wod podziemnych w kontek$cie
azotandw w horyzoncie czasowym 2004-2015. Punkty, w ktérych zaobserwowano wzrosty stezer najliczniej
reprezentujq punkty monitorujgce ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz wody o zwierciadle

napietym (typ stacji 2), wody gtebokie o zwierciadle swobodnym (typ stacji 1a).
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Tabela 99. Tendencje zmian stezen maksymalnych NO3 w punktach monitoringu wéd podziemnych na obszarach
OSN na przestrzeni lat 2004-2015

Charakterystyka wod podziemnych T Liczba punktéw w przedziale zmian stezen
w punktach monitoringu wéd stggi [mgNOs/1]
podziemnych I suma od-1do+1 [ od+1do+5 [JNENGHN b
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 44 5 2 6 6 9 16
do stropu w.w. 0-5m)
Glebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 28 2 1 8 2 4 1"
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 7 0 2 ! ! 0 3
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 3 0 0 0 0 0 3
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napietym zwierciadle wody 2 108 5 2 44 12 4 41
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 1 2 1 2 0
SUMA 196 13 9 60 23 17 74
Charakterystyka wéd podziemnych Typ Liczba % punk!éw w przgdziale zrpi.an stezen [m'gN03l!] (tylk_o t’JIa
w punktach monitoringu wéd stzcji T punktéw, dla ktérych mozliwe byto poréwnanie stezen)
podziemnych T R o101 | oot cors |
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 28 410% 164% 4.90% 4.90% 738%
do stropu w.w. 0-5m) ' ' ' ' '
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody o o o o o
(gh. do stropu w.w. 5-15 m) 1a 17 1,64% 0,82% 6,56% 1,64% 3,28%
Glebokie wody 0 swobodnym zwierciadle wody
(gh. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 4 0,00% 1,64% 0,82% 0,82% 0,00%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 0 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 67 4,10% 1,64% 36,07% 9,84% 3,28%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6 0,82% 1,64% 0,82% 1,64% 0,00%
SUMA 122 10,66% 7,38% 49,18% 18,85% 13,93%

4000% —
35.00%
3000%
) =0
L
25.00% mia
s Ei1b
20.00% + .
Hic
15.00% +— m2
L m3
10.00% +
5.00% - L
0.00% : : :
<-5 od-5do-1 od-1do+1 od+1do+5 >45

Rysunek 73. Tendencja zmian stezeri maksymalnych NO3; w wodach podziemnych pomiedzy okresami
sprawozdawczymi 2004—2007 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktow) - monitoring na obszarach OSN
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5.6.5 Statystyczna analiza trendu stezenia azotanéw w wybranych punktach monitoringu wéd
podziemnych na terenie obszarow OSN w okresie sprawozdawczym 2012-2015

Dodatkowg analize trendu przeprowadzono dla 86 punktéw monitoringowych spetniajgcych, przedstawiony
w wytycznych Komisji Europejskiej (Grath i in., 2001), wymég dysponowania ciggiem minimum 8 rocznych
pomiardw (z dopuszczalnym pominieciem jednego pomiaru). Przy takiej ilosci danych (cigg siedmiu lub o$miu
danych) przyjeto, iz wspdtczynnik regresji R2, okre$lajacy wiarygodno$¢ analizowanego trendu, powinien byé
wiekszy lub rowny 0,5. Uznano, ze dla punktow, w ktorych pomimo wystarczajacej liczby danych wspétczynnik

regresji nie osiagnat tej wartosci, okreslanie trendu miatoby zbyt niskg wiarygodnos¢ i odstapiono od analizy.

Przeprowadzona analiza wykazata istnienie trendu w 11 punktach pomiarowych, przy czym w 8 punktach

wyznaczono trend rosnacy, za$ w przypadku 3 punktow — trend malejacy.

Sposrod punktow w grupie trendu rosnacego, jedynie w punkcie 505, rzeczywiste stezenia azotanéw, bedace na
poziomie 40 mgNOs/l, wskazuja na realng mozliwo$¢ przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych 50 mgNOs/l w przysziosci. Stezenia w pozostatych punktach sg na bardzo
niskich poziomach i pomimo stwierdzonego trendu wzrostowego nie wskazujg na osiggniecie tej wartosci

w bliskim horyzoncie czasowym.

Wsrod wyznaczonych trenddéw malejacych na uwage zastugujg zmiany stezern w punktach 1202 (OSN nr 27)

i PLOSN33004 (OSN nr 33), w ktérych stezenia azotanow obnizyly sie do poziomu ponizej 50 mgNOs/l.
Ponizej znajdujg sie opisy wszystkich trendow, ktére uzyskano w wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej.

Trendy rosnace:
Punkty 2622 i 2650 (OSN nr 1), Rysunek 5, strona 34

W punkcie monitoringowym 2622 analiza wykazata trend rosnacy, o wspdtczynniku regresji R2=0,596. Srednie
roczne stezenie azotandw w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od 0,02 do 0,74 mgNO3/l. Pomimo
prognozowanego wzrostu stezen, rzeczywisty poziom analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie

mozna uznac, za nieistotne.

W punkcie monitoringowym 2650 analiza wykazata trend rosnacy, o wspéiczynniku regresji R=0,518. Srednie
roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od 0,01 do 0,62 mgNOs/l. Pomimo
prognozowanego wzrostu stezen, rzeczywisty poziom analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie

mozna uznac, za nieistotne.
Punkt 2563 (OSN nr 11), Rysunek 14, strona 55

W punkcie monitoringowym 2563 analiza wykazata trend rosnacy, o wspdiczynniku regresji R?=0,704,
co $wiadczy o duzej wiarygodnosci tej analizy. Srednie roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach 2004-2015
wahato si¢ od 0,004 do 0,709 mgNOs/l. Pomimo prognozowanego wzrostu stezenr, rzeczywisty poziom

analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie mozna uznaé, za nieistotne.
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Punkt 2603 (OSN nr 16), Rysunek 22, strona 72

W punkcie monitoringowym 2603 analiza wykazata trend rosnacy, o wspéiczynniku regresji R=0,532. Srednie
roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od 0,005 do 2,8 mgNOs/l. Pomimo
prognozowanego wzrostu stezen, rzeczywisty poziom analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie

mozna uznac, za nieistotne.

Punkty 949 i 2225 (OSN nr 18), Rysunek 24, strona 78

W punkcie monitoringowym 949 analiza wykazata trend rosnacy, o wspétczynniku regresji R?=0,663. Srednie
roczne stezenie azotandw w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od 0,01 do 0,78 mgNOa3/l. Pomimo
prognozowanego wzrostu stezen, rzeczywisty poziom analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie

mozna uznac, za nieistotne.

W punkcie monitoringowym 2225 analiza wykazata trend rosnacy, o wspéiczynniku regresji R?=0,663. Srednie
roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od 0,05 do 0,34 mgNOs/l. Pomimo
prognozowanego wzrostu stezen, rzeczywisty poziom analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie

mozna uznac, za nieistotne.

Punkt 505 (OSN nr 28), Rysunek 39, strona 107

W punkcie monitoringowym 505 analiza wykazata trend rosnacy, o wspdtczynniku regresji R2=0,786, co $wiadczy
0 duzej wiarygodnosci analizy. Srednie roczne stezenie azotanow w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od
36,5 do 40,2 mgNOs/l. Nachylenie linii trendu wskazuje na raczej powolny wzrost stezen w punkcie, nie mniej
jednak ze wzgledu na obecny poziom stezer powyzej 40 mgNOs/l nalezy kontrolowaé dalszy rozwdj sytuacii

w punkcie.

Punkt 2534 (OSN nr 42), Rysunek 55, strona 146

W punkcie monitoringowym 2534 analiza wykazata trend rosnacy, o wspéiczynniku regresji R?=0,683. Srednie
roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od 0,02 do 3,19 mgNOs/l. Pomimo
prognozowanego wzrostu stezen, rzeczywisty poziom analizowanych stezen jest tak niski, ze jego znaczenie

mozna uznac, za nieistotne.

Trendy malejace:

Punkt 2647 (OSN nr 6), Rysunek 11, strona 49

W punkcie monitoringowym 2647 analiza wykazata trend malejgcy, o wysokim wspotczynniku regresji R2=0,752,
$wiadczacym o duzej wiarygodnosci analizy. Srednie roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach 2004-2015
wahalo si¢ od 0,08 do 28 mgNOs/l. Spadek stezer obserwuje sie od roku 2009. Srednie stezenia azotanow
od 2012 roku utrzymujg sie ponizej progu 25 mgNOs/l. Srednie stezenie w roku 2015 bylo na poziomie
0,86 mgNOs4/l.
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Punkt 1202 (OSN nr 27), Rysunek 11, strona 104

W punkcie monitoringowym 1202 analiza wykazata trend malejgcy, o wysokim wspotczynniku regresji R2=0,815,
$wiadczacym o duzej wiarygodnosci analizy. Srednie roczne stezenie azotandw w punkcie w latach 2004-2015
wahato si¢ od 42,50 do 51,50 mgNO3/l. Spadek stezen obserwuje sie od poczatku obserwacji, czyli od roku 2004.
Srednie stezenia azotanéw od 2008 roku utrzymuija sie ponizej progu 50 mgNOs/l. Srednie stezenie w roku 2015

byto na poziomie 42,50 mgNOa/l.

Punkt PLOSN33004 (OSN nr 33), Rysunek 47, strona 123

W punkcie monitoringowym PLOSN33004 analiza wykazata trend malejacy, o wysokim wspdiczynniku regres;ji
R2=0,721, $wiadczacym o duzej wiarygodnosci analizy. Srednie roczne stezenie azotanéw w punkcie w latach
2004-2015 wahato sie od 155 do 13,70 mgNOs/l. Spadek stezen obserwuije sie od roku 2006. Srednie stezenia
azotandw od 2014 roku utrzymuijg sie ponizej progu 25 mgNOs/l. Stezenie w roku 2015 wyniosto 13,70 mgNOs/.
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6 Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami na obszarze
catego kraju w latach 2012-2015 na podstawie wynikéw monitoringu krajowej
sieci monitoringu wod podziemnych

Do analizy stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w latach 2012—

2015 r. wykorzystano wyniki badan z tacznie 1489 punktow pomiarowych. Wsrdd oprobowanych punktow,

wiekszo$¢ z nich (57%) ujmuje wody o zwierciadle napietym. Odsetek punktéw ujmujacych warstwy wodonos$ne

o zwierciadle swobodnym stanowit 44% wszystkich punktow.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w poradniku KE, ocene stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych azotanami
w ujeciu catego kraju dla okresu 2012-2015 przeprowadzono w odniesieniu do wartosci stezen $rednich,
wartosci stezern maksymalnych oraz dokonano analizy tendencji zmian stezen zaréwno $rednich jak
i maksymalnych, ktére poréwnano z wynikami dla poprzednich okreséw sprawozdawczych 2008-2011
oraz 2004-2007. Analize stezen $rednich przeprowadzono na $rednich arytmetycznych wyliczonych ze $rednich
rocznych. Do analizy wartosci maksymalnych nie wyliczano $rednich rocznych, lecz przeprowadzono ja na

warto$ciach maksymalnych z analizowanego czterolecia.

6.1 Poréwnanie liczebnosci punktow krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych
pomiedzy okresami sprawozdawczymi

Sie¢ krajowg monitoringu chemicznego wéd podziemnych stanowi obecnie ok. 1200 punktéw badawczych.
Dodatkowo, badania prébek wody wykonywane sg w ramach kontroli technicznej punktow sieci obserwacyjno
badawczej wdd podziemnych PIG-PIB oraz w ramach tematu reorganizacja sieci monitoringu wod podziemnych.
W zaleznosci od roku, program monitoringu chemicznego uwzglednia jednokrotne badz dwukrotne badania

prébek wody w ciagu roku. | tak w latach 2012-2015 oprébowano kolejno:
e wroku 2012 - 1040 punktéw w ramach monitoringu diagnostycznego;
e wroku 2013 - 320 punktéw w ramach monitoringu operacyjnego;
e wroku 2014 - 324 punktéw w ramach monitoringu operacyjnego; oraz
e wroku 2015 - 311 punktéw w ramach monitoringu operacyjnego.

Prébki pobierane w ramach kontroli technicznej punktéw pobierane sg raz na 3 lata, a w ramach reorganizacii
sieci — w momencie wigczania punktu do sieci. Ogotem, w ramach wymienionych zadan realizowanych przez
PSH w latach 2012-2015 oprobowano tgcznie 1489 punktdw. W poprzednim okresie sprawozdawczym, liczba

oprébowanych punktéw wynosita 1177, Tabela 100.

Jak wynika z danych przedstawionych w Tabela 100, liczba punktéw uwzglednionych w analizie dla okresu

2012-2015 wzrosta 0 312 punktow w stosunku do okresu poprzedniego, z czego najwiecej przybyto punktow

monitorujgcych wody o zwierciadle napietym (+185) oraz otworéw monitorujgcych plytkie wody o zwierciadle

swobodnym (+91). Sposrod 1489 punktéw oprébowanych w tym okresie, 1055 punktdw byto uwzglednionych juz

w analizach dla poprzednich okreséw sprawozdawczych. Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej (Komisja
PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-185-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",
Etap Il, zadanie nr 7 - Raport

Europejska, 2011) Tabela 100 uwzglednia podziat punktéw na tzw. typ stacji w zaleznosci od gteboko$ci poboru
prébki wody. Wyttumaczy¢ nalezy liczbe punktéw wspoinych typu 3 (wody szczelinowo-porowo-krasowe), ktdre
w poprzednich raportach byty wykazywane jako punkty monitorujgce wody o zwierciadle swobodnym. Niniejsza
zmiana wynika z reinterpretacji wytycznych Komisji Europejskiej (Poradnik do Dyrektywy Azotanowej
91/767/CEE). tacznie zmieniono klasyfikacje typu stacji dla 106 z 1055 wspolnych punktéw, z czego 71%
zwigzana jest ze wspomniang wczesniej interpretacja. Pozostate zmiany wynikajq z weryfikacji informacji

dotyczacych charakterystyki punktow monitoringowych.

Lokalizacje punktow pomiarowych monitoringu wod podziemnych PIG-PIB na obszarze catego kraju w latach
2012-2015 przedstawia Zatacznik nr 1A. Mapa uwzglednia dodatkowo podziat na punkty ujmujace zwierciadio
swobodne i zwierciadto napiete. Szczegdtowa charakterystyke punktdéw pomiarowych uwzglednionych w analizie
oraz wyniki stezen azotanéw w wodach podziemnych wraz z wymaganymi statystykami przedstawiajg Zataczniki
5i6.

Tabela 100. llos¢ punktéw monitoringowych krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych w latach 2012-2015
na obszarze catego kraju

Poprzedni okres

Charakterystyka wod podziemnych T sprawozdawczy Biezacy okres Wspélne Zmiana w
w punktach monitoringu wéd sthl:)'i 2008-2011 sprawozdawczy urr’1kt liczbie
podziemnych ‘ g aport 00 2012-2015 punkty punktow
20082011 korekcie
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody 0 255 242 333 214 +91

(gt. do stropu w.w. 0-5 m)

Glebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 158 120 153 101 +33
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody

(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 50 30 31 25 *1
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1¢ 34 16 12 1 4
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 680 668 853 627 +185
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 0 77 107 77 +30
Suma: 1177 1177 1489 1055 +312

6.2 Srednie stezenia azotanéw w wodach podziemnych w okresie sprawozdawczym
2012-2015 na obszarze catego kraju

Ocena wg RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd

podziemnych

Analiza pozyskanych danych wykazata, ze w okresie sprawozdawczym 2012-2015 w zdecydowane] wigkszo$ci
punktéw pomiarowych stezenia azotanéw byty niskie, a w ponad 95% wszystkich punktéw stezenia azotandw
byly w zakresie stezern wskazujacych na dobry stan wéd (ponizej 50 mgNOs/l), Tabela 90. Sposrdd wszystkich
punktéw monitorujacych wody o zwierciadle swobodnym, odsetek punktdw, w ktérych $rednie stezenia azotanow
w okresie 2012-2015 byt ponizej progu stanu dobrego stanowit 92,45%, za$ wsrod punktdéw monitorujgcych wody

o zwierciadle napietym — odsetek ten wynosi 97,30%.
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Stezenie azotanéw mniejsze niz 10 mgNOs/l (I klasa jako$ci wod podziemnych wg kryteriw Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016, poz. 85) odnotowane zostalo w 1153 punktach
pomiarowych (77,43% punktéw), w tym w 418 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym, oraz w 735
punktach ujmujacych wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 10-25 mgNOs/I (Il klasa
jakosci wdd) odnotowane zostato w 128 punktach pomiarowych (8,60% punktéw), w tym w 79 punktach
monitorujgcych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 49 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie
azotandw w przedziale 25-50 mgNOs/l (11l klasa jako$ci wod) odnotowane zostato w 137 punktach pomiarowych
(9,20% punktow), w tym w 91 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 46 punktach wody
o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 50-100 mgNQOs/l (IV klasa jakosci wéd) odnotowane
zostato w 51 punktach pomiarowych (3,43% punktéw), w tym w 35 punktach ujmujgcych wody o zwierciadle
swobodnym oraz w 16 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw powyzej 100 mgNOs/| (V klasa
jakosci wod) odnotowane zostato w 20 punktach monitoringowych (1,34% punktoéw), w tym w 13 punktach

ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 7 punktach wody o zwierciadle napigtym.
Powyzsze statystyki przedstawiajg Tabela 101, Rysunek 74 i Rysunek 75.
Tabela 101. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych w przedziatach

klas stezen wg RMS z 21 grudnia 2015 dla wartosci $rednich stezer azotanéw z okresu 20122015,
na obszarze catego kraju

Stezenie . . ] _
Klasa ezen! Liczba punktéw | % punktow w Zwierciadto swobodne I .
il o azotandw . . R Zwierciadto napiete
jakosci [mgNOs/l] w klasie klasie (wliczajac zrédta)
| <10 1153 77,43% 418 65,72% 735 86.17%
I_ 128 8,60% 79 12,42% 49 5.74%
Il 25-50 137 9,20% 91 14,31% 46 5.39%
v 50-100 51 3,43% 35 5,50% 16 1.88%
\Y 20 1,34% 13 2,04% 7 0.82%
Suma 1489 100% 636 100% 853 100%
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Rysunek 74. Zestawienie liczby punktow krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych,
w ktorych w latach 2012-2015 odnotowano $rednie stezenia NO3 [mg/l] w zakresie stezen klas jakosci |-V,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody, na obszarze catego kraju

zwierciadto swobodne " zwierciadto napiete
v Y 2%___— ;
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Rysunek 75. Procentowy udziat punktéw krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych
w klasach jakosci I-V w zaleznosci od $redniego stezenia NO3[mg/I] w latach 2012-2015,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody, na obszarze catego kraju

Ocena wq kryteriow zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza danych uwzgledniajaca graniczne wartosci stezen azotandw wg wymogow Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykazata Srednie stezenia azotanow dla okresu 2012-2015 mniegjsze niz 25 mgNOs/l w facznie
1281 punktach pomiarowych, co stanowi 86,03% wszystkich punktéw. Wérdd punktéw o najnizszych stezeniach
azotandw byto 497 punktéw ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i 784 punktéw ujmujacych wody
o zwierciadle napietym. Stezenie azotandw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato w 99 punktach
(6,65% punktow), w tym w 66 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 33 wody o zwierciadle napietym.
Stezenie azotandw w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 38 punktach pomiarowych (2,55%

punktéw), w tym w 25 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 13 punktach wody o zwierciadle
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napietym. Stezenie azotanéw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato w 71 punktach monitoringowych (4,77%
punktéw), w tym w 48 punktach badajacych wody o zwierciadle swobodnym i w 23 punktach wody o zwierciadle

napietym. Powyzsze statystyki prezentujg Tabela 102 oraz Rysunek 77 i Rysunek 80.

Tabela 102. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych w przedziatach
stezen wg wymogow Dyrektywy Azotanowej(91/676/EWG) dla wartosci Srednich stezen azotanéw z
okresu 2012-2015, na obszarze catego kraju

Przedziat stezen wg Liczba 0 .
. A % punktow w —_ I .
Dyrektywy Azotanowej | punktéw w . Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
[mgNOs/l] przedziale przedziale
<25 1281 86,03% 497 78,14% 784 91,91%
25-39,99 99 6,65% 66 10,38% 33 3,87%
40-50 38 2,55% 25 3,93% 13 1,52%
71 477% 48 7,55% 23 2,70%
Suma 1489 100% 636 100% 853 100%

Analizujgc gtebokoS¢ pobieranej probki wody, jak wymaga tego Dyrektywa Azotanowa, najwiecej punktow
monitoringu, w ktérych $rednie stezenie azotandw przekraczajg 50 mgNOs/l, to punkty o zwierciadle napigtym
(1,54% wszystkich punktéw), Tabela 103. Stanowi to 32,39% wszystkich punktéw, w ktdrych stwierdzono stezenia
powyzej 50 mgNOs/l. Pozostate 78% ujmujace plytkie wody podziemne o gieboko$ci do stropu warstwy
wodonosnej w przedziale gtebokosci 0-5 m (28,17%), gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci
do stropu warstwy wodono$nej 5-15 m (19,72%), wody porowo-szczelinowo-krasowe (18,31%). oraz gtebokie

wody o swobodnym zwierciadle wody i gteboko$ci do stropu warstwy wodono$nej 15-30 m (1,41%).

We wszystkich stacjach ujmujacych poszczegdlne rodzaje wod najwiekszy odsetek (86,03% wszystkich punktow)
stanowig wartosci stezen ponizej 25 mgNOs/l, z czego najwiekszy udziat majg punkty monitorujgce wody
o zwierciadle napigtym, typ stacji 2 (52,65%). Petne zestawienie powyzszych statystyk przedstawia Tabela 103.
Wartosci $rednich stezern NOs w wodach podziemnych wedtug badan w latach 2012-2015 dla obszaru catego

kraju przedstawia Zatacznik 2.
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Tabela 103. Zestawienie wynikéw $rednich stezen azotandw dla okresu 2012-2015 uwzgledniajace
charakterystyke punktéw pomiarowych wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG),

liczba punktéw

na obszarze catego kraju

, . Liczba punktéw w przedziale stezen
Charakterystyka wéd podziemnych w punktach " P Ng Il A
Jhe . h Typ stacji [mgNOs/I]
monitoringu woéd podziemnych SUNA S50 253099 174050 -
< !
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0 397 979 2% 9 20
0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu
w.w. 5-15 m) 1a 157 121 15 7 14
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu 1b 33 29 3 0 1
w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu 1c 12 9 2 1 0
w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 853 784 33 13 23
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 66 20 8 13
SUMA 1489 1281 99 38 7
; . % punktow w przedziale stezen
Charakterystyka wod podziemnych w punktach Typ stacji P [m gpN03“] ¢
monitoringu woéd podziemnych y ] SUVA S50 253990 4050 -
< !
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0 2196% | 18.27% 175% 060% | 134%
0_5 m) y ¥ il il y
Glebokie wody o swobosvr.w\x%i\qv:se:gl)adle wody (gt. do stropu 1a 1054% | 813% 1.01% 047% | 0.94%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu 1b 2290, 195 0.20% 0.00% | 007%
w.w. 15-30 m) ean e e kel haiels
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu
wav. >30 m) 1c 0,81% 0,60% 0,13% | 0,07% | 0,00%
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 57,29% | 52,65% 2,22% 0,87% | 1,54%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 7,19% 4,43% 1,34% 0,54% | 0,87%
SUMA 100,00% | 86,03% | 6,65% | 2,55% | 4,77%
900
800 H Zwierciadto swobodne -
700 - m Zwierciadto napiete
600 -
500 A
400 -
300
200 A
100 -+
0 -  — e
<25 25-39,99 40-50 >50

stezenie NO3 [mg/l]

Rysunek 76. Zestawienie liczby punktow krajowej sieci monitoringu wod podziemnych, w ktérych
w latach 2012-2015 odnotowano Srednie stezenia NOs [mg/l] w przedziatach stezen definiowanych
przez Dyrektywa Azotanowa, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody, na obszarze catego kraju
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Rysunek 77. Procentowy udziat punktéw krajowej sieci monitoringu wod podziemnych w przedziatach stezen
definiowanych przez Dyrektywe Azotanowa w [mgNOs/l], w zaleznosci od Sredniego stezenia NOs[mg/l]
w latach 2012-2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody, na obszarze catego kraju

6.3 Analiza tendencji zmian $rednich stezen azotanéw w wodach podziemnych
na obszarze catego kraju

Poréwnanie okresdw sprawozdawczych 2008-2011i 2012-2015

Zmiany stezen azotanéw okreslono na podstawie poréwnania warto$ci $rednich dla poprzedniego (2008-2011)
i obecnego (2012-2015) okresu sprawozdawczego i przedstawiono za pomoca, zgodnych z wytycznymi Komisji
Europejskiej (Komisja Europejska, 2011), klas tendencji zmian (Tabela 3, strona 19). Wyniki tabelaryczne
wspomnianego poréwnania dla punktéw pomiarowych na catego kraju zawiera Zataczniki nr 6, za$ opracowanie

graficzne zawiera Zatgcznik nr 4. Syntetyczne podsumowanie tych wynikdw zawierajg Tabela 104 i Rysunek 78.

Analize tendencji zmian wykonano w odniesieniu do 1211 punktéw, dla ktorych dostepne byty wyniki oznaczen
azotandw z obydwu okresow sprawozdawczych. Wérdd tych punktdw, najwigkszy odsetek punktéw pomiarowych
(68,87%) miesci sie w przedziale zmian stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie
tendencji zmian, przy czym najwigcej punktow pomiarowych w tej grupie (45,33%) to punkty monitorujace wody

o0 zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Grupg z najwyzszym udziatem (8,67%) sq punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezer S$rednich
na poziomie od < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W grupie tej mieszczg sie gtdwnie punkty ujmujace
ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz punkty monitorujagce wody o zwierciadle napigtym

(typ stacji 2).

Kolejng grupg z najwyzszym udziatem (8,09%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen $rednich
na poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktéw mieszcza sie gtéwnie punkty
monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2), punkty monitorujgce wody szczelinowo-porowo-

krasowym (typ stacji 3) oraz punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 0.
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Nastepng grupg z najwyzszym udziatem (7,84%) sa punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen
w przedziale od -5 do -1 mg/l (staby spadek). W tej grupie punktéw mieszczg sie gtéwnie punkty monitorujace
wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz ptytkie wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 0. Nielicznie
reprezentowane sg punkty monitorujace gtebokie wody o zwierciadle swobodnym typu 1 a i 1 b oraz wody

szczelinowo-porowo-krasowe typu 3.

Najmniejszy odsetek punktéw pomiarowych (6,52%) wykazat zmiany stezen Srednich na poziomie > +5 mgNOs/l,
czyli tzw. silnego wzrostu i bylty to gtéwnie punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2)

oraz plytkie i gtebokie wody o zwierciadle swobodnym typu 0 i 1a.

Reasumujac, zmiany stezen azotanéw pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami sprawozdawczymi 2007-
2011 i 2012-2015 znajdujg sie gtéwnie w przedziale zmian stabilnych (68,87%). W 16,52% punktow
zaobserwowano zmiany spadkowe pomiedzy okresami sprawozdawczymi, za§ w 14,6% — zmiany wzrostowe.

Wyniki te sugerujg poprawe jakosci wod podziemnych w kontekscie zanieczyszczenia azotanami, w skali catego

kraju, w okresie 2007-2015.

Tabela 104. Tendencje zmian $rednich stezei NO3 w punktach krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych
na obszarze catego kraju na przestrzeni lat 2008-2015

Charakterystyka wod podziemnych w T Liczba punktow w przedziale zmian stezen
punktach monitoringu wéd o [mgNOs/I]
. stacji
podziemnych SUMA od-1do+1 | od+1do+5 - b.d.
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 307 39 35 151 15 2 65
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1a 157 17 1 66 12 16 35
do stropu w.w. 5-15m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1b 3 2 1 18 3 1 8
do stropu w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1e 12 0 0 7 3 1 1
do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 853 33 38 549 48 31 154
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 14 10 43 17 8 15
SUMA 1489 105 95 834 98 79 278
Charakterystyka wod podziemnych w T Liczba % punktow w przedziale zmian stezen [mgNO3/I] (tylko dla
punktach monitoringu wod stzgji B punktéw, dla ktérych mozliwe byto poréwnanie stezen)
podziemnych S R o 160+t o+t rs [
Plytkie wody ; ;‘gﬁg;ﬁ’\‘lg’r\; Z(‘J’ﬂgrﬁ:j‘d'e wody (gt 0 262 3.22% 2,89% 1247% 1,24% 1,82%
Glebokle wody o Sstvrv(’%tij°“,’v“vyvm5z_"1v'se$')ad'e wody (gt | 4, 122 1,40% 091% 5,45% 0,99% 1,32%
Giebokie wod d”()i;‘g;ﬁ‘;;‘m ;ﬂgﬁ?d'e wody (gt |4 25 0.17% 0,08% 1,49% 0,.25% 0,08%
Glebolde wody 0 2‘{:8{?3%;‘&”‘:%"%‘?“'9 wody (gt | 4¢ 11 0,00% 0,00% 0,58% 0.25% 0,08%
Wody o napietym zwierciadle wody 2 699 2,73% 3,14% 45,33% 3,96% 2,56%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 92 1,16% 0,83% 3,55% 1,40% 0,66%
SUMA 1211 8,67% 7,84% 68,87% 8,09% 6,52%
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Rysunek 78. Tendencja zmian $rednich stezei NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami sprawozdawczymi
2008-2011 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktdw) — monitoring na obszarze catego kraju

Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2004-2007 i 2012—-2015

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej (poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE), analize tendencji
zmian stezen azotandw nalezy przeprowadzi¢, tam gdzie jest to mozliwe, réwniez w odniesieniu
do wczesniejszych okreséw sprawozdawczych. Analiza taka byta mozliwa w przypadku 1005 punktéw, dla
ktdrych dostepne byly wyniki oznaczen azotandw z okresow sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015. Wyniki
tabelaryczne wspomnianego poréwnania dla punktéw pomiarowych na obszarach catego kraju zawiera

Zataczniki nr 6, zas syntetyczne zestawienie wynikow zawiera Tabela 105 i Rysunek 79.

Wséréd 1005 analizowanych punktdow, najwiekszy odsetek punktéw pomiarowych (64,48%) miesci sie
w przedziale zmian stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie tendencji zmian, przy
czym najwiecej punktéw pomiarowych w tej grupie to punkty monitorujace wody o zwierciadle napigtym
(typ stacji 2, 43,78%). Duzy udziat punktéw w tej grupie to punkty monitorujace ptytkie wody o zwierciadle
swobodnym (typ 0, 10,55%).

Grupg z najwyzszym udziatem (9,45%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen S$rednich
na poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktéw najliczniej mieszczg sie
punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle

swobodnym typu stacji 0.

Kolejng grupag z najwyzszym udziatem (9,05%) s punkty, w ktorych zaobserwowano zmiany stezen $rednich na

poziomie > +5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego wzrostu. W tej grupie punktéw przewazajq punkty monitorujgce wody
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o zwierciadle napietym (typ stacji 2), punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz

punkty ujmujace gtebsze wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 1a.

Nastepna grupg z najwyzszym udziatem punktéw (8,56%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen
$rednich na poziomie od < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktéw mieszczg sie gtéwnie
punkty monitorujace wody o zwierciadle napigtym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle

swobodnym (typ stacji 0).

Najmniejszy odsetek punktow pomiarowych (8,46%) wykazat zmiany stezen w przedziale od -5 do -1 mgl/l
(staby spadek) i byty to gtownie punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) i punkty ujmujace

ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0).

Podobnie jak w poréwnaniu okreséw sprawozdawczych 2007-2011 i 2012-2015, rowniez w odniesieniu do
wczesniejszego okresu 2004-2007 zdecydowana wiekszos¢ punktéw wykazuje zmiany w przedziale zmian

stabilnych (64,48%). Zauwazalne jest rowniez zalezno$¢ wskazujgca na przewage punktow, w ktorych nastapit

wzrost stezen azotandw (18,51% punktow) w stosunku do punktdw, w ktérych nastapit spadek stezen (17,01%).

Tabela 105. Tendencje zmian $rednich stezen NO3 w punktach krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych
na obszarze catego kraju na przestrzeni lat 2004-2015

Charakterystyka wod podziemnych T Liczba punktéw w przedziale zmian stezen
w punktach monitoringu wod sthl:in [mgNOs/l]
podziemnych SUMA od-1do+1 | od+1do+s [JENEHN b
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 307 27 30 106 25 2 17
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 157 13 9 49 1" 18 57
(gt. do stropu w.w. 5-15m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1b 3 2 1 15 5 3 7
(gt. do stropu w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1¢ 12 1 2 6 0 2 1
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napietym zwierciadle wody 2 853 30 37 440 37 37 272
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 13 6 32 17 9 30
SUMA 1489 86 85 648 95 91 484
Charakterystyka wod podziemnych T Liczba % punktow w przedziale zmian stezen [mgNOs/1] (tylko dla
w punktach monitoringu wéd stggi anktow punktow, dla ktérych mozliwe byto poréwnanie stezen)
podziemnych P RO o140+ | oo+t ios JHSRE
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 210 2.69% 2.99% 10.55% 2.49% 219%
do stropu w.w. 0-5m) ' ' ' ' '
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 100 1.29% 0.90% 4,88% 1.09% 1.79%
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1b %6 0.20% 0.10% 149% 0.50% 0,30%
(gt. do stropu w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gh. do stropu ww. >30 m) 1c 11 0,10% 0,20% 0,60% 0,00% 0,20%
Wody o napietym zwierciadle wody 2 581 2,99% 3,68% 43,78% 3,68% 3,68%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 77 1,29% 0,60% 3,18% 1,69% 0,90%
SUMA 1005 8,56% 8,46% 64,48% 9,45% 9,05%
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Rysunek 79. Tendencja zmian $rednich stezei NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami sprawozdawczymi
2004-2007 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktéw) — monitoring na obszarze catego kraju

6.4 Maksymalne stezenia azotanéow w wodach podziemnych w okresie
sprawozdawczym 2012-2015 na obszarze catego kraju

Ocena wg RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod

podziemnych

Analiza pozyskanych danych wykazata, ze w okresie sprawozdawczym 2012-2015 maksymalne stezenia
azotandéw w zakresie stezen wskazujacych na dobry stan wdd (ponizej 50 mgNOs/l) odnotowano w 93,02%
wszystkich punktow, Tabela 106. Spo$rod wszystkich punktéw monitorujacych wody o zwierciadle swobodnym,
odsetek punktow, w ktérych maksymalne stezenia azotandw w okresie 2012-2015 byt ponizej progu stanu
dobrego stanowit 88,68%, za$ wérod punktéw monitorujgcych wody o zwierciadle napietym — odsetek ten wynosi
96,25%.

Stezenie azotanéw mniejsze niz 10 mgNOs/l (I klasa jako$ci wod podziemnych wg kryteriw Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r., Dz.U.2016, poz. 85) odnotowane zostalo w 1124 punktach
pomiarowych (75,49% punktow), w tym w 404 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym, oraz w 720
punktach ujmujacych wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 10-25 mgNOa/l (Il klasa
jakosci wdd) odnotowane zostato w 133 punktach pomiarowych (8,93% punktéw), w tym w 78 punktach
monitorujgcych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 55 punktach wody o zwierciadle napigtym. Stezenie
azotanéw w przedziale 25-50 mgNOs/l (11l klasa jako$ci wod) odnotowane zostato w 128 punktach pomiarowych
(8,60% punktow), w tym w 82 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 46 punktach wody

o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 50-100 mgNOs/I (IV klasa jakosci wod) odnotowane
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zostato w 74 punktach pomiarowych (4,97% punktéw), w tym w 53 punktach ujmujgacych wody o zwierciadle
swobodnym oraz w 21 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw powyzej 100 mgNOs/l (V klasa
jakosci wod) odnotowane zostato w 30 punktach monitoringowych (2,01% punktéw), w tym w 19 punktach
ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 11 punktach wody o zwierciadle napigtym.

Powyzsze statystyki przedstawiajq Tabela 106, Rysunek 80 i Rysunek 81.
Tabela 106. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych w przedziatach

klas stezen wg RMS z 21 grudnia 2015 dla warto$ci maksymalnych stezen azotanéw z okresu 2012-2015,
na obszarze catego kraju

Stezenie Liczba 0 .

Klasa . , % punktow w L L .
L azotanéw punktow w . Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
jakosci . klasie

[mgNOs/l] klasie
[ <10 1124 75,49% 404 63,52% 720 84.41%
o eEEe 133 8,93% 78 12.26% 55 6.45%
1] 25-50 128 8,60% 82 12,89% 46 5.39%
% 50-100 74 4,97% 53 8,33% 21 2.46%
v 30 2,01% 19 2,99% 11 1.29%
Suma 1489 100% 636 100% 853 100%
800
700 W Zwierciadto swobodne
600 B Zwierciadfo napigte JR—
H
e
£ 500
5
o
8 400
Q
300
200
100
0 . — ,
[ I I v v

klasa jakos¢i zgodnie z RMS (Dz. U. 2016 poz. 85)

Rysunek 80. Zestawienie liczby punktow krajowej sieci monitoringu wod podziemnych,
w ktorych w latach 2012-2015 odnotowano maksymalne stezenia NOs [mg/I] w zakresie stezen klas jakosci -V,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-196 -



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018’,
Etap I, zadanie nr 7 - Raport

zwierciadto swobodne W zwierciadto napiete
V

v
3% I e 1%
5%
I
m__—— 7%
13%

64% I
84%
12%

Rysunek 81. Procentowy udziat punktéw krajowej sieci monitoringu wod podziemnych w klasach jakosci -V
w zaleznos$ci od maksymalnego stezenia NO3[mg/l] w latach 2012-2015,
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.

Ocena wq kryteriow zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza danych uwzgledniajaca graniczne wartoSci stezen azotanow wg wymogow Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykazata maksymalne stezenia azotandéw dla okresu 2012-2015 mniejsze niz 25 mgNOal/l
w tgcznie 1256 punktach pomiarowych, co stanowi 84,35% wszystkich punktéw. W$rdd punktdéw o najnizszych
stezeniach azotanéw byto 482 punktéw ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i 774 punktéw ujmujacych
wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato w 92
punktach (6,18% punktéw), w tym w 62 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 30 wody o zwierciadle
napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 37 punktach pomiarowych
(2,48% punktow), w tym w 20 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 17 punktach wody
o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato w 104 punktach
monitoringowych (6,98% punktéw), w tym w 72 punktach badajacych wody o zwierciadle swobodnym i w 32
punktach wody o zwierciadle napietym. W poréwnaniu ze statystykami wyliczonymi dla warto$ci $rednich, liczba
punktéw, w ktdrych stezenia azotanéw przekraczajg préb stanu dobrego wzrdst o 2,21%. Powyzsze statystyki

prezentujg Tabela 107 oraz Rysunek 82 — Rysunek 83.

Tabela 107. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych w przedziatach
stezen wg wymogow Dyrektywy Azotanowej(91/676/EWG) dla wartosci maksymalnych stezen azotanow
z okresu 2012-2015, na obszarze catego kraju

Przedziat stezen wg Liczba % liczba
Dyrektywy Azotanowej | punktow w punktow w Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
[mgNOs/l] przedziale przedziale
<25 1256 84,35% 482 75,79% 774 90,74%
25-39,99 92 6,18% 62 9,75% 30 3,52%
40-50 37 2,48% 20 3,14% 17 1,99%
104 6,98% 72 11,32% 32 3,75%
Suma 1489 100% 636 100% 853 100%
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Analizujgc gtebokos¢ pobieranej probki wody, jak wymaga tego Dyrektywa Azotanowa, najwiecej punktow
monitoringu, w ktorych maksymalne stezenie azotandw przekraczajg 50 mgNOs/l, to punkty o zwierciadle
napietym. Stanowig one 30,77% wszystkich punktow, w ktérych stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOsll.
Pozostate 69% punktow w tym przedziale stezen monitoruje ptytkie wody podziemne o gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej w przedziale gtebokosci 0-5 m (28,85% wszystkich punktéw), gtebokie wody o swobodnym
zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 5-15 m (21,15%) oraz wody szczelinowo-porowo-
krasowe (17,31%). Odsetek punktow, w ktorych stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOa/l, nalezace do typdw

stacji 1b i 1c, wynosi tacznie 1,92% (po jednym punkcie w kazdym typie stacji).

We wszystkich stacjach ujmujacych poszczegdlne rodzaje wod najwiekszy odsetek (84,35% wszystkich punktow)
stanowig wartosci ponizej 25 mgNOs/l, z czego najwiekszy udziat majg punkty monitorujace wody o zwierciadle
napietym, typ stacji 2 (51,98%). Peine zestawienie powyzszych statystyk przedstawia Tabela 108. Warto$ci
stezen maksymalnych NOs w wodach podziemnych wedtug badan w latach 2012-2015 dla obszaru catego kraju
przedstawia Zatacznik nr 3.

Tabela 108. Zestawienie wynikow maksymalnych stezen azotanow dla okresu 2012-2015 uwzgledniajace

charakterystyke punktéw pomiarowych wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)
dla obszaru kraju

, . Liczba punktow w przedziale stezen
Charakterystyka wod podziemnych w punktach . P P ¢
e ) - Typ stacji [mgNOs/l]
monitoringu wod podziemnych
sumA | <25 | 25-3099 [ 40-50 SN
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 327 266 25 6 30
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 5-15 m) 1a 157 116 16 3 22
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 33 28 3 1 1
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. >30 m) 1c 12 9 2 0 1
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 853 775 29 17 32
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 63 16 10 18
SUMA 1489 1257 91 37 104
: . % punktow w przedziale stezen
Charakterystyka wod podziemnych w punktach . P P ¢
b . . Typ stacji [mgNOs/l]
monitoringu wéd podziemnych
suma [ <25 [ 25-3099 [ 40-50 SO
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 21,96% | 17,86% 1,68% 0,40% | 2,01%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 515 m) 1a 10,54% | 7,79% 1,07% 0,20% | 1,48%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 2,22% 1,88% 0,20% 0,07% | 0,07%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. do stropu w.w. >30 m) 1c 0,81% 0,60% 0,13% 0,00% | 0,07%
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 57,29% | 52,05% 1,95% 1,14% | 2,15%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 7,19% 4,23% 1,07% 067% | 1,21%
SUMA 100,00% | 84,42% | 6,11% | 2,48% | 6,98%
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Rysunek 82.Zestawienie liczby punktéw krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych, w ktérych
w latach 2012-2015 odnotowano maksymalne stezenia NOs [mg/l] w przedziatach stezen definiowanych
przez Dyrektywa Azotanowa, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.
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Rysunek 83. Procentowy udziat punktéw monitoringu krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych

w przedziatach stezen definiowanych przez Dyrektywe Azotanowa w [mgNOs/l], w zalezno$ci od maksymalnego

stezenia NO3[mg/l] w latach 2012-2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody
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6.5 Analiza tendencji zmian maksymalnych stezen azotanéw w wodach podziemnych
na obszarze catego kraju

Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2008-2011i 2012-2015

Zmiany stezen azotandw okreslono na podstawie poréwnania wartosci maksymalnych dla poprzedniego (2008-2011)
i obecnego (2012-2015) okresu sprawozdawczego i przedstawiono za pomoca, zgodnych z wytycznymi Komisiji
Europejskiej (Komisja Europejska, 2011), klas tendencji zmian (Tabela 3, strona 19). Wyniki tabelaryczne
wspomnianego pordwnania dla punktéw pomiarowych na catego kraju zawiera Zataczniki nr 6, za$ opracowanie

graficzne zawiera Zatacznik nr 4. Syntetyczne podsumowanie tych wynikéw zawierajg Tabela 109 i Rysunek 84.

Analize tendencji zmian stezert maksymalnych wykonano w odniesieniu do 1211 punktow, dla ktérych dostepne byly
wyniki oznaczen azotandw z obydwu okresow sprawozdawczych. Wsréd tych punktow, najwiekszy odsetek punktdw
pomiarowych (63,58%) miesci sie w przedziale zmian stezenia azotandw od -1 do 1 mgNOa/l, czyli w tzw. stabilne]
klasie tendencji zmian, przy czym najwigcej punktow pomiarowych w tej grupie (42,28%) to punkty monitorujace wody
o zwierciadle napietym (typ stacji 2). Mnigj licznie reprezentowane sg punkty monitorujace gtebokie wody o zwierciadle

swobodnym typu 1 ai 1 b oraz wody szczelinowo-porowo-krasowe typu 3.

Grupg z najwyzszym udziatem (10,57%) sg punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezehn maksymalnych na
poziomie od +1 do +5 mgNOQs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktéw mieszczg sie gtéwnie punkty
monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2). Mniej licznie reprezentowane sg punkty monitorujace

gtebokie wody o zwierciadle swobodnym typu 1 a oraz wody szczelinowo-porowo-krasowe typu 3.

Kolejng grupg z najwyzszym udziatem (9,58%) sa punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych na poziomie od < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktow mieszczg sie
gtéwnie punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) oraz punkty monitorujace wody
o zwierciadle napietym (typ stacji 2). Mnigj licznie reprezentowane sg punkty monitorujace gtebokie wody o

zwierciadle swobodnym typu 1 a oraz wody szczelinowo-porowo-krasowe typu 3.

Nastepng grupg z najwyzszym udziatem (9,08%) sg punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych w przedziale od -5 do -1 mg/l (staby spadek). W tej grupie punktéw mieszczg sie gtéwnie punkty
monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz ptytkie wody o zwierciadle swobodnym typu stacji 0.
Mniej licznie reprezentowane sg punkty monitorujgce gtebokie wody o zwierciadle swobodnym typu 1 a oraz

wody szczelinowo-porowo-krasowe typu 3.

Najmniejszy odsetek punktéw pomiarowych (7,18%) wykazat zmiany stezen maksymalnych na poziomie > + 5
mgNOs/l, czyli tzw. silnego wzrostu i byly to gtéwnie punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji

2) oraz ptytkie i glebokie wody o zwierciadle swobodnym typu 0 i 1a.

Reasumujac, zmiany stezen azotanéw pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami sprawozdawczymi 2007-
2011 i 2012-2015 znajdujg sie gtdwnie w przedziale zmian stabilnych (63,58%). W 18,66% punktow

zaobserwowano zmiany spadkowe pomiedzy okresami sprawozdawczymi, za$ w 17,75% — zmiany wzrostowe.
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Tabela 109. Tendencje zmian stezen maksymalnych NOs w punktach krajowej sieci monitoringu wod podziemnych
na obszarze catego kraju na przestrzeni lat 2008-2015

Liczba punktow w przedziale zmian stezen
[mgNO3/l]

Charakterystyka wod podziemnych w

punktach monitoringu wod Typ

. stacji
podziemnych SUMA od-1do+1 [ od+1do+5 [JNENGHN b
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 397 43 37 136 19 27 65
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1a 157 18 14 58 19 13 35
do stropu w.w. 5-15m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1b 33 2 1 17 3 2 8
do stropu w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1c 12 0 0 6 4 1 1
do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 853 38 45 512 70 34 154
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 15 13 41 13 10 15
SUMA 1489 116 110 770 128 87 278

% punktow w przedziale zmian stezer [mgNOs/l] (tylko dla
punktow, dla ktorych mozliwe byto poréwnanie stezen)

Charakterystyka wod podziemnych w

punktach monitoringu wod Typ | Liczba

: stacji unktow
podzemnych P SRR o1 o+ v s [N
Pylkio wody ¢ jivt‘:g;gm Zgﬂgﬂ?d'e wody (gl 0 262 3,55% 3,06% 11,23% 157% 2,23%
Glgbokie wody o :t‘;g‘;)?;’v"vyvmsz_"f?ﬁi)ad'e wody (gt | 1 122 1,49% 1,16% 4,79% 1,57% 1,07%
Glebokie wod dyo°stsr‘g;3‘ffv”‘:vy”1‘ ;ﬂgﬁ?d'e wody (gt |y 25 0,17% 0,08% 1,40% 0,25% 0,17%
e A I 1t 0,00% 0,00% 0,50% 0,33% 0,08%
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 699 3,14% 3,72% 42,28% 5,78% 2,81%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 92 1,24% 1,07% 3,39% 1,07% 0,83%
SUMA 1211 9,58% 9,08% 63,58% 10,57% 7,18%
45.00% v =0
5
//
40.00% m1la
35.00% mib
o
30.00% - m1c
//
25.00% 4 m2
20.00% m3
15.00%
10.00%
5.00%
0.00% : i ‘/

<-5 od-5do-1 od-1do+1 od+1do+5 »45

Rysunek 84. Tendencja zmian stezeri maksymalnych NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami
sprawozdawczymi 2008-2011 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktow) — monitoring na obszarze catego kraju
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Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej (poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE), analize tendencji
zmian stezen azotandw nalezy przeprowadzi¢, gdzie to mozliwe, réwniez w odniesieniu do wcze$niejszych
okresow sprawozdawczych. Analiza taka byta mozliwa w przypadku 1005 punktow, dla ktorych dostepne byty
wyniki oznaczern azotandw z okresdéw sprawozdawczych 2004-2007 i 2012-2015. Wyniki tabelaryczne
wspomnianego poréwnania dla punktow pomiarowych na obszarach catego kraju zawiera Zatgcznik nr 6, za$

syntetyczne zestawienie wynikdéw zawiera Tabela 110 i Rysunek 85.

Wséréd 1005 analizowanych punktow, najwiekszy odsetek punktéw pomiarowych (58,01%) miesci sie
w przedziale zmian stezenia azotandw od -1 do 1 mgNOa/l, czyli w tzw. stabilnej klasie tendencji zmian,
przy czym najwiecej punktéw pomiarowych w tej grupie to punkty monitorujace wody o zwierciadle napigtym
(typ stacji 2, 40,20%). Duzy udziat punktdw w tej grupie to punkty monitorujace ptytkie wody o zwierciadle
swobodnym (typ 0, 9,05%).

Grupq z najwyzszym udziatem (12,64%) s punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezer maksymalnych na
poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktow najliczniej mieszczg sie punkty
monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace ptytkie wody o zwierciadle

swobodnym typu stacji 0. Mniej licznie reprezentowane sg punkty typu stacji 1ai 3.

Kolejng grupa z najwyzszym udziatem (10,85%) saq punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych na poziomie > +5 mgNOa/l, czyli tzw. silnego wzrostu. W tej grupie punktdw przewazajg punkty
monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace plytkie wody o zwierciadle

swobodnym (typ stacji 0).

Nastepna grupg z najwyzszym udziatem punktéw (9,85%) sq punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany stezen
maksymalnych na poziomie od < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktow mieszczg sie
gtéwnie punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace ptytkie wody

o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0).

Najmniejszy odsetek punktéw pomiarowych (8,66%) wykazat zmiany stezen w przedziale od -5 do -1 mg/l (staby
spadek) i byly to gtéwnie punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) i punkty ujmujace ptytkie

wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0).

Podobnie jak w poréwnaniu okreséw sprawozdawczych 2007-2011 i 2012-2015, rowniez w odniesieniu do
wczesniejszego okresu 2004-2007 zdecydowana wiekszos¢ punktéw wykazuje zmiany w przedziale zmian
stabilnych (58,01%). Zauwazalne jest rowniez zalezno$¢ wskazujgca na przewage punktow, w ktorych nastapit
wzrost stezen maksymalnych azotandw (23,48% punktéw) w stosunku do punktéw, w ktérych nastapit spadek

stezert maksymalnych (18,51%).
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Tabela 110. Tendencje zmian srednich maksymalnych NOs w punktach krajowej sieci monitoringu wod
podziemnych na obszarze catego kraju na przestrzeni lat 2004-2015

Liczba punktow w przedziale zmian stezen
[mgNOs/1]

Charakterystyka wod podziemnych

w punktach monitoringu wéd o

. stacji
podziemnych SUMA od-1do+1 | od+1do+5 - b.d.
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 397 30 3 91 27 30 17
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 157 17 5 44 14 20 57
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 33 ! 2 14 5 4 7
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 12 2 1 5 1 2 1
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napietym zwierciadle wody 2 853 38 34 404 65 40 272
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 1 13 25 15 13 30
SUMA 1489 99 87 583 127 109 484

% punktow w przedziale zmian stezen [mgNOs/l] (tylko dla
punktow, dla ktorych mozliwe byto poréwnanie stezen)

Charakterystyka wod podziemnych

w punktach monitoringu wéd Typ s

. stacji | punktow
podziemnych P e G o1 50+1 [ oo+t s |
Plytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 210 2.99% 3.18% 9,05% 2.69% 2.99%
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 100 1.69% 0.50% 4.38% 139% 1.99%
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gh. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 26 0,10% 0,20% 1,39% 0,50% 0,40%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 1" 0.20% 0.10% 0.50% 0.10% 0.20%
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 581 3,78% 3,38% 40,20% 6,47% 3,98%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 77 1,09% 1,29% 2,49% 1,49% 1,29%
SUMA 1005 9,85% 8,66% 58,01% 12,64% 10,85%
45.00% mO
/’/
40.00% |~ Hla
e ‘ 2
35.00% 21lb
30.00% Hic
//
5.00% m2
- | |
20.00% m3
15.00% /
//'
10.00% -
5.00% + . .
0.00% .
<-5 od-5do-1 od -1do+1 od+1do+5 »45

Rysunek 85. Tendencja zmian stezert maksymalnych NO; w wodach podziemnych pomiedzy okresami
sprawozdawczymi 2004-2007 i 2012-2015, wedtug kodu stacji (% punktow) — monitoring na obszarze catego kraju
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7 Syntetyczne podsumowanie przeprowadzonej analizy stezen azotanéw
w okresie 2012-2015

Zgodnie z programem zadania nr 7 (etap Il), efektem koricowym jest ocena stopnia zanieczyszczenia wod
podziemnych azotanami w obszarach szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia
rolniczego oraz w ujeciu catego kraju. Analize wykonano na podstawie wynikéw badan monitoringowych
prowadzonych w latach 2012-2015 przez wtasciwe terytorialnie Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska
oraz panstwowa stuzbe hydrogeologiczng, w ramach realizacji uméw z GIOS, KZGW i NFOSIGW, ktére
opracowane w konwencji ustalonej z Zamawiajacym, zgodnie z wymogami raportowania zawartymi w poradniku

Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice.

W okresie sprawozdawczym 2012-2015 funkcjonowato w Polsce tacznie 48 OSN, w tym 4 obszary wyznaczone

ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wéd podziemnych, 3 obszary

wyznaczone ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia zaréwno wod podziemnych jak i powierzchniowych oraz 41

obszaréw wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych. W okresie poprzednim,

to jest w latach 2008-2011, funkcjonowato 19 obszaréw OSN. Powierzchnia catkowita OSN wyznaczonych
w 2012 r. wynosita 13930.53 km? co stanowi 4,48% powierzchni catego kraju, o 2.99% wiecej w stosunku

do podziatu obowigzujacego w latach 2008-2011.

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajacego, badania prowadzone w okresie sprawozdawczym
2012-2015 przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska objety ogétem 84 punktéw, zas taczna liczba
punktéw monitoringu regionalnego i krajowego wykorzystana do oceny stopnia zanieczyszczenia wod
podziemnych w obszarach OSN wyniosta 196. Ze 196 punktéw, 96 punktow byto oprébowanych przynajmniej raz
zaréwno w poprzednim (2008-2011) jak i obecnym (2012-2015) okresie sprawozdawczym. Nalezy tutaj
zaznaczy¢, ze w zwigzku ze zmiang potozenia obszarow szczegdlne narazonych na zanieczyszczenia azotanami

pochodzenia rolniczego w 2012 r., sieci monitoringu WIOS ulegty znacznej modyfikacji w roku 2013.

W okresie sprawozdawczym 2012-2015, badania jako$ci wod podziemnych w sieci monitoringu PIG-PIB,
adekwatne do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami, przeprowadzono w tgcznej liczbie
1489 punktéw pomiarowych. W poprzednim okresie sprawozdawczym liczba ta wynosita 1177 punktdw, a wiec
pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2008-2011 i 2012-2015 nastapit wzrost liczby punktéw monitoringowych

0 312 punktow. llos¢ punktdw wspoinych dla okreséw sprawozdawczych 2008-2011 i 2012-2015 wyniosta 1055.

Przeprowadzona ocena stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
w obszarach OSN dla okresu sprawozdawczego 2012-2015, zgodnie z podziatem wartosci stezent azotanéw
wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), wykazata $rednie stezenia azotanéw mniejsze niz
25 mgNOs/l w tacznie 81,63% wszystkich punktow. Oznacza to, ze pomimo stwierdzonej lokalnej presji rolniczej
na wyznaczonych obszarach obserwuje sie relatywnie maty wptyw oddzialtywania tej presji na jako$¢ waéd
podziemnych w kontekScie zawartosci azotanow. Stezenie azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNOsl/l

odnotowane zostato w 4,59% punktéw, w przedziale 40-50 mgNQOs/l odnotowane zostato w 1,53% punktdw,
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a stezenie azotandéw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato 12,24% punktéw. Dodatkowo stwierdzono,
ze zwierciadlo swobodne wykazuje wieksza wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze wzgledu na
brak lub stabg izolacje od powierzchni terenu. Podobne zaleznosci zauwazono w analizie obejmujgcej obszar
catego kraju, gdzie $rednie stezenia azotanéw dla okresu 2012-2015 mniejsze niz 25 mgNOs/l odnotowano
w 86,03% wszystkich punktéw. Stezenie azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato 6,65%
punktéw. Za$ stezenie azotanow w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 2,55% punktéw. Stezenie

azotandw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato zaledwie 4,77% punktow.

W odniesieniu do wartosci maksymalnych dla okresu sprawozdawczego, stezenia mniejsze niz 25 mgNOs/|
zaobserwowano w 78,57% punktow na obszarach OSN oraz w 84,35% w obszarze catego kraju. Stezenie
azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNO/l odnotowane zostato w 4,08% punktéw na obszarach OSN oraz
w6,18% w ujeciu krajowym. Stezenie azotanow w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato 2,04%
punktéw na obszarach OSN oraz w 2,48% w ujeciu krajowym Stezenie azotandw powyzej 50 mgNOs/l
odnotowane zostato w 15,31% punktéw na obszarach OSN oraz w 6,98% w ujeciu krajowym. W poréwnaniu ze
statystykami wyliczonymi dla wartosci Srednich, liczba punktdw, w ktérych stezenia azotanéw przekraczajg prég
stanu dobrego jest wigksza o0 3,07% dla obszaréw OSN i 2,21% dla obszaru catego kraju. Analiza poréwnawcza
w zakresie liczby punktow (w %) przekraczajacych warto$ci graniczne 40 i 50 mgNOs/l pomiedzy nastepujacymi
po sobie okresami sprawozdawczymi przedstawiona zostata w Tabela 111 i Tabela 112 i dotyczy odpowiednio

obszaréw OSN oraz catego kraju.

W poréwnaniu z poprzednim okresem sprawozdawczym, w obszarach OSN zaobserwowano wzrost liczby
punktéw, w ktorych stezenia przekraczajq odpowiednio 40 i 50 mgNOQs/l. Dla obszaru catego kraju, udziat
punktéw, w ktérych stezenia azotandéw sg >40 i >50 mgNOs/l, jest na podobnym poziomie w obu okresach

sprawozdawczych.

Tabela 111. Réznica pomigedzy dwoma okresami monitorowania — monitoring OSN, odsetek punktow

Odsetek punktow | Poprzedni okres sprawozdawczy, Biezacy okres sprawozdawczy,

Kiasyfikacja 2008-2011* 2012-2015

>50 mgNO3/I

Dla maksymalnych wartosci NO; 12,80% 15,31%

Dla $rednich warto$ci NO3 9,76% 12,24%

>40 mgNOs/l

Dla maksymalnych wartosci NO; 14,63% 17,35%

Dla $rednich wartosci NO; 11,59% 13,77%

*Dane wg raportu za okres 2007-2011
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Tabela 112. Réznica pomiedzy dwoma okresami monitorowania — monitoring krajowy, odsetek punktow

Odsetek punktéw | Poprzedni okres sprawozdawczy, Biezacy okres sprawozdawczy,

Kiasyfikacja 2008-2011* 2012-2015

>50 mgNOs/l

Dla maksymalnych wartosci NO; 6,46% 6,98%

Dla $rednich wartosci NO; 4,42% 4,77%

>40 mgNOs/l

Dla maksymalnych wartosci NO; 9,26% 9,46%

Dla $rednich wartosci NO; 7,31% 7,32%

*Dane wg raportu za okres 2007-2011

Dla punktow posiadajacych dane z dwdch i wiecej okresdw sprawozdawczych wykonano poréwnanie wartosci
$rednich stezen dla okreséw sprawozdawczych, wyznaczajgc w ten sposéb tendencie zmian stezen
w horyzoncie czasowym 2008-2015 i 2004-2015, Tabela 113 i Tabela 114.

W odniesieniu do wartosci stezen $rednich (Tabela 113), na obszarach OSN, w 67,16% punktow monitoringu
obserwuje sie stabilng tendencje zmian pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2008-2011 i2012-2015,
a pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2004-2007 i 2012-2015 odsetek ten wynosi 59,02%. Podobne wartosci
wyliczono dla punktéw na obszarze catego kraju, gdzie statystyki te wynoszg one odpowiednio 68,87 i 64,48%.
Dodatkowo, w obszarach OSN zaznacza sie znaczaca roznica pomiedzy odsetkiem punktéw, w ktdrych
zidentyfikowano zmiany wzrostowe, a tymi, w ktérych zidentyfikowano spadek stezen. Zaréwno w przypadku
poréwnania okresow sprawozdawczych 2008-2011 i 2012-2015, jak i 2004—-2007 i 2012-2015 przewaza liczba
punktéw, w ktérych odnotowano wzrost stezen azotanéw. Inny obraz ksztattuje sie dla obszaru catego kraju,
gdzie statystyki te s raczej stabilne i procent punktow, w ktorych odnotowuje sie wzrosty stezen réwnowazy te,

w ktérych zauwazalne sg spadki stezen.

Tabela 113. Podsumowanie analizy tendencji zmian stezen srednich NO3; w latach 2008-2015 i 2004-2015

dla obszaréw dla obszaru
OSN calego kraju
Okres sprawozdawczy 2008-2015 2004-2015 2008-2015 2004-2015
Liczba punktéw wspdlnych 134 122 1211 1005
Wzrost stezen

SUMA 20,15% 23,77% 14,61% 18,5%

Stan stabilny
od -1 do +1 mgNOs/l 67,16% 59,02% 68,87% 64,48%

Spadek stezen

SUMA 12,69% 17,21% 16,51% 17,02%
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W odniesieniu do wartosci maksymalnych stezen azotanéw (Tabela 114), w potowie punktéw (51,49%) na
obszarach OSN obserwuje sie stabilng tendencje zmian pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2008-2011
i 2012-2015, a pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2004-2007 i 2012-2015 odsetek ten wynosi 49,18%. Dla
obszaru catego kraju statystyki te sq wyzsze i wynoszg odpowiednio 63,58 i 58,01%. Dodatkowo, w obszarach
OSN zaznacza sie znaczaca réznica pomiedzy odsetkiem punktow, w ktérych zidentyfikowano zmiany
wzrostowe, a tymi, w ktérych zidentyfikowano spadek stezen. Zardwno w przypadku poréwnania okresow
sprawozdawczych 2008-2011 i 2012-2015, jak i 20042007 i 2012-2015 przewaza liczba punktdw, w ktérych
odnotowano wzrost stezen maksymalnych azotanéw. Dla obszaru catego kraju statystyki te sq bardziej stabilne
i roznice pomiedzy procentem punktdw, w ktorych odnotowuije sie wzrosty oraz spadki stezen jest mniejsza, cho¢
w dtuzsze] perspektywie czasu, tj. poréwnujac okresy 2004-2007 oraz 2012-2015 udziat punktéw, w ktérych
zanotowano wzrost stezeh maksymalnych przewyzsza o prawie 4% liczbe punktéw, w ktdrych zanotowano

spadki stezen maksymalnych.

Tabela 114. Podsumowanie analizy tendencji zmian stezen maksymalnych NOs w latach 2008-2015 i 2004-2015

dla obszaréw dla obszaru
OSN calego kraju
Okres sprawozdawczy 2008-2015 2004-2015 2008-2015 2004-2015
Liczba punktéw wspdlnych 134 122 1211 1005
Wzrost stezen

SUMA 27,61% 32,79% 17,75% 23,48%

Stan stabilny
od -1 do +1 mgNOs/l 51,49% 49,18% 63,58% 58,01%

Spadek stezen

SUMA 20,90% 18,03% 18,66% 18,51%

Dodatkowa statystyczna analiza trendu przeprowadzona dla 86 punktéw monitoringowych zlokalizowanych
w obszarach OSN, spetniajacych przyjete kryteria statystyczne, wykazata istnienie trendu w 11 punktach
pomiarowych, z czego w 8 punktach wyznaczono trend rosnacy, za$ w przypadku 3 punktéw — trend malejacy.
Uznano, ze spos$rdd wyznaczonych trendéw rosnacych, jedynie trend wyznaczony w punkcie 505 jest istotny ze
wzgledu na poziom analizowanych stezen (w pozostatych punktach stezenia byty bardzo niskie, w zakresie tla
hydrogeochemicznego). Srednie roczne stezenie azotanéw w tym punkcie w latach 2004-2015 wahato sie od
36,5 do 40,2 mgNOs/l. Nachylenie linii trendu wskazuje na raczej powolny wzrost stezen w punkcie, nie mniej
jednak ze wzgledu na obecny poziom stezen powyzej 40 mgNOs/l wskazana jest kontynuacja obserwaciji stezen
w tym punkcie i podjecie dziatar zapobiegajacych wzrostowi stezen w analizowanym obszarze. Trendy malejace
wykazano w punktach 2647 (OSN nr 6), 1202 (OSN nr 27) i punkcie PLOSN33004 (OSN nr 33).
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Na przestrzeni lat 2012-2015 najwyzsze stezenia, przekraczajace warto$¢ progowg dobrego stanu chemicznego

50 mgNOal/l, odnotowano w 17 OSN, w tym:

« w10 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych: 1, 8, 12, 14,
15, 20, 23, 36, 38 i 42;

e w4 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych: 22, 29, 31 i 33;

oraz

e w3 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych:
517i18.

Oznacza to, ze stezenia azotandw przekraczajace wartos¢ progowa dobrego stanu chemicznego 50 mgNOs/l,
odnotowano w wodach podziemnych we wszystkich OSN wyznaczonych ze wzgledu na potencjalne
zanieczyszczenie wod podziemnych. W Tabela 115 zebrano informacje na temat tych OSN, na obszarze ktorych

stwierdzono przekroczenie wartosci 50 mgNOs/l w punktach pomiarowych w latach 2012-2015.

Tabela 115. Zestawienie OSN, w ktorych w latach 2012-2015 stwierdzono przekroczenie wartosci 50 mgNOs/l w
punktach pomiarowych

Nr
OSN

Komentarz

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 1 w latach 2012-2015 przyjeto dane z tacznie 16 punktow, ujmujacy poziom czwartorzedowy,
stanowigcy GUPW. Stezenia azotanéw w zdecydowanej wigkszosci punkitow nie wskazujg na zanieczyszczenie wéd podziemnych tymi
zwiazkami. Jedynie w punkcie monitoringu regionalnego WIOS o nr PLOSN01001, ujmujacym poziom wodonoény o zwierciadle swobodnym
i glebokosci do warstwy wodono$nej 11,88 m p.p.t.. Srednie warto$ci stezenia azotanéw w latach 2013-2015 wynosity odpowiednio 119, 118
i 103 mgNOa/l. Otwor zafiltrowany jest na gtebokosci od 40 do 60 m p.p.t. co wskazuje na przenikanie zanieczyszczenia wgteb warstwy
1 wodono$nej. Nalezy wigc stwierdzi¢, ze w analizowanym obszarze OSN nr 1, jako$¢ woéd podziemnych wskazuje na wplyw presji
antropogenicznej, ale biorac pod uwage rozktad punktéw monitoringu wéd podziemnych, wplyw ten ograniczony jest do potudniowej granicy
OSN nr 1. Analiza tendencji zmian dla wartosci $rednich NOs z kolejnych czteroletnich okreséw sprawozdawczych wskazuje stabilng sytuacje
w wigkszosci punktow pomiarowych. W stosunku do okresu 2008-2011 odnotowano silny spadek w punkcie 1468, za$ w punktach
o0 numerach 2630 i 2652 odnotowano staby spadek stezeh w stosunku do okresu sprawozdawczego 2004—2007. W punkcie 2644 odnotowano
staby wzrost stezer pomigdzy okresami 2004-2007 i 2012-2015. W pozostatych 11 punktach sytuacja byta stabilna.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 5 w latach 2012-2015 wzigto dane z 9 punktéw pomiarowych ujmujacych pigtra wodono$ne
czwartorzedowe i trzeciorzedowe, oba stanowigce GUPW w analizowanym obszarze. Glteboko$¢ do stropu poziomu czwartorzedowego waha
sie w okolicy OSN 5 od 1 do ponad 30 m, zas$ pietro trzeciorzedowe, ujmowane w punkcie pomiarowym nr 2639, znajduje si¢ na gtebokosci
35 m. W wigkszosci monitorowany lokalizacji, Srednie roczne stezenia azotanéw bylty niskie. Jedynie w dwoch punktach o numerach 1494
i PLOSN05002 obserwowane sg bardzo wysokie stezenia azotanéw, powyzej 50 mgNOs/l. Oba punkty ujmujg ptytkie wody czwartorzedowego
pietra wodono$nego o zwierciadle swobodnym. Punkt 1494 ma gteboko$¢ niespetna 15 m i zafiltrowany jest na gtebokosci 11-14 m p.p.t.
5 Punkt PLOSN05002 zafiltrowany jest na gtebokosci 20-43 m p.p.t., co $wiadczy o relatywnie gtebokim przenikaniu zanieczyszczenia wgteb
warstwy wodono$nej. Wyniki monitoringu z pozostatych punktéw wykazujace niskie stezenia azotanami sugeruja, ze zanieczyszczenie wod
podziemnych w punktach PLOSN05002 i 1492 ma charakter lokalny. Przeprowadzona analiza tendencji zmian dla $rednich stezen NOs
pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi 2004-2007, 2008-2011 i 2012-2015 wykazata znaczacy, sukcesywny wzrost stezen
w punkcie PLOSN05002 oraz znaczacy spadek stezen w punkcie 1494. Staby wzrost stezen zaobserwowano réwniez w punkcie 1962
zaréwno w stosunku do okresu 2008-2011 jak i 2004-2007, a w punkcie 2639 — staby spadek stezen. W pozostatych 5 punktach zmiany sq
niewielkie, w zakresie zmian stabilnych.

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 8 w latach 2012-2015 wykorzystane zostaly dane ztacznie 4 punktéw ujmujacych czwartorzedowe
poziomy wodonosny o zwierciadle swobodnym i napietym oraz gtebokosci do zwierciadta wéd podziemnych wynoszacej od 2,5 do 44 m p.p.t.
W wigkszosci punktow, $rednie stezenia azotandw s niskie. Jedynie w jednym punkcie o numerze PLOSN08001, monitorowanym od roku
2009, stezenie azotandw miescity sie przedziale 40-50 mgNOs/l. Od roku 2011, stezenia NOs utrzymujg sie na poziomie powyzej 50 mgNOs/l.
Czwartorzedowa warstwa wodonos$na w punkcie wystepuje na gtebokosci od 7 do 44,5 m p.p.t, za$ otwor zafiltrowany jest na glebokosci 27,7
- 43,7 m p.p.t, co wskazuje na gtebokie przenikanie zanieczyszczenia do wod podziemnych. Przeprowadzona analiza zmian tendencji stezen
dla sukcesywnych okreséw sprawozdawczych wskazuje w wigkszosci punktéw zmiany na poziomie stabilnym. W przypadku punktu
PLOSN08001 zauwazalna jest znaczaca wzrostowa tendencja zmian stezen pomiedzy okresami 2008-2011 oraz 2012-2015 .
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Nr
OSN

Komentarz

12

Do analizy $rednich stezet w OSN nr 12 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z tacznie 13 punktéw monitoringowych, z czego 11 punktéw
znajduje sie wewnatrz obszaru OSN. Wszystkie punkty ujmujg pietro czwartorzedowe o zwierciadle swobodnym lub napietym. Glebokos$¢ do
stropu warstwy wodonoénej rézni si¢ od 2 do 44 m p.p.t. W wigkszosci punktéw, Srednie roczne stezenia obserwowane w latach 2012-2015
byly niskie. Wyjatkiem sg punkty o numerach 496 583, w kidrych stezenia azotanéw w latach 2012-2015 przekraczaly 50 mgNOa/l. Oba
punkty ujmuja wody plytkie o zwierciadle swobodnym. Analiza tendencji zmian steze pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi
wskazuje na stabilne warunki w wigkszosci (4/7) punktéw monitoringowych, jedynie w punktach, w ktérych odnotowuje sie wysokie stezen
nastapity znaczace zmiany. W punkcie 496 stwierdza sie znaczacy wzrost stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi 2004-2007,
2008-2011 oraz 2012-2015. W przypadku punktu nr 583 odnotowano znaczacy spadek stezen pomigdzy okresami 2007-2011 i 2012-2015.
W punkcie PI_OSN_14_3 odnotowano staby wzrost stezen pomiedzy okresami 2007-2011 i 2012-2015 oraz 2004-2007 i 2012-2015.

14

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 14 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 7 punktéw badawczych, w tym w szesciu wewnatrz
obszaru OSN, ujmujacych czwartorzedowy poziom wodono$ny. Charakter zwierciadta w punktach badawczych miat zaréwno charakter
swobodny jak inapiety, a gteboko$¢ do warstwy wodono$nej wynosita od 1,5 do 35,5 m p.p.t. Stezenia azotanéw notowane w punktach
badawczych w latach 2012-2015 wynosity od kilku do ponad 50 mgNOs/l. NajwyZzsze stezenia odnotowano w punktach o numerach 2617,
2620, PLOSN14002 oraz 2203, przy czym punkt 2203 zlokalizowany jest w buforze OSN, na pétnocny wschod od OSN nr 14, na linii sptywu
wdd podziemnych z analizowanego obszaru. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodonos$nej w tych punktach waha sie od 2,70 m (punkt 2203) do
35,5 m p.p.t (punkt PLOSN14002), przy czym punkty 2620 i PLOSN14002 zlokalizowane sg na jednym ujeciu i ujmuje te sama warstwe
wodono$na. Gtebokos$¢ do warstwy wodonosnej w punkcie PLOSN14002 wynosi 28 m p.p.t.,, a stezenia azotanéw oscylujg ok 60 mgNOa/l.
W punkcie 2620 warstwa wodonosna znajduje sie na gtebokosci 35,5 m p.p.t, a stezenia azotanéw wynoszg ok 40 mgNOs/l, co $wiadczy o
gtebokim pionowym przenikaniu zanieczyszczen. Ze wzgledu na rozproszenie punktow nalezy zwroci¢ uwage na to, ze zanieczyszczenie ma
charakter obszarowy. Analiza tendencji zmian stezeri pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wykazata w wigkszo$ci przypadkow
pogarszanie sie jakosci wod podziemnych. Wzrosty stezen azotanéw w odniesieniu do poprzedniego okresu sprawozdawczego zostaly
odnotowane w punktach 2617 (silny wzrost), 2620 (staby wzrost) i 2203 (silny wzrost). Jedynie w punkcie 2613 odnotowano stabilne warunki
w odniesieniu do lat 2008-2011.

15

Do analizy $rednich stezeri w OSN nr 15 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 7 punktéw badawczych ujmujacych czwartorzedowe pigtro
wodono$ne o zréznicowanym zwierciadle wody i gteboko$ci do tropu warstwy wodono$nej od 0,80 do 36 m p.p.t. W wigkszo$ci punktow
stezenia NO3 byty bardzo niskie. Tylko w dwoch punktach o numerach 1481 i PLOSN15001 stezenia azotandw byty bardzo wysokie, powyzej
progu 50 mgNOs/l. Punkt 1481 zlokalizowany w centralnej czgsci OSN nr 15. Jest to punkt plytki, o swobodnym zwierciadle wody. Gteboko$¢
do stropu warstwy wodonosnej wynosi 0,8 m. Punkt PLOSN15001 jest zlokalizowany w potudniowej czesci obszaru i monitoruje poziom
wodono$ny o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy wodonos$nej 16 m. W punkcie tym obserwacje prowadzi sig od roku 2005,
a odnotowywane stezenia zawsze przekraczaly prog 50 mgNOs/l. Analiza tendencji zmian stezen pomigdzy kolejnymi cyklami
sprawozdawczymi wykazata stabilne warunki w punktach o numerach 1945 oraz PL_OSN_13_1, natomiast w punkcie PLOSN15001
zauwazalne sg sukcesywne silne wzrosty stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi. Nalezy wiec podsumowac, ze pomimo tego,
ze OSN nr 15 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wod powierzchniowych,
wyniki monitoringu wod podziemnych wskazujg na lokalne przekroczenia stezen azotandw, powyzej 50 mgNOsll, réwniez w wodach
podziemnych.

17

Do analizy $rednich stezeh w OSN nr 17 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z tacznie 3 punktéw badawczych, z czego tylko jeden
znajdowat sie wewnatrz obszaru. Wszystkie punkty monitoringowe ujmujg czwartorzedowe poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym lub
napietym i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 5,90 do 14,5 m p.p.t. Srednie stezenie azotanéw notowane w latach 20122015
w wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach wahalty si¢ od wartosci ponizej progu oznaczalnosci do > 50 mgNOs/l. Stezenia
wskazujace na zanieczyszczenie antropogeniczne wykrywano w punktach 1492, zlokalizowanym poza obszarem, lecz na linii sptywu z OSN
nr 17 (warto$¢ stezenia azotanéw w 2015 roku réwne 19,50 mgNOs/l; gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 10,20 m) oraz w punkcie 1718
znajdujacym sie w centralnej cze$ci obszaru (warto$¢ stezenia azotanow w 2015 roku rowne 52,70 mgNOs/l; glebokos¢ do stropu warstwy
wodonos$nej 5,90 m).

18

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 18 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 19 otwordw ujmujacych czwartorzedowe warstwy
wodono$ne o zwierciadle swobodnym i napietym, wystepujace na gtebokosciach od 2,10 do 20,77 m p.p.t. Wszystkie punkty znajdujg sie
wewnatrz obszaru OSN. Stezenia azotandw stwierdzone w latach 2012-2015 wahaly sie od wartosci ponizej granic oznaczalno$ci do
200 mgNOs/l. Najwyzsze stezenia odnotowywano w punktach o numerach 1480 (max. 135 mgNOs/l; gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej
2,7 m), 2156 (max. 200 mgNOs/l; gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 5,9 m p.p.t.), 2523 (max. 70,70 mgNOa/l; glebokos¢ do stropu
warstwy wodonoénej 13 m), PLOSN18001 (max. 227 mgNOs/l; gleboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej 8,9 m), PLOSN18005
(max. 74,5 mgNOs/l; gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej 2,10 m) oraz w punkcie PL_OSN_18_1 (max. 93,62 mgNOs/l; gtebokos¢ do
stropu warstwy wodono$nej 4,60 m). Charakterystyczne dla obszaru sg duze wahania zawarto$ci azotanéw zwigzane ze sposobem realizacji
produkgji rolniczej i stosowaniem nawozéw naturalnych. Wskazujg na to duze wahania stezen wapnia i magnezu w niektérych punktach
monitoringowych, np. w punkcie 2156. W punkcie PLOSN18001 wartosci $redniego stezenia azotanéw w wodach podziemnych utrzymuijq sie
na bardzo wysokim poziomie od roku 2006 (> 100 mgNOs/l). W punkcie 2156, stezenia na poziomie powyzej 50 mgNO/l obserwuje sie od
roku 2012. Punkty 2156 i PLOSN18001 lezg w odlegtosci ok. 400 m od siebie. W roku 2015, stezenia na poziomie wskazujacym wplyw presji
rolniczej odnotowano w 25% punktéw monitoringowych, a najwyzsze stezenie NOj stwierdzono w punkcie 2156 i wynosito ono 54,20 mgNO3/l.
Analiza tendencji zmian stezer pomigdzy sukcesywnymi okresami sprawozdawczymi 2008-2011 i 2012-2015 wykazata zmiany na poziomie
stabilnym w 9 punktach. Silne wzrosty stezen odnotowano w 4 punktach o numerach 2156, 2522, 2523 i PL_OSN_18_1. Spadki stezen
azotandw odnotowano w punktach o numerach PLOSN18001 (silny spadek), PLOSN18005 (silny spadek) oraz PLOSN18006 (staby spadek).
W poréwnaniu z okresem 2004—207 dominowaty wzrosty stezen (staby w punkcie 2521 i silny wzrost w punktach PL18005, PL_OSN_18_1,
2523, 2522 i 2156). Silny spadek stezen odnotowano w punkcie PLOSN18001. W 8 punktach zmiany stezen miescity sie w zakresie zmian
stabilnych.
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OSN

Komentarz

20

Do analizy $rednich stezet w OSN nr 20 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 19 punktéw badawczych, z czego 11 punktéw znajduje sie
na terenie OSN nr 20, a pozostate w 5 km buforze, na linii sptywu wéd podziemnych z obszaru OSN. Punkty monitoringowe ujmujg rézne
warstwy wodonosne o zwierciadle swobodnym i napietym oraz roznej stratygrafi (Czwartorzed, Trzeciorzed, Jura). W punktach
monitoringowych zafiltrowanych w czwartorzedowych warstwach wodono$nych, glebokos¢ do stropu warstwy waha sie do 1,80 do 34,5 m.
Zwierciadio swobodne wystepuje w punktach, gdzie gleboko$¢ do warstwy wodono$nej nie przekracza 3 m p.p.t. Warstwy trzeciorzedowe
wystepuja na gtebokosci 30-118,5 m p.p.t, za$ jurajskie na gtebokosci 1,6-38 m p.p.t. W 18/19 punktoéw badawczych monitorowanych w latach
2012-2015 wartosci stezen azotandw byly bardzo niskie i miescity si¢ w zakresie ta hydrogeochemicznego. Jedynie w punkcie o numerze
2167, ujmujacym plytko zalegajaca warstwe czwartorzedowg o zwierciadle swobodnym, stezenia azotandw od roku 2007 sg wysokie i na
przestrzeni lat 2007-2015 wahaty si¢ od 26,6 do 80,2 mgNOs/l. Analiza tendencji zmian stezeri dla nastepujacych po sobie okreséw
sprawozdawczych wykazata zmiany na poziomie stabilnym w 5 punktach, silny wzrost stezeft w punkcie o numerze 2167 oraz spadek stezen
w punkcie o nr 1023. W poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004—2007 odnotowano silne spadki steze w dwéch punktach o numerach
1023 i 2167, natomiast w punkcie 52 odnotowano staby wzrost stezen. W pozostatych trzech punktach (1702, 1703 i 1346) zmiany stezen byly
w zakresie zmian stabilnych.

22

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 22 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 5 punktéw badawczych, ktére ujmujg czwartorzedowe
warstwy wodono$ne o zwierciadle swobodnym lub napigtym i glebokosci do stropu warstwy od 0,95 do 58,2 m p.p.t. Wartoci stezen
w badanych puntach w 4 na 5 sg niskie (od ponizej progu oznaczalno$ci do 11 mgNQsa/l), jedynie w punkcie 848 (studnia Doba) sg bardzo
wysokie i od roku 2004 przekraczajg prég 50 mgNOs/l. Analiza tendencji zmian stezen dla nastepujacych po sobie okreséw sprawozdawczych
wykazata zmiany na poziomie stabilnym w 3 punktach oraz stabe wzrosty stezen w punktach nr 848 (studnia DOBA) oraz PLOSN22004.
Te same punkty wykazuja silne spadki stezen w poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004-2007.

23

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 23 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 2 punktéw ujmujacych czwartorzedowe warstwy
wodono$ne, stanowigce na tym terenie gtdwny uzytkowy poziom wodonosny. Jedyny punkt zlokalizowany wewnatrz obszaru, o numerze 1882
ujmuje czwartorzedowg warstwe wodono$ng o zwierciadle napietym, znajdujaca si¢ na gtebokosci 38 m p.p.t.. Obserwacje prowadzone sg
w nim od roku 2005 i wykazujg niskie stezenia azotanéw w zakresie ta hydrogeochemicznego. Punkt 1485 lezy poza obszarem OSN nr 23,
w odlegtosci mniejszej niz 5 km od granic obszaru i ujmuje wody o zwierciadle napigtym i gtebokosci do stropu 9,2 m. Stezenie azotanow
w roku 2015 w punkcie wynosito 57,20 mgNOal/l, 0 0,5 mg NOs/l mniej niz rok wczesniej. Obserwacje w punkcie rozpoczeto w 2014 roku.
Analiza tendencji zmian pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi mozliwe bylo jedynie dla punktu 1882 i wskazuje na stabilny stan
jakosci wod w odniesieniu do zawartosci azotanow.

29

W latach 2012-2015 prowadzono pomiary stezer azotanéw w 3 punktach badawczych na terenie OSN nr 29, ujmujacy czwartorzedowe
(PLOSN29001 i 1513) i kredowe (59) poziomy wodono$ne. Wg informacji z profili punktéw pomiarowych, czwartorzedowa warstwa wodono$na
zalega na gtebokosci ok 5 m p.p.ti charakteryzuje sie zwierciadtlem swobodnym, za$ warstwa kredowa, ktora zalega na gteboko$ci 29 m p.p.t.,
charakteryzuje sig zwierciadtem napigtym. W okresie sprawozdawczym, stezenia azotanéw w punktach ujmujacych czwartorzedowg warstwe
wodono$ng byly bardzo wysokie, od 95 do 223 mgNOs/l, nie mniej jednak w obu punktach zaznacza si¢ malejaca tendencja stezen na
przestrzeni lat 2013-2015. Monitoring jakosci wod podziemnych w punkcie 1513 prowadzony od roku 1995 wskazuje na czeste przekroczenia
norm jako$ci w odniesieniu zaréwno do NOs, jak rowniez As, Sb, Al i Cd. Stezenia azotanéw w warstwie kredowej, reprezentowanej przez
punkt nr 59, byly bardzo niskie, ponizej 1 mgNOs/l. Wyniki monitoringu wskazujg wigc na to, ze na presjg rolniczg narazone sg gtéwnie plytkie
wody poziomu czwartorzedowego, ktory stanowi poziom podrzedny na obszarze OSN nr 29. Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy
kolejnymi okresami sprawozdawczymi mozliwa byta do wykonania jedynie dla punktu nr 59, ujmujgcego poziom kredowy. Stezenia azotanéw
na przestrzeni lat wykazujg w tym punkcie stabilny poziom, nieprzekraczajacy zakresu tta hydrogeochemicznego.

3

W latach 2012-2015 prowadzono monitoring jakosci w trzech punktach badawczych na terenie OSN nr 31. W punkcie 17 = PLOSN31001
Srednie stezenia azotandéw w latach 2012-2015 oscylowato pomiedzy 30 a 58 mgNOs/l. Punkt nr 17 oprobowywany jest od roku 1991 i na
przestrzeni lat 1991-2015 wielokrotnie obserwowano wysokie stezenie nie tylko NOs, ale innych wskaznikéw charakterystycznych dla presji
antropogenicznej: NO2, As, Sb, Zn, NHs, SOs, cho¢ w ostatnich latach wskaznikiem, dla ktérego obserwuje sig przekroczenia wartosci
progowych stanu dobrego, pozostaty jedynie azotany. W pozostatych punktach, ktére ujmuja gtebsza czwartorzedowa warstwe wodono$na,
zalegajacq na gtebokosci ponad 30 m p.p.t. (zwierciadio napiete) $rednie stezenia azotanow w latach 2012-2015 bylo bardzo niskie i nie
przekraczato 2 mgNOs/l. Analiza tendenciji zmian stezen pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wskazuje na generalnie stabilny stan
jakosci wod podziemnych w glebszym poziomie wodono$nym w ostatnich 4 latach, za$ w punkcie 17 = PLOSN31001, reprezentujacym pfytki
poziom o zwierciadle swobodnym odnotowano dodatkowo staby spadek stezer w odniesieniu do stezen z okresu 2004-2007.

33

W latach 2012-2015 obserwacje w OSN nr 33 prowadzone byly w 6 punktach badawczych, ujmujacych czwartorzedowe poziomy wodonosne
zarbwno o zwierciadle swobodnym jak i napietym. W punktach monitoringowych ujmujacych poziom o zwierciadle swobodnym, $rednie
stezenia azotanéw w latach 2012-2015 byly bardzo wysokie, od 46 do ponad 200 mgNOs/l. W punktach monitoringowych ujmujacych gtebszy
poziom wodonosny, stezenia azotanéw byly zdecydowanie nizsze, od 0,04 do 37,5 mgNOs/l, przy czym wyzsze stezenia notowane byly
w punkcie o nr 1211 monitorujacym warstwe wodonosna na glgbokosci 19 m p.p.t, za$ najnizsze stezenia (ponizej 1 mgNOs/l) byly notowane
w warstwie wystepujacej na gtebokosci 19 m p.p.t. Swiadczy to pionowym przenikaniu zanieczyszczenia wgteb warstw wodono$nych.

Analiza tendencji zmian stezert pomiedzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi wskazuje na réznorodne tendencje zmian. W najgtebiej
potozonej warstwie wodonosnej reprezentowanej przez punkt nr 1210 zauwazone tendencje znajdujg sie w przedziale zmian stabilnych.
W punkcie 1211 oraz w punkcie PLOSN33003 zauwazalny jest wzrost stezen azotanéw w zakresie zmian stabych. W punktach monitoringu
WIOS o numerach PLOSN33001, PLOSN33002 oraz PLOSN33004 dominujg silne zmiany spadkowe, co $wiadczy o generalngj poprawie
jakosci wod w kontekscie zanieczyszczenia azotanami. Analize trendu wykonano dla punktéw PLOSN33001, PLSOSN33002, PLOSN33003
oraz PLOSN33004. Jedynie dla punktu PLOSN33004 otrzymano wiarygodny wynik wskazujacy na istnienie trendu spadkowego przy
wspotczynniku regresji R2=0,72.
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36

Ocene zanieczyszczenia wod podziemnych na obszarze OSN nr 26 wykonano na podstawie danych z 23 punktéw badawczych, z czego w 10
punktach obserwacje prowadzone byly w latach 2012-2015. Spos$réd nich tylko punkty o nr 435 i 1470 ujmujg ptytkie wody podziemne
w czwartorzedowym poziomie wodonosnym o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 1,1 do 24 m p.p.t.
Pozostate punkty ujmujg poziomy wodonosne o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 16 do 43 m p.p.t.
W prawie wszystkich punktach wartosci $redniego stezenia azotanéw odnotowane w latach 2012-2015 roku byly niskie. Najwyzsze stezenia
wykraczajgce poza warto$¢ progowa dobrego stanu chemicznego — 50 mgNOs/l obserwowano w punkcie nr 1470. Jest to otwor monitorujacy
pierwsza warstwe wodono$na, ktorej strop nawiercono na gtebokosci 2,4 m. Obserwacje w punkcie rozpoczeto w roku 2014, a stwierdzone
stezenie azotanoéw w latach 2014 i 2015 wynosito odpowiednio 101 mgNOs/l i 85,2 mgNOs/l.

Analiza tendencji zmian pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2008-2011 a 2012-2015 wykazata w wiekszo$ci punktéw zmiany w zakresie
stabilnym. Jedynie w przypadku punktu 2539 i PL_OSN_5_14 (w ktérym zakonczono obserwacje w roku 2012), wykazano zmiany w zakresie
stabych do silnych wzrostéw. Najwieksze wzrosty zanotowano w punkcie 2539. W poréwnaniu z okresem 2004-2007 w tych samych punktach
odnotowano zmiany spadkowe w zakresie zmian stabych (punkt PL_OSN_5_14) do silnych (2539).

38

Do analizy $rednich stezen w OSN nr 38 w latach 2012-2015 wykorzystano dane z 8 punktéw, z czego 7 zlokalizowanych jest wewnatrz
obszaru OSN. Punkty ujmujg czwartorzedowy poziom wodonosny w dwdch warstwach: plytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym
i glebokosci do warstwy wodonosnej od 1 do 5 m, oraz glebszy poziom o zwierciadle napietym i glebokosci do stropu warstwy wodono$nej
ok.20 m. Na przestrzeni lat 2012-2015, stezenia azotandw w punktach badawczych objetych analiza, wahaty sie od 0,18 do ponad
500 mgNOs/l. Najwyzsze stezenia notowane byly w punktach PLOSN38002 i PLOSN38003, ktore zlokalizowane w potudniowo-wschodniej
czesci. Wartoéci $redniego stezenia azotandw okresie 2012-2015 byly bardzo wysokie i wynosity odpowiednio 133 i 360 mgNOs/l. Srednie
stezenie azotanéw w wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach utrzymuje sig na bardzo wysokim poziomie (>100 mgNOs/l) od roku
2007. Natomiast w punkcie 1559, ktéry zlokalizowany jest niedaleko punktow PLOSN38002 i PLOSN38003 stezenia azotanéw sg bardzo
niskie, ponizej 1 mgNOs/l. Punkt ten ujmuje gtebszy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej
19 m p.p.t., a warto$¢ $redniego stezenia azotanéw w punkcie latach 2012-2015 na poziomie 0,165 mgNOs/l $wiadczy o dobrej ochronie tego
poziomu. Sposrod pozostatych punktéw, stezenia wykraczajace poza zakres tta hydrogeochemicznego notowano jeszcze w dwdch punktach
o numerach PLOSN38001 oraz 938, oba ujmujace poziom wod przypowierzchniowych o glebokosci do stropu warstwy wodonosnej 1,30-
3,30 m p.p.t. Srednie stezenia azotanéw w tych punktach w okresie sprawozdawczym 2012-2015 wyniosty odpowiednio 10,5 i 13 mgNOs/l.
W pozostatych punktach warto$ci stezen byty bardzo niskie, ponizej 5 mgNOs/l

Analiza tendencji zmian stezen pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami sprawozdawczymi wykazata réznorodne zmiany. W czterech
punktach o numerach 217, 1559, 938 i PLOSN38005 wyliczone zmiany stezen znajdowaly si¢ w zakresie zmian stabilnych. W punktach
PLOSN38001 oraz PLOSN38004 odnotowano stabe wzrosty stezen azotanéw. Natomiast w punkcie PLOSN38002 zanotowano silny spadek
stezen. W poréwnaniu z okresem sprawozdawczym 2004-2007, zmiany w zakresie stabilnym odnotowano w przypadku trzech punktow
0 numerach PLOSN38005, 1559 i 217. Stabe wzrosty stezent odnotowano w punktach 938 i PLOSN38004. Silne wzrosty stezen odnotowano
w punktach PLOSN38002 i PLOSN38003, za$ w punkcie PLOSN38001 odnotowano staby spadek stezen.
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