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Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 26

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 26 to jednostka o powierzchni 515,42 km2, zlokalizowana w
zachodniej czesci regionu Warty. Wedtug regionalizacji zwyktych wéd podziemnych potozona jest w granicach
regionu V pomorskiego. Na jej obszarze wody podziemne rozpoznano w osadach czwartorzedowych i mioceriskich

(Rysunek 43). Gtéwnym uzytkowym pietrem wodono$nym jest pietro czwartorzedowe.

W obrebie pietra czwartorzedowego wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodonos$nych sg to:
e gruntowy poziom wodonosny,
¢ miedzyglinowy poziom wodono$ny

Do poziomu gruntowego zalicza si¢ pierwsze od powierzchni warstwy wodonos$ne:

»  warstwe wystepujaca w obrebie piaskow, zwirdw i piaskéw pylastych sandru Réwniny Gorzowskiej (poziom
sandrowy). Migzszo$¢ osadéw sandrowych dochodzi do 25 m. Warstwa ta w pétnocno-wschodniej czesci
omawianej jednostki stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Miejscami, w centrainej czeSci
jednostki, ze wzgledu na brak ciggtej warstwy rozdzielajgcej, warstwa ta tworzy wspolny uzytkowy poziom
wodonosny z poziomem migdzyglinowym. Stopien zagrozenia tego poziomu, z uwagi na brak poziomu

izolujgcego oraz brak ognisk zanieczyszczen, okre$lany jest jako Sredni;

o warstwe wystepujacg w obrebie piaskdw rzecznych taraséw akumulacyjnych Warty i Noteci oraz piaskéw i
zwiréw interglacjatu eemskiego zlodowacenia Srodkowopolskiego stanowigcg poziom wéd gruntowych w
Pradolinie Torurisko-Eberswaldzkiej. Poziom ten rozpoznano w potudniowe] czesci jednostki, gdzie pemi
role poziomu uzytkowego. Wystepuje on bardzo ptytko pod powierzchnig terenu — ponizej gtebokosci 5 m.
Srednia migzszo$¢ tego poziomu w obrebie opisywanej jednostki wynosi ponad 20 m. Zwierciadto wod
tego poziomu ma przewaznie charakter swobodny. Niewielkie napiecie hydrostatyczne moze pojawiac si¢

lokalnie w strefach wystepowania utwordw zastoiskowych;

»  warstwe wodono$ng wystepujaca w wypetnionych utworami okruchowymi rynnach subglacjalnych (poziom
dolinny),oraz

e warstwy zwigzane z piaskami i zwirami keméw i 0zow.

Miedzyglinowy poziom wodono$ny wystepuje powszechnie na obszarze omawianej JCWPd stanowigc czesto
gtowny uzytkowy poziom wodonosny. Poziom ten wystepuje w postaci szeregu warstw, soczew i klastycznych
wypehier kanatéw subglacjalnych lub dolin rzecznych pozostajacych w kontakcie hydraulicznym poprzez liczne
okna hydrogeologiczne w obrebie utwordw stabo przepuszczalnych. Jest to poziom o napietym zwierciadle wody.
Gteboko$¢ na jakiej zalega na ogot zawiera sie w przedziale od 15 do 50 m. Stopieft zagrozenia poziomu
uzytkowego na przewazajgcym obszarze jest $redni, tylko terenach potozonych na péinoc od Gorzowa
Wielkopolskiego — wysoki.

W potudniowej i potudniowo-zachodniej czesci jednostki pod osadami czwartorzedu wystepuje miocenskie pietro
wodonos$ne z jednym lub dwoma poziomami wodono$nymi. Miocenskie utwory wodonosne reprezentowane sg

przez piaski drobno- i $rednioziarniste przewarstwione mutkami i weglem brunatnym. Migzszo$¢ tych warstw wynosi
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od kilku do ponad 40 m, a ich strop wystepuje na ogdt w przedziale gtebokosci od kilku do ponad 50 m. Zwierciadto

wody ma charakter naporowy i stabilizuje si¢ na gteboko$ci kilku metrow.
Poziomy te w obrebie obszaru JCWPd 26 petnig role podrzednych pozioméw wodono$nych.

Niekiedy poziom miocenski pozostaje w kontakcie hydraulicznym z poziomem czwartorzedowym, tworzac wspélny
uzytkowy poziom wodonosny. Poziom ten zbudowany jest z miocenskich piaskéw z domieszkg mutkdw i wegli
brunatnych oraz piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych. Poziom micersko-czwartorzedowy zalega na gtebokosci
ponizej 20 m, a jego Srednia migzszo$¢ wynosi okoto 25 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub naporowy
i stabilizuje sie na rzednych od 35 do 60 m n. p. m. Przeptyw wdd jest zgodny z regionalnym nachyleniem i
nastepuje w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim (Rysunek 44). Na niewielkim obszarze JCWPd 26, w jej
zachodniej cze$ci poziom ten petni role gtéwnego poziomu uzytkowego. Poziom zagrozenia tego poziomu ocenia sie

jako niski.

W zachodniej czesci JCWPd znajduije sie fragment gtéwnego zbiornika wod podziemnych nr 134 (Debno), a w czesci

pétnocno-wschodniej — fragment zbiornika nr 135 Barlinek.
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Rysunek 43 Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 26. Zrédto: PSH
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Rysunek 44. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 26. Zrédto: PSH
Tabela 31 Charakterystyka JCWPd nr 26
Stratygrafia Struktura poboru
poziomow Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodono$nych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
orzecze : ;
[km2] wystepujacych poziom Udziat (wg danych z | (wg danych z | (wg danych z
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia (%] 2004 r.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd 4
Qu), (Q-M),
515,42 Warta (M), (M?) Q Q 97

W JCWPd nr 26 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego.

Ocena stanu chemicznego: Na obszarze JCWPd nr 26, w ramach monitoringu operacyjnego 2009 r. oprébowano
jeden punkt pomiarowy o numerze 536. Jest to punkt reprezentatywny dla czwartorzedowej warstwy wodonosnej,
poziomu miedzyglinowego, zalegajacej na gtebokosci 20,6 m (Tabela 32). Wynik analizy fizykochemicznej probki
wody pobranej z punktu 536 wykazat podwyzszone stezenia jonéw NH4, w granicy stezen IV klasy jakosci, a w
granicy V klasy jakosci dla jonéw Mn, SO4, Ca i Fe. SteZenie jonéw Mg, K i HCO3 miescito sie w granicy Il klasy
jakosci. Podwyzszone stezenia duzej grupy wskaznikow fizykochemicznych w zakresie IV i V klasy jako$ci wskazuje
na staby stan wod w okolicy punktu pomiarowego numer 539. Ocena stanu chemicznego catej jednostki JCWPd nr
26 na podstawie jednego punktu jest mato wiarygodna.
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Tabela 32. Ocena stanu chemicznego wdod podziemnych w JCWPd nr 26

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu chemicznego
Nr MONBADA wwestro ] Stratygrafia jakosciw JCWPd
- Strop punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
539 20,6 Q \ StABA NH4, Mn, SO4, Ca, Fe StABA

*niska wiarygodno$c oceny

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 27

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 27 znajduje sie w dorzeczu Odry a jej granice pokrywajg sie z
granicami zlewni Drawy. Omawiany teren zajmuje powierzchnie 3288,5 km?2 i charakteryzuje sie wysokq
jeziornoscig. Bogata sie¢ hydrograficzna wraz ze znaczacym doptywem wod podziemnych do rzek, wysokim
udziatem zrodet w zasilaniu rzek oraz duzg retencjg woéd opadowych w obszarze sandrowym w $rodkowej czesci

zlewni sprawia, ze Drawe cechuje mata zmienno$¢ przeptywow.

Zgodnie z obecnym rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych na omawianym terenie wyroznia sie poziomy
wodonosne w utworach czwartorzedowych i neogenskich.  Stopien rozpoznania pozioméw maleje wraz z
gtebokoscig ich wystepowania (Rysunek 45). Z uwagi na dostepnos¢ i powszechno$C wystepowania pietra
czwartorzedowego, jest ono najlepiej udokumentowane i zazwyczaj petni tu role uzytkowego poziomu wodono$nego
(poziom przypowierzchniowy na sandrach Drawy, poziom miedzyglinowy na obszarach wysoczyznowych zlewni).
Utwory neogenskie (miocenskie) zostaty ujete zaledwie w kilku otworach na potudniu zlewni Drawy. Wody pieter

starszych (jurajskiego i kredowego) nie zostaty udokumentowane na rozpatrywanym obszarze.
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Rysunek 45. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 27. Zrédto: PSH

Na system wéd podziemnych na obszarze JCWPd nr 27 sktadajg sie trzy poziomy czwartorzedowe:

e przypowierzchniowy, ciggty o zwierciadle swobodnym, zbudowany z utworéw piaszczystych o migzszo$é:
10-80 m i gtebokosci wystepowania od 0,2 do 30,0 m;

* miedzyglinowy o charakterze regionalnym, piaszczysto-zwirowy o migzszosci: 3—- 54 m i gtebokosci
wystepowania od 15 do 50 m;
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e podglinowy o zwierciadle napigtym, piaszczysty o migzszosci: 10-40 m i gtebokosSci wystepowania od 50
do

130 m, wystepujacy lokalnie; oraz

e poziom neogenski - miocenski, wyksztatcony w piaszczystych utworach o migzszosci 10-40 m i gtebokosci
wystepowania od 40 do 120 m, przy czym poziom ten udokumentowany na razie zostat jedynie w
potudniowej czesci omawianej JCWPd.

Ze wzgledu na zmienng migzszo$¢ oraz nieciagly charakter glin zwatowych rozdzielajacych wymienione poziomy
wodonoéne, pozostaja one w wiezi hydraulicznej. Poziom miedzyglinowy i podglinowy na znacznym obszarze faczy
sie z poziomem miocefskim tworzac jeden czwartorzedowo-neogeriski poziom wodonosnym. Z kolei poziom
przypowierzchniowy pozostaje w bezposrednim kontakcie z poziomem miedzyglinowym. Poziom
przypowierzchniowy zasilany jest bezposrednio przez infiltracje wéd opadowych a glebsze poziomy przez okna
hydrauliczne i przesigkanie wod z poziomdw nadlegtych i w przypadku poziomu podglinowego, ze wzgledu na uktad
cisnien piezometrycznych, rowniez z poziomu miocenskiego. Baza drenazowa wszystkich wymienionych pozioméw
sq doliny rzeczne Drawy i Noteci, a w przypadku pozioméw plytszych réwniez jeziora znajdujace sie na omawianym
terenie (Rysunek 46).
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Rysunek 46. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 27. Zrédto: PSH

Na terenie JCWPd nr 27, w potudniowej jego czesci, wydzielono GZWP nr 136 (poziom miedzyglinowy), fragment
GZWP Nr 127 (neogensko-paleogenski); fragment GZWP nr 138 (poziom przypowierzchniowy), a w czesci
srodkowo-wschodniej — GZWP nr 125 (poziom miedzyglinowy).
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Tabela 33. Charakterystyka JCWPd nr 27

Stratygrafia Struktura poboru
poziomow Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia Do wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
[km2] wystepujacych poziom Udziat (wg danych z | (wg danych z | (wg danych z
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia (%] 2004 r.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd 4
32885 Odra Qqr-2, Mty Q Q 99

W JCWPd nr 27 brak jest zidentyfikowanej presji antropogenicznej. W obszarze jednostki nie wystepuja

obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.

Ocena stanu chemicznego: Na obszarze JCWPd nr 27, w ramach monitoringu operacyjnego 2009 r. oprébowano
jeden punkt pomiarowy o numerze 2022. Jest to punkt reprezentatywny dla czwartorzedowej warstwy wodonos$ne;j,
poziomu przypowierzchniowego, wystepujacego na gtebokosci 4,1 m (Tabela 34). Wyniki analizy fizykochemicznej
probki wody pobranej z punktu 2022, wykazaty stezenia w granicy |-l klasy jakosci dla wszystkich badanych
wskaznikéw. Mozna wigc stwierdzié¢ dobry stan chemiczny wody podziemnej w okolicy punktu pomiarowego. Ocena
stanu chemicznego catej jednostki JCWPd nr 27 jest mato wiarygodna.

Tabela 34. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 27

Ocena stanu

ilosciowego

(wg danych z
2008 r.)

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodono$nych QCena stanu
Nr MONBADA wwestro m] Stratygrafia jakosciw ) chemicznego JCWPd
- strop punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezefl | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2022 4,1 Q Il DOBRA DOBRA

*niska wiarygodno$c oceny

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 36

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 36 znajduje sie¢ w dorzeczu Warty i zajmuje teren o powierzchni
5037 km2. Obejmuje gtéwnie obszar wysoczyzn polodowcowych i rozcinajacej jq rownoleznikowo pradoliny
torurisko—eberswaldzkiej wykorzystywanej obecnie przez Note¢. Zwykte wody podziemne wystepujq tu powszechnie
w obrebie czwartorzedowego i neogenskiego pietra wodonosnego (Rysunek 47). Obydwa pietra majg znaczenie

uzytkowe, przy czym najczesciej eksploatowane sg wody z utworéw czwartorzedowych.

W centralnej i pdtnocno-wschodniej czesci rozwazanego terenu nawiercono warstwy wodonoéne w utworach
mezozoicznych, ale na razie, podobnie jak wody poziomu paleogerskiego (oligocenu), nie posiadajg one
dostatecznego udokumentowania ani rozpoznania hydrogeologicznego i nie sg eksploatowane.

W czwartorzedowym pietrze wodono$nym uzytkowymi poziomami sg; poziom wdd gruntowych w pradolinie oraz
poziom miedzyglinowy lub podglinowy na obszarach wysoczyznowych.
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Rysunek 47. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 36. Zrédto: PSH

Poziom wod gruntowych zwigzany jest z pradoling torurisko—eberswaldzka. Budujg go utwory piaszczyste i zwirowe,
ztozone w kilku cyklach sedymentacyjnych plejstocenu i holocenu. Migzszosé osadéw zawodnionych pozioméw

wodonosnych wynosi na ogdt 10-50 m. Zwierciadio wody ma charakter swobodny.

Miedzyglinowy poziom wodono$ny zwigzany jest gtownie z wystepowaniem osadéw rzecznych wodnolodowcowych
plejstocenu. Osady wodono$ne zbudowane sg z piaskéw (czesto Srednio- i gruboziarnistych) i w niewielkim stopniu
ze zwirbw. Ich migzszo$¢ wynosi zazwyczaj 10-40 m. Zwierciadto wody posiada charakter napiety i wystepuje na
gtebokosci na ogdt do kilkunastu metréw, natomiast w bliskosci krawedzi pradoliny czesto przechodzi w swobodne.
Poziom ten wystepuje powszechnie na obszarach wysoczyznowych omawianej JCWPd i wyksztatcony jest w postaci

jednej lub rzadziej dwéch warstw wodonosnych.

Podglinowy poziom wodonosny wyksztatcony jest w piaszczystych osadach. Jego wystepowanie jest lokalne.

Zwierciadto wody ma charakter napiety. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej nie przekracza na ogo6t 20 m.

Neogeriski poziom wodonosny budujg miocenskie piaski o rdznej granulacji, najczesciej pylaste i drobnoziarniste.
Wystepujace w nim wody mogg posiada¢ brunatng barwe pochodzacg od wkiadek wegla brunatnego. Poziom ten
wystepuje na przewazajacej czesci obszaru. Wystepuje on na duzych gtebokosciach: 30-150 m. Przy na og6t duzej
migzszosci, powyzej 40 m, poziom ten charakteryzuje zroznicowana wartos¢ wspdtczynnika filtracji. Zwierciadto

wody posiada charakter subartezyjski.

Dolina Noteci jest gtéwng bazg drenazu zaréwno dla wéd pigtra czwartorzedowego jak i starszych, jednocze$nie
stanowi strefe uprzywilejowanej wiezi hydraulicznej miedzy nimi (Rysunek 48, Rysunek 49). Ponadto poziomy

czwartorzedowe lokalnie drenowane sg przez rzeki powierzchniowe i jeziora. Zasilanie pozioméw czwartorzedowych
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zachodzi na drodze bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych na wysoczyznach. Glebsze poziomy
wodonoéne zasilane sg przez przesigkanie z warstw nadlegtych i okna hydrauliczne. Przy czym obszar

alimentacyjny poziomu miocenskiego ma charakter bardziej regionalny i wychodzi swym zasiegiem poza teren

przedmiotowej JCWPd.
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Rysunek 48. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 36 (cze$¢ zachodnia). Zrédto: PSH
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Rysunek 49. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 36 (cze$¢ wschodnia). Zrédio: PSH

Podatno$¢ na zagrozenia w postaci zanieczyszczen z powierzchni terenu poszczegdinych wystepujacych tu
pozioméw maleje wraz z glebokoScig ich wystepowania i wzrostem migzszosci nadktadu utworéw stabo
przepuszczalnych. Poziom miocenski charakteryzuje sie na ogot wysokq izolacjq — powyzej 50 m utworéw stabo
przepuszczalnych w nadktadzie i w zwigzku z tym niski stopief zagrozenia. Poziomy czwartorzedowe charakteryzujg

sie wysokim (szczegolnie poziom wod gruntowych) badZ Srednim stopniem zagrozenia.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-93-




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011’,
Etap Ill, zadanie nr 6 — Raport

Na terenie JCWPd nr 36 wyrézniono nastepujace gtéwne zbiorniki wod podziemnych: GZWP nr 127, GZWP nr 133,
GZWP nr 135, GZWP nr 138, GZWP nr 139. Poza zbiornikiem nr 127, kt6ry jest zwigzany z miocenskim poziomem
wodono$nym, pozostate wymienione zbiorniki sg w utworach czwartorzedowych. Wszystkie wymienione zbiorniki

swym zasiegiem wychodzg poza granice omawianej JCWPd.

Tabela 35. Charakterystyka JCWPd nr 36

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego

Dorzecze . .
[km2] wystepujacych | poziom | udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wgdanychz | (wgdanychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | ) 2004T.) 2007r.) 2008T.) 2008T.)
JCWPd
5037 Warta QM Q Q 81

W JCWPd nr 36 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych. Wsréd czynnikéw antropogenicznych zagrazajacych dobremu stanowi wéd podziemnych
jednostki wymienia sie rowniez nadmierng eksploatacjqa wod podziemnych, nie mniej jednak ocena stanu
iloSciowego wg danych z 2008 r. nie wskazuje na problemy zasobowe jednostki.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009 oprébowano tacznie 7 punktow
pomiarowych na terenie JCWPd 36, w tym jedno zrodlo. Wszystkie punkty sa reprezentatywne dla poziomu
czwartorzedowego. Glebokos¢ do warstwy wodonos$nej waha sie od 0 do 44 m. (Tabela 36). Wysokie stezenia
jonéw NO3, PO4, K i NH4 oraz niskie pH odnotowano w dwéch punktach pomiarowych, 230 i 224. Prawdopodobne
zrodto powyzszych stezeh ma charakter antropogeniczny. PodwyZzszone stezenia jonéw Fe i HCO3 w punkcie 385
(w granicy stezen IV klasy jakosci) ma charakter geogeniczny. Pozostate stezenia jondw mieszczq sie w granicach
I-IIl klasy jakoSci. Agregacja stezen ze wszystkich punktdw pomiarowych wykazata stezenie jonéw PO4 w granicy
stezer wiasciwych dla IV klasy jakosci, oraz stezenie jondéw Fe i NH4 w granicy stezen Il klasy jakoSci. Poniewaz
stezenie jonow PO4 wykraczajace powyzej stezen wiasciwych dla | klasy jakosci wystapito tylko w jednym z 7
badanych punktow pomiarowych, nalezy uzna¢, ze zasieg zanieczyszczenia wod podziemnych fosforanami ma
charakter lokalny, a ogélna jako$¢ wod podziemnych w JCWPd nr 36 jest dobra (Tabela 36). Zmiana oceny stanu
chemicznego jednostki w roku 2009 w stosunku do oceny stanu za rok 2007 moze wynika¢ ze zmniejszenia liczby
oprébowanych punktéw pomiarowych w jednostce. Rekomenduje sie zwigkszenie monitoringu wod podziemnych w
jednostce w kolejnych latach celem weryfikacji oceny stanu w jednostce.

Tabela 36. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 36

Ocena stanu JCWPd wg stezenn w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ¢ t° 05C | Stratygrafia |  jakosciw chemicznego JCWPd
T SR 5] punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezefi | (wg danych z 2009 1.
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci
230 0 Q \Y
2023 05 Q Il
229 1,72 Q Il
2024 17 Q Il SLABA PO4 DOBRA
224 23 Q \Y
228 43 Q Il
385 44 Q %
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 37

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 37 potozona jest w granicach zlewni Brdy, w regionie Dolnej Wisty.
Wedtug regionalizacji zwyktych wod podziemnych nalezy do regionu V pomorskiego. Powierzchnia jednostki wynosi
2949,43 km2. Na obszarze omawianej jednostki poziomy wodonos$ne rozpoznano w osadach czwartorzedowych,
neogenskich, paleogenskich oraz kredowych (Rysunek 50). Wody stodkie o mineralizacji do 1 g/l wystepujq do
gtebokosci ok. 500 m.

Q - utwory staboprzepuszczalne

Ng

1
1 2
100
1 0 I:l warstwy wodonoéne
|

-1004

Rysunek 50. Profile geologiczne i ich lokalizacja JCWPd nr 37. Zrédto: PSH

W obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego wyr6znia sie 3 gtéwne poziomy wodono$ne o regionalnym

zasiegu: miedzyglinowy gorny i lokalnie gruntowy, miedzyglinowy $rodkowy i miedzyglinowy dolny.
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Poziom miedzyglinowy gdrny wystepuje jedynie na cze$ci obszaru jednostki, gtownie w rejonie wyniesionych
obszaréw moreny czotowej na pétnocy i wyniesionych obszaréw wysoczyzny morenowej. Jego znaczenie w
zaopatrzeniu w wode jest marginalne. Zwierciadto wody ma charakter napiety w obszarach wystepowania warstwy
migdzyglinowej i swobodny w obszarach wyzej potozonych dolin rzecznych i jeziornych, gdzie znajdujg sie
wychodnie warstwy miedzyglinowej. Poziom ten wystepuje na zréznicowanej gtebokosci od 1,1 m w obszarach
podmoktych i do maksymalnie 54 m. Migzszo$¢ osadéw wodonosnych siega maksymalnie ok. 30 m, a $rednio
zawiera sie w przedziale 5-15 m. Zasilanie poziomu odbywa sie gtéwnie poprzez infiltracje wod opadowych, a

drenaz poprzez odptyw do poziomu miedzyglinowego $rodkowego oraz przez wiekszo$¢ matych ciekow.

Poziom miedzyglinowy $rodkowy wystepuje powszechnie na obszarze omawianej jednostki i obok poziomu dolnego
stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodonosny. Poziom ten skfada sie z kilku warstw silnie ze sobg powigzanych
hydraulicznie. Tworzy go gtownie miedzyglinowa warstwa zwigzana z osadami piaszczysto-zwirowymi stadiatu
gornego zlodowacenia Warty oraz zlodowacenia potnocnopolskiego. W obszarach gteboko wcigtych dolin rzecznych
i mis jeziornych poziom ten taczy sie z poziomem wdd gruntowych i kontaktuje sie bezposrednio z wodami
powierzchniowymi. Zwierciadto wody ma charakter naporowy w obszarach wystepowania warstwy miedzyglinowej i
swobodny w obszarach dolin rzecznych i jeziornych gdzie warstwa miedzyglinowa wychodzi na powierzchnie. Strop
poziomu znajduje sie na zréznicowanej powierzchni od 0,2 m, w obszarach podmoktych, do maksymalnie 72 m.
Migzszos¢ poziomu maksymalnie siega ponad 30 m, $rednio wynosi 10-20m. Zasilanie poziomu odbywa sie przez
przesaczanie od gory z pierwszego poziomu wodono$nego oraz przez bezposrednig infiltracje wéd opadowych w
rejonach, gdzie brak jest tego poziomu. Drenaz poziomu migdzyglinowego odbywa si¢ do rzek i jezior w rejonach

gteboko wcietych dolin oraz poprzez odptyw pionowy do poziomu miedzyglinowego dolnego.

Poziom miedzyglinowy dolny wystepuje powszechnie na catym obszarze JCWPd 37 i tylko lokalnie nie wystepuje w
jej centralnej czesci. Na poziom ten sktada sie kompleks 6 warstw piaszczysto-zwirowych i osadéw fluwioglacjalnych
rzecznych, zaliczanych do zlodowacenia potudniowopolskiego i srodkowopolskiego. Poziom migdzyglinowy dolny
wykazuje taczno$C¢ na znacznej cze$ci obszaru z poziomem migdzyglinowym $Srodkowym, a w rejonie Koronowa z
poziomem miocenskim. Zwierciadto wody ma charakter naporowy. Strop poziomu wodonosnego wystepuje na
gtebokosci od 10 m do 40 m. Migzszo$¢ osaddw wodonosnych maksymalnie siega 56 m, a Srednio wynosi 15-20

m. Zasilanie poziomu odbywa sie na drodze przesaczania z poziomu miedzyglinowego $rodkowego.

Wododziaty wéd podziemnych przedmiotowego poziomu sg na ogét zgodne z wododziatami powierzchniowymi.
Zaznacza sie wyraznie drenujacy charakter rzeki Brdy, szczegélnie na odcinku od Mylofu do Bydgoszczy.

W obrebie neogenskiego poziomu wodono$nego wyrdznia sie dwa poziomy wodonosne oligocenu i miocenu.
Zasadnicze znaczenie ma poziom mioceniski wystepujacy niemal na catym obszarze omawianej jednostki. Poziom
ten charakteryzuje sie naporowym zwierciadtem wody stabilizujgcym sie na rzednych od okoto 30 m n. p. m. w
rejonie Bydgoszcz do okoto151 m n.p.m. w rejonie Cztuchowa. Warstwe wodono$na budujg piaski drobnoziarniste i
pylaste przewarstwione mutkami i itami oraz cienkimi poktadami wegla brunatnego. Migzszo$¢ utwordw
wodonoénych zawiera sie w granicach od 10 do okoto 70 m. Poziom neogenski zasilany jest na drodze
przesaczania pionowego z poziomow czwartorzedowych oraz doptywu zewnetrznego z poza granic jednostki.
Wododziat wod podziemnych poziomu miocenskiego uktada sie podobnie do wododziatu powierzchniowego zlewni
Brdy. Réznice wystepujq tylko w potudniowo-wschodniej czesci, od Swiekatowa do Bydgoszczy, gdzie w zwiazku z
istnieniem silnej bazy drenazu jaka jest dolina Wisty, obserwuje sie odptyw wod poziomu miocenskiego poza granice
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zlewni, a w cze$ci potudniowo-zachodniej w kierunku Noteci. W obrazie hydroizohips zaznacza sie silny drenujacy
charakter rzeki Brdy na odcinku od Przechlewa do Bydgoszczy. W rejonie Chojnic obserwuje sie odptyw wod

poziomu mioceriskiego z obszaru przedmiotowej JCWPd do zlewni Brdy.

Poziom neogenski na obszarze JCWPd 37 zazwyczaj petni role poziomu podrzednego, wyjatek stanowig rejony w
potudniowo-zachodniej czesci jednostki, gdzie stanowi on gtowny uzytkowy poziom wodonosny o bardzo niskim
stopniu zagrozenia. Lokalnie w centralnej czesci jednostki poziom neogenski pozostaje w kontakcie hydraulicznym z

poziomem czwartorzedowym tworzac wspoiny uzytkowy poziom wodonosny.

W obrebie kredowego pietra wodono$nego wyrdznia sie dwa poziomy wodono$ne zwigzane z osadami kredy dolne;
(piaszczystej) i kredy gornej (weglanowej) pozostajagce w zréznicowanym kontakcie hydraulicznym. Kredowe
poziomy wodono$ne wystepujg tylko na bardzo niewielkim obszarze na potudniowym krafcu jednostki, gdzie
gtéwnie petnig role pozioméw podrzednych. Zwierciadto wody, stabilizuje si¢ na rzednej od 20 do ok. 123 m n.p.m.
Regionalny odptyw wdéd odbywa sie z kierunku zachodniego i potnocnego do doliny Noteci i Wisty, ktore to rzeki
stanowig gtéwne bazy drenazu. Zasilania poziomu kredowego odbywa sie na drodze przesaczania wod z wyzej

lezacego poziomu neogenskiego.

Na obszarze JCWPd nr 37 wyodrebniono 3 GZWP (nr 128, 138 i 140).

Strefa

tranzytu Strefa drenazu

Obszary zasilania

l¢————— JCWPd 29 JCWPd 37 4 JCWPd 44am

A\
A

Roéwnina Charzykowska

Bory Tucholskie

Dolina

Poj. Krajeriskie Bray

l:' Poziomy/pietra wodonosne:
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utwory pétprzepuszczalne

CJ.

zasilanie infiltracyjne
Qd poziom dolinny/pradolinny
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Qs poziom sandrowy S=p  kierunki przeptywu wod podziemnych
Qm  poziom miedzymorenowy
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Rysunek 51. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 37. Zrédto: PSH
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Tabela 37. Charakterystyka JCWPd nr 37

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonos$nych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze : .
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danych z
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041, 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
294943 Wista Qi2, Ng, K Q-NgtPg Q 96

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje si¢ OSN nr 7 w

zlewni rzeki Kotomierzyca.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009, w JCWPd nr 37 oprébowano 2 punkty
pomiarowe, zafiltrowane w osadach czwartorzedowych, zalegajacych na gtebokosci kilku metrow (Tabela 38).
Punkty te lezg w odlegtosci mniejszej niz 5 km od obszaru szczegdlnie narazonego na zanieczyszczenia azotanami
pochodzenia rolniczego nr 7 ( w zlewni rzeki Kotomierzyca). Jako$¢ wody w badanych prébkach jest ogélnie dobra.
Jedynym wskaznikiem, ktorego stezenia wykroczyly powyzej wartosci granicznej dla Il klasy jakoSci sq azotany,
ktorych stezenie w punkcie 938 wynosito 31,30 mgNO3/l. W punkcie 217 stezenie azotanoéw byto znikome, ponizej
granicy oznaczalnosci.  Agregacja wynikow z dwoch punktéw pomiarowych wykazata, ze wszystkie badane
wskazniki mieszczg si¢ w Il klasie jakoSci i nie wskazujg na zanieczyszczenie wdd podziemnych w obrebie JCWPd
nr 37. Ocena stanu jest dobra, ale mato wiarygodna ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ punktéw pomiarowych w

Ocena stanu

ilosciowego

(wg danych z
2008 r.)

jednostce.
Tabela 38 Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 37
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ¢ t° 0s¢ Stratygrafia jakosciw chemicznego JCWPd
T SR 5] punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezefi | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
217 2,7 Q Il
DOBRA DOBRA
938 33 Q I

*niska wiarygodnosc oceny

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 38

Charakterystyka hydrogeologiczna: Na obszarze JCWPd 38 rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych siega
utwordw oligocenu. Powierzchnia jednostki wynosi 395,3 km2. Wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest tu z
utworami  holocenu i plejstocenu  wystepujacymi  na powierzchni terenu, plejstoceniskimi  utworami

migdzymorenowymi, oraz wodonosnymi osadami neogenu i paleogenu (Rysunek 52).

W nawigzaniu do gtéwnych jednostek morfogenetycznych, jakimi sa na omawianym obszarze Wysoczyzna Swiecka,
dolina Wdy oraz obszary taraséw nadzalewowych Wisty w Basenie Swieckim, wyrdzniono dwa poziomy wodono$ne
wysoczyznowe: wod gruntowych (Qg) i miedzymorenowy (Qm). Rozpoznano tu takze wody w utworach miocenu

(M) i oligocenu (Ol), ktérych rozprzestrzenienie wykracza poza granice jednostki.

Na obszarze JCWPd 38 najpowszechniej wykorzystany jest poziom miedzymorenowy zwigzany z piaskami
interstadialnymi zlodowacenia pdtnocnopolskiego a lokalnie takze z seriq piaszczysto-zwirowa interglacjatu

eemskiego. Rozprzestrzenienie zawodnionych osadéw interstadialnych tworzy urozmaicong mozaike, w ktérej

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-98-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011’,
Etap Ill, zadanie nr 6 — Raport

warstwy wodono$ne pozostajg ze sobg w bezposrednim kontakcie badz rozdziela je poziom stabo przepuszczalnych
osadow glacjalnych. Uktad hydroizohips wskazuje jednak, ze pozostajg one ze sobg w wiezi hydraulicznej, tworzac

wspoiny poziom wodono$ny (Rysunek 53).
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Rysunek 52. Profil geologiczny i jego lokalizacjaw JCWPd nr 38
Z uwagi na zroznicowanie hydrostrukturalne i hydrodynamiczne oraz stopiei wykorzystania poszczegoinych

poziomdw wodono$nych, obszar JCWPd 38 mozna podzieli¢ na trzy rejony:

«  Obszar Wysoczyzny Swieckiej, rozcietej asymetrycznie przez doline Wdy na ptaty wysoczyznowe zachodni
i wschodni, gdzie w profilach pionowych mozna przesledzi¢ trzy poziomy wodono$ne: wod gruntowych,
miedzymorenowy oraz poziom miocensko-oligoceriski, rozdzielone osadami staboprzepuszczalnymi. Role
GUPW spetnia tu przede wszystkim poziom miedzymorenowy, ale w zachodniej cze$ci jednostki, w strefie
dziatu wéd pomiedzy zlewnig Wdy i Brdy jego zasobno$¢ jest zbyt mata, dlatego stanowi w tym rejonie
jedynie podrzedne zrédio zaopatrzenia w wode. Odstepstwem od nakre$lonego schematu warunkéw
wystepowania wod podziemnych na obszarze wysoczyzny jest strefa zaburzer glacitektonicznych
rozpoznana przy krawedzi doliny Wisty.
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e Rejon sandru i doliny Wdy, gdzie wody ptytkiego krazenia Qg i Qm nie wystepujg badz pozbawione sg
cech uzytkowosci z uwagi na silny drenaz wywotany przez gteboko wcigtg doline Wdy. Role gtéwnego

uzytkowego poziomu wodonos$nego (GUPW) spetnia tu poziom miocensko-oligocenski.

«  Obszar taraséw nadzalewowych doliny Wisty w Basenie Swieckim (rejon miejscowosci Przechowo-WIk.
Konopat), gdzie piaski aluwialne zalegajace bezposrednio na piaskach stadiatu dolnego zlodowacenia
potnocnopolskiego, tworzg wspdlny poziom wodono$ny. Z uwagi na zig jakos¢ wody nie jest on jednak

uzytkowany. Na MhP 1:50 000 znaczna cze$¢ tego obszaru zostata oznaczona jako pozbawiona GUPW.

////J;’:;;”,::,.

Rysunek 53. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 38. Zrédto: PSH

Tabela 39. Charakterystyka JCWPd nr 38

Obszar zasilania Strefa tranzytu Strefa drenazu
I:l Poziomy wodonos$ne:
WYSOCZYZNA SWIECKA DOLINA WISLY Qm migdzymorenowy
| I Qd dolinny
G' M - Ol miocensko-paleogenski

¥ utwory potprzepuszczalne
m i staboprzepuszczalne

granica spagu plejstocenu

rd zasilanie infiltracyjne
, P
kierunki przeptywu woéd podziemnych
i przesaczanie wéd przez utwory

— potprzepuszczalne
™
©

4—4 JCWPd 30 JCWPd 38 %
(@]
-

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze : )
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 2004 r.) 2007r.) 2008 .)
JCWPd
395,3 Wista Q,Ng + Pg Q Q 81

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza, chociaz na jej obszarze nie wystepuja obszary

szczegolnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009, w JCWPd nr 38 oprébowano 1 punkt
pomiarowy, zafiltrowany w osadach czwartorzedowych. Gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi 7,25 m
(Tabela 40). Jako$¢ wody w badanej probce jest dobra, a zaden wskaznik nie wykazat stezen wykraczajacych
powyzej Il klasy jakosci. Ocena stanu chemicznego jednostki jest dobra, ale mato wiarygodna ze wzgledu na
niewielkq ilo$¢ punktéw pomiarowych w jednostce. Staba ocena stanu jednostki wg danych z roku 2007 oparta byta
na danych z dwéch punktow pomiarowych, w ktérych jeden wskazywat oddziatywanie presji antropogenicznej
zwigzane z praktykami rolniczymi. W celu weryfikacji stanu jednostki rekomendowane jest rozszerzenie monitoringu
na obszarze jednostki w kolejnych seriach pomiarowych.
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Tabela 40 Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 38
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu chemicznego
Nr MONBADA i t° OSC | Stratygrafia |  jakosciw JCWPd
RS0 (] punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
38 7,25 Q Il DOBRA DOBRA

*niska wiarygodno$c oceny

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 39

Charakterystyka hydrogeologiczna: System wodono$ny JCWPd 39 obejmuje wody gruntowe, miedzymorenowy
poziom wodonos$ny i poziom miocenski. Wody gruntowe i poziom miocenski sq stabo rozpoznane i wystepujq tylko
lokalnie (Rysunek 54) .Powierzchnia jednostki wynosi 795,3 km2.

Miedzymorenowy poziom wodono$ny wystepuje powszechnie i stanowi gtowny uzytkowy poziom wodonosny na tym
obszarze. W wydzielonych poziomach wodono$nych mozna wyodrebni¢ jeden spdjny system krazenia wod
podziemnych. Obejmuje on strefy zasilania rozprzestrzeniajace sie na obszarze JCWPd 39 i czesciowo poza
granicami (Pojezierze Chetmirskie) (Rysunek 55).

Gtéwng bazg drenazu poziomu migdzymorenowego jest dolina Wisty (réwniez poza granicami jednostki). Z tego
wzgledu system wodonosny JCWPd 39 ma charakter tranzytowy. Na system wodonosny skiadajg sie wody pietra
czwartorzedowego i lokalnie neogensko-paleogenskiego.  Rozpoznanie hydrogeologiczne obejmuje gtéwnie
miedzymorenowy poziom wodono$ny. Wody poziomu czwartorzedowego sg zasilane z powierzchni terenu i przez
doptyw lateralny z obszaréw sasiednich. Wody poziomu miocenskiego sq zasilane przewaznie przez przesaczanie z
ptytszych warstw wodonosnych oraz przez doptyw lateralny z obszaréw sasiednich. Biorac pod uwage warunki
geomorfologiczne i hydrodynamiczne oraz $rodowisko skalne na obszarze jednostki mozna w nim wyr6znié

nastepujace poziomy wodonosne:

*  Poziom wéd gruntowych (QG) obejmujacy plytkie wody wystepujace w aluwiach dolin rzecznych oraz
lokalnie wystepujace w piaskach lodowcowych | wodnolodowcowych.

*  Poziom miedzymorenowy (Qm); mioceriski jest najlepiej rozpoznany Miejscami moze on wystepowac w
uktadzie dwuwarstwowym jednak w schematyzacji warunkéw hydrogeologicznych przyjeto wystepowanie
jednego poziomu miedzymorenowego. Na obszarze Pojezierza Chetminskiego wystepuje on powszechnie
i stanowi najczesciej podstawe zaopatrzenia w wode pitng. Na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 jest wyrdzniany jako GUPW. Wody gruntowe i poziom miocenski wystepujg tylko lokalnie.

Typowe warunki hydrogeologiczne zostaly zilustrowane na schemacie krazenia wéd (Rysunek 55).
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Rysunek 54. Profil geologiczny i jego lokalizacja w JCWPd nr 39
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Strefa ; o
% Strefa tranzytu Obszar zasilania

drenazu Objasnienia:
JCWPd39 ——MM» Poziomy wodonosne:
Qd  dolinny
migdzymorenowy
Dolina Pojezierze Chelminskie . i
Wisty mioceniski

granica spagu czwartorzedu

zasilanie infiltracyjne

kierunki przeptywu
wod podziemnych

przesaczanie wod przez utwory
polprzepuszczalne

Qm
M
VZ 2 j utwory polprzepuszczalne
t i slaboprzepuszczalne
—

Rysunek 55. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 39. Kierunek W-E. Zrédto: PSH

Tabela 41 Charakterystyka JCWPd nr 39

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
Dorzecze 5 .

[km2] wystepujacych |  poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wgdanychz | (wg danychz

naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 2004T.) 2007r.) 2008T.) 2008T.)
JCWPd
795,3 Wista Q,Kz Q Q 100

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje si¢ OSN nr 8 -
zlewnia rzeki Zacka Struga i jeziora Czyste

Ocena stanu chemicznego: W roku 2009 na obszarze JCWPd nr 39 oprébowano siedem punktow
monitoringowych (Tabela 42). Punkty 2530 oraz 2536 to otwory plytsze, w kitdrych gteboko$¢ do warstwy
wodonos$nej zostata stwierdzona na glebokos$ci 2,1 3,3 m. Punkty te reprezentuja pierwszy poziom wodonosny wéd
gruntowych o swobodnym zwierciadle. Gleboko$¢ do warstwy wodono$nej w pozostatych punktach pomiarowych
jest wieksza niz 30 m, a zwierciadto wody ma charakter napiety. Warto zauwazy¢, ze punkty 2533, 2534 i 2532 lezg
wewnafrz OSN nr 8, natomiast punkty 2530, 2536 i 2535 w odlegto$ci nie wiekszej niz 5 km od OSN.

Wyniki analiz fizykochemicznych wykazaty ogéinie podwyzszone stezenia jonéw wapnia i wodoroweglandw, a
lokalnie réwniez zelaza, w zakresie Il klasy jakosci. Prawdopodobna geneza wystepowania powyzszych
pierwiastkow w wodach podziemnych ma charakter geogeniczny. Tylko jeden z oprébowanych punktow
pomiarowych wskazuje na dziatanie presji antropogenicznej. Jest to punkt 2536, w ktorym odnotowano bardzo
wysokie stezenia azotanéw (210 mgNO3/l) oraz wysokie stezenie potasu (18,05 mgK/l), przez co woda w tym
punkcie zostata zaklasyfikowana do V klasy jakosci. Analiza laboratoryjna probek wody ze wszystkich pozostatych
punktéw wykazata, ze wody te mozna zaklasyfikowac do Il klasy jako$ci, nie mniej jednak stezenia jonéw HCO3 we

wszystkich tych punktach przekroczyta 75% warto$ci progowej dobrego stanu, Tabela 7.
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Ze wzgledu na wystepowanie warstwy stabo przepuszczalnej pomiedzy poziomami gruntowym oraz
miedzymorenowym, zanieczyszczenia odnotowane w plytkim zwierciadle wody nie stanowig zagrozenia dla

gtebszego poziomu wodono$nego.

Agregacja wynikow ze wszystkich punktow pomiarowych nie wykazata przekroczen warto$ci granicznych wiasciwych
dla Il klasy jakosci, dlatego nalezy stwierdzi¢, ze jako$¢ wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 39 jest dobra, a
presja rolnicza ma ograniczony zasieg na wody poziomu miedzymorenowego, ktory stanowi gtéwny uzytkowy
poziom wodono$ny. Srednie stezenia HCO3 w jednostce sa wyzsze niz 75% wartoéci progowej stanu dobrego.

Tabela 42. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 39

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ww. strop [m] Stratygrafia jakosci w chemicznego JCWPd
- strop punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezeri | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2530 21 Q Il
2536 33 Q v
2533 30,2 Q Il
2535 32 Q Il DOBRA DOBRA
2534 55 Q I
2532 58 Q Il
2531 7 Q I

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 42

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 42 znajduje sie w regionie Warty i zajmuje powierzchnie 4710 km2.
W czesci tej stwierdzono od 2 do 3 pozioméw wodonosnych w tym dwa w osadach czwartorzedowych oraz jeden w
osadach miocenskich, Rysunek 56.

W utworach czwartorzedowych poziom gruntowy wystepuje w utworach piaszczysto-zwirowych sandrow, tarasow
dolin rzecznych i rynien lodowcowych o zmiennej migzszosci, najczesciej do 10 m, sporadycznie do 40 m. Osady
wodonosne to piaski o granulacji od drobnych po réznoziarniste. Migzszo$¢ serii nawodnionej na obszarach jej
wystepowania miesci sie najczesciej w przedziale od 10 do wartoci ponad 20 m. Poziom ten zasilany jest w wyniku

bezposredniej infiltracji opadéw atmosferycznych.

Poziom miedzyglinowy wystepuje lokalnie w obrebie osadéw piaszczysto-zwirowych rozdzielajacych gliny morenowe
Zlodowacenia potudniowopolskiego od glin zlodowacenia Srodkowopolskiego. W obrebie utwordw fluwioglacjalnych
jego migzszo$¢ nie przekracza 20 m, zwigksza sie lokalnie do 40 m w strefie wystepowania dolin kopalnych z
interglacjatu wielkiego. Poziom ten jest zasilany na drodze przesaczania sie wéd z poziomu gruntowego i

bezposredniej infiltracji opadéw przez nadktad glin morenowych.
Lokalnie, w utworach czwartorzedowych, na granicy z osadami neogenu wystepuje poziom spagowy.

W uktadzie naturalnym poziomy czwartorzedowe sg drenowane przez gtdwne rzeki tego obszaru, tj. Warte, Wetne i
Matg Wetne oraz rynny jezior.

Poziom miocenski wystepuje na catym obszarze JCWPd, jest dobrze izolowany od powierzchni oraz pozbawiony

kontaktéw hydraulicznych z poziomem czwartorzedowym (Rysunek 57 i Rysunek 58). Poziom ten wystepuje w
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obrebie utworéw piaszczystych serii brunatnoweglowej miocenu. Stanowig go gtdwnie piaski drobnoziarniste i
pylaste o migzszosci przekraczajacej 30 m; najczesciej 10-20 m przy czym jej strop zalega na gtebokosci od 80 do
110 m. Poziom mioceriski jest gtbwnym poziomem uzytkowym we wschodniej cze$ci JCWPd natomiast w czesci
zachodniej jego znaczenie jest znacznie mniejsze i tylko sporadycznie jest wykorzystywany do zaopatrzenia ludnosci

w wode.

Na obszarze JCWPd nr 42 wyodrebniono 5 gtéwnych zbiornikéw wdd podziemnych (nr 137-Qp, 139-Qk, 143-Tr,
146-Tr i 147-Qd).
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Rysunek 56. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 42
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Rysunek 57. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 42. Zrodto: PSH
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Rysunek 58. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 42, Zrédto: PSH
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Tabela 43. Charakterystyka JCWPd nr 42

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze . .
[km2] wystepujacych | poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041, 2007 r.) 2008r.)
JCWPd
4711,19 Odra Qu2, M Q-Tr Tr 55

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje si¢ OSN nr 16 —

zlewnia rzeki Olszynica

Ocena stanu chemicznego: W roku 2009 na obszarze JCWPd nr 42 oprébowano trzy punkty monitoringowe
(Tabela 44). Wszystkie punkty zafiltrowane sg osadach czwartorzedowych. Punkty 2568 i 2569 to otwory ptytsze, w
ktorych gtebokos¢ do warstwy wodono$nej zostata stwierdzona na gtebokosci 1,6 i 3,8 m. Zwierciadto wody w tych
punktach ma charakter swobodny. Gteboko$¢ do warstwy wodonos$nej w trzecim punkcie pomiarowym wystepuje na

gtebokosci 13 m, a zwierciadto wody ma charakter napiety.

Najgorsza jakos¢ wody zostata stwierdzona w punkcie 2568, w ktorym gteboko$¢ do warstwy wodono$nej jest
najmniejsza. Warstwa ta nie jest izolowana i jako taka jest bardzo wrazliwa na zanieczyszczenia z powierzchni
terenu. Podwyzszone sg stezenia jondw manganu (w granicy V klasy jakosci), fluorkdw (11l klasa jakosci), wapnia (Il
klasa jakosci) i temperatura. W ostatecznej klasyfikacji jako$¢ wody z tego punktu zaliczono do IV klasy jakosci.
Analiza laboratoryjna probek wody z pozostalych punktow wykazata, ze wody te mozna zaklasyfikowaé do IIl klasy
jakosci.

Agregacja wynikow ze wszystkich punktéw pomiarowych nie wykazata przekroczer warto$ci granicznych wtasciwych
dla Il klasy jakosci, dlatego nalezy stwierdzi¢, ze jako$¢ wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 42 jest dobra
(Tabela 44).

Tabela 44. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 42

Ocena stanu

ilosciowego

(wg danych z
2008 r.)

Ocena stanu JCWPd wg stezer w warstwach
Glebokos¢ Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ww. strop [m] Stratygrafia jakosciw chemicznego JCWPd
SUOD punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezern | (wg danych 22009 r.)
stanu chemicznego dla IViV klasy jakosci
2568 1,6 vV
2569 38 Il DOBRA DOBRA
2554 13 Il

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 43

Charakterystyka hydrogeologiczna: Na obszarze JCWPd nr 43 wody zwykte o mineralizacji do 1 g/l wystepujg do
gtebokosci ok. 200 m w utworach wodono$nych czwartorzedu, neogenu i paleogenu oraz kredy (Rysunek 59).

Powierzchnia jednostki wynosi 4 023,14 km2,

Strukture hydrogeologiczng systemu tworzy zrdznicowany przestrzennie uklad warstw pozioméw pietra
czwartorzedowego i neogensko—paleogeniskiego (caty obszar JCWPd) oraz pietra kredowego (potudniowa czesé
JCWPd).

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-107 -



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011’,
Etap Ill, zadanie nr 6 — Raport

W obrebie pietra czwartorzedowego wodono$ne sa gtownie piaski réznoziarniste i zwiry z réznowiekowych struktur
dolin rzecznych, dolin kopalnych, pozioméw fluwioglacjalnych, rynien lodowcowych i innych drobnych form
lodowcowych. Liczba i migzszos¢ poziomdw wodonoénych oraz ich zasieg przestrzenny zwigzane sq z zasiegiem
kolejnych zlodowacen. Wydziela sie poziomy wéd gruntowych w sandrach, pradolinach i dolinach rzecznych oraz

poziomy wéd wgtebnych w utworach miedzymorenowych.

Sandry charakteryzuja sie zmienng konfiguracjg przestrzenng oraz zrdznicowang migzszoscia i granulacjg osadow.
W strefach korzeniowych ich migzszos¢ przekracza 10 m, rzadko 15 m, za$ osadami sg zwykle piaski ze zwirem i
2wiry, rzadziej piaski drobne, Srednie i pylaste, dominujace w $rodkowych i dolnych partiach sandréw. Z uwagi na
znaczng zmienno$¢ warstwy i granulacji osadéw oraz zasilanie sandry sporadycznie petnig funkcje zbiornikéw waéd
podziemnych. Przez teren JCWPd 43 przebiega dolina gérnej Noteci oraz pradolina torunsko-eberswaldzka (GZWP
nr 138) wykorzystywana przez Note¢. Budujg ja wodonos$ne piaski réznoziarniste z przewagq S$rednio i

drobnoziarnistych, natomiast w spagowych partiach pospotki i zwiry 0 migzszosci 10-15 m, lokalnie 60 m.

Poziomy wdd wgtebnych w utworach miedzymorenowych wystepujqg w piaszczysto-zwirowych osadach
fluwioglacjalnych i dolin kopalnych, rozdzielajacych gliny morenowe poszczegoinych zlodowacen. Dzieli sie je na

poziomy: miedzymorenowy gérny, miedzymorenowy dolny oraz lokalnie poziom podglinowy.

e Poziom miedzymorenowy gorny wystepuje do gtebokosci 30-40 m pod glinami zlodowacenia Wisty.
Utwory wodonosne wyksztatcone sq w postaci piaskéw réznoziarnistych i zwiréw fluwioglacjalnych i

rzecznych, lokalnie lodowcowych.

e Poziom miedzymorenowy dolny wystepuje na glebokosci 50-90 m i zwigzany jest z osadami rzecznymi
interglacjatu mazowieckiego i fluwioglacjalinymi, rozdzielajacymi gliny zlodowacen $rodkowopolskich
i potudniowopolskich.  Gtéwng strukture hydrogeologiczng tego poziomu stanowi wielkopolska dolina
kopalna (GZWP nr 144), biegnaca réwnoleznikowo przez potudniowg cze$¢ omawianej JCWPd. Utwory
wodonosne reprezentowane sg przez piaski $rednio i drobnoziarniste, piaski gruboziarniste, piaski ze
zwirem oraz piaski pylaste. Migzszos¢ utworéw wynosi od 5 do 60 m, najczesciej mieszczg sie w
przedziale 15-30 m.

«  Poziom podglinowy wystepuje jedynie lokalnie pod glinami zlodowacen potudniowopolskich.

Pietro neogenu i paleogenu tworzg zespoty warstw poziomu miocenskiego oraz lokalnie oligocenskiego (pétnocna
cze$¢ JCWPd).

Poziom miocenski wystepuje w obrebie piaskéw kompleksu utwordw brunatnoweglowych. Wyrézni¢ mozna dwie
warstwy wodono$ne: dolng i gérna. Warstwe dolng budujg piaski drobne i pylaste z udziatem piaskéw $rednio i
gruboziarnistych oraz piaskow ze zwirem o migzszosci $rednio 30-40 m. Mniejsze migzszosci utwordw
wodonoénych stwierdzono w obszarach wyniesien podtoza mezozoicznego. Gorng warstwe wodonoéng tworzg,
piaski réznoziarniste oraz piaski ze zwirem. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi najczesciej od 20 do 30 m.

Obie warstwy rozdziela seria weglowa z mutkami.

Oligocenski poziom wodonos$ny tworzg piaski drobnoziarniste, lokalnie $rednio- i gruboziarniste, o zmiennej
migzszosci, najczesciej do 20 m. Poziom ten regionalnie pozostaje w tacznosci hydraulicznej z poziomem

miocenskim.
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Kredowe pietro wodonosne tworzy jeden poziom na potudniu omawianej JCWPd. Warstwe wodono$ng stanowig
gtéwnie spekane margle, wapienie i opoki. Wodono$no$¢ utwordw zalezy przede wszystkim od gtebokosci
wystepowania, stopnia spekania skat oraz od kontaktéw z nadlegtymi poziomami wodono$nymi, ktére sg obszarowo

bardzo zmienne.

Zasilanie pozioméw wdd gruntowych pigtra czwartorzedowego zachodzi gtownie przez bezposrednig infiltracje
opadéw atmosferycznych (Rysunek 60). Poziomy wgtebne natomiast zasilane sg na drodze przesaczania sie wéd
poprzez gliny morenowe z nadlegtych pozioméw wodono$nych, bezposredniej infiltracji opadéw przez nadktad glin

lub przez okna hydrogeologiczne. Ich drenaz zachodzi w obrebie duzych dolin rzecznych, tj. Warty, Prosny i Obry

R
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Rysunek 59. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 43

Pietro neogensko-paleogeriskie powigzane jest czesto hydrostrukturalnie i hydrodynamicznie z poziomami pietra
czwartorzedowego. Zasilanie zbiornika zachodzi gtownie na drodze przesigkania woéd z nadlegtych pozioméw
czwartorzedowych, a takze lokalnie poprzez okna hydrogeologiczne. Strefy drenazu znajdujg sie w obnizeniach
pradolin i gtéwnych dolin rzecznych. Dodatkowo poziom miocenski jest silnie drenowany wskutek odwodnien

kopalnianych niecki mogileriskiej.

Zasilanie pietra kredowego odbywa sie z reguty poprzez przesaczanie sie¢ wod z utwordw kenozoicznych lub
przeptywu w obrebie okien hydrogeologicznych. Drenaz zachodzi w dolinach Noteci, czesciowo Warty i Prosny. Ze
strukturami zbiornika kredowego, powigzane sg struktury wodono$ne utworéw neogenu. Razem tworzg one wspoiny

regionalny uktad krazenia.
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Rysunek 60. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 43. Zrédio: PSH
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Tabela 45. Charakterystyka JCWPd nr 43

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze . .
[km2] wystepujacych | poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041, 2007 r.) 2008r.)
JCWPd
4023,14 Odra Q) -M, (K) Q-M Q 65

W obszarze jednostki nie wystepuja obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych. Wsrod presji antropogenicznych wystepujacych w obrebie jednostki wymienia sie rowniez
presje zwigzang z nadmierng eksploatacja wod podziemnych i odwadnianiem kopaln wegla brunatnego.

Presja ta nie zostata potwierdzona wynikami oceny stanu ilosciowego wg danych z roku 2008 r.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 oprébowano 4 punkty pomiarowe, dwa
plytsze o gtebokosci do warstwy wodonosnej 3 i 4,36 m oraz dwa glebsze o gtebokosci do warstwy wodonosnej 10 i
20 m. Wszystkie punkty pomiarowe ujmujg czwartorzedowy poziom wodono$ny, ktéry jest gtéwnym poziomem
uzytkowym jednostki.  Wyniki analiz fizykochemicznych wykazaty podwyzszone stezenia potasu i wegla
organicznego (TOC) w plytszych otworach (klasa jako$ci wdd V). Przeglad profili geologicznych tych punktéw nie
wykazat dowodoéw nagromadzenia substancji organicznych w osadach czwartorzedu, co sugeruje, ze podwyzszone
stezenia HCO3 i K sg wynikiem presji antropogenicznej. Dodatkowo, w punkcie 1948 odnotowano podwyzszone
stezenia jonéw arsenu i zelaza (w zakresie IV klasy jakosci), niskie pH (IV) oraz stezenia niklu i amoniaku w zakresie
stezer wiasciwym |1l klasie jako$ci. Wody zalegajace gtebiej zostaty zaklasyfikowane jako wody 11 i Il klasy jakosci.
Bardzo wysokie stezenie TOC w punkcie 1948 spowodowato, ze wyliczone $rednie stezenie wegla organicznego w
jednostce wynosi ponad 11 mgHCO3/l, tj. stezenie wiasciwe dla IV klasy jakosci. Ogdlna ocena stanu chemicznego
wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 43 w 2009 jest staba. Zmiana oceny stanu chemicznego jednostki w

stosunku do lat poprzednich wynika ze zmiany ilosci punktéw monitoringowych w jednostce.

Tabela 46. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 43

Ocena stanu

ilosciowego

(wg danych z
2008 r.)

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
NrMONBADA | €0 [my | Stratygrafia | jakosciw — ———— chemicznego JCWPd
. strop punkcie Ocenla Wskazmk_l w zakre_5|e s}e_zen (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dla IViV klasy jakosci
1951 3 Q
1948 4,36 Q
SLABA TOC StABA
2708 10 Q Il
1961 20 Q I

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 44

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 44 obejmuje zlewnie Wisly i Noteci i znajduje sie w granicach
pradoliny torurisko-eberswaldzkiej. Powierzchnia jednostki wynosi 305,75 km2. W JCWPd 44 stwierdzono
wystepowanie trzech warstw wodono$nych. W warstwie czwartorzedowej i neogenskiej wystepujg wody porowe w
utworach piaszczystych, aw pietrze kredowym wystepuja czesciowo zasolone wody szczelinowe w utworach
weglanowych (Rysunek 61). Pietro wodonosne czwartorzedu wystepuje na catym obszarze JCWPd 44. Jest to tzw.

poziom dolinny, reprezentowany przez piaski i zwiry, przy czym migzszos¢ warstwy wodonoénej wynosi od 10-20 m,
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w najbardziej korzystnych warunkach dochodzi do 40 m. W miejscach okien hydrogeologicznych pietro to faczy sie
pietrem wodonosnym neogenu, tworzac wspdlny czwartorzedowo-neogeriski poziom wodono$ny o migzszo$ci
ponad 60 m. Poza oknami hydrogeologicznymi pietro wodono$ne czwartorzedu jest izolowane od wéd pietra
neogeniskiego utworami nieprzepuszczalnymi (itami, mutkami) neogenu o migzszosci do okoto 20 m. Zwierciadto
wod czwartorzedowego pietra wodono$nego ma charakter swobodny i wystepuje ptytko pod powierzchnig terenu na
gtebokosci do 5 m, sporadycznie glebiej. Zwierciadto wdéd podziemnych obniza sie w kierunku koryta Wisty. W
obrebie  wysokich  taraséw  nadzalewowych  zwierciadto  wystepuje ~w  strefie  glebokosci
5-15m. i wigcej. Zasilanie tego pietra nastepuje na drodze bezpo$redniej infiltracji wod opadowych lub posrednio w
wyniku drenazu pozioméw wodono$nych wysoczyzny morenowej. Pietro to nie posiada izolacji od powierzchni

terenu.

Poziom czwartorzedowy nie ma kontaktu z lokalnym poziomem neogenskim, tak samo jak pietro kredowe, ktore nie
jest w kontakcie z poziomami wyzszymi. Wody poziomu dolinnego (czwartorzed) sg pod wplywem drenazu Wisty
(Rysunek 62).

Pietro wodono$ne neogenu wystepuje powszechnie w zachodniej czesci JCWPd 44, natomiast w cze$ci wschodniej
wystepuje lokalnie w postaci ptatdw i soczew o niewielkiej migzszosci. Reprezentowane jest przez piaski
drobnoziarniste, mutkowate i zwiry. Pietro to izolowane jest od wdd pietra czwartorzedu warstwa itow pliocefskich i
stabo przepuszczalnymi osadami formacji brunatnoweglowej. Tylko w obrebie dolin kopalnych pietro to pozostaje w
taczno$ci hydraulicznej z pigtrem wodono$nym czwartorzedu, tworzac z nim jeden poziom wodono$ny. Migzszosé
warstwy wodono$nej wynosi od 10 do okoto 15 m, lokalnie 30 m. Strop utworéw wodono$nych neogenu wystepuje
na gtebokosci okoto 30 m. Zwierciadto wéd ma charakter napiety lub lokalnie swobodny i stabilizuje sie na tej samej

gtebokosci jak zwierciadto w utworach czwartorzedu, co $wiadczy o taczno$ci hydraulicznej obu pigter.

Pietro wodono$ne kredy goérnej reprezentowane sg przez szczelinowe i spekane margle, wapienie i opoki margliste.
Strop tych utworéw wystepuje na gtebokosci od okoto 40-50 m w rejonie koryta Wisty. Zwierciadto ma charakter
napiety i obniza sie w kierunku Wisty, co wskazuje na potudniowy sptyw wod. Wody stodkie majg ograniczony
zasieg, wystepujg pasem ok. 10 km przylegajacym do Wisty po jej prawej stronie, i tam tez sq eksploatowane. W

pozostatym obszarze wody te sq zmineralizowane.

W okolicy Torunia stwierdzono wody mineralne i zmineralizowane wystepujace z reguty na gteboko$ci od okoto 50 m
do ponad 120 m. Obecno$¢ zasolonych wod zwigzana jest z licznymi dyslokacjami, ktore umozliwiajg ascenzje wod
zasolonych z gtebszych pozioméw. Pietro kredy gdrnej nie posiada kontaktu z poziomami wyzszymi. Oddzielone

jest od wod pietra neogenskiego i czwartorzedowego utworami nieprzepuszczalnymi neogenu.

Badania poboru rejestrowanego sugeruja, ze najbardziej eksploatowane jest pietro kredowe, aczkolwiek, znaczenie
pietra kredowego jest ograniczone z uwagi na wystepujgce w nim zasolenie. Na obszarze JCWPd nr 44
wyodrebniono 3 GZWP (nr: 140, 141 138).
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Rysunek 61. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 44
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Rysunek 62. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 44. Kierunek SW-NE. Zrédto: PSH
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Tabela 47 Charakterystyka JCWPd nr 44

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego

Dorzecze 3 .
[km2] wystepujacych | poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wgdanychz | (wgdanychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 20041, 2007r.) 2008, 2008T.)
JCWPd
305,78 Wista Q- (Ng), K2 Q,Ng,K K 74

W JCWPd nr 44 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiagzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Ws$réd czynnikdw majacych wptyw na jako$é wod podziemnych w jednostce
wymienia si¢ rozlegte ujecia komunalne (ascenzja wod stonych z podioza) oraz lokalizacje zaktadow
chemicznych w obrebie jednostki.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009 na obszarze JCWPd nr 44 oprébowano
trzy punkty monitoringowe. Punkty 2194 i 2537 ujmujg czwartorzedowa warstwe wodono$ng (gteboko$¢ do warstwy
wodonosnej 1,0 i 4,1 m). Punkt 98 ujmuje wody z pietra kredowego a gtebokos$é do stropu warstwy wodono$nej
wynosi w nim 81 m. Wyniki przeprowadzonych badari w punktach pomiarowych wykazaty wody IV klasy jako$ci w
probce wody z punktu 2194 iwody Il klasy jakosci w punktach 2537 i 98. W probce wody z punktu 2194
odnotowano wyjatkowo wysokie stezenia siarczandw, w granicy stezen IV klasy jakosci. Pozostate wskazniki
miescity sie w granicach stezen klas | i Il z wyjatkiem wapnia, ktére odnotowano w granicy stezen Il klasy jakosci.
Podobne stezenie wapnia zostato zauwazone w drugie prébce zafiltrowanej w osadach czwartorzedowych
wskazujac na geogeniczny charakter wapnia w wodzie. W punkcie zafiltrowanym w utworach kredowych, jedynie

stezenie jon6éw Zelaza odnotowano w granicy |l klasy jakoSci.

Agregacja wynikow w obrebie JCWPd nr 44 otworach pozwala na stwierdzenie dobrego stanu wod podziemnych w

badanej jednostce oraz brak wptywu presji antropogenicznej na stan chemiczny jednostki.

Tabela 48. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 44

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodono$nych Ocena stanu
Nr MONBADA ww estro [m] Stratygrafia jakosciw . ) . | chemicznego JCWPd
2Sep punkcie Ocen.a Wskazniki w zakresie steZefi | (g ganych z 20091.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2194 1 Q v
2537 4,1 Q I DOBRA DOBRA
98 81 Cr3 I

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 45

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 45 obejmuje zlewnie rzeki Tazyny i Zielone Strugi, znajduje sie w
regionie Dolnej Wisty zajmujac powierzchnig 1337 km2. Stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wodono$nego
w czwartorzedzie niemajgcego kontaktu hydraulicznego z poziomem neogeriskim, jednego poziomu neogeriskiego
niebedacego w kontakcie z pietrem jurajskim i wystepowanie jednego poziomu jurajskiego. Wody porowe w
utworach piaszczystych wystepuja w osadach czwartorzedu i w pietrze neogenskim, natomiast wody szczelinowe w
utworach weglanowych wystepujq w pietrze jurajskim . Podstawowe znaczenie dla zaopatrzenia w wode pitng
stanowig miedzymorenowe warstwy wodonosne. Lokalnie w rejonie Aleksandrowa Kujawskiego, wody zwykle

wystepujg w osadach jury. Na pozostatym obszarze wody zmineralizowane wystepuja na réznej gtebokosci, najptycej
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w rejonie Ciechocinka i wysaddw solnych. Na obszarze JCWPd nr 45 wyodrebniono 5 GZWP (nr 138, 141, 143, 144,
220).

Czwartorzedowy poziom wodono$ny wystepuje w obrebie wysoczyzny morenowej i tworzg go osady piaszczysto-
zwirowe zalegajace pomiedzy glinami zlodowacenia pétnocnopolskiego i zlodowacenia Odry (Srodkowopolskiego).
Warstwy wodono$ne tego poziomu tworzg wodnolodowcowe i rzeczne serie piaskéw réznoziarnistych, czesto
z domieszka zwiréw, a niekiedy frakcji pylastej. Gtebokosé do opisywanego wodonosca wynosi od kilkunastu do
okoto 40 m, najczesciej w przedziale 15-25 m, za$ jego migzszo$¢ jest zmienna i waha sie od kilku do okoto 30 m.
Zwierciadio wody ma charakter naporowy i wykazuje nachylenie w kierunku pradoliny, ktéra jest gtowng strefg
drenazowg tego poziomu i do ktérej lateralnym odptywem podziemnym splywajg wody z rejonu wysoczyzny
(Rysunek 64, Rysunek 65). W jego uksztattowaniu zwierciadta wody nie zaznaczajg si¢ lokalne strefy wododziatowe
wod powierzchniowych. Opisywany poziom zasilany jest, przede wszystkim, na drodze przesaczania sie¢ wody z
gruntowego poziomu wodono$nego, a w przypadku jego braku, z infiltracji opadéw do nadlegtych warstw i dalszego
ich przesaczania. Poziom ten jest eksploatowany przez wigkszo$¢ ujeé na obszarze wysoczyzny i stanowi tu gtéwny
uzytkowy poziom wodonos$ny.

Neogenskie pietro wodonosne tworzg osady wyksztatcone w postaci kompleksu warstw piaskéw drobnoziarnistych.
Strop wodono$nych osadéw kompleksu neogenskiego wystepuje na gtebokosci od 40 do 70 m. Neogeriskie pigtro
wodonoéne na wiekszosci terenu izolowane jest od wod czwartorzedowego pietra itami, natomiast w dolinie kopalnej
ma bezposredni kontakt hydrauliczny ze spagowym poziomem czwartorzedowym oraz z poziomem wod gruntowych
w pradolinie. Zwierciadto wody opisywanego pietra ma charakter naporowy. Zwierciadto wody nachylone jest w
kierunku pradoliny Wisly, gdzie zachodzi drenaz tych wdd. Opisywany poziom ma charakter tranzytowy w stosunku
do lokalnych zlewni powierzchniowych.

Jurajski poziom wodonosny stanowig spekane piaskowce, wapienie i margle gérnej jury wystepujace na gtebokosci
66-98 m.  Migzszos¢ strefy stodkich wéd nie jest doktadnie rozpoznana. W stropie warstwy wystepujg
nieprzepuszczalne ity i mutki 0 migzszosci od 5 do 20 m, oddzielajac i izolujgc wody pigtra jurajskiego od pieter wyzej
legtych. Zwierciadto wody ma charakter naporowy. Lokalne rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych w poziomie
stodkich wod pietra jurajskiego w rejonie Aleksandrowa Kujawskiego nie pozwala w petni oceni¢ zasilania i systemu
krazenia tych wdd. Biorac pod uwage uktady ci$nien w pietrowo wystepujacych poziomach wodonoénych nalezy

przyjac, ze zasilanie pietra jurajskiego moze zachodzi¢ na drodze przesaczania sig wod z wyzszych poziomoéw.
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Rysunek 63. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 44
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Rysunek 65. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 45, Zrédto: PSH

Tabela 49 Charakterystyka JCWPd nr 45

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | iloSciowego
Dorzecze . )
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004 1) 2007 1.) 2008 1) 2008 1)
JCWPd
1375,71 Wista Q, (M),J Q Q 94

*niska wiarygodno$c oceny
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W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje sie OSN nr 22 w

zlewni rzeki Tazyna.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2008 oprébowano na obszarze JCWPd nr 45
jeden punkt monitoringowy o numerze 691. Gteboko$¢ do warstwy wodonosnej w tym punkcie wynosi 1 m. Jest to
punkt ujmujacy warstwe czwartorzedowa, a wiec gtowny uzytkowy poziom jednostki. Analiza fizykochemiczna
wykazata, ze warto$ci stezen wszystkich parametréw nie przekraczaty wartoci granicznych Il klasy jakosci, wobec
czego stwierdzono dobry stan wod na obszarze JCWPd nr 45. Ze wzgledu na matg liczbe punktéw monitoringowych

ocena ta jest mato wiarygodna. Wiasciwe jest rozszerzenie monitoringu wod podziemnych w kolejnych seriach

pomiarowych.
Tabela 50. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 45
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
NrMONBADA | = Qst‘:o;s[;] Stratygrafia | jakosciw chemicznego JCWPd
: punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezeri | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dla IV iV klasy jakosci
691 1 Q Il DOBRA DOBRA*

*niska wiarygodno$c oceny

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 47

Charakterystyka hydrogeologiczna: Na obszarze JCWPd 47 zlokalizowano wodonosne pietra uzytkowe w
utworach: jury, kredy, paleogenu-neogenu i czwartorzedu (Rysunek 66). Powierzchnia jednostki wynosi
2 774,62 km2,

Gtéwny poziom uzytkowy w utworach jurajskich zwigzany jest ze stropowymi, spekanymi partiami weglanowych skat
malmu. Wystepuje na gtebokosci od ok. 15 do ok. 90 m. Ponizej, na gtebokosci kilkadziesiat do 200 m. wody stodkie
zanikaja na korzy$¢ mineralizowanych wéd typu Cl-Na. Pietro jurajskie zasilane jest z wyZej potoZzonych poziomow
wodonos$nych. Jurajskie pietro wodono$ne ma charakter subartezyjski a zwierciadto charakteryzuje sie do$¢

znaczng dynamika. Pietro to jest do$¢ stabo przebadane pod wzgledem hydrogeologicznym.

Gtéwny poziom uzytkowy w utworach kredowych zwigzany jest przede wszystkim z utworami weglanowymi kredy
gornej. Utwory te sq do$¢ powszechne na omawianym obszarze. Wystepujq na zrdznicowanych gtebokosciach.
Wodono$nos¢ pietra kredowego jest Scisle zwigzana z obecnoscig szczelin i spekan w skatach weglanowych, co
wigze sie z bardzo zmiennymi parametrami hydrogeologicznymi. Zwierciadto ma charakter napiety, wody stabilizujg
sie prawie na tej samej rzednej co wody pietra paleogensko-neogenskiego. Zasilanie odbywa si¢ poprzez
przesigkanie wody z utworéw czwartorzedowych i paleogerisko-neogenskiego, a ogdlny sptyw wdd, podobnie jak w
przypadku paleogerisko-neogeniskiego, w kierunku pétnocno-wschodnim w czesci srodkowej i wschodnim w cze$ci

potudniowej do Wisty.

Gtéwny poziom uzytkowy w utworach paleogensko-neogenskich wystepuje na zdecydowanej wiekszosci badanego
terenu. Charakteryzuje sie on bardzo zmienng litologig i zréznicowaniem lateralnym i pionowym. Utwory
wodonosne zwigzane sg przede wszystkim z miocenem, rzadziej z oligocenem i pliocenem. Czesto poziomy te

kontaktujg sie ze sobg. Pietro paleogerisko-neogeniskie kontaktuje sie takze miejscami swobodnie z pietrami:
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czwartorzedowym (np. w dolinie kopalnej w Lubraficu), kredowym i jurajskim. Zwykle wodono$nymi utworami sg
zréznicowane piaski, bardzo czesto poprzedzielane przez osady formacji brunatnoweglowej. Migzszosci pieter
zwykle wahajg sie w granicach 10-20 m, osiggajac jednak miejscami nawet 50 m (rejon Wiktorowa). Zwierciadto
wod podziemnych jest najcze$ciej subartezyjskie i stabilizuje sie kilka metrow ponizej zwierciadta czwartorzedowego.
Pietro to zasilane jest przede wszystkim poprzez przesaczanie z nadlegtych osadéw i doptyw lateralny z potudnia i
zachodu. Przeptyw wod odbywa sie najczesciej w strone Wisty, ktdra jest bazg drenazu dla tego pietra.

Gtéwny poziom uzytkowy w utworach czwartorzedowych jest szeroko rozprzestrzeniony a jego struktura zostata
uformowana w wyniku nastepujacych po sobie transgresii i recesji ladolodu, co spowodowato, ze pietro to ma
strukture wielowarstwowa, i podziat jego zaktada istnienie pozioméw wodono$nych: nadglinowego, miedzyglinowego i
podglinowego. Rzeczywisty obraz warunkéw hydrogeologicznych jest jednak bardziej skomplikowany z uwagi na
nieciggto$¢ poziomow wodonosnych i rozdzielajacych je warstw nieprzepuszczalnych oraz bardzo zrdznicowanie ich
migzszoéci. Wody podziemne w czwartorzedowych poziomach wodono$nych pozostajgq ze sobg w wiezi
hydraulicznej, tworzac uktad hydrostrukturalny charakteryzujacy sie duzaq rdznorodnoscia warunkéw
hydrogeologicznych i ztozonym systemem krazenia wod. Wody te sg zasilane gtdwnie przez infiltracie wod od
powierzchni terenu. Zwierciadio wody ma najcze$ciej charakter subartezyjski a miejscami swobodny. Odptyw wod
podziemnych odbywa sie generalnie z zachodu w kierunku wschodnim, ku dolinie Wisty. Lokalnymi bazami drenazu
sq mniejsze cieki takie jak np. Zgtowigczka. Warto$ci podstawowych parametréw hydrogeologicznych sg bardzo

zrdznicowane i najkorzystniejsze w rejonach dolin kopalnych.

Miejscami, zwlaszcza w zachodniej czesci JCWPd 47 uzytkowe poziomy wodono$ne nie wyksztalcity sie.
Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panujag w czesci centralnej, pomiedzy Wioctawkiem i Ptockiem.
Wodonosiec ma charakter porowy w przypadku utworéw czwartorzedowych i paleogersko-neogenskich, gdzie wody
podziemne wystepujg gtéwnie w piaskach natomiast w przypadku utwordw starszych moze mie¢ charakter porowy
(piaski), lub porowo-szczelinowy (np. piaskowce).
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Rysunek 66. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 47
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Rysunek 67. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 47. Zrodto: PSH

Tabela 51. Charakterystyka JCWPd nr 47

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
orzecze . -
[km2] wystepujacych | poziom Udzial | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia (%] 20041, 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
Q(1-2), (M(1-
277462 Wila | 2)-0iz-cr | @FING Q 63
2).4@)

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje si¢ OSN nr 6 w

zlewni rzeki Zgtowiaczki. Istotnymi problemami jednostki wymienianymi w kontekscie presji
antropogenicznej sa: niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych oraz nadmierne

rozdysponowanie zasobow (nie potwierdzone wynikiem oceny stanu ilo§ciowego wg danych z 2008 r. ).

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009 w JCWPd nr 47 oprébowano osiem
punktéw monitoringowych. Siedem z nich zafiltrowanych jest w osadach czwartorzedowych zalegajacych na
gtebokosciach od 2,9 do 37,5 m i jeden w starszych utworach miocenskich. Zgodnie z opisem warunkow
hydrogeologicznych, warstwy wodono$ne czwartorzedu sq w tacznosci hydraulicznej z warstwami miocenskimi i
dlatego oceniane sg jako jeden spdjny system wodono$ny. Stwierdzona jako$¢ wéd w badanych otworach
badawczych waha sie od Il do V klasy jakosci. Zawarto$¢ jondw zelaza jest ogolnie wysoka, a najwyzsze stezenia
stwierdzono w warstwie miocenskiej (21,11 mgFe/l). W warstwie tej stwierdza sie tez wysokie stezenia wegla
organicznego, wodoroweglandw, manganu i wapnia. Gfeboko$C zalegania warstwy wodonoénej (Tabela 52) jak
i kombinacja wskaznikéw w ktorych zaobserwowano wyzsze niz normalne warto$ci stezen pozwala na stwierdzenie

ich geogenicznego charakteru. Prawdopodobnie inng geneze majg stosunkowo wysokie stezenia TOC i Fe (w
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granicy stezen 1V klasy jakosci) oraz Ca i HCO3 (Il klasa jakosci) w punkcie 2164, w ktdrego profilu geologicznym
nie odnotowano Zzadnych substancji organicznych, jedynie piaski roznej granulacji. W dwoch punktach, tj. 2167 oraz
1856 zaobserwowano stezenia azotandw w wysokosci odpowiednio 26,60 mgNO3/l i 140,00 mgNO3/l. Dodatkowo
w punktach 1856, 964 i 927 odnotowano stezenia fluorkow w Il klasie jakosci. Lokalnie, w punkcie 927 stwierdzono
stezenie jondw arsenu o wartosci 0,18 mgAs/| (Il klasa jakosci) zas w punkcie 964 wykryto podwyzszone stezenie
potasu, 13,36 mgK/l. Wszystkie wymienione sktadniki nie sg pierwiastkami charakterystycznymi dla osadéw
czwartorzedowych, w ktorych zostaty one zidentyfikowane podczas monitoringu operacyjnego 2009, dlatego nalezy
stwierdzi¢, ze najprawdopodobniej przenikly one do wdd podziemnych jako sktadnik zanieczyszczen przemystowych,
komunalnych lub rolniczych. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na bardzo wysokie stezenia jonéw NO3 w punkcie
1856. Co prawda na obszarze JCWPd nr 47 wystepuje OSN w zlewni rzeki Zgtowigczki, ale jest on znacznie
oddalony od lokalizacji punktu 1856. Warto$¢ 75% wartosci progowej dobrego stanu przekroczona zostata w
punktach 2167 (HCO3) i 927 (As, HCO3).

Agregacja wynikéw oznaczen wskaznikow fizykochemicznych na terenie JCWPd 47 nie wykazata przekroczenr
warto$ci granicznych I klasy jakosci. Mozna wiec stwierdzi¢, ze ogolna jakos¢ wod podziemnych w jednostce jest
dobra (Tabela 52), lecz istniejq lokalne punkty zanieczyszczern majace wplyw na jako$é wod w jednostce. Srednie

stezenia jonéw HCO3 i Fe w jednostce przekroczyty 75% wartoci progowej dobrego stanu,

Tabela 52. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 47

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ww‘?st‘:°°s[fn] Stratygrafia |  jakosciw chemicznego JCWPd
SUOD punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezenn | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci
2167 29 Q Il
2164 8,2 Q v
2168 10,6 Q Il
961 12 Q Il
DOBRA DOBRA
1856 121 Q v
964 16 Q v
927 375 Q Il
1817 65 M v

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 49

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 49 potozona jest w regionie Srodkowej Wisty a jej powierzchnia
wynosi 593,92 km2, Na obszarze JCWPd nr 49 wyroznia sie przede wszystkim poziomy wodonosne w osadach
czwartorzedowych (Rysunek 68). Na znacznych gteboko$ciach rzedu 200 m wystepuje réwniez poziom paleogenski
ale nie jest on ujmowany zadnymi studniami a jego rozpoznanie jest bardzo stabe (Paczynski 1993, 1995). Poziom

paleogenski wystepuije tylko na czesci obszaru JCWPd i od gtebokosci ponizej 250-300 m jest zasolony.

Na obszarze JCWPd nr 49 wyodrebniono 4 GZWP (nr 219, 215, 215A oraz 214). Podstawowg baze drenazowa dla
jednostki stanowig rzeki: Wkra, Sona i Lydynia.
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Rysunek 68. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd 49

Pierwszy poziom czwartorzedowy wystepuje w formie ptatdw osadéw piaszczystych o matej migzszosci i wydajnosci.
Tworzg go piaski wodnolodowcowe zlodowacenia Srodkowopolskiego oraz piaski moren czotowych. Zwierciadio
wody ma charakter swobodny i jest wspdtksztattne do powierzchni terenu. Poziom ten wystepuje na gtebokosci kilku
metréw ponizej powierzchni terenu i najczesciej ma migzszos¢ okoto 10 m. Wody ujmowane sg studniami kopanymi.
Poziom wéd gruntowych ma lokalne znaczenie dla zaopatrzenia pojedynczych gospodarstw wiejskich.

Gtéwne uzytkowe poziomy wodonosne w utworach czwartorzedowych to warstwy miedzyglinowa i spagowa.
Elewacje starszego podioza powodujg, ze na znacznym obszarze wystepuje tylko poziom miedzyglinowy, ktory
obejmuje warstwe o zwierciadle napietym. Poziom ten tworzq piaszczyste utwory wodnolodowcowe. Najczesciej

wystepuje jedna warstwa wodono$na o zmiennej migzszosci od kilku do kilkudziesigciu metréw z wodami porowymi.

Gtéwny poziom wodono$ny powszechnie ujmowany jest studniami wierconymi, wystepuje w utworach
czwartorzedowych, w centralnej czesci posiada duze migzszo$ci przy czym w potudniowej i pdtnocnej czesci

migzszos¢ znaczaco maleje.
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Rysunek 69. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 49. Zrodto: PSH

Tabela 53. Charakterystyka JCWPd nr 49

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonos$nych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
orzecze . -
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004 1. 2007 r.) 2008 1)
JCWPd
593,92 Wista Q(1-2), Pg Q, Q 100

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje si¢ OSN nr 5 w
zlewni rzeki Sona i doplyw z Przedwojewa. Istotnym problemem jednostki jest rowniez niedostateczna
sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009 na obszarze JCWPd nr 49 oprébowano
osiem punktow monitoringowych. Wszystkie punkty umiejscowione sg w gtéwnym poziomie uzytkowym — w osadach
czwartorzedowych, o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 16 do 56 m i zwierciadle napietym. Wyniki analiz
fizykochemicznych nie wykazaty przekroczenia wartosci granicznych Il klasy jakosci z zadnym z badanych otwordw
(Tabela 54), co pozwala na wyznaczenie dobrego stanu wéd podziemnych w obrebie JCWPd nr 49. Zauwazy¢
nalezy, iz powszechne sq stezenia jonéw zelaza w granicy Il klasy jakosci, a wapnia i wodoroweglanéw w Il i IV
klasie jakosci. W punktach 2538 i 2539 przekroczone zostaty wartosci stezen 75% wartosci progowej dobrego stanu
w odniesieniu do jonéw HCO3 (oba punkty) i NH4 (punkt 2538) Pozytywng obserwacjq jest brak wptywu presji
rolniczej wewnatrz OSN nr 5 na jako$ci wod podziemnych. OSN nr 5 niemal w cato$ci pokrywa jednostke JCWPd nr
49 a stezenia azotandéw i azotynow we wszystkich punktach pomiarowych nie przekroczyty warto$ci granicznych |
klasy jakoSci. Lokalnie, w punktach 2538 i 2539 stwierdzono podwyzszone stezenia jonéw NH4 Miescily sie one
jednak w 1l klasie jakosci.
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Tabela 54. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 49

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
Glebokosé Ocena klasy wodono$nych chemicznego
Nr MONBADA wwest(r)o;s[fn] Stratygrafia|  jakosciw JCWPd
: punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z 2009
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci r.)
2541 16 Q Il
2542 19 Q Il
2540 28 Q \Y
2538 30 Q Il
DOBRA DOBRA
2543 32 Q Il
1690 37 Q Il
910 38 Q Il
2539 56 Q Il

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 53

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 53 potozona jest w centralnej czesci Polski i obejmuje Srodkowq
cze$C zlewni Liwca (lewobrzezny doptyw Bugu). Powierzchnia jednostki wynosi 672.11 km2.  Wystepowanie wod
podziemnych zwigzane jest z utworami czwartorzedu, miocenu i oligocenu. W modelu pojeciowym JCWPd 53
wydzielono cztery zagregowane poziomy wodono$ne tworzace spojny system wod podziemnych (Rysunek 70). Sg
to: trzy poziomy czwartorzedowe i jeden miocensko-oligocenski. Uzytkowe poziomy wodonosne zwigzane sg z
piaszczysto-zwirowymi osadami czwartorzedu i z piaszczystymi osadami miocenu i oligocenu. Znaczenie uzytkowe
wymienionych pieter wodono$nych zalezy w znacznej mierze od uksztattowania stropu neogenu, a co za tym idzie

migzszo$ci i obecnosci piaszczysto-zwirowych struktur wodonosnych w czwartorzedzie

Pierwszy poziom czwartorzedowy z reguty wystepuje pod przykryciem glin zwatowych i ma zwierciadio napigte.
Zwierciadto uktada sie na rzednej od 80 do 110 m n.p.m. W cze$ci SW poziom czwartorzedowy posiada znaczng
migzszo$¢, ktéra maleje w kierunku czesci centralnej jednostki, gdzie sie catkowicie wyklinowuje. Taka sytuacja
zwigzana jest ze znacznym wyniesieniem stropu utwordéw plejstoceriskich w rejonie Korytnicy, ktore stanowig
specyficzng kopute. Dalej w kierunku NE migzszo$¢ pierwszego poziomu czwartorzedowego wykazuje zmiennosg,
ktéra spowodowana jest wahaniami podfoza neogeriskiego, by ostatecznie znaczaco wzrosng¢ w wyniku obnizenia
tegoz podioza. Pierwszy poziom czwartorzedowy posiada wody porowe w utworach piaszczystych. Wody
podziemne zasilane s przez infiltracje wod pochodzacych z opadoéw atmosferycznych natomiast drenowane sg
przez lokalne cieki powierzchniowe (Rysunek 71). Gtéwng baze drenazowq stanowi najwieksza rzeka tego rejonu
Liwiec oraz ujsciowy odcinek Ossownicy.

Drugi poziom czwartorzedowy wystepuje tylko w czesci NE jednostki i zwigzany jest ze znacznym obnizeniem stropu
utworéw neogeriskich. Jest to poziom o zwierciadle napietym, ktére uklada sie na wysokosci okoto 20 m n.p.m.
i wystepuje pod przykryciem glin zwatowych. Jest to poziom o ograniczonym kontakcie hydraulicznym z nizej
lezacymi poziomami wodono$nymi, poniewaz odizolowany jest czesciowo od nich glinami zwatowymi. Posiada on

wody porowe w utworach piaszczystych.

Poziom czwartorzedowy trzeci rdwniez wystepuje tylko w czesci NE jednostki i zwigzany jest z obnizeniem stropu
utworéw miocenu i oligocenu. Jest to poziom o zwierciadle napietym, uktada sie ono na rzednej 20 m p.p.m.,
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wystepujg w nim wody porowe w utworach piaszczystych. Ten poziom czwartorzedowy posiada kontakt

hydrauliczny z miocensko-oligocefiskim poziomem wodono$nym.

Poziom miocensko-oligocenski wystepuje pod przykryciem utwordw plejstocenskich, posiada kontakt hydrauliczny
z poziomami czwartorzedowymi w NE czesci jednostki. Poziom ten posiada napiete zwierciadto wod, wody w nim
wystepujace sq to wody porowe w utworach piaszczystych. Sg one przypuszczalnie drenowane przez Bug, poza
granicg jednostki.

Uzytkowe poziomy wodonosne JCWPd 53 sg zwigzane gtéwnie z utworami czwartorzedowymi. Gtéwny poziom
wodono$ny powszechnie ujmowany jest studniami wierconymi, wystepuje w utworach czwartorzedowych, w
centralnej i potudniowo-zachodniej cze$ci funkcje te przejmujg poziomy starsze.

Sledice

\ i 83 o 2 R L
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Rysunek 70. Profil geologiczny i jego lokalizacja w JCWPd nr 53
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Rysunek 71. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 53. Zrodto: PSH

Tabela 55 Charakterystyka JCWPd nr 53

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego ilosciowego
Dorzecze 5 .
[km2] wystepujacych [ poziom . Udziat | (wgdanychz | (wg danychz | (wgdanychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004 1) 2007 1.) 2008 1) 2008 1)
JCWPd
672.11 Wista Qey-M-0I | Q, (M-0I) Q 100

W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduje si¢ OSN nr 24 w
gminie Korytnica. Istotnym problemem jednostki jest rowniez niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowanie zasobdw (nie potwierdzone wynikiem oceny stanu
ilosciowego wg danych z 2008 r.).

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009 na obszarze JCWPd nr 53 oprébowano 10
punktéw monitoringowych (Tabela 56). Wszystkie ujmujg wody zalegajace w utworach czwartorzedowych, i.e. w
gtéwnym poziomie uzytkowym jednostki. Gteboko$¢ do warstwy wodono$nej w badanych otworach wynosi od 3,3
do 68 m. Punkt nr17, w ktérym gtebokos$¢ do warstwy wodonos$nej jest najptytsza jest jedynym punktem
w jednostce w ktérym zwierciadto wody jest swobodne. Punktowa ocena jakoSci wdd wykazata jeden punkt w |l
klasie jakosci (2221), siedem punktdw w I1l klasie jakosci (2546, 2265, 2266, 2263, 2264, 2544 i 23) oraz dwa punkty
(171 2545) w ktérym stwierdzono IV klase jako$ci ze wzgledu na podwyzszone stezenie NO3 (punkt 17) i NH4 (punkt
2545). Nalezy réwniez zauwazy¢ ze punkt nr 17 lezy wewnatrz OSN nr 24, w zwigzku z czym zanieczyszczenie wdd
podziemnych w okolicy punktu jest zwigzane z presjq rolnicza. Punkt 2545 lezy w znacznej odlegtosci od granicy
OSN 24 a wysokie stezenia NH4 sg jedynym wskaznikiem zaklasyfikowanym w IV klasie jakoSci. PodwyZzszone
stezenia jonéw zelaza i wodoroweglanéw w granicy Ill klasy jakoSci sugerowaé moze geogeniczng przyczyne

wystepowania tych jonow w wodzie podziemnej. W dwdch punktach (2264 i 2266) wartosci stezen HCO3
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przewyzszajq 75% wartosci progowej dla dobrego stanu wéd. W odniesieniu do catej jednostki, wykonana agregacja
wynikéw punktowych nie wykazata przekroczenia stezen Il klasy jakosci dla Zadnego wskaznika jako$ci wadd

podziemnych, co pozwala na stwierdzenie dobrego stanu chemicznego jednostki.

Tabela 56. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 53

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
NrMONBADA | - ‘?s(‘r’o°‘°ir°n] Stratygrafia | jakosciw chemicznego JCWPd
S punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezern | (wg danych z2009r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
17 33 Q 1Y
2546 25 Q 1]
2265 28 Q 1]
2266 33 Q 1]
2263 34 Q 1]
DOBRA DOBRA
2545 38,5 Q v
2264 44 Q I
2544 45 Q I
23 55 Q 1]
2221 68 Q Il

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 62

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 62 obejmuje obszar zlewni czastkowej Warty i ma powierzchnie
3219,41 km2. Jest to zlewnia odcinka przetomowego doliny Warty, miedzy pradolinami warszawsko—berliiskgq na
potudniu i torunsko—eberswaldzkg na poétnocy. W JCWPd nr 62 rozpoznano wody pitne w utworach
czwartorzedowych i neogensko-paleogenskich, wystepujace do gtebokosci 200-270 m w strukturach

hydrogeologicznych o zréznicowanej genezie i rozprzestrzenieniu (Rysunek 72).

Wody w utworach czwartorzedowych wystepuja w piaskach réznej granulacji i Zwirach rzecznych,
wodnolodowcowych struktur roznej genezy, na ktory sktadajg sig trzy poziomy o regionalnym rozprzestrzenieniu,
cho¢ nie zawsze cigglym: gruntowy, miedzyglinowy goérny, miedzyglinowy dolny (Rysunek 73). W poziomie
gruntowym zwierciadto wody jest swobodne i zalega na gtebokosci 0,5-9 m. Poziom ten zasilany jest w gtéwnej
mierze infiltracjg opaddw, a jedynie w dolinach rzecznych, takze z drenazu poziomdw wod wgtebnych oraz z infiltraci
wod powierzchniowych. Zwierciadto wody poziomu miedzyglinowego ma charakter naporowo-swobodny, gdyz silnie
wigze sie w ukfadzie hydrostrukturalnym i krazenia wody z poziomem gruntowym. Poziom miedzyglinowy jest
zasilany przez przesaczanie z poziomu gruntowego lub bezposrednig infiltracie opaddw poprzez nadlegte gliny
morenowe, za$ drenujg go drobne cieki doptywowe do Warty. Poziom miedzyglinowy dolny tworzg piaski i zwiry
osiagajq najczesciej przedziat migzszosci 10-30 m, lokalnie do 60 m. Poziom ten gromadzi gtownie wody naporowe
wystepujace na gtebokosci od 10 do 65 m pod nadktadem glin morenowych. Zasilanie poziomu odbywa sie w
gtéwnej mierze na drodze przesgczania sie wod poprzez gliny morenowe z nadlegtych pozioméw wodonoénych i

lokalnie przez przeptywy w oknach hydrogeologicznych.
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Rysunek 72. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 62
W obrebie poziomu miocenskiego mozna wyrozni¢ trzy warstwy wodono$ne: dolng, Srodkowa i gérng, zwigzane
z cykliczno$cig sedymentacji utworéw brunatnoweglowych miocenu. Ten trojdzielny uktad jest wyrazny na zachéd
od potudnika Kornik-Murowana Goslina, natomiast na wschod wspomniane warstwy tacza sie ze soba, tworzac
jeden kompleks wodono$ny zbudowany z osadéw piaszczystych z soczewami wegli brunatnych i mutéw. Poziom
miocenski jest poziomem ci$nieniowym o wodach subartezyjskich w obrebie wysoczyzn i artezyjskich w obrebie
gtéwnych dolin (cata dolina Warty) i pradolinie warszawsko - berlifiskiej. Zasilanie poziomu mioceriskiego zachodzi
na drodze przesaczania si¢ wody z pozioméw czwartorzedowych poprzez kompleks itow poznanskich trzeciorzedu i
glin morenowych czwartorzedu, zwtaszcza w miejscach zmniejszania sie ich grubo$ci, a tylko lokalnie, praktycznie
bez znaczenia regionalnego poprzez przeptywy woknach hydrogeologicznych, ktére powstaty na obszarach

erozyjnych rozcie¢ itéw poznarskich w strefach wystepowania najstarszych dolin kopalnych.
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Poziom oligocenski tworzg 1 lub 2 warstwy o migzszosci lokalnie dochodzacej do 30 m. Bardzo czesto poziom

oligocenski faczy si¢ przez rozlegte okna hydrogeologiczne z poziomem miocenskim i wtedy bezpo$rednio na

osadach wodonosnych oligocenu zalegajq piaski dolnej warstwy mioceniskiej. Warstwe izolujacq poziomy stanowig

zwykle kilkumetrowej migzszosci osady mulasto - ilasto - wegliste.

Wiekszo$¢ zbiornikéw wdd podziemnych na obszarze JCWPd 62 zostata udokumentowana w utworach

czwartorzedowych (tacznie okoto 30 zbiornikdw o charakterze lokalnym badz regionalnym). Zbiornik neogerisko-

paleogenski, bedacy czescig subartezyjskiego basenu wielkopolskiego, wystepuje na catym obszarze Dorzecza, a w
ramach JCWPd nr 62 na powierzchni 2 729 km?2.
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Rysunek 73. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 62. Zrédto: PSH

Tabela 57. Charakterystyka JCWPd nr 62

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonos$nych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze . )
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
321941 Odra (Q,M QM Q 78
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W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduja sie OSN nr 14 w
zlewniach rzek Mogilnica i Samica Strzgszewska, OSN nr 17 w zlewni rzeki Sama oraz OSN nr 11 w zlewni
rzeki Kopek. Istotnym problemem jednostki jest rowniez wplywa aglomeracji poznanskiej na zasoby wod
podziemnych oraz nadmierne rozdysponowania zasobdow.

Ocena stanu chemicznego: Wody osadow czwartorzedowych monitorowane byly w 2009 r. w 18 punktach,
z czego 4 punkty charakteryzujg sie swobodnym zwierciadtem wody a pozostate 14 wskazujg na warunki naporowe.
Gtebokos¢ do warstwy wodonos$nej w punktach o swobodnym zwierciadle wynosi do 22 m, przy czym w punkcie nr 3
gtebokos¢ ta wynosi zaledwie 0,8 m (Tabela 58). Jest to punkt reprezentatywny dla poziomu gruntowego. Pozostate
punkty ~monitoringowe zafiltrowane w osadach czwartorzedowych sg reprezentatywne dla poziomu

miedzymorenowego.

Najgorsza jako$¢ wod zostata stwierdzona w prébce wody z poziomu gruntowego, tj. punktu nr 3, w ktorym
przekroczone zostaty wartosci graniczne V klasy jako$ci dla cynku i kadmu a jony uranu, wapnia i wodoroweglanéw
zostaly stwierdzone na poziomie Il klasy jakosci. Wysokie stezenia jonéw Zn i Cd w ptytkiej warstwie wodono$nej,
nie potwierdzone wynikami zinnych punktdw monitoringowych wskazujg na lokalne zanieczyszczenie
antropogeniczne. Nalezy zauwazy¢ bardzo duzy wzrost stezenia cynku w stosunku do roku poprzedniego (z 6,052
do 17,030 mgZn/l). Podobny duzy wzrost stezenia cynku zauwazono réwniez w gtebszym otworze czwartorzedowym
w miejscowo$ci Czachurki (Monbada nr 2, gteboko$¢ do warstwy wodonos$nej wynosi 73 m), w ktérym odnotowano
stezenie cynku na poziomie 2,384 mgZn/l. Punkty Monbada 2 i 3 lezg na stacji hydrogeologicznej PIG-PIB w
Czachurkach. Analiza danych z lat 1991-2009 z tej stacji wykazata systematyczny wzrost stezenia Zn w poziomie
wod gruntowych, szczegdlnie mocno akcentujacy sie na przetomie lat 2008-2009. Dodatkowo, na przestrzeni lat
1991-2009 w punkcie tym stwierdza sie stosunkowo wysokie stezenia azotanéw, wegla organicznego a
sporadycznie rowniez kadmu. W przeciggu ostatnich 5 lat zauwazono réwniez wzrostowq tendencje stezen
siarczandw, ktorych obecno$¢ w wodach podziemnych wplywa na migracje metali. Nalezy zauwazy¢, ze omawiany
obszar do niedawna miat charakter rolniczy, lecz w ostatnich latach bardzo szybko przeksztatca sie w tereny
zabudowane, pozbawione infrastruktury sanitarnej. Pozostate probki wody z czwartorzedowych punktow
monitoringowych na terenie jednostki, bez wzgledu na charakter zwierciadta wody, wykazaty jako$¢ w zakresie klas
[1i lll. Prébka wody z jednego punktu zafiltrowanego w utworach miocenskich, zalegajacych na gtebokosci 89 m, nie
wykazata przekroczen wartosci granicznych stezen Il klasy jako$ci dla Zadnego badanego parametru. W punktach
2562, 2572, 2558, 2560, 2547, 5 i 2551 stwierdzono przekroczenia 75% wartosci progowych dobrego stanu wod
(Tabela 7).

Agregacja wynikow analiz fizykochemicznych w obrebie jednostki wykazata stezenie jondéw cynku w IV klasie jako$ci.
Zgodnie z Rozp. MS z dnia 23 lipca 2008 r. ocena stanu chemicznego jednostki opiera sie na agregacji danych ze
wszystkich punktéw monitoringowych, co wymusza stabg ocene stanu chemicznego jednostki. Nalezy mie¢ jednak
$wiadomo$¢, ze na ogolng ocene jednostki wplyw ma lokalne zanieczyszczenie antropogeniczne z okolic
miejscowosci Czachurki, we wschodniej czesci jednostki. Ze wzgledu na wysoko$¢ stezenia cynku, kadmu a
rowniez uranu w osadach plytkich czwartorzedowych w tej okolicy, wykazujacej oddziatywanie pres;ji
antropogenicznej, wskazana jest daksza obserwacja stanu wod podziemnych w tej JCWPd.  Nalezy réwniez
zwréci¢ uwage na stosunkowo niskie stezenia azotandw w jednostce pomimo wystepowania w niej az trzech OSN.

Podwyzszone lokalnie stezenia amoniaku wskazujg jednak na niedostatek infrastruktury kanalizacyjne;.
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Tabela 58. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 62

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
\ Glebokosé } 0_cena' kllasy wodono$nych " QCena StaJn(l:lWPd
r MONBADA ww. strop [m] Stratygrafia jakosm_w chemicznego
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezern | (wg danych z2009r.)
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci

3 08 Q Y
2566 18 Q Il
2562 22 Q I
2574 22 Q Il
2551 24 Q I
2571 27 Q I
2558 32 Q Il
2552 33 Q I
2561 37 Q Il SLABA 2
2560 37 Q I StABA
2553 45 Q Il
2564 46 Q Il
2563 48 Q I
2559 51 Q Il
2572 51 Q I
2547 58 Q Il
2557 59 Q I

2 73 Q v

5 89 M Il DOBRA

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 67

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 67 znajduje sie w regionie Srodkowej Odry. Powierzchnia
jednostki wynosi 843,91 km2. W jej obrebie stwierdzono wystepowanie do 7 warstw wodonosnych (Rysunek 74). W
czwartorzedzie wystepuje najczesciej jeden lub dwa poziomy wodonosne (wody porowe w utworach piaszczystych)
0 migzszosci od kilku do kilkunastu metréw. Z reguty nie posiadajg one tacznosci hydraulicznej z zalegajacymi pod
nimi poziomami miocenskimi. Kontakty takie istniejg w obrebie gtebokich rynien subglacjalnych, w ktérych
migzszo$¢ czwartorzedowych utworéw wodono$nych moze znacznie przekracza¢c 100 m. W warstwie miocenu
wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodono$nych (wody porowe w utworach piaszczystych) najczesciej nie
zachowujacych tacznosci hydraulicznej z poziomem oligocenskim (wody porowe w utworach piaszczystych). Na
obszarach silnie zaburzonych glacitektonicznie, utwory miocenskie czesto wystepujg na powierzchni lub na
stosunkowo niewielkiej gtebokosci. W utworach oligocenu wystepuje jeden poziom wodono$ny mogacy pozostawaé
w kontakcie hydraulicznym z wysoko zmineralizowanymi wodami pietra triasowego (wody szczelinowo-krasowe i
szczelinowe w utworach weglanowych i w piaskowcach). Sg to wody chlorkowo—sodowe lub chlorkowo-sodowo-
wapniowe z bromem i jodem, o temperaturze do 30°C. W odniesieniu do uzytkowania pieter wodono$nych,
Paczynski (1995) wskazuje gtownie utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe (miocen, oligocen) jako najbardziej

znaczace poziomy wodonosne.
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Z badan panstwowej stuzby hydrogeologicznej wynika, ze najbardziej eksploatowany jest poziom trzeciorzedowy. Na
obszarze JCWPd nr 67 wyodrebniono 1 GZWP (nr 149), ktéry zostat udokumentowany w utworach
czwartorzedowych.
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Rysunek 74. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 67
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Rysunek 75. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 67. Zrédto: PSH

Tabela 59. Charakterystyka JCWPd nr 67

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | iloSciowego
Dorzecze . .
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 2004 r.) 2007 r.) 2008 r.) 2008 r.)
JCWPd
(Q)r-2, M)aa),
843,91 Odra ol-Tz Q,M, Ol M, Ol 94

W JCWPd nr 67 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiazkami azotu
pochodzenia rolniczego. Problem stanowi réwniez nadmierne rozdysponowanie zasobdw dostepnych

jednostki, lecz nie zostato to potwierdzone wynikami oceny stanu ilo§ciowego wg danych z roku 2008.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 na obszarze JCWPd nr 67 oprébowano 9
punktéw monitoringowych, przy czym 7 ujmujg poziom czwartorzedowy a pozostate 2 ujmujq poziom miocenski
(Tabela 60). Gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej w otworach czwartorzedowych to 0,89 do 22,5 m. Wyniki
analiz fizykochemicznych préb wody z tych otworéw pozwolity na zaklasyfikowanie wody w przedziatach Il (5
punktéw) i IV (2 punkty) klasy jakoSci ze wzgledu na podwyzszone stezenia jondw Zelaza i manganu o genezie
geologicznej. Wody w warstwie miocenu (gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej: 60 i 105 m) wykazaty dobrg
jakos¢ wod w zakresie stezen Ili Ill klasy jakoSci. W punktach 2576 i 2577 odnotowano przekroczenia stezen

powyzej 75% wartoSci progowej dla stanu dobrego (Tabela 7). W ogélnej ocenie stanu chemicznego jednostki,
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sktadajacej sie z 7 warstw wodono$nych, kierowano sie aspektami uzytkowania wod. Pod tym wzgledem poziomy,
czwartorzedowy i miocenski wydajg sie by¢ gtéwnymi poziomami uzytkowymi jednostki, za czym przemawia fakt
wyznaczenia GZWP nr 149 w osadach czwartorzedowych oraz informacje o strukturze poboru dostarczone przez
panstwowg stuzbe hydrogeologiczna. W celu oceny stanu chemicznego jednostki zagregowano wyniki punktowe ze
wszystkich dostepnych punktéw monitoringowych, co wykazato przekroczenie wartosci granicznej Il klasy jakosci
dla jonéw zelaza. Wszystkie pozostate $rednie wartosci stezeft oznaczanych wskaznikéw miescity sie w zakresie
stezen |-l klasy jakoSci. Poniewaz wystepowanie jondw Zelaza w utworach czwartorzedowych ma charakter

geogenicznych, stan chemiczny jednostki uznano za dobry.

Tabela 60. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 67

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA wwestt:oosifn] Stratygrafia jakosciw — : chemicznego JCWPd
L punkcie Ocena Wskazniki w zakresie | (g qanych z 2009 r.)
. stezen dla IV i V klasy
stanu chemicznego jakosci
2903 0,89 Q v
2576 11 Q 1l
2577 1,6 Q 1]
2342 2 Q I StABA Fe
2336 5,45 Q v DOBRA
2575 21 Q 1]
2341 22,5 Q 1l
2904 60 M, Ol 11l
DOBRA
2344 105 M, Ol Il

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 68

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 68 znajduje sie w regionie Srodkowej Odry i zajmuje powierzchnie

874,18 km2. W jej obrebie stwierdzono wystepowanie do 7 warstw wodonosnych (Rysunek 76).

Na wysoczyznach oraz w dolinach wspdtczesnych dolin rzecznych, wystepuje jeden czwartorzedowy poziom
wodonosny (wody porowe w utworach piaszczystych) o migzszosci od kilku do kilkunastu metréw, z reguly nie
posiadajacy tacznosci hydraulicznej z poziomami pliocenskim lub miocenskim (réwniez wody porowe w utworach
piaszczystych). Kontakty takie istniejg w obrebie gtebokich rynien subglacjalnych, rozcinajacych osady pliocenu i
miocenu, w ktorych migzszo$¢ czwartorzedowych utworéw wodono$nych dochodzi¢ moze do 90 m. W utworach
pliocenu wystepuje jeden poziom wodonosny. Obecnoéci osadoéw pliocenu nie stwierdzono w NW czesci JCWPd
68. W miocenie wystepujg dwa lub trzy poziomy nie posiadajace tacznosci z poziomem oligocenskim. Na
obszarach silnie zaburzonych glacitektonicznie miocen czesto wystepuje na powierzchni. W utworach oligocenu
wystepuje jeden poziom wodono$ny pozostajacy czesto w kontakcie hydraulicznym z zasolonymi wodami,

wystepujacymi w warstwie triasu (wody szczelinowe i szczelinowo-krasowe w piaskowcach, wapieniach i marglach).

Pod wzgledem uzytkowania jednostki, gtéwne poziomy wodono$ne zostaty stwierdzone w utworach czwartorzedu
oraz miocenu i oligocenu, przy czym czwartorzed jest najbardziej eksploatowanym poziomem. Na obszarze JCWPd
nr 68 wyodrebniono GZWP nr 149.
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Czwartorzedowy poziom wodono$ny tworzg piaski i zwiry wodnolodowcowe lezace na glinach zwatowych
zlodowacenia Srodkowopolskiego. Jego migzszos$¢ waha sie w przedziale 5,0-80,0 m (Srednio ok. 14 m). Poziom
ten pozbawiony jest izolacji, zalega bezpo$rednio pod powierzchnig terenu lub pod cienkg pokrywg glin 0 migzszosci
kilku metréw. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, lokalnie napiety i stabilizuje sie na gtebokosci kilku metréw
(sporadycznie ponizej 15 m p.p.t.). Zasilanie pigtra czwartorzedowego odbywa sie gtéwnie poprzez infiltracje
opadow atmosferycznych lub przez nadktad utworéw pétprzepuszczalnych. Podrzedne znaczenie ma zasilanie z
gtebszych pozioméw wodonosnych, gtéwnie w obrebie gleboko wcietych dolin kopalnych, gdzie istniejg strefy
kontaktow z oligocenskim i miocenskim poziomem wodono$nym. Zbiornik pradoliny alimentowany jest dodatkowo
wodami sptywajacymi z rejondw wysoczyznowych. Z uwagi na to, ze w stropie osadéw czwartorzedowych z reguty
brak jest warstwy izolujacej poziom wodono$ny od powierzchni terenu, w zwigzku z tym charakteryzuje sie on
wysokim stopniem zagrozenia jako$ci wod podziemnych zanieczyszczeniami antropogenicznymi. Decydujacy wptyw
na kierunki przeptywu wdd podziemnych zbiornika czwartorzedowego majg najwieksze rzeki tego obszaru: m.in.:
Nysa tuzycka, Skroda i Lubsza. Odptyw wod podziemnych wymuszony jest drenujgcym rezimem tych rzek.
Przeptyw wdd podziemnych dodatkowo uwarunkowany jest naturalnym uktadem wododziatéw hydrogeologicznych,

jaki tworza; centralna i potudniowa cze$¢ masywu Muzakowskiego oraz Wzniesienia Zarskie.

Mioceriski poziom wodono$ny stanowi migzszy kompleks osadéw piaszczystych, piaszczysto-pylastych
i piaszczysto-zwirowych . Poziom oligocenski, o maksymalnej migzszosci dochodzacej do 200 m i $redniej
migzszo$ci ponad 40 m, przetawicony jest cienkimi wktadkami itow, mutkéw i wegli brunatnych. Poziomy wodono$ne
wystepujace gtebiej ponizej 150 m p.p.t. (w utworach miocenu — poziom miedzyweglowy i oligocenu — poziom
podweglowy) nie posiadajg charakteru uzytkowego. Sg one w bardzo stabym stopniu rozpoznane, a dotychczasowe
badania wskazuja, ze w wyniku uruchomienia kontaktéw hydraulicznych podczas eksploatacji uje¢, woda mogtaby
zawiera¢ zawiesiny wegla brunatnego, eliminujac jg jako wode do picia. Zwierciadto wody pieter miocenskiego i
oligocenskiego majg charakter napiety, a tylko lokalnie, w rejonach bezpo$rednich kontaktéw z przepuszczalnymi
utworami czwartorzedu moze mie¢ charakter swobodny. Zasilanie tego wielowarstwowego systemu wodono$nego
nastepuje drogq przesaczania poprzez nadlegte poziomy oraz przez okna hydrogeologiczne, szczegolnie w rejonie
Wzgorz Zarskich. Natomiast w rejonach wychodni i zaburzen glacitektonicznych (Wat Muzakowski) wody opadowe
infiltrujg bezposrednio w odstonigte, trzeciorzedowe osady piaszczyste. W rejonach kontaktdéw hydraulicznych i
gtebokich rozmy¢ erozyjnych (pradolina wroctawsko-magdeburska i Wat Muzakowski), pietro to zasilajg takze wody
przesaczajace sie z pietra czwartorzedowego. Odptyw wod podziemnych odbywa sie ku pdtnocnemu-zachodowi i
potudniowemu-wschodowi, co wskazuje ze Wzgorza Zarskie stanowig wododziat dla trzeciorzedowego poziomu

wodonoénego (Rysunek 77).
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Rysunek 76. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 68
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Rysunek 77. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 68. Zrodto: PSH

Tabela 61. Charakterystyka nr JCWPd nr 68

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

Dorzecze . .
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 2004 r.) 2007r.) 2008 r.)
JCWPd
(Q), (PI), M2-3),
874,18 Odra Ol- (Ng + Pg)? Q,M, Ol Q 69

W JCWPd nr 68 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiagzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Zgodnie z dostepnymi informacjami dotyczacymi presji antropogenicznej, problem
stanowi nadmierne rozdysponowanie zasob6éw dostepnych jednostki, lecz nie potwierdzone to zostato

wynikami oceny stanu ilosciowego wg danych z roku 2008.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 na obszarze JCWPd nr 68 oprébowano
tacznie 9 punktow monitoringowych, przy czym 7 punktéw oddaje warunki poziomu czwartorzedowego oraz 2 punkty
zafiltrowane sg w warstwie miocenskiej. Gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej w otworach czwartorzedowych
to 1 do 25,5 m, natomiast w miocensko-oligocenskich 23,0 i 23,5 m. Wedtug wynikéw analiz fizykochemicznych préb
wody, w utworach czwartorzedowych stwierdza sie niskie pH (punkty 2586, 2587 i 2583), podwyzszone stezenia
jonéw manganu (1833, 1148), lokalnie wysokie stezenia jondw potasu (punkt 1833 — 68,61 mgKI/l, punkt 2581 —
11,99 mgKI/l) oraz wysokie stezenia jondw Zelaza. Warto$¢ stezenie potasu w punkcie 2581 przekroczyta 75%
warto$ci progowej dobrego stanu, Wysokie stezenia jondw potasu zauwazono jedynie w punktach, w ktdrych

gteboko$¢ do warstwy wodonosnej przekracza zaledwie 1m, co sugeruje antropogeniczny charakter

zanieczyszczenia.  Wysokie stezenia jondw Zelaza , manganu i wapnia nalezy ttumaczy¢ charakterystykq

geologiczng omawianej warstwy wodonosne;..

Probki wody pobrane z punktéw zafiltrowanych w osadach miocenskich wykazaly tylko lokalnie wysokie stezenia

cynku, niklu i wapnia (punkt 2585) co sugeruje lokalne ognisko zanieczyszczen.
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W aspekcie uzytkowania wod zaréwno poziomy czwartorzedowy jak i miocenski wydaja sie by¢ gtéwnymi poziomami
uzytkowymi jednostki. W celu oceny stanu chemicznego jednostki zagregowano wyniki punktowe ze wszystkich
dostepnych punktéw monitoringowych, co nie wykazato przekroczenia warto$ci granicznej Ill klasy jakosci dla
zadnego wskaznika i pozwala uznac stan chemiczny jednostki za dobry. Nie mniej jednak Srednie stezenia jonéw Fe

i Kw jednostce przekroczyty 75% wartosci progowej dla stanu dobrego.

Tabela 62 Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 68
Ocena stanu JCWPd wg stezer w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA gookose Stratygrafia jakosciw chemicznego JCWPd
ww. strop [m] . )
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezenn | (wg danychz2009r.)
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci
1833 1 Q vV
2581 1,1 Q Il
2586 14 Q 1l
1148 2,6 Q Il StABA Fe
2587 12,2 Q Il DOBRA
2583 14 Q 1l
2579 255 Q v
2585 23 PgOI+NgM v
StABA Zn
2584 235 PgOI+NgM Il

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 73

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 73 znajduje sie w regionie Warty. Zajmuje powierzchnie
3580,83 km2. Na jej obszarze stwierdzono jedynie dwa poziomy wodono$ne, czwartorzedowy i miocenski, Rysunek
78.

W utworach czwartorzedowych poziom gruntowy zwigzany jest gtéwnie z osadami wodono$nymi ztozonymi w
Pradolinie Warszawsko-Berlinskiej i w dolinach jej towarzyszacych. Poziom ten budujg gtéwnie piaski i zwiry
rzeczne o migzszosci niekiedy ponad 30 m, najczesciej 8-20 m. Zwierciadto wod podziemnych z reguty ma
charakter swobodny i tylko lokalnie poziom ten wystepuje jako warstwa bezci$nieniowa (pod cienkg pokrywa glin) lub
o ci$nieniu subartezyjskim. Wahania zwierciadta wod podziemnych w obrebie pradoliny wykazujg wyrazny zwigzek z
przebiegiem standéw wod Warty, obserwuje sie takze wahania zwigzane z przemiennoscig lat suchych i mokrych.
Warstwa wodonos$na poziomu czwartorzedowego jest najbardziej eksploatowanym poziomem w obrebie omawiane;
JCWPd.

Zasilanie tego poziomu odbywa sie gtéwnie poprzez bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych co powoduie,
ze stopien wrazliwo$ci tego poziomu na zanieczyszczenia powierzchniowe jest wysoki. Przeptyw wéd podziemnych

zachodzi w kierunku gtéwnych rzek regionu stanowigcych bazy drenazowe, Rysunek 79.

Na obszarze JCWPd 73 wyodrebniono 4 zbiorniki GZWP, wszystkie w utworach czwartorzedowych (144Qk, 150Qp,
308Qm i 311Qdk).

Zalegajacy gtebiej poziom mioceniski stanowigcy fragment wielkopolskiego zbiornika wod paleogersko-neogenskich

wystepuje na catym obszarze JCWPd 73 i jest izolowany od gory warstwg itdw mioceniskich i glin zwatowych
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zmiennej migzszosci.  Nie stwierdzono kontaktéw hydraulicznych pomiedzy czwartorzedowym i miocenskim
poziomem wodono$nym na catej powierzchni JCWPd.

Generalnie poziom mioceriski posiada tu charakter jednowarstwowy, lokalnie rozdzielony jest weglami brunatnymi
lub soczewkami mulastymi i ilastymi. Gleboko$¢ jego wystepowania miesci sie w przedziale 100-150 m, jedynie w
okolicy Nowego Miasta n. Wartg na gtebokosci 80 m. Tworza go piaski drobnoziarniste i pylaste, lokalnie
$rednioziarniste. Migzszos¢ warstw piaszczystych wynosi od 20,0 do 40,0 m, najczesciej 20,0 m, lokalnie 10,0-20,0
m. Wody poziomu miocenskiego charakteryzujq sie ciSnieniem subartezyjskim, w dolinie Warty - artezyjskim.
Strefa wystepowania samowyptywow ciggnie sie réwnoleznikowo wzdtuz doliny Warty. Jej szeroko$¢ wynosi okoto
2-3 km. Zwierciadto wody stabilizuje sie, w zaleznosci od potozenia otworu, od 2,8 do 8,9 m powyzej powierzchni
terenu, a na terasie zalewowej Warty nawet 13,0 m ponad powierzchnig terenu. Regionalng bazg drenazu tego
poziomu jest dolina Warty..
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Rysunek 78. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 73
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Rysunek 79. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 73. Zrédto: PSH

Tabela 63 Charakterystyka JCWPd nr 73

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze : .
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004 1. 2007 r.) 2008 1)
JCWPd
3580,83 Odra (Q),M QM Q 89

Na obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza, czego wynikiem bylo wyznaczenie w jej
granicach OSN nr 14 w zlewniach rzek Mogilnica i Samica Steszewska, OSN nr 15 w zlewni rzeki Row
Racocki oraz OSN nr 12 w zlewniach rzek Dabréwka i Pogona. Za istotne problemy jednostki uwaza sie
rowniez wplyw aglomeracji poznanskiej na zasoby wdd podziemnych oraz nadmierne rozdysponowania

zasobow.

Ocena stanu chemicznego: W obszarze JCWPd nr 73, w 2009 r. poziom czwartorzedowy monitorowany byt w 23
punktach pomiarowych. Gtebokos¢ zalegania warstwy wodono$nej w tych otworach jest bardzo zrdznicowana i sie
miesci sie w przedziale od 1,5 do 72 m. Zwierciadto napiete jest charakterystyczne dla punktdw, w ktérych warstwa
wodonosna wystepuje na gtebokosci wiekszej niz okoto 20-30 m (6 punktdw). Jakos¢ wod w punktach ksztattuje sie
w klasach jakosci IlI-1V, przy czym IV klasa jako$ci zostata stwierdzona w prébkach wody z punktéw o gtebokosci do
warstwy wodonosnej do 13 m, co wskazuje, ze na jakos¢ wody w analizowanych osadach czwartorzedowych ma
wplyw gtebokos¢ zalegania warstwy wodonosnej, co z kolei wskazuje na prawdopodobng antropogeniczng
przyczyne zanieczyszczenia wod w tym poziomie. Wsrdd 5 prébek wody pobranych z otwordw zafiltrowanych w
warstwie czwartorzedowej, stwierdzono IV klase jakosci. Przyczyng takiej klasyfikacji byly wysokie stezenia jonéw
NO3, NH4, K, SO4 i Fe, a wiec w wigkszosci wskazniki, ktére mozna potaczy¢ z presjg antropogeniczng (rolniczg i
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komunalng). Podwyzszone stezenia azotandéw odnotowano tylko w jednym punkcie (2616) lezacym w bliskiej
odlegtosci (< 5km) OSN nr 18. Pozostate punkty zaklasyfikowano w Il lub Il klasie jako$ci. W punktach 2595, 2203,
2605, 2606, 2621, 2556 i 2612 zauwazono przekroczenie stezen réwnym 75% wartosci progowej dobrego stanu
(Tabela 7). Jedna prébka wody z warstwy miocenskiej wykazata podwyzszone stezenia wegla organicznego. Brak
znacznego podwyzszenia stezen dla pozostatych badanych wskaznikdw sugeruje geogeniczny charakter stezenia

TOC w tym punkcie.

Podczas us$redniania wynikow ze wszystkich punktéw pomiarowych ujmujacych wody z pozioméw
czwartorzedowych, stezenie w zakresie Il klasy jakosci nie zostato przekroczone dla zadnego wskaznika
fizykochemicznego. W wyniku koricowej agregacji wynikow punktowych warstw czwartorzedowej i mioceriskiej,
ocena stanu chemicznego JCWPd nr 73 jest dobra. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze presja rolnicza zwigzana z

wystepowaniem OSN’6w ma ograniczony wptyw na jako$¢ wdd podziemnych w jednostce.
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Tabela 64. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 73

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
" Glebokosé . O_cena’ k_Iasy wodonosnych chna Sang
rMONBADA | - strop [m] Stratygrafia jakosci w Wekazniki wazakresia chemicznego JCWPd
punkcie Ocen.a stezen dla IV i V Klasy (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego jakosci
2604 1,5 Q \Y
2616 1,7 Q %
496 1,99 Q 1l
2621 2 Q I
2203 2,7 Q 1l
2607 27 Q \Y
2612 3 Q Il
1959 3,14 Q Il
2614 34 Q I
2606 3,6 Q 1l
2618 7 Q \Y
2617 8,1 Q Il DOBRA DOBRA
2615 8,2 Q Il
2609 8,38 Q Il
2603 13 Q v
2608 15 Q I
2595 20 Q 1l
2588 27 Q 1l
2556 33,5 Q Il
2620 355 Q Il
2555 45 Q I
2605 53 Q 1l
2611 72 Q I
68 103,77 M v StABA TOC

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 74

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 74 znajduje sie w regionie Srodkowej Odry. Powierzchnia
jednostki wynosi 4320,24 km2. Na jej obszarze poziomy wodono$ne wystepujg w utworach czwartorzedowych i

miocenskich, Rysunek 80.

Czwartorzedowe pigtro wodonosne zbudowane jest z plejstocenskich osadéw wodnolodowcowych, rzadziej
lodowcowych, zlodowacenia potudniowopolskiego i $rodkowopolskiego. sady piaszczysto-zwirowe tworzg, jedna,
dwie lub sporadycznie trzy warstwy wodono$ne, stabo izolowane od powierzchni terenu (serig gliniasto-pylastg o
migzszosci 8-48 m) lub rzadziej pozbawione sq izolacji. Warstwy piaszczyste wystepujg na zréznicowanych
gtebokosciach od 0 do 55 m. Zwierciadto wody ptytko zalegajacej warstwy ma charakter swobodny, a gtebszych
warstw charakter subartezyjski. Swobodne zwierciadto wody zalega na gtebokosci 0,5-24 m. Napiete zwierciadto

wody stabilizuje sie na gteboko$ciach 0,5-22 m.
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Rysunek 80. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 74

Zasilanie pietra czwartorzedowego, bedacego gtdwnym poziomem uzytkowym, odbywa sie poprzez bezposrednig
infiltracje opadéw atmosferycznych w osady piaszczysto-zwirowe lub poprzez przesigkanie przez nadktad utworéw
potprzepuszczalnych. Dolina Baryczy zasilana jest dodatkowo wodami sptywajacymi ze Wzgdrz rzebnickich,
otaczajgcych ja od potudnia i zachodu Odptyw wéd podziemnych wymuszony jest drenujacym charakterem Baryczy i

Orli. Nastepuje on z pétocy i pétnocnego wschodu w kierunku potudniowym, ku rzece.

W utworach czwartorzedowych omawianego obszaru wyznaczono 5 GZWP o symbolach: 303Qp, 305Qm, 307Qs,
308Qm i 309Qm.
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Miocenski poziom wodono$ny charakteryzuje sie ciaglym rozprzestrzenieniem i zmienng migzszosciq. W czesci
pétnocnej JCWPd, w zasiegu wystepowania wielkopolskiego zbiornika paleogensko-neogenskiego, piaszczyste i
piaszczysto-pylaste osady miocenu wystepuja na gtebokosci 130-170 m i sg dobrze izolowane od powierzchni
terenu migzszg serig itow i glin. Jest to potudniowy, brzezny fragment tego zbiornika, charakteryzujacy sie niska
odnawialno$cig zasobdw. Poziom zasilany jest od gory w wyniku przesigkania wod przez potprzepuszczalne osady
nadktadu oraz prawdopodobnie od dotu poprzez ascenzje wéd z pozioméw podkenozoicznych. Przeptyw wod
podziemnych odbywa sie ze wschodu na zachdd i pdtnocny zachéd. Wody podziemne wystepujg tu pod

ci$nieniem subartezyjskim. Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na gtebokosciach 3-21 m.

W cze$ci potudniowej JCWPd, na obszarze wystepowania monokliny przedsudeckiej, piaszczyste utwory miocenu,
czesto dwudzielne, wystepujg na gtebokosci 70-90m a ich migzszo$¢ zazwyczaj nie przekracza 20 m. Sg one

réwniez dobrze izolowane od powierzchni.

Na znacznych obszarach JCWPd wody wystepujace w utworach miocenu wykazujg wysokie zabarwienie o

charakterze geogenicznym.
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Rysunek 81. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 74. Zrédto: PSH

Tabela 65 Charakterystyka JCWPd nr 74

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia Dorzecze wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
[km2] wystepujacych | poziom | udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wgdanychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 20041, 2007r.) 2008T.) 2008T.)
JCWPd
4320,21 Odra Q, M Q, Mi2 Q 89
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W obszarze jednostki zidentyfikowana zostata presja rolnicza. Na jej obszarze znajduja sie OSN nr 19 w
zlewni rzeki Orli i nr 20 w zlewni rzeki Rowu Polskiego. Istotnym problemem jednostki jest réwniez

niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowania zasobéw.

Ocena stanu chemicznego: W 2009 r., na obszarze JCWPd nr 74 oprédbowano tacznie 35 punktéw pomiarowych,
wszystkie zafiltrowane w osadach czwartorzedowych o gtebokosci zalegania warstwy wodonosnej 2-65 m.
Swobodne zwierciadto wody jest charakterystyczne dla punktéw, w ktérych warstwa wodono$na zalega na

gtebokosci do ok. 15 m. W gtebszych osadach woda wystepuje pod cisnieniem.

Analiza laboratoryjna wykazata 7 punktéw, w ktérych woda byta Il klasy jakosci, 21 punktéw, w ktérych woda byta il
klasy jakosci, 6 punktéw, w ktérych woda byta IV klasy jakosci (NH4, HCO3, SO4, As, Ca i Fe) i 1 punkty V klasy
jako$ci (ze wzgledu na przekroczenie stezen jondw NH4, TOC i Fe). Przyczyny przekroczen stezen IV iV klasy
jako$ci majg prawdopodobnie podioze antropogeniczne. W punktach 2650, 2623, 2638, 2646, 2652, 2639, 2640,
1143 i 2637 zauwazono przekroczenie stezen 75% wartosci progowej stanu dobrego. W wigkszosci przypadkow
dotyczyto to stezen jonéw Fe i HCO3 (Tabela 7).

Po usrednieniu stezen poszczegdinych wskaznikéw ze wszystkich punktow czwartorzedowych, Zaden wskaznik nie
przekroczyt stezen dozwolonych w Il klasie jako$ci, czyli ogélny stan wéd w badanej jednostce nalezy uznaé za
dobry, nie mniej jednak podwyzszenia stezen niektorych wskaznikow sugerujg oddziatywanie presji antropogenicznej
na wody podziemne jednostki, przez co wnioskuje sie o kontynuacje monitoringu operacyjnego w obrebie jednostki.
Nie odnotowano wptywu oddziatywania presiji rolniczej na stan chemiczny wod podziemnych.
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Tabela 66. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 74

Etap Ill, zadanie nr 6 — Raport

Ocena stanu JCWPd wg stezer w warstwach
\ Glebokost _ Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
r MONBADA ww. strop [m] Stratygrafia jakoscl_w Wekazniki w zakresie chemicznego JCWPd
punkcie Ocen.a stozers dla IV 1 V klasy (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego jakosci
1962 2 Q v
2631 2,6 Q Il
1960 59 Q I
2622 6 Q Il
2641 9 Q %
2707 9 Q Vv
2624 10,5 Q v
2642 11 Q Il
2647 11 Q Il
2636 12 Q Il
2644 13 Q Il
2633 13,3 Q Il
2627 14 Q 1l
2652 14 Q Il
2626 15 Q Il
2648 15,6 Q v
2630 191 Q Il
2629 20,5 Q I DOBRA DOBRA
2637 24 Q Il
2649 30 Q 1l
2625 333 Q Il
1143 35 Q Il
2639 35 Q Il
2634 36 Q Il
2651 39 Q v
2646 455 Q Il
2635 49 Q Il
2653 49 Q Il
2623 50 Q Il
2650 51 Q 1l
2643 515 Q v
2645 53 Q Il
2628 57 Q Il
2638 64 Q Il
2640 65 Q Il
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 88

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 88 znajduje sie w regionie Srodkowej Odry. Powierzchnia tego
JCWPd wynosi okolo 554,67 km2. Na jej obszarze stwierdzono 6 pozioméw wodono$nych. W utworach
czwartorzedu (wody porowe w utworach piaszczystych) wystepuje jeden do trzech pozioméw wodonosnych (doliny
kopalne). W pietrze miocensko-pliocenskim (wody porowe w utworach piaszczystych) stwierdzono do dwéch
pozioméw wodonosnych. W potudniowej czeéci wystepujg réwniez wody szczelinowe w utworach skat
krystalicznych. Na obszarze JCWPd wyznaczono jeden, czwartorzedowy, gtéwny zbiornik wéd podziemnych
(GZWP nr 315).

Na opisywanym obszarze wystepujg trzy pietra wodonosne o charakterze uzytkowym: czwartorzedowe (Q),
miocenisko-plioceriskie (M) i kredowe (Cr), przewazajg one przede wszystkim w potocnej i Srodkowej czesci
opisywanej jednostki.  Na potudniu JCWPd nr 88 stosunkowo duzg powierzchnie zajmujq obszary bez
wyznaczonego pietra uzytkowego, a poziomy uzytkowe (czwartorzedowe i miocensko-pliocenskie) wystepujqg tutaj

lokalnie.

Pietro czwartorzedowe, zlokalizowane w pétnocnej czesci jednostki wyksztatcone jest w postaci piaskéw
réznoziarnistych i zwirbw. Zwierciadto wod ma tutaj swobodny charakter (jedynie lokalnie jest napiete) i wystepuje
na gtebokosci od 2,0 do 15,0 m. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej jest zréznicowana, i wynosi od 5,0 do 49,5 m
(rednio ok. 20 m), a w strefach rynien subglacjalnych migzszo$¢ zwieksza sie do ponad 60 m. Najwigksze
migzszosci warstwy wodono$nej wystepujg w osi doliny kopalnej pra-Nysy tuzyckiej oraz w rejonie Predocic.
Alimentacja woéd podziemnych pietra czwartorzedowego nastepuje przez bezposrednig infiltracie opadéw oraz
doptyw z obszaru sasiednich zlewni hydrologicznych. Naturalny sptyw wéd podziemnych odbywa sie z potudnia ku
pétnocy (Rysunek 83) zgodnie z ogélnym nachyleniem obszaru. Stopien zagrozenia wod podziemnych w tym
rejonie jest Sredni, wysoki lub bardzo wysoki. Wynika on ze stabej izolacji warstwy wodonosnej oraz z mozliwosci
zagrozenia nadzwyczajnego (ze strony rzeki Nysy Luzyckiej lub ruchu tranzytowego na przejsciu granicznym badz

innych tego typu zagrozen).

Na potudniu JCWPd nr 88, wzdtuz zachodniej granicy jednostki czwartorzedowy poziom wodono$ny zostat
wyznaczony w obrebie osadéw piaszczystych i piaszczysto zwirowych terasy zalewowej Nysy tuzyckiej oraz osadéw
wodnolodowcowych. migzszo$ci od 6,8 do 12,6 m, $rednio ok. 10,0 m, nie izolowanych od powierzchni terenu, tylko
miejscami przykrywajg je niewielkiej migzszosci (okoto 1,0 m, maksymalnie do 7,0 m) mutki i gliny. Posiada
zwierciadto swobodne lub lekko napiete na gteboko$ci od 0,2 do 4,5 m p.p.t.

Takze w potudniowej cze$ci jednostki znajduje sie wiekszy obszar, na ktérym gtéwne horyzonty wodono$ne stanowig
czwartorzedowe, fluwioglacjalne i rzeczne utwory piaszczyste i zwirowe, wyksztatcone w postaci dwéch warstw
wodonosnych: gérnej i dolnej, ktére miejscami taczg sie, tworzac jeden poziom wodonosny. Strop gornej warstwy
wodonos$nej zazwyczaj wystepuje na gtebokosci kilku, maksymalnie kilkunastu metréw, miejscami w dolinach
rzecznych siega powierzchni terenu. Dolna warstwa wodono$na zalega na gtebokosci od kilku do 27 m. W rejonie
tym mozna wydzieli¢ trzy obszary charakteryzujace sie nieco innymi warunkami hydrogeologicznymi. Pierwszy
wyksztatcony jest w postaci jednej warstwy siegajacej od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 30 m. Posiada
zwierciadto swobodne pofozone okoto 8,5 m p.p.t. w rejonie wyniesien morfologicznych i dochodzace do powierzchni
w dolinie Czerwonej Wody. Jej migzszos¢ wynosi od 7,2 do 11,3 m. Podstawe drenazu stanowi Czerwona Woda.

Drugi obszar charakteryzuje sie wystepowaniem dwéch warstw wodonos$nych, miejscami rozdzielonych warstwg glin
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Rysunek 82. Profile geologiczne i ich lokalizacja JCWPd nr 88

lub mutkéw o0 migzszosci maksymalnej do 16,0 m. Gérna warstwa wodono$na ma migzszo$¢ 7,5-24,0 m. Posiada
zwierciadto swobodne, ktore stabilizuje si¢ na gtebokosci 10,0 do 13,5 m p.p.t., a w dolinach rzek dochodzi do
powierzchni terenu. Lokalnie jest ono napigte przez warstwe glin o migzszosci do 8,0 m. Dolna warstwa wodonosna
osigga maksymalng migzszo$¢ ponad 50 m w rejonie Zawidowa, zazwyczaj wynosi ona okoto 30 m. Trzeci obszar
mozna wydzieli¢ wzdtuz doliny Czerwonej Wody w rejonie Radzimowa. Wystepuje tam jedna warstwa wodonos$na,
na gtebokoéci od 6,8 do 27,0 m. Jest ona przykryta glinami zwatowymi. Zwierciadto napiete stabilizuje si¢ na
gtebokosci od 2,5 do 12,8 m p.p.t., a migzszo$¢ warstwy wynosi 5,4 do 16,5 m, lokalnie do 37,5 m.

Pietro miocensko-pliocenskie przewaza w $rodkowej czesci JCWPd nr 88 a jego charakter jest subartezyjski.
Zbudowane jest z piaskow Srednioziarnistych, wystepujacych w formie warstw lub soczew o nieregularnym
rozprzestrzenieniu, na gtebokosciach 7,9 do 62,3 m i jest dobrze izolowane od powierzchni terenu serig glin i itéw o
migzszo$ci 6 do 32,5 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej tutaj rowniez jest zréznicowana przestrzennie i wynosi od
4 do 35 m ($rednio 11-13 m). W czesci potudniowej miocerisko-pliocenski poziom wodonos$ny wystepuje lokalnie i
uznawany jest za gtowny na niewielkim obszarze.  Warstwa wodonos$na zbudowana jest z piaskéw
drobnoziarnistych, ktére sq czesto zailone. Wystepujg one na gtebokosci 13,0 do15,7 m., ich migzszo$¢ waha sie od
2,3 do 11,0 m, miejscami osigga prawie 25,0 m. Zwierciadio jest napiete i stabilizuje sie od 0,5 m nad poziomem

terenu do gtebokosci 13,6 m p.p.t. Poziom ten odznacza sie stabg izolacjg i wysokim stopniem zagrozenia wod.

Poziom kredowy wystepuje lokalnie w $rodkowej czesci opisywanej jednostki. Warstwy wodono$ne wystepuja na
gtebokosci 28-43 m i majg migzszos¢ okoto 30 m. Jest on stabo i dobrze izolowany od powierzchni terenu

utworami kenozoiku.

Obszary, na ktérych nie wyznaczono uzytkowego pietra wodono$nego, posiadajg wody podziemne w strukturach
hydrogeologicznych, nie spetiajacych przyjetych kryteridw uzytkowego pietra wodonosnego. Petnig one jednak

bardzo wazng role, stanowigc obszary zasilania dla wyznaczonych jednostek hydrogeologicznych.
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Tabela 67. Charakterystyka JCWPd nr 88

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
Dorzecze : ;
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004 1) 2007 1.) 2008 1) 2008 1)
JCWPd
554,67 Odra ((23);"(332_&","3" Q Q 89
d::";::f;ul Strefa zasilania Strefa drenazu | Strefa zasilania dx’r:ﬁu | :[;',';t;{‘:m
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tratygrafia utworow:
I:] Poziomy wodonoéne Stratyg Zasilanie infiltracyjne
Q -czwartorzed 4 L
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Rysunek 83. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 88. Zrodto: PSH

W JCWPd nr 88 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiagzkami azotu

pochodzenia rolniczego. Za istotny problem uwaza si¢ nadmierne rozdysponowanie zasobow.

Ocena stanu chemicznego: W 2009 r. w granicach JCWPd nr 88 oprobowano cztery punkty pomiarowe, wszystkie
zafiltrowane w osadach czwartorzedu. Gteboko$¢ do warstwy wodono$nej wynosi od 1,2 do 45 m. Punkty 1963
oraz 2698 charakteryzujq sie swobodnym zwierciadtem wody, za$ punkty 349 i 2711 - zwierciadtlem napiety.

Poszczegolne punkty prawdopodobnie ujmujg wody podziemne réznych warstw wodono$nych.

Wyniki analiz fizykochemicznych przeprowadzonych w 2009 r. wykazaty podobne wyniki jak w 2008 r. Jako$¢ wdd
podziemnych w osadach czwartorzedowych okre$lono w IlI-IV klasie jakosci. W otworach w ktorych warstwa
wodonosna zostata stwierdzona ptytko, tj na gtebokosci kilku metréw, odnotowano niskie stezenia pH (w zakresie IV
klasy jakosci), jak réwniez bardzo wysokie stezenia jondw manganu i zelaza — w granicy IV i V klasy jakosci. Brak
przekroczen warto$ci granicznych w odniesieniu do pozostatych wskaznikéw jako$ci pozwala stwierdzi¢, ze wysokie
stezenia Mn i Fe majg charakter geogeniczny, nie mnigj jednak bardzo wysokie wartosci stezer wymuszajg
stwierdzenie stabego stanu chemicznego wod w tym poziomie wodono$nym. W kolejnym/kolejnych poziomach

czwartorzedowych, odnotowano podwyzszone stezenia cynku ( punkt 349 — 1,146 mgZn/l), oraz ponownie wysokie
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stezenia zelaza i manganu (punkt 2711). Stezenia metali ciezkich w wodach czwartorzedu ma charakter

geogeniczny. Powyzsze czynniki warunkowaty klasyfikacje tych préb w granicach stezen Il i [V klasy jakosci.
Nie prowadzono oceny jakosci wod podziemnych w utworach mioceniskich w 2009 r.

Po usrednieniu wartosci stezen ze wszystkich punktéw czwartorzedowych, stezenie jondéw zelaza stwierdzone
zostato w zakresie stezen wtasciwych dla V klasy jako$ci, co spowodowato, ze zgodnie z obowigzujgcym prawem
krajowym, og6Ina ocena stanu chemicznego jednostki zostata uznana za stabg. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze
ocena stanu uwarunkowana jest czynnikami naturalnymi. Zmiana oceny stanu w odniesieniu do roku poprzedniego
wynika z faktu ograniczenia ilosci punktdw pomiarowych oprébowanych w jednostce w roku 2009, co ma wplyw na

wielko$¢ wartosci $redniej stezenia zelaza w badanej jednostce.

Tabela 68. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 88

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
an Ocena klasy wodono$nych chemicznego
NrMONBADA | ClEBOKOSC | g i orafia| jakosciw JCWPd
ww. strop [m] . )
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z2009
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci r.)
1963 1.2 Q v
2698 4 Q I
SLABA Fe SLABA
349 19 Q v
2711 45 Q I

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 89

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 89 znajduje sie w regionie Srodkowej Odry i zajmuje powierzchnie
134,38 km2. Na jej obszarze stwierdzono 5 poziomédw wodonosnych, Rysunek 84. W utworach czwartorzedu
wystepuje jeden poziom wodono$ny i sq to wody porowe w utworach piaszczystych. W pietrze mioceriskim
stwierdzono do trzech pozioméw wodono$nych i tak jak w utworach czwartorzedowych sg to wody porowe w
utworach piaszczystych. Ze wzgledu na odwadniania kopalni ,Turow”, uzytkowanie pietra miocenskiego jest jednak

ograniczone. Wody podziemne wystepujg réwniez w szczelinach utwordw krystalicznych.

Przewazajacq cze$¢ JCWPd 89 stanowi obszar pozbawiony uzytkowego pietra wodono$nego (Rysunek 85). W
potnocnej czesci obszaru przyczynia sie do tego brak jakichkolwiek utworéw wodono$nych. Plytko zalegajace
krystaliczne utwory proterozoiku, przykryte sg nieprzepuszczalnymi glinami. Pozostata cze$¢ obszaru, na ktdrym nie
wyznaczono uzytkowego pietra wodono$nego potozona jest w obrebie niecki weglowej. Pomimo tego, ze wystepuja
tutaj liczne poziomy wodonosne, to zadnen z nich nie spetia jednak kryteridw przyjetych dla uzytkowego pietra
wodonosnego.  Zazwyczaj poziomy te nie majg gospodarczego znaczenia (poza znikomym procentem
wykorzystywanych do celdw technologicznych w kopalni i elektrowni), odznaczajq si¢ niskg jakos$cig wdd i prawie w

catosci odprowadzane sg do rzeki Nysy.

Uzytkowe pietro wodonosne wystepuje jedynie w potudniowo-wschodniej czesci opisywanej jednostki. Wody tego
pietra wystepujq wsrdéd czwartorzedowych, przypowierzchniowych utworéw piaszczystych, przykrytych cienka
warstwa gleby o migzszosci nie przekraczajacej 5 m, rednio 2,5 m lub wérdd piaskow zalegajacych pod warstwa,
glin pylastych lub zwatowych o migzszosci do kilku metréw. Kolektorem wéd sg réwniez rumosze zwietrzelinowe

prekambryjskich skat krystalicznych. Zwierciadto wody jest swobodne i jest wspdtksztattne z morfologig terenu,
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sptyw wod odbywa sie w kierunku zachodnim i péinocnym. Poziom ten odznacza sie stabg izolacjg i wysokim
stopniem zagrozenia wod. Wody te sg narazone na niekorzystny wptyw przemystu, zlokalizowanego na tym

obszarze. Najpowazniejszym zagrozeniem sg kopalnia wegla brunatnego i sasiadujaca z nig elektrownia , Turow”.
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Rysunek 84. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 89
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Rysunek 85. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 89. Zrodto: PSH

Tabela 69. Charakterystyka JCWPd nr 89

Stratygrafia Struktura poboru
poziomow Giowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
Dorzecze 5 .
[km2] wystepujacych | poziom . Udziat | (wgdanychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 20041, 2007r.) 2008 1.) 20081.)
JCWPd
134,38 oda | @ (Mgg’)' Pzl q bd.

* niski poziom wiarygodnosci oceny

W JCWPd nr 89 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiazkami azotu

pochodzenia rolniczego.

W jednostce istnieje silna presja na stan ilosciowy i jako$ciowy na skutek

eksploatacji zt6z wegla brunatnego. Problemem jest nadmierne rozdysponowanie zasobow.

Ocena stanu chemicznego:

zafiltrowany w warstwie czwartorzedowej, stanowigcej gtowny uzytkowy poziom jednostki.

W 2009 r. na obszarze JCWPd nr 89 oprébowano jeden punkt pomiarowy,

Gteboko$¢ zalegania

warstwy wodono$nej w punkcie wynosi 8,4 m. Wyniki przeprowadzonych analiz fizykochemicznych wykazaty niskie

pH, pozostate wskazniki nie wykraczaty powyzej wartosci granicznych wiasciwych dla Il klasy jakosci. Jako$¢ wody

w oprobowanym punkcie monitoringowym zostata sklasyfikowana jako Il klasa jakosci a stan JCWPd 89 oceniono

jako dobry. Ze wzgledu na matg liczbe punktéw pomiarowych w jednostce, ocena ta jest mato wiarygodna.

Tabela 70 Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 89
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
o Ocena klasy wodonosnych chemicznego
Nr MONBADA wa"?sbt‘:z“[fn] Stratygrafia | jakosciw JCWPd
- strop punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z 2009
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci r.)
2905 84 Q Il SLABA pH DOBRA*

* niski poziom wiarygodnosci oceny
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 92

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 92 potozona jest w obrebie bloku przedsudeckiego i Sudetéw,
gdzie wystepujg obszary z wychodniami skat krystalicznych oraz ilastych utwordéw paleogensko-neogenskich, ktre
sq pozbawione uzytkowych pozioméw wodonosnych. Taka sytuacja wystepuje w pétnocno-zachodniej, Srodkowej i
potudniowo-wschodniej czesci opisywanej jednostki. Na pozostatym obszarze mozna wyrdzni¢ uzytkowe poziomy
wodonos$ne, ujmujace wody pieter: czwartorzedowego (Q), paleogenisko-neogenskiego (Pg+Ng) i paleozoicznego
(Pz), Rysunek 86. Powierzchnia jednostki wynosi 457,63 km2.

Najwiekszy obszar zajmuje paleogensko-neogenski poziom wodonosny. Wystepuje on przede wszystkim na
péinocy i wschodzie jednostki, na gtebokosci od kilku do ponad 85 m, a nawet do ponad 128 m. (w Srodzie Slaskiej).
Znaczne zroznicowanie gteboko$ci zalegania warstw wodono$nych, jak i innych parametréw hydrogeologicznych jest
wynikiem urozmaicenia morfologii podioza podkenozoicznego, a takze réznic w wyksztatceniu litofacjalnym osadéw
paleogensko-neogenskich. Uzytkowe pietro wodonosne charakteryzuje sie migzszoscig zawodnionych warstw od
0,9 do ponad 14 m ($rednio 8,1 m). Jest ono z reguty dobrze izolowane warstwa itdw, ktdrych migzszos¢ srednia
przekracza 10 m. Oznacza to, Ze stopieni zagrozenia tych wod jest bardzo niski.

Na potudniowym-zachodzie opisywanej jednostki przewaza poziom wodonosny pietra paleozoicznego. Poziom ten
zwigzany jest z wychodniami skat granitowych. Gleboko$¢ do zwierciadta wody jest niewielka 5-15 m p.p.t., a
migzszo$¢ strefy wodono$nej wynosi ok. 30 m. Obszar ten pozbawiony jest naturalnej izolacji, a tym samym
narazony sg na bezposredni wplyw czynnikéw antropogenicznych. Zwierciadto wéd jest swobodne, a jedynie
ujmowane gtebszymi otworami wody szczelinowe sg pod cisnieniem do 500 kPa.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne ma znaczenie lokalne. Jako uzytkowe wykorzystywane jest tam, gdzie
wodono$nos¢ utwordw paleogensko-neogeriskich jest znikoma lub utwory wodonosne czwartorzedu lezg
bezposrednio na krystalicznym podtozu. W obrebie czwartorzedowego pigtra wodonodnego mozna wyrézni¢ dwa
rodzaje pozioméw wodono$nych: w utworach wodnolodowcowych przemytych przez wody ptynace, lub w piaskach i
zwirach lodowcowych i wodnolodowcowych przykrytych glinami. Wody podziemne wystepujg tu w jednej warstwie
wodonosnej na gtebokosci od 1,1 do 18,3 m. Migzszo$¢ tej warstwy waha sie od 2-16 m, $rednio okoto 5 m.
Zwierciadto ma przewaznie charakter swobodny, lokalnie zazwyczaj w miejscach przykrytych glinami moze by¢ lekko
naporowe, o cisnieniu do 150 kPa (potudniowa cze$¢ JCWPd 92). Warstwy te charakteryzujg sie brakiem lub stabg
izolacjg, a co za tym idzie sg narazone na zanieczyszczenia. Schematyzacja warunkéw hydrogeologicznych

jednostki przedstawia Rysunek 87.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-154 -



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011”,
Etap Ill, zadanie nr 6 — Raport

Brzeg Dolny

A

Legnica -

Ké Wroclawskie

240 — Q
220 —
200 —

Pz-Pt
180 —

A\

160 — Q
Pz-Pt

140 —
120 — M

100 —

|:| warstwy wodono$ne - utwory stabo przepuszczalne

Rysunek 86. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 92
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Rysunek 87. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 92. Zrédio: PSH
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Tabela 71. Charakterystyka JCWPd nr 92

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonos$nych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
Dorzecze 3 .
[km2] wystepujacych | poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wgdanychz | (wgdanychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 20041, 2007r.) 2008, 2008T.)
JCWPd
457,63 oda | (@ (MgS’)’ Pz Q Mea,Pz| Mg 72

Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszaréow wiejskich i rekreacyjnych. W
obszarze jednostki zidentyfikowani presje rolnicza, lecz nie wyznaczono zadnych obszaréw szczegélnie
narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Zidentyfikowano réwniez silng
presje ilosciowa i jakosciowa ze wzgledu na wysoki pobér wod podziemnych Nie zostalo to jednak

potwierdzono podczas oceny stanu iloSciowego wg danych z 2008 r.

Ocena stanu chemicznego: W 2009 r. na obszarze JCWPd nr 92 oprébowano jeden punkt pomiarowy,
zafiltrowany w warstwie czwartorzedowej. Warstwa ta ma znaczenie tylko lokalne. Gteboko$¢ zalegania omawianej
warstwy wodonos$nej w punkcie wynosi 3 m. Poziom ten jest pozbawiony izolacji. Wyniki przeprowadzonych analiz
fizykochemicznych wykazaty niskie pH oraz wysokie stezenie jondw niklu (w granicy stezer V klasy jakosci). W
granicy stezen Ill klasy jako$ci oznaczono jonu arsenu, wapnia i zelaza. Wysokie stezenia niklu i arsenu w plytkim
poziomie wodonosnym moze odzwierciedla¢ presje antropogeniczng zwigzang z uprzemystowieniem obszaru
jednostki. Jakos¢ wody w oprébowanym punkcie monitoringowym zostata sklasyfikowana w V klasie. Stan JCWPd
nr 89 oceniono jako staby. Ze wzgledu na mata liczbe punktéw pomiarowych w jednostce oraz fakt, ze oprébowany
punkt reprezentuje poziom czwartorzedowy, ktory wystepuje lokalnie inie jest gtéwnym uzytkowym poziomem
wodonosnym jednostki, ocena stanu chemicznego dla catego obszaru JCWPd jest mato wiarygodna.

Tabela 72. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 92

Ocena stanu JCWPd wg stezenn w warstwach Ocena stanu
» Ocena klasy wodonosnych chemicznego
Nr MONBADA w(:f‘?:(‘:';“[;] Stratygrafia | jakosciw JCWPd
- strop punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezeri | (wg danych z 2009
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci r.)
342 3 Q Vv SLABA pH, Ni SLABA*

* niski poziom wiarygodnosci oceny

Jednolita cze§¢ wod podziemnych nr 105

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 105 potozona jest na obszarze dorzecza rzeki Czyzéwki —
lewobrzeznego doptywu Wisty w regionie wodnym Gérnej Wisty. Powierzchnia obszaru wynosi 163 km2. Jej obszar
czesciowo sie pokrywa z obszarami nastepujacych GZWP:Zbiornik (J3) Wierzbica—Ostrowiec nr 420 oraz Zbiornik
(Pg+Ng, J3) Romandwka nr 422.

Wody podziemne na obszarze JCWPd nr 105 wystepujq w mezozoicznych utworach weglanowych oraz czes$ciowo
w utworach piaskowcowo-mutowcowo-itowcowych.  Reprezentowane sg tu zasadniczo dwa pietra wodonosne:
jurajskie ikredowe, w obrebie kitorych wydziela si¢ kilka pozioméw wodono$nych.  Kompleks osadéw
czwartorzedowych jest nieciagly, o nieduzej migzszosci, z lokalnymi tylko wystapieniami zawodnionych osadéw
piaszczystych. Wystepujace w nich wody podziemne nie majg znaczenia uzytkowego. Sg one drenowane przez

nieliczne cieki powierzchniowe, badz infiltrujg w giab zasilajac wody pietra mezozoicznego.
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Gtéwnym poziomem uzytkowym na obszarze JCWPd w jej potnocnej i pdtnocno-wschodniej czesci jest
gérnokredowy poziom wodono$ny zbudowany z wapieni i opok (Rysunek 88). Charakteryzuje sie porowo-
szczelinowymi warunkami przeptywu, jest zdyslokowany i pociety serig uskokéw o przebiegu WSW-ENE, ktére
tworzg strefy przeptywu o charakterze drenazu liniowego. Caly uklad szczelin i uskokéw jest systemem
intensywnego krazenia wdd miejscami siegajacym 150 m. Zwierciadto wod podziemnych jest swobodne i stabilizuje
sie na gteboko$ci 20-50 m.p.p.t a jedynie w strefie doliny Wisty do 5-15 m. Odptyw wod podziemnych odbywa sie
w kierunku wschodnim, gdzie podstawe drenazu poziomu kredowego stanowi przeptywajaca gteboko wcietq doling
Wista (Rysunek 89). W strefie przydolinnej wody podziemne poziomu kredowego pozostajg w tacznosci
hydraulicznej z wodami aluwialnymi doliny Wisty. Zasilanie wdd poziomu kredowego, nastepuje przez infiltracje

opaddw atmosferycznych na wychodniach oraz poprzez nieciagta pokrywe czwartorzedowa,

m . 1

RG]
150

1K)

L Lieietnrlit
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Rysunek 88. Profil geologiczny i jego lokalizacja w JCWPd nr 105

W centralnej czesci JCWPd nr 105 gtéwny poziom wodono$ny zwigzany jest z weglanowymi skatami szczelinowo-
krasowymi jury gérnej (wapienie ptytowe i skaliste oksfordu oraz wapienie i margle kimerydu). Zasieg wystepowania
tych utwordw pokrywa sie prawie dokfadnie z granicg obszaru GZWP 420 i GZWP 422. Zwierciadto wody
przewaznie jest swobodne, rzadko lekko napiete. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej w rejonie Ozarowa jest oceniana
na ok. 200 m. Odptyw wod podziemnych z kompleksu wodono$nego J3 odbywa sie generalnie w kierunku
zachodnim i pdtnocno-zachodnim do doliny rzeki Kamiennej. Lokalnie, gtéwny poziom wodono$ny wyksztatcony jest
w utworach potgczonych jury gbrnej i triasu.

Wschodnia i potudniowo-wschodnia cze$¢ JCWPd charakteryzuje sie wystepowaniem gtéwnego uzytkowego
poziomu wodono$nego w utworach jury dolnej, miejscami jury Srodkowej. Jest to kompleks utworéw
staboprzepuszczalnych — gtéwnie mutowcow, itowcdw i piaskowcow. Stopieh izolacji uzytkowych poziomdw
wodonosnych jest bardzo zrdznicowany. Stosunkowo dobry jest tylkko w jego potudniowej czesci w obrebie
wystepowania gtéwnego poziomu uzytkowego w utworach jury dolnej. Wystepuje tu bowiem ciggta i migzsza
pokrywa lessow do$¢ skutecznie izolujgca skaty zbiornikowe. Pozostaty obszar charakteryzuje sie stabg izolacja,
badz jej catkowitym brakiem. Dzieje sie tak ze wzgledu na brak utwordéw stabo przepuszczalnych na wychodniach

wodonoénych utworéw mezozoicznych.

W potudniowe] czesci JCWPd gtéwny poziom wodonos$ny wystepuje w wapieniach jurajskich i lokalnie piaskach
paleogensko-neogenskich wypetniajacych zagtebienia krasowe. Tworzg one wspoiny paleogersko-neogenski i
gornojurajski poziom wodonosny. Obszar ten stanowi cze$¢ zbiornika Romanéwka GZWP 422. Jest to zbiornik o
charakterze szczelinowo-krasowym. Zwierciadto wody posiada charakter napiety, lokalnie swobodny. W pétnocno-

wschodniej czesci zbiornik Romandwka graniczy z utworami kredy niecki lubelskiej. Od zachodu zbiornik
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ograniczony jest uskokiem stanowigcym przedtuzenie fleksury Sienno—Ozarédw. W kierunku potudniowo-wschodnim
strop jury obniza sie i lezg na nim utwory paleogerisko-neogenskie zapadliska przedkarpackiego. Zbiornik zasilany

jest gtéwnie przez doptyw wod podziemnych z kierunku zachodniego i pétnocno-zachodniego.

Poziom wodonos$ny w utworach jury dolnej wystepuje w kompleksie piaskowcowo-mutowcowo-itowcowym. Ukfad
hydrostrukturalny jest jedno lub wielowarstwowy o stabo rozwinietej tektonice. Zwierciadto wody ma charakter
naporowy. Od wschodu poziom dolnojurajski graniczy z poziomem wodono$nym jury gérnej wzdtuz przechodzacej

tu fleksury Sienno-Ozarow.
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Rysunek 89. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 105. Zrodto: PSH

Tabela 73. Charakterystyka JCWPd nr 105

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosénych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

orzecze : -
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia %] 2004, 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
163,03 Wista Ks K Pg+Ng 70

W JCWPd nr 105 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiazkami azotu

pochodzenia rolniczego. Problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: W 2009 r. na obszarze JCWPd nr 105 oprébowano jeden punkt pomiarowy,
zafiltrowany w warstwie kredowej, ktora stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny jednostki. Glebokosé
zalegania omawianej warstwy wodono$nej wtym punkcie wynosi 34 m. Wyniki przeprowadzonych analiz
fizykochemicznych wykazaly, ze pobrana probka wody jest dobrej jakosci. Jedynie stezenie jondéw zelaza
odnotowano w granicy stezen wiasciwych dla Ill klasy jakosci. Pozostate wskazniki miescity sie w | i Il klasie jakoSci.
Stan JCWPd 105 uznano za dobry. Ze wzgledu na mata liczbg punktéw pomiarowych, ocena stanu chemicznego

dla catego obszaru JCWPd jest mato wiarygodna.
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Tabela 74. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 105

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych O_cena stanu
Nr MONBADA ww. strop [m] Stratygrafia jakosci w chemicznego JCWPd
: punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2911 34 Cr3 Il DOBRA DOBRA*

* niski poziom wiarygodnosci oceny

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 116

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 116 obejmuje swym zasiegiem subregion Srodkowej Odry a jego
powierzchnia wynosi 2921 km2. Na obszarze jednostki wydzielono tacznie 6 gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych
o numerach: 327 - zbiornik (T1,2) Lubliniec-Myszkéw, 328 — zbiornik (Q) Dolina kopalna Matej Panwi, 333 — zbiornik
(T2) Opole-Zawadzkie, 334 - zbiornik (Q) Dolina kopalna Matej Panwi, 335 — zbiornik (T1) Krapkowice-Strzelce
Opolskie i 336 — zbiornik (Cr2) Niecka opolska.

Na obszarze JCWPd nr 116 wydzielono cztery gtéwne uzytkowe pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogenskie,

kredowe i triasowe (Rysunek 90).

Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny wyksztatcony w utworach czwartorzedowych wystepuje w obrebie rdznych
genetycznie osadéw: poziom wodonosny w osadach fluwioglacjalinych i wydmowych wysoczyzny; poziomy

wodonoéne dolin kopalnych; poziom wodonosny wspétczesnej doliny Odry i jej doptywdw.

Poziom wodono$ny w osadach fluwioglacjalnych wysoczyzn ma charakter nieciggty. Jest zwigzany z piaszczysto-
zwirowymi osadami plejstocenu, o migzszo$ci od kilku do kilkunastu metréw, zalegajacymi na glinie zwatowe;j.
Zwierciadto wody jest swobodne, zalega na gtebokosci 0,5-15 m. Warstwa wodono$na jest zasilana bezpo$rednio
przez opady atmosferyczne. Sptyw wod generalnie odbywa sie ku dolinie Odry, ktora jest regionalng osig drenazu.
Parametry hydrogeologiczne sa znacznie zréznicowane, co jest zwigzane z duzg zmienno$cig wyksztatcenia

litologicznego warstwy wodonosnej. Poziom ten czesto jest w wigzi hydraulicznej z poziomami neogenu i kredy.

Najbardziej zasobnym czwartorzedowym poziomem wodono$nym jest poziom doliny kopalnej Matej Panwi.
Migzszo$¢ osadéw piaszczystych lokalnie przekracza 90 m. Réwniez znaczne migzszo$ci warstw wodono$nych
moga by¢ zwigzane z kopalnym systemem pra-Odry. Doling wypetniajq osady zlodowacenia potudniowo- i
Srodkowopolskiego, powyzej ktorych lezg osady rzeczne oraz wydmowe, ktdre maskuja obecno$¢ doliny kopalne;.
Zwierciadto wody jest swobodne, poziom wodono$ny jest zasilany bezpo$rednio przez wody opadowe. Odptyw wéd
podziemnych odbywa sie ku Odrze. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej jest tu nieco wieksza niz na obszarach
wysoczyzny i waha sie¢ w przedziale 20-44 m. W obrebie doliny obserwuje sie wyptycenia i nieciggtosci w jej

przebiegu.

Poziom wodonosny wspdtczesnej doliny Odry jest zwigzany z piaszczysto-zwirowymi aluwiami holoceriskimi oraz
tarasami rzecznymi. Na przewazajacej cze$ci obszaru pozbawiony jest izolacji. Migzszo$¢ warstw zawodnionych
jest niewielka, najczesciej rzedu kilku metrow. Splyw wod odbywa sie ku Odrze bedacej regionalng osig drenazu.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny, wystepujacy na gtebokos$ci 2-8 m, ulegajac sezonowym wahaniom.

Migzszo$¢ warstw zawodnionych w dolinie Odry jest niewielka, rzedu kilku, kilkunastu metrow. Zasilanie tego
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poziomu nastepuje bezposrednio wodami opadowymi w wyniku infiliracji.  Opisane poziomy w obrebie
czwartorzedowego pietra wodono$nego czesto pozostajg w tacznosci hydraulicznej

Neogenskie pietro wodono$ne zwigzane jest z przewarstwieniami piaszczystymi w kompleksie ilastym serii
poznanskiej. Utwory wodono$ne wystepuja w formie wielu warstw i soczew o nieregularnym rozprzestrzenieniu,
zrdznicowanym skfadzie granulometrycznym i zmiennych migzszosciach, na gteboko$ciach od kilkunastu do 60 m.
Tkwig one w obrebie serii ilasto-mutkowej, utrudniajacej alimentacje i odnawialnos¢ zasobdw warstw wodono$nych.

Migzszo$¢ warstw wodono$nych dochodzi do 45 m.

Gtéwny poziom uzytkowy w pietrze neogeniskim stanowig osady miocenskie osiagajace najwiekszg migzszosé (do
100 m) w potudniowo-zachodniej czesci JCWPd. Warstwa wodono$na zwigzana jest z réznoziarnistymi piaskami,
czesto pylastymi. Zwierciadto wody jest swobodne lub pod niewielkim ci$nieniem. Warstwa zasilana jest
bezposrednio przez wody opadowe lub posrednio przez utwory czwartorzedowe. Sptyw wdd neogenskich odbywa
sie ku Odrze, Rysunek 91. Ogolnie izolacja poziomu wodonosnego jest zmienna, zwykle niewielka (rzedu kilku,
kilkunastu metréw), o charakterze nieciagtym, wzrastajgca ku zachodowi i w kierunku pofudniowym.

W rejonie Opola gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w utworach kredy, lokalnie potaczonej z
poziomami wodono$nymi czwartorzedu i triasu. Kredowe pietro wodonosne zwigzane jest przede wszystkim z
poziomem cenomanskim, wyksztatlconym w postaci piaskéw i piaskowcow zwigzanych z depresja opolska. Ich
migzszo$¢ w rejonie Opola jest rzedu kilku metréw i wzrasta ku zachodowi do okoto 40 m. W strefie wychodni
zwierciadto wody jest swobodne, w miare obnizania sie warstwy piaskowcdéw w kierunku zachodnim zwierciadto
wody staje sie subartezyjskie. Poziom ten jest zasilany w strefie wychodni poprzez infiltracje wod opadowych lub
po$rednio przez spekane margle turoriskie oraz przez ascenzje wdd triasowych. Sptyw wéd odbywa sig ku Odrze.
Wschodnie granice zbiornika okre$la pas wychodni piaskowcdéw cenomanskich. W miare zapadania warstw

piaskowca ku zachodowi, pod warstwy turonu, spada jego zasobno$¢ oraz szybko wzrasta mineralizacja wody.

Na przewazajacej czesci JCWPd uzytkowym pigtrem wodonosnym jest triasowe pietro wodonosne. Wyr6zni¢ mozna

dwa zasadnicze poziomy wodono$ne: wapienia muszlowego i pstrego piaskowca czesto potgczonego z retem.

Wody w utworach $rodkowego i dolnego wapienia muszlowego sg zwigzane z wapieniami i bez warstw gogolinskich,
sq one wodono$ne jedynie w strefie wychodni, co wigze sie ze szczelinami wietrzeniowymi. Migzszos¢ osadow
wodonosnych poziomu wapienia muszlowego ocenia sie na okoto 180-200 m a poziomu retu na okoto 60-100 m.
Zgodnie z monoklinalnym zaleganiem osadéw triasu, gteboko$¢ stropu osadéw weglanowych zwigksza sie ku
potnocy i poétnocnemu wschodowi od ok 15 do ponad 400 m. Pokrywe osadow weglanowych stanowi
nieprzepuszczalny kompleks itowcowo-mutowcowy osadéw kajpru i retyku. Poziomy wapienia muszlowego i retu
reprezentujg, zbiornik typu szczelinowo-krasowego. Przeptyw wod w poziomach weglanowych odbywa sie w
kierunku zachodnim i pdinocno-zachodnim. Zasilanie pozioméw odbywa sie na wychodniach osadéw wapienia
muszlowego i retu. Zasadniczg naturalng strefe drenazu stanowi dolina Odry oraz strefy tektoniczne, gdzie
wystepujg potaczenia poziomu wapienia muszlowego i retu z wyzej legtymi poziomami wodono$nymi kredy, neogenu
i czwartorzedu. lzolacja poziomu wodono$nego ogolnie jest dobra. W dolinie Odry na utworach wapienia

muszlowego lezg czwartorzedowe piaski i zwiry rzeczne oraz piaski i piaskowce.
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Rysunek 90. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 116
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Poziom wodonosny srodkowego i dolnego pstrego piaskowca tworzy rozleglty zbiornik. Zasilanie odbywa sie na
wychodniach a przeptyw wéd ma kierunek péinocno-zachodni. Migzszo$¢ zawodnionych piaskowcdw wynosi
$rednio ok 130 m. Zwierciadto wody czesto ma charakter subartezyjski i artezyjski. Poziom pstrego piaskowca jest
dobrze izolowany migzszym kompleksem utworéw triasu i kredy oraz utworami kenozoicznymi. Spekania o
charakterze tektonicznym stwarzajg uprzywilejowane strefy przeptywu wéd pstrego piaskowca do wyzej lezacych
osadéw wapienia muszlowego.

Lokalnie utwory pstrego piaskowca kontaktujg sie z piaskowcami i zlepiericami permu (czerwony spagowiec) na
gtebokosci okoto 530 m. Tworza facznie z pstrym piaskowcem wspdiny naporowy horyzont wodono$ny. Stwierdzono

réwniez wspolne poziomy wodono$ne z utworami karbonu i dewonu, jednakze majg one znaczenie podrzedne.
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Rysunek 91. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 116. Zrédto: PSH

Tabela 75. Charakterystyka JCWPd nr 116

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
Dorzecze ) .
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004 1) 2007 1.) 2008 1) 2008 1)
JCWPd
Q, K2, Ti2),
2921,25 Odra P.C.D QT T 75

Pomimo zidentyfikowania na terenie JCWPd nr 116 presji rolniczej, w obszarze jednostki nie wyznaczono

obszaréw szczego6lnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Istotnym
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problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszardéw wiejskich i rekreacyjnych jak rowniez presja

zwiazana z intensywna eksploatacja surowcow weglanowych.

Ocena stanu chemicznego: Ze wzgledu na skomplikowang budowe geologiczng obszaru oraz wystepowanie wielu
warstw wodono$nych, w ramach monitoringu operacyjnego 2009 oprébowano tacznie wode z 20 punktow, w tym 7
punktéw z pozioméw czwartorzedowych, 1 z neogenskiego, 1 z kredowego, 10 z triasowego i 1 ujmujacy wody

warstwy permskiej.

Wody czwartorzedowe sg to wody w wiekszosci o swobodnym zwierciadle wody, a gteboko$¢ do warstwy
wodonos$nej w punktach monitoringowych ksztattuje sie od 0,2 do 18 m. Ze wzgledu na bardzo wysokie stezenia
potasu, niklu i manganu, pobrane prébki wody z trzech punktéw zakwalifikowano do wod o V klasie jakosci. Préby
wody z dwdch punktow zaliczono do wdd IV klasy jako$ci (podwyzszone stezenia jonéw TOC, Fe i NO3) oraz 2
proby zaklasyfikowano do IIl klasy jakosci. Zwazywszy na matg odlegltos¢ czwartorzedowej warstwy wodono$nej do
powierzchni terenu mozliwe jest antropogeniczne ognisko zanieczyszczeh w przypadku jondw potasu, wegla
organicznego, azotandw i niklu. PodwyZzszone stezenia wskaznikéw Zelaza, manganu i pH majg geneze
geogeniczng. Po usrednieniu stezen wskaznikéw ze wszystkich punktéw czwartorzedowych, $rednie stezenia jondw
niklu i potasu byty w granicy IV klasy jako$ci. Relatywnie wysokie byly réwniez stezenia jonéw azotandw, ktérych
$rednia warto$¢ wyniosta 27,23 mgNO3/I. Stan chemiczny poziomu czwartorzedowego uznano za staby.

Z utwordw neogenskich pobrano jedna probe, w ktérej stwierdzono wode 1l klasy jako$ci, tj. stan dobry.

Z utworow kredowych pobrano jedng probke, w ktorej stwierdzono wode 11l klasy jakosci, j. stan dobry. Stezenie

zelaza w tym punkcie przekracza jednak 75% wartosci progowej stanu dobrego.

W prébach wody z utworéw triasowych, reprezentujacych gtéwny poziom uzytkowy jednostki, w jednej prébie
stwierdzono wody Il klasy jakosci a klasy jakosci Ill i IV stwierdzono w liczbie punktow pomiarowych liczacej
odpowiednio 4 i 5. Dominujgcym czynnikiem klasyfikujgcym proby w IV klasie jakosci byly podwyzszone stezenia
jondéw NO3 (3 punkty), SO4 (1 punkt) i Mo (1 punkt). Wysokie stezenia azotanéw wystepujg gtéwnie w punktach, w
ktorych odlegtosé do warstwy wodono$nej wynosi mniej niz 10 m, co wskazuje na presje antropogeniczng. Powod
wystepowanie wysokich stezen azotandw w punkcie 2660, o gtebokosSci zalegania warstwy wodono$nej 70,9 m nie
jest znany. Stezenie NO3 w punkcie 2655 przekroczyto 75% wartosci progowej dobrego stanu (Tabela 7). Po
udrednieniu wynikéw ze wszystkich punktéw ujmujacych poziom triasowy nie stwierdzono przekroczen Il klasy
jakosci. Jedynym wskaznikiem w ktérym odnotowano podwyzszone stezenia sg azotany, ktorych Srednie stezenie
wyniosto 32,46 mgNO3/l, co sugeruje ogdlnie dobry stan wod w tej warstwie wodonosne;.

W utworach permskich oprébowano jeden punkt w ktdrym stwierdzono wody V klasy jakoSci, ze wzgledu na
wysokos¢ stezen jondw SO4, PO4, Ki Ca. Punkt ten jest bardzo gteboki, powyzej 500 m gtebokosci, w zwigzku z
czym zrédto podwyzszenia stezen zwigzane jest z budowg geologiczng warstwy.

Po usrednieniu wynikow ze wszystkich punktéw pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia wartoSci granicznych ||
klasy jakoSci dla zadnego wskaznika, co wskazuje na dobry stan chemiczny badanej jednostki. Dodatkowym
argumentem za tym, Ze stan jednostki jest dobry jest fakt, ze gtéwng warstwe uzytkowa jednostki stanowi poziom
triasowy, w ktérym jako$¢ wéd podziemnych jest réwniez dobra. Nalezy podkresli¢ jednak problematyczng jako$¢

wod pozioméw czwartorzedowych, w ktorych zauwazono znaczne przekroczenia stezen potasu, niklu i manganu.
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Tabela 76 Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 116
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
NrMONBADA | - Qs(‘:o“[;] Stratygrafia | jako$ciw chemicznego JCWPd
- strop punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z 2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci

51 0,2 Q Il
1868 1,5 Q \Y
1055 17 Q \Y

370 2 Q v SLABA Ni, K

616 23 Q \Y
2662 9,3 Q \Y

879 18 Q I
2657 50 Ng Il DOBRA
2663 50 Cr Il DOBRA
2658 19 T v

DOBRA

620 40 T \Y
2655 42 T Il

901 4,1 T1 \Y
2656 275 T Il

DOBRA

2659 50 T I
2664 9,3 T2 \Y

878 63 T2 Il
2660 70,9 T2 \Y

877 80 T2 Il

371 535 P1 v SLABA P04, K, SO4, Ca,

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 122

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 122 potozony jest w obrebie regionu Goérnej Wisly i ma
powierzchnie 1740 km2. Jest to obszar wystepowania wéd podziemnych w utworach wodono$nych czwartorzedu i
neogenu (Rysunek 92).

Pietro czwartorzedowe na terenie jednostki zwigzane jest gtéwnie z dolinami rzek: Wisty, Kanatu Strumien,
Wschodniej oraz Czarnej Staszowskiej. Uzytkowe poziomy wodono$ne wystepujg w aluwiach w/w dolin rzecznych i

czesto nie sg izolowane. Zasilanie odbywa sie na drodze bezpo$redniej infiltracji wod opadowych (Rysunek 93).

Dolina Wisty i jej doptywu Kanatu Strumient: Poziom wodonosny zbudowany jest z piaszczysto-zwirowych osadéw
rzecznych doliny Wisly i jej doptywu Kanatu Strumien. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi od 5 do 10 m.
Wieksze migzszosci w przedziale 10-20 m stwierdzono tylko w dolinie kopalnej Wisty (na pétnoc od jej obecnego
koryta). Swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci do 5 m ponizej powierzchni terenu.

Dolina Wschodniej: Warstwe wodono$ng buduja osady piaszczyste gtownie piaski drobnoziarniste 0 maksymainej

migzszosci 10-20 m. Strefa aeracji nie przekracza 5 m.
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Dolina Czarnej Staszowskiej: Poziom wodonosny stanowig piaski i zwiry rzeczne o migzszosci od 5 do 20 m
(lokalnie nie przekracza 5-10 m). Swobodne zwierciadto wody ksztattuje sie na gtebokosci od 5 do 15 m ponizej

powierzchni terenu, lokalnie ptycej.

Pietro neogenu reprezentowane jest przez osady wodono$ne miocenu, ktére stanowig poziom o znaczeniu
uzytkowym w pétnocnej czesci omawianej JCWPd. Litologia mioceniskich utworéw wodono$nych jest bardzo
zréznicowana. Sg to: piaski izwiry, wapienie organodetrytyczne, piaskowce wapienno-kwarcowe, wapienie
piaszczyste oraz wapienie litotamniowe. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej jest zmienna i waha sig od 7 do ok. 60 m.
Zwierciadto wod podziemnych najczesciej jest swobodne iwystepuje na gtebokosci od 1 do 26 m ponizej

powierzchni terenu.

Ponad potowa obszaru omawianej Jednolitej Cze$ci Wod Podziemnych pozbawiona jest uzytkowego poziomu

wodonosnego. Jest to spowodowane plytko zalegajacymi ilasto-mutowcowymi osadami miocenu (ity krakowieckie).
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Rysunek 92. Profile geologiczne i ich wystepowanie w JCWPd nr 122.
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Rysunek 93. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 122, Zrédto: PSH

Tabela 77. Charakterystyka JCWPd nr 122

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
orzecze : )
[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
174045 | Wisla | @%TeTaTul g Q 40
P3, D23

* niski poziom wiarygodnosci oceny
W JCWPd nr 122 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 w granicach JCWPd Nr 122 oprébowano
tacznie cztery punkty monitoringowe. Jeden punkt zafiltrowany jest w osadach czwartorzedowych o gteboko$ci do
warstwy wodono$nej 9,5m. Pozostate punkty reprezentujg warstwe miocefska. Warstwe te stwierdzono na
gtebokosci 15,3—16,0 m.

Wyniki analizy fizykochemicznej probki wody pobranej z otworu czwartorzedowego wskazujg na staby stan
chemiczny tej warstwy wodonosnej. W prdbce tej zaobserwowano bardzo wysokie stezenia jondw manganu i
zelaza, w zakresie stezer wlasciwym dla V klasy jako$ci oraz stezenia jonu amonowego w zakresie IV klasy jako$ci.
Powyzsze wskazniki majg geogeniczny charakter, lecz zgodnie z obowigzujacym procedurami oceny jakosci wod
podziemnych (Rozp. M$ dnia 23 lipca 2008, Dz. U. nr 143, poz.896), mozliwe jest podniesienie klasy jakosci tylko o

jeden stopien, co klasyfikuje ten poziom wodono$ny do wéd o stabym stanie chemicznym.
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Probki wody pobrane poziomu wodono$nego w osadach miocenskich zostaty zaklasyfikowane do Ill i IV klasy
jako$ci. Powodem zaklasyfikowania prébki z punktu 2313 do IV klasy jakosci byty wysokie stezenia jondw NH4, Ca i
Ni. Dodatkowo, w zakresie stezen IIl klasy jako$ci odnotowano wskazniki K i HCO3. Nalezy stwierdzi¢, ze prébka
wody z punktu 2313 zdecydowanie odréznia sie sktadem chemicznym od pozostatych probek z tego poziomu, co

sugeruje presje antropogeniczna.

Poniewaz obydwa poziomy stanowig poziomy uzytkowe, do oceny stanu chemicznego jednostki wykorzystano wyniki
oznaczen fizykochemicznych ze wszystkich punktéw pomiarowych w jednostce. Usrednienie stezen punktowych nie
wykazato przekroczenia wartosci granicznych stezen dla zadnego wskaznika, tak wiec nalezy stwierdzi¢, ze stan
chemiczny jednostki jest dobry. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na wysokie naturalnie wystepujace wysokie stezenia
zelaza i manganu w jednostce jak réwniez lokalne zanieczyszczenie wéd podziemnych pierwiastkami Zn, NH4 i K

majace pochodzenie antropogeniczne ($cieki komunaline).

Tabela 78. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 122

Ocena stanu JCWPd wg stezenn w warstwach Ocena stanu
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych chemicznego
Nr MONBADA wwest(r)o;s[::n] Stratygrafia|  jakosciw JCWPd
’ punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z 2009
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci r)
2665 9,55 Q v SLABA Mn, Fe, NH4
499 15,3 M Il
DOBRA
500 17 M 1l DOBRA
2313 16 M 1%

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 123

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 123 znajduje sie w regionie wodnym Srodkowej Wisly pasie
wyzyn i zajmuje powierzchnie 539 km2. Jej obszar czesciowo si¢ pokrywa z obszarem GZWP nr 421 — Zbiornik
(D2,3) Wiostowa.

Skomplikowana budowa geologiczno-strukturalna obszaru powoduje znaczne zrdznicowanie warunkow
hydrogeologicznych, Rysunek 94 i Rysunek 95. Zbiorniki wéd podziemnych o znaczeniu uzytkowym wystepujq w
utworach czwartorzedu, triasu, permu oraz dewonu gornego i $rodkowego. Utwory staropaleozoiczne i karboriskie

sg natomiast niewodonos$ne.

Pietro czwartorzedowe o znaczeniu uzytkowym posiada niewielkie rozprzestrzenienie. Osady wodonosne wystepujq
w potudniowej czesci JCWPd w dolinie Koprzywianki. Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny tworzg piaski i zwiry

rzeczne.

Triasowe pietro wodono$ne wystepuje w poétnocno-wschodniej czesci JCWPd. Stanowig go zlepierice i piaskowce
pstrego piaskowca, budujgce zbiornik porowo-szczelinowy o migzszosci okoto 130 m. Zwierciadio wody jest napiete,
a wielko$¢ naporu wynosi ok. 15 m. Zwierciadto wody wystepuje na gteboko$ci od kilkunastu do 50 m. a migzszo$¢

warstwy wodono$nej wynosi powyzej 80 m.

Permskie pietro wodonosne wystepuje réwniez w potnocno-wschodniej czesci JCWPd. Tworzg go zlepierice

cechsztynu (perm gorny) sktadajace sie przewaznie z otoczakéw wapieni, dolomitow i piaskowcdw dewonskich

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
- 167 -



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011’,
Etap Ill, zadanie nr 6 — Raport

spojonych lepiszczem wapnistym. Budujg one uzytkowy zbiornik szczelinowy o migzszosci warstw wodonosnych
okofo 130 m. Zwierciadto wody w skali regionalnej ma charakter swobodny i tylko lokalnie jest naporowe. Wielko$¢

naporu nie przekracza 8 m. natomiast strop warstwy wodono$nej wystepuje na gtebokosci od kilku do 27 m.
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Rysunek 95. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 123. Zrédto: PSH
Dewonskie pietro wodono$ne wystepuje gtdwnie w centralnej czesci JCWPd pokrywajac sie swym zasiggiem
zGZWP nr 421. Stanowig go wapienie margliste, margle i dolomity dewonu $rodkowego wraz z wapieniami
i wapieniami marglistymi dewonu goérnego (franu). Tworzg one poziom wodono$ny o charakterze szczelinowo-
krasowym. Jest to poziom nieciagly i wystepuje w postaci odizolowanych od siebie waskich zbiornikéw
wodonosnych zwigzanych z réznymi strukturami geologicznymi. Najwieksze z nich to synklina zericko-karwowska
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i synklina sobiekursko-grocholicka. Przyjmuije sig, ze gteboko$¢ strefy aktywnego krazenia wod podziemnych siega
w nich do 150 m. Zwierciadio wody w skali regionalnej posiada charakter swobodny. Wystepuje ono na gtebokosci
od kilku do 30 m. Zréznicowanie litologiczne utwordw dewonu oraz rézny stopier zaangazowania tektonicznego.
Skrasowienia wapieni i dolomitéw sg przyczyng duzej zmienno$ci ich parametréw hydrogeologicznych.
Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne istniejg w wapieniach zywetu wyrdzniajacych sie najwyzszym stopniem
spekania i skrasowienia. Osady najwyzszej czeSci dewonu gdrnego (margle ilaste, tupki margliste) sq bardzo nisko
wodonos$ne i nie stanowig juz uzytkowego poziomu wodono$nego. Niewodono$ne sg takze skaly starszego

paleozoiku (kambru, syluru, dewonu dolnego) wyksztatcone jako tupki, itowce i piaskowce kwarcytowe.

Tabela 79. Charakterystyka JCWPd nr 123

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
Dorzecze 5 .
[km2] wystepujacych | poziom . Udziat | (wgdanychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 2004 r.) 2007 r.) 2008 r.) 2008 r.)
JCWPd
539,02 Wista Q, D2 Q T-P 50

W JCWPd nr 123 nie wystepuja obszary szczegolnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 w granicach JCWPd nr 123 oprébowano
jeden punkt monitoringowy, zafiltrowany w utworach dewonskich. Gtebokos¢ do warstwy wodonosnej wynosi w nim
20 m (Tabela 80). Wyniki analizy fizykochemicznej prébki wody wskazujg na staby stan chemiczny tej warstwy
wodonosnej. W probce tej zaobserwowano bardzo wysokie stezenia jonéw potasu i NO3, w zakresie stezen
wtasciwym odpowiednio dla V i IV klasy jakosci. Kombinacja powyzszych pierwiastkow wskazuje na
antropogeniczne zanieczyszczenie wod podziemnych. Nalezy zauwazy¢ duzy wzrost stezen obydwu pierwiastkow
w poréwnaniu z rokiem 2008. Stezenie jonéw HCO3 i Ca odnotowano w granicy stezen Il klasy jakosci. Pozostate
wskazniki miescity sie w | i Il klasie jakosci. W zwigzku z wysokimi stezeniami NO3 i K stan JCWPd 123 uznano za
staby. Mata liczba punktéw pomiarowych wymaga adnotacji, ze wykonana ocena stanu chemicznego jest mato
wiarygodna w odniesieniu do catego obszaru JCWPd. Analizowana jednostka powinna zosta¢ poddana poszerzone;

analizie w kolejnych kampaniach pomiarowych.

Tabela 80. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 123

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
Glgbokosé Ocena klasy wodonosnych chemicznego
Nr MONBADA ww. strop [m] Stratygrafia jakosci w JCWPd
‘ punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z 2009
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci r)
332 20 D3 v SLABA NO3, K SLABA

*niska wiarygodno$c oceny
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 125

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 125 potozona jest w regionach $rodkowej i gornej Wisty na lewym
brzegu rzeki i zajmuje powierzchnie 639,17 km2. Pod wzgledem wydzieler geologicznych jest to péinocna cze$¢
zapadliska przedkarpackiego. ~ Wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski jest region hydrogeologiczny
srodkowomatopolski (X) i przedkapracki (XIII).

We wschodniej cze$ci omawianej JCWPd gtowny, i praktycznie jedyny, poziom uzytkowy zwigzany jest z
czwartorzedowymi utworami akumulacji rzecznej Wisty i, w mniejszym stopniu, Koprzywianki. W dolinie Wisty
wodonoéne piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego rzeki majg migzszo$¢ 10-20 m, natomiast piaszczysto-zwirowe
osady rzeczne Koprzywianki tworzg waski pas o niewielkiej migzszo$ci wynoszacej najczesciej 5-10 m. Utwory te

nie sg izolowane od powierzchni i sg bezposrednio zwigzane z wodami powierzchniowymi.

W zachodniej czesci JCWPd 125 wystepuje gtéwnie paleogeriski poziom wodonosny a znaczny jej fragment zajmujg,
obszary, ktére na Mapie hydrogeologicznej Polski 1:50 000 przyjmowane sg jako obszary bezwodne.

Poziom paleogenski to gtownie wapienie litotamniowe, rzadziej detrytyczne, wystepujace na gtebokosSci najczesciej
15-20 m (pod warstwg glin) a lokalnie na powierzchni. Ich migzszo$¢ wynosi okoto 30-40 m, lokalnie moze

dochodzi¢ do 50 m. W gtebszych partiach wystepujg wody zmineralizowane.

W obrebie JCWPd wystepuje fragment czwartorzedowego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 425 (Zbiornik

Debica-Stalowa Wola-Rzeszow).

Warunki hydrogeologiczne jednostki prezentuje Rysunek 96 i Rysunek 97.
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Rysunek 96. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 125
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Rysunek 97. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 125, Zrodto: PSH
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Tabela 81. Charakterystyka JCWPd nr 125

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonos$nych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

z orzecze . .
[km?] wystepujacych | poziom . Udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wg danych z
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041, 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
639,17 Wista Q,Ng Q Q 67

W JCWPd nr 125 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Wsrdd o$miu punktéw oprébowanych w JCWPd nr 125 podczas monitoringu 2009 r.
trzy zafiltrowane sg w osadach czwartorzedowych, a pozostate w osadach paleogensko-neogeniskich.  Wyniki
analizy laboratoryjnej probek wody z pozioméw czwartorzedowych zaklasyfikowaty je do Ill i IV klasy jakosci.
Przyczyng tego byly wartosci stezen jondw Mn, Fe, SO4, TOC. W odniesieniu do metali ciezkich, ich wystepowanie
ma charakter geogeniczny.  Podwyzszone stezenia SO4 i TOC majg najprawdopodobniej charakter
antropogeniczny. USrednienie wynikéw stezen w odniesieniu do catej warstwy wykazato przekroczenia wartosci
granicznej Il klasy jakosci dla jonéw SO4, co spowodowato, Ze ogdlna ocena stanu chemiczny wéd w poziomie
czwartorzedowym jest staba. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze stezenie jondw Ca w punkcie 2670 przekracza 75%

wartosci progowej dobrego stanu (Tabela 7).

W wodach poziomu paleogerisko-neogenskim stwierdzono 4 proby w Il klasie jakoSci i jedng prébe w Il klasie
jako$ci.  Stezenie NO3 stwierdzone w punkcie 2703 przekracza 75% warto$ci progowej dobrego stanu woéd
podziemnych.  USrednienie stezen ze wszystkich prob tego poziomu nie wykazato przekroczenia stezen dla
Zadnego wskaznika, czyli stan wod w tej warstwie jest dobry.

Wynik agregacji wynikéw punktowych nie wskazat przekroczen wartosci granicznych Il klasy jakosci dla Zadnego

wskaznika, dlatego stwierdza sie dobry stan chemiczny woéd w JCWPd nr 125.

Tabela 82. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 125

Ocena stanu

ilosciowego

(wg danych z
2008 r.)

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
NrMONBADA | estrop m] Stratygrafia jakosci w chemicznego JCWPd
' punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezeri | (Wg danych z2009r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2670 1,5 Q I
2705 1,5 Q \Y SLABA S04
2666 4 Q v
2669 32 Pg+Ng Il
DOBRA
2668 13 Pg+Ng Il
2667 27,1 Pg+Ng Il DOBRA
2703 215 M Il
2704 37 M I
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 128

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 128 znajduje sie¢ w regionie wodnym Goérnej Odry i zajmuje
powierzchnie 833,39 km2. Jej obszar czeSciowo pokrywa sie z obszarem GZWP nr 332 Subniecka (Pg+Ng)
kedzierzynsko-gtubczycka.

Gtéwne uzytkowe pietra i poziomy wodono$ne na przewazajacej czesci obszaru wystepujg w utworach czwartorzedu
i neogenu. Jedynie w zachodnim rejonie JCWPd wzdtuz linii Gtlubczyce-Whodzienin uzytkowy poziom wodono$ny

zwigzany jest z utworami karbonu dolnego, Rysunek 98.
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Rysunek 98. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 128
Utwory czwartorzedowe wyksztatcone najczesciej w postaci piaskow i zwirbw pochodzenia lodowcowego, zalegajg,
na nieréwnym podtozu neogenskim i majg zmienng migzszo$¢, od kilku do ponad 25 m (w dolinach rzek migzszo$¢
moze osiaga¢ ponad 30 m). Srednia migzszo$é utworow czwartorzedowych wynosi okoto 10 m. Piaszczyste utwory
wodonosne wystepujg gtéwnie w centralnej czesci JCWPd i najczesciej zalegajg one pod pokrywg glin zwatowych,
rzadziej bezpo$rednio na powierzchni terenu. Szczegdlnie korzystnie wyksztatcony jest w okolicach Raciborza w
poblizu rynny erozyjnej, a takze w okolicach Kietrza i Baborowa. Wodono$ne utwory piaszczyste odstaniajg sie w

dolinach rzek, rozcinajacych pokrywe glin zwatowych. Wody podziemne w omawianym poziomie czwartorzedowym
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wystepujg najczesciej pod ciSnieniem. Warstwe napinajacq stanowig gliny zwatowe. Zasilanie odbywa sie¢ w
obszarach gdzie brak pokrywy glin zwatowych. W potudniowo-zachodniej czesci omawianego obszaru poziom

wodonoény jest zwigzany z piaszczysto-zwirowymi osadami wystepujacymi w dolinie Opawy.

Pietro neogenu budujg utwory miocenu ladowego (sarmatu). Wody w utworach neogenu wystepujg gtéwnie w
piaszczystych soczewkach stanowigcych przewarstwienia w obrebie kompleksu osadow ilastych. Zawodnione
soczewki wystepujg gtéwnie w stropowej czeSci warstw neogenskich, jednak nie stanowig znaczacej bazy
zaopatrzenia w wode. Pietro to zwigzane jest takze z najmtodszymi utworami neogenskimi, wyksztatconymi w
postaci zwirdw i piaskéw zwanych serig Gozdnicy. Gtéwny poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci 15-50 m, i
obniza si¢ w kierunku pétnocnym do 50-100 m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej zmienia sie od <10 do 20-40 m
osiggajac najczesciej warto$¢ 10-20 m. Zwierciadio wdd podziemnych poziomu neogenskiego ma charakter
naporowy. Wielkos¢ ciSnienia hydrostatycznego jest zalezna od gtebokosci zalegania utworéw wodono$nych.
Przeptyw wdd podziemnych odbywa sie generalnie w kierunku Odry. Zasilanie poziomu wodono$nego sarmatu
odbywa sie przez bezposrednig lub posrednig (poprzez osady czwartorzedu) infiltracje opadéw atmosferycznych i
wod powierzchniowych. Drenaz pigtra neogenskiego zachodzi w strefie doliny Odry.

Poziom dolnokarbonski zwigzany jest z piaskowcami szarogtazowymi. Zawodnienie utworéw karbonskich jest
najwieksze w strefie przypowierzchniowej i maleje wraz z gtebokoscia. Utwory karbonu zalegajace na gtebokosciach
przekraczajacych 40m, sg prawie catkowicie bezwodne. Zwierciadto wod podziemnych poziomu dolnokarboriskiego
ma charakter swobodny.Warunki hydrogeologiczne jednostki przedstawia Rysunek 99.
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Rysunek 99. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 128. Zrédto: PSH
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Tabela 83. Charakterystyka JCWPd nr 128

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
z orzecze . .
[km?] wystepujacych |  poziom . Udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wg danych z
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041, 2007 r.) 2008r.)
JCWPd
833.39 Odra Q, (Ng), C1 Q b.d.

W obszarze JCWPd nr 128 zidentyfikowano presje rolnicza jednak nie wyznaczono obszaréw szczegdlnie
narazonych na zanieczyszczenie zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. Za istotne problemy jednostki
uwaza si¢ rowniez niedostateczng sanitacje obszarow wiejskich i rekreacyjnych oraz nadmierne

rozdysponowanie zasobow.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 r., na obszarze JCWPd nr 128 oprébowano
9 punktéw. Siedem z nich zafiltrowanych jest w warstwie czwartorzedowej (gteboko$¢ do warstwy wodono$nej od
1,5 do 21,5 m), jeden w neogenskiej (gteboko$¢ do warstwy wodono$nej 37 m) oraz jeden w kredowej (gtebokos¢ do
warstwy wodono$nej 6,5 m). Zauwazy¢ nalezy, ze warstwa kredowa jest w bezposrednim kontakcie z utworami

czwartorzedu.

Wedtug przeprowadzonej analizy laboratoryjnej, w utworach czwartorzedowych stwierdzono wody Il (1 punkt), Il (3
punkty) i IV (3 punkty) klasy jakosci. Przyczyna klasyfikacji probek wody w IV klasie jakosci byty wysokie wartosci
stezen jonow NH4, NO3, Mn i Fe, co wskazuje na zaréwno czynniki geogeniczne (Mn i Fe) jak i zanieczyszczenia
pochodzenia antropogenicznego (rolnictwo i/lub zta gospodarka wodno-$ciekowa). Stezenie niklu w punkcie 2672
przekroczyto w 2009 r. 75% warto$ci progowej dla dobrego stanu wdd podziemnych (Tabela 7). Agregacja wynikéw
punktowych nie wykazuje jednak przekroczen wartosci granicznych Il klasy jakosci, dlatego ocena stanu

chemicznego wéd tego poziomu wodono$nego jest dobra.

Prébka wody poziomu neogenrskiego wykazata Ill klase jakosci, tzn. dobry stan chemiczny. Nie mnigj jednak,

stezenie NO3 w probce przekroczyty 75% warto$ci progowej stanu dobrego.

Najgorsza klasa jakosci ze wszystkich probek pobranych na obszarze JCWPd nr 128 pochodzi z otworu ujmujacego
wody poziomu kredowego (622). Poziom ten znajduje si¢ relatywnie ptytko, na gteboko$ci 6,5 m i nie jest izolowany.
Analiza laboratoryjna wykazata wysokie stezenia fosforandw i potasu — w zakresie stezen V klasy jakosci oraz
podwyzszone stezenia azotandw w zakresie stezen Il klasy jakosci. Prawdopodobny jest antropogeniczny czynnik

sprawczy wysokich stezer jondw: PO4, Ki NO3.

Ze wzgledu na uzytkowo$¢ wszystkich poziomdw, do oceny stanu chemicznego jednostki wykorzystano wyniki analiz
ze wszystkich punktéw pomiarowych.  USrednienie wynikdw punktowych wykazato przekroczenie wartosci
granicznych IIl klasy jakosci dla jonéw PO4, dlatego stan JCWPd 128 okre$la sie jako staby.
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Tabela 84. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 128

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych chemicznego
NrMONBADA | = es(c:o;s[;] Stratygrafia | jakosciw JCWPd
' punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danych z2009
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci r.
2699 4 Q Il
2702 53 Q \Y
621 7 Q \Y
2700 10,5 Q Il DOBRA
2701 15 Q I SLABA
1999 26 Q \Y
2672 56 Q Il
622 6,5 Cr3 v SLABA PO4,K
2671 37 Ng Il DOBRA

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 130

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 130 znajduje sie¢ w regionie wodnym Goérnej Odry i zajmuje
powierzchnie 416,91 km2. Jej obszar cze$ciowo si¢ pokrywa z obszarami nastepujacych GZWP: nr 330 Zbiornik
(T1,2) Gliwice; nr 332 Subniecka (Pg+Ng) kedzierzynsko-gtubczycka i nr 329 Zbiornik (T1,2) Bytom

Czwartorzedowy poziom wodono$ny wystepuje lokalnie, gtéwnie w zachodniej cze$ci JCWPd. W profilu pionowym
wystepujq na ogdt 2-3 warstwy wodono$ne rozdzielone glinami, mutkami, itami, Rysunek 100. Poniewaz warstwy
rozdzielajace posiadajg zmienng litologie i migzszo$¢ oraz sg nieciagte, istnieje ztozony system powigzan
hydraulicznych miedzy warstwami wodono$nymi Osady te zalegaja bezposrednio na utworach weglanowych triasu.
Wystepowanie uzytkowego poziomu wdd podziemnych w utworach czwartorzedowych zwigzane jest z doling

kopalng Ktodnicy i jej odgatezieniami.

Gtéwna warstwa wodonosna, zbudowana z piaskéw, zwiréw i otoczakdw, zajmuje dolng cze$¢ profilu czwartorzedu,
pozostaje czesto w tacznosci z utworami neogenskimi lub z wapieniami triasu. Gieboko$¢ zwierciadla od
powierzchni terenu wynosi od 1 m w obnizeniach do okoto 12-15 m na wyniesieniach terenu. Migzszo$¢ gtownej
warstwy wodono$nej jest zmienna i waha sie od 5 do ok. 30,0 m. W zaleznoSci od sezonowych réznic wysokosci
piezometrycznego zwierciadta wody, przeptyw wody moze nastepowaé ze starszych pieter do czwartorzedowego
pietra wodono$nego i na odwrét. Zaobserwowano ponadto silny zwigzek wéd w utworach czwartorzedowych z
wodami powierzchniowymi. Czwartorzedowy poziom wodono$ny zasilany jest gtéwnie przez wody opadowe

infiltrujgce w granicach jego wystepowania. Zasilanie nastepuje takze z wod powierzchniowych.

Neogenskie pietro wodono$ne wystepuje gtownie w zachodniej czesci JCWPd obejmujac swoim zasiegiem fragment
GZWP nr 332. Osady neogenu cechuje duza réznorodno$¢ wyksztatcenia i zmienno$¢ zalegania poszczegdlnych
warstw, charakterystyczna dla brzeznej strefy basenu sedymentacyjnego. Najbardziej zasobnymi utworami
wodono$nymi neogenu sg ladowe osady sarmatu, w ktdrych wsrod itdw zalegajg warstwy lub soczewki piaszczysto-
zwirowe. Tworzg one porowe poziomy wodonos$ne o zwierciadle naporowym. Zbiornik neogenski jest czesciowo

zakryty i w sensie hydrodynamicznym zamkniety. Strefg drenazu jest dolina Ktodnicy.
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Rysunek 100. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 130

Triasowy uzytkowy poziom wodono$ny obejmuje swoim zasiegiem wiekszg czes¢ obszaru JCWPd. W utworach
triasu wystepuja 3 poziomy wodono$ne: poziom wapienia muszlowego, poziom retu i poziom warstw
Swierklanieckich. Pierwsze dwa poziomy zwigzane sg z utworami weglanowymi triasu Srodkowego i gornych ogniw
triasu dolnego a poziom warstw Swierklanieckich z utworami piaskowcowo-mutowcowymi nizszych ogniw triasu

dolnego.

Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu rozdzielone s marglistymi utworami warstw gogolifiskich gérnych.
Jednak z uwagi na czestg dolomityzacje tych warstw, redukcje migzszosci i liczne dyslokacje warstwy te na
znacznych obszarach tracg swe wiasnosci izolujgce. Praktycznie wiec oba poziomy traktuje sie jako jeden taczny
kompleks wodonosny serii weglanowej triasu (T1,2). Jest to kompleks o charakterze szczelinowo-krasowo-
porowym, gdzie przeptyw wod odbywa sie gtéwnie szczelinami i pustkami krasowymi a tylko w niewielkim stopniu
porami. Migzszo$¢ kompleksu wodono$nego serii weglanowej triasu wynosi od kilku do blisko 200 m. W zaleznosci
od warunkéw przykrycia, wody kompleksu wodono$nego serii weglanowej triasu majg charakter swobodny badz
napiety. Wody o swobodnym zwierciadle wystepujg w rejonie wychodni lub pod przepuszczalnymi utworami

czwartorzedu. Wody pod cisnieniem wystepujg pod przykryciem utwordw ilastych neogenu, przy czym wielko$é
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ci$nienia wzrasta z kierunkiem zapadania warstw. Zasilanie kompleksu wodono$nego odbywa si¢ w obszarach
wychodni i obszarach przykrycia skat weglanowych niewielkiej migzszosci stabo przepuszczalnymi utworami
czwartorzedu. Po$rednio, z poziomu wodono$nego czwartorzedu, zasilanie moze sie odbywaé w obszarach okien
hydrogeologicznych. W zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci obszaru kompleks wodonosny przykryty jest
znacznej migzszosci (do 150 m) praktycznie nieprzepuszczalnymi utworami neogenu. Istotng role w zasilaniu
omawianego kompleksu odgrywa infiltracja wod z ciekdw powierzchniowych. W warunkach naturalnych podstawe

drenazu stanowity doliny ciekdw oraz dolina Odry.

W cze$ci pétnocno-zachodniej, lokalnie na niewielkim obszarze gtéwny poziom wodono$ny wystepuje w utworach
podczwartorzedowych karbonu dolnego wyksztatconego w facji kulmu. Omawiany poziom jest stabo izolowany od
powierzchni i charakteryzuje sie typem szczelinowo-porowym. Skatami zbiornikowymi sg spekane piaskowce
drobnoziarniste, tworzace zwykle 1 lub 2 warstwy wodonos$ne, przetawicone pakietem tupkéw. Migzszo$¢ poziomu
wodonosnego wynosi od 15 do 50 m. Granice zbiornika sg erozyjno-tektoniczne. Zasilanie tego poziomu
wodono$nego nastepuje lokalnie na wychodniach karboriskich, przewaznie za$ przez utwory czwartorzedu o
zrdznicowanej przepuszczalnosci. Drenaz nastepuje regionalnie, podobnie jak pozioméw wodonosnych kenozoiku
doling Ktodnicy. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter napiety. Gleboko$¢ wystepowania zwierciadta

nawierconego wynosi ok. 40 m. Warunki hydrogeologiczne jednostki prezentuje Rysunek 100 i Rysunek 101.
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Rysunek 101. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 130. Zrédto: PSH
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Tabela 85. Charakterystyka JCWPd nr 130

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Giowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
o Dorzecze ] -

[km?] wystepujacych |  poziom . Udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wgdanychz | (wg danychz

naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | 20041, 2007r.) 2008, 2008T.)
JCWPd
416,91 Odra (Q), Tz, C2 T b.d.

W JCWPd nr 130 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Monitoringiem operacyjnym 2009, na obszarze JCWPd nr 130 objetych byto 5
punktéw zafiltrowanych w utworach triasowych o gtebokosci stropu warstwy wodonosnej od 28,8 do 66,7 m. Wyniki
analiz fizykochemicznych pozwolity na zaklasyfikowanie prob wody w tych punktach do Il (2 punkty) i Il (3 punkty)
klasy jakosci, co potwierdza dobry stan chemiczny wdd poziomu triasowego. Poniewaz poziom ten uznawany jest
za gtdéwny poziom uzytkowy jednostki, stan chemiczny woéd JCWPd nr 130 w roku 2009 uznano za dobry. Zauwazy¢
jednak trzeba, ze w dwdch punktach o numerach 958 i 902 odnotowano stezenia przekraczajace 75% wartoSci

progowej dobrego stanu (Tabela 7).

Tabela 86. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 130

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocen.a stanu
Nr MONBADA wa'%:ﬁ';;s[fn ] | Stratygrafia o;ei(r:;:ulavfy wodonosnych Chzr?:l\lcvz:: %
punkcie Ocena stanu Wskazniki w zakresie stezeri | (wg danych 22009
chemicznego dlaIViV klasy jakosci r.
902 28,8 T I
2675 33 T2 Il
2673 39,5 T2 I DOBRA DOBRA
2674 66,7 T2 Il
958 69 T Il

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 131

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 131 znajduje sie w regionie wodnym Subregion Gérnej Odry
zajmuje powierzchnie 76,34 km2. Jej obszar cze$ciowo sie pokrywa z obszarami GZWP nr 327 — Zbiornik (T1,2)
Lubliniec-Myszkéw oraz GZWP nr 330 — Zbiornik (T1,2) Gliwice.

Na obszarze JCWPd gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w utworach triasu (Rysunek 102).
Podrzedne natomiast znaczenie ma czwartorzedowy poziom wodonosny o charakterze porowym. Jest on

wyksztatcony w piaskach i zwirach o niewielkim rozprzestrzenieniu.

W utworach triasu wystepujgq 3 poziomy wodonosne: poziom wapienia muszlowego, poziom retu i poziom warstw
Swierklanieckich. Pierwsze dwa poziomy zwigzane sg z utworami weglanowymi triasu Srodkowego i gornych ogniw
triasu dolnego a poziom warstw Swierklanieckich z utworami piaskowcowo-mutowcowymi nizszych ogniw triasu

dolnego.
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Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu rozdzielone sg marglistymi utworami warstw gogolinskich gérnych.
Jednak z uwagi na czestg dolomityzacje tych warstw, redukcje migzszosci i liczne dyslokacje warstwy te na
znacznych obszarach tracg swe wiasnosci izolujgce. Praktycznie wigc oba poziomy traktuje sie jako jeden faczny
kompleks wodonosny serii weglanowe;j triasu (T1,2) 0 migzszosci od kilku do blisko 200 m. Gteboko$¢ wystepowania
poziomu wodono$nego na przewazajacej czesci obszaru waha si¢ od 15 do 50 m, lokalnie moze dochodzi¢ do
100 m.
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Rysunek 102. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 131
Zasilanie kompleksu wodono$nego odbywa sie w obszarach wychodni i obszarach przykrycia skat weglanowych
niewielkiej migzszo$ci utworami czwartorzedu. Posrednio za$ z poziomu wodonosnego czwartorzedu, gdzie
zasilanie moze si¢ odbywac¢ w obszarach okien hydrogeologicznych. Istotng role w zasilaniu omawianego kompleksu

odgrywa infiltracja wod z ciekéw powierzchniowych.

W zalezno$ci od warunkéw przykrycia, wody kompleksu wodono$nego serii weglanowej triasu majg charakter
swobodny badZ napiety. Wody o swobodnym zwierciadle wystepujg w rejonie wychodni lub pod przepuszczalnymi
utworami czwartorzedu. W warunkach naturalnych podstawe drenazu stanowity doliny ciekéw wodnych oraz dolina

Odry.
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Rysunek 103. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 131, Zrédto: PSH

Tabela 87Charakterystyka JCWPd nr 131

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Glowny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego

Km? orzecze tepuiacych ) .
[km2] wystepujacyc poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz

naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
76.34 Odra Q), T2 T T 96

* niski poziom wiarygodno$ci oceny
W obszarze JCWPd nr 131 zidentyfikowano presje rolnicza, nie wyznaczono jednak obszaréw szczegdlnie
narazonych na zanieczyszczenie zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest

niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 oprébowano trzy punkty pomiarowe na
obszarze JCWPd 131 (Tabela 88), wszystkie reprezentujgce dwa poziomy wodono$ne triasu. Gtebokos¢ do
warstwy wodonos$nej waha sie od 17,0 do 67,7 m. Zwierciadto wody w punktach ma charakter swobodny w poziomie
T oraz naporowy w poziomie T2. Wyniki analizy fizykochemicznej wykazaty wody IV klasy jakosci w punkcie 1897 a
w pozostatych dwoch punktach — klase jakosci 1. Powodem klasyfikacji probki wody z punktu 1897 w IV klasie
jakosci byty stezenie jonu niklu oraz niskie pH. W prébce tej lekko podwyzszone byto rowniez stezenie jondw NH4,
ktore miescito sie w IIl klasie jakosci. W prébce wody z punktu 1704 odnotowano rowniez stezenie molibdenu

powyzej 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych (Tabela 7).

Usrednienie wszystkich wynikdw nie wykazato przekroczen warto$ci granicznych Il klasy jakosci dla Zzadnego z

badanych wskaznikéw. Mozna wiec uznaé stan chemiczny jednostki za dobry.
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Tabela 88 Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 131
Ocena stanu JCWPd wg stezenn w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodono$nych Ocena stanu
Nr MONBADA o Qstrop [m] Stratygrafia jakosci w chemicznego JCWPd
' punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezer | (wg danych z2009 r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
1897 17 T2 \Y
2676 54 T Il DOBRA DOBRA
1704 67,7 T2 Il

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 132

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 132 znajduje sie w regionie wodnym Subregion Srodkowej Wisty i
zajmuje powierzchnig 175,40 km2. Jej obszar czeSciowo si¢ pokrywa z obszarami nastepujacych GZWP: nr 330
Zbiornik (T1,2) Gliwice, nr 327 Zbiornik (T1,2) Lubliniec-Myszkdw i nr 329 Zbiornik (T1,2) Bytom.

Na obszarze JCWPd podrzedne znaczenie ma czwartorzedowe, nieciagte pietro wodonosne, zalegajace w postaci
nieregularnych platow, ktére wypetniajg rzezbe starszego podioza. Posiada zmienng migzszo$¢ i roznorodne
wyksztatcenie litologiczne. Plejstocen budujg piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny pylaste i zwatowe. Holocen
wyksztatcony jest w postaci osadéw akumulacji rzecznej reprezentowanych przez: piaski, zwiry i namuty. Takie
wyksztatcenie czwartorzedu spowodowato powstanie szeregu nieciggtych pozioméw wodonosnych na ogdt o
zwierciadle swobodnym na gtebokosci od ok 3,0 do 12,0 m. Czwartorzedowe pietro wodono$ne pozostaje lokalnie w

tacznosci hydraulicznej z utworami nizszych pigter stratygraficznych.

Gtéwnym uzytkowym pietrem wodonosnym na obszarze JCWPd jest triasowe pigtro wodonosne reprezentowane
przez cztery poziomy wodonosne, Rysunek 104 i Rysunek 105. W ilastych utworach triasu gérnego wystepujq
lokalnie soczewy wodono$nych wapieni i piaskowcoéw. Gtéwne poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu,
zbudowane sg z dolomitéw i wapieni i majg charakter szczelinowo-krasowo-porowy. Warstwg rozdzielajacq
wspomniane poziomy wodono$ne sg margliste utwory warstw gogolinskich, ktére na znacznych przestrzeniach
mogty ulec dolomityzacji, redukcji lub zdyslokowaniu tracac wiasnosci izolujace. Lokalnie, dwa niezalezne poziomy
wodono$ne wapienia muszlowego i retu, tworzg jeden wspélny kompleks wodonosny serii weglanowej triasu.
Migzszo$¢ poziomu wodono$nego wapienia musziowego wynosi od 59,0 do powyzej 100 m. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny, lokalnie napiety. Migzszos¢ kompleksu wodonosnego wynosi od kilku metréw w zasiegu
wychodni do blisko 200 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, lokalnie napiety. Zasilanie odbywa sie
gtéwnie w wyniku bezposredniej infiliracji opadéw atmosferycznych na obszarach wychodni utworéw wodono$nych,
jak réwniez lokalnie, drogg posrednia, z czwartorzedowego pietra wodonosnego.

Porowy poziom wodono$ny nizszego pstrego piaskowca zwigzany jest z dolng czescig triasu dolnego (warstwy
Swierklanieckie). Utworami wodono$nymi sg piaski, zwiry i piaskowce. Charakteryzujq sie one ciggtoscig
rozprzestrzenienia i zmienng migzszoscia. Stwierdzona migzszo$¢ warstw zawodnionych wynosi od 3,5 do ok. 24,0
m. Zwierciadto tego poziomu ma charakter naporowy. Zasilanie poziomu odbywa si¢ na wychodniach warstw
Swierklanieckich. Bezpo$rednia infiltracja wéd opadowych zachodzi w rejonach wychodni triasu, nie przykrytych
utworami czwartorzedu oraz lateralnie w dolinach rzek. Obecnie podstawe drenazu stanowig wyrobiska goérnicze.
Gtéwne kierunki przeptywu wéd sg skierowane ku dolinom rzek Brynicy i Czarnej Przemszy.
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Rysunek 104. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 132

Lokalnie, utwory triasu dolnego mogg by¢ w kontakcie hydraulicznym z karboriskim poziomem wodono$nym, ktdry
w swej stropowe] czesci prowadzi wody stodkie. Pietro wodono$ne karbonu produktywnego prowadzi wody
uzytkowe wytacznie w strefie wychodni formacji. W profilu hydrogeologicznym tego pietra wystepuja zespoty
oddzielnych, warstwowo-szczelinowych pozioméw wodonosnych zbudowanych z piaskowcéw i zlepiencow.
Poziomy te, 0 migzszo$ci od kilku do kilkudziesieciu metréw, sg od siebie izolowane wkiadkami nieprzepuszczalnych
itowcow. Glebokos¢ wystepowania zwyktych wdd uzytkowych jest zroznicowana i uzalezniona w znacznym stopniu
od dziatalnoSci gérnictwa. Wody o mineralizacji powyzej 1 g/dm3 napotkano na glebokosci 200 m. Zasilanie
karbonskich poziomédw wodonosnych nastepuje na ich bezposrednich wychodniach lub poprzez przepuszczalne
utwory gtéwnie czwartorzedu itriasu. Poza rejonami wychodni jest alimentowane wodami infiltracyjnymi z
wodonos$nych utworéw mitodszych. Podstawe drenazu karboriskich pozioméw wodonosnych stanowig obecnie

wyrobiska gornicze kopaln.

Warunki hydrogeologiczne jednostki prezentuje Rysunek 104 i Rysunek 105.
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Rysunek 105. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 132, Zrédto: PSH

Tabela 89. Charakterystyka JCWPd nr 132

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia Dorzecze wodonosénych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
[km?] wystepujacych | poziom | udziat | (wgdanychz | (wg danychz | (wg danych z
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | o) 2004, 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
175.4 Wista Q, Tz, (T1), (Cs) T b.d.

W JCWPd nr 132 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowanie zasobdow.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009, na obszarze JCWPd nr 132 oprébowano
cztery punkty ujmujgce warstwe triasowg (gteboko$¢ do warstwy wodonos$nej od 6 do 20,3 m.). Wedtug
przeprowadzonej analizy laboratoryjnej, wody z utwordw triasowych zaliczono do Il, 11l i IV klasy jako$ci wod (Tabela
90). Przyczyng klasyfikacji w IV klasie jakosci w punktach 2228 i 2230 byty wysokie wartosci stezen jondw NO3 i
S04, wskazujac na lokalne zanieczyszczenia antropogeniczne. W prébach wody z tych punktéw odnotowano

réwniez podwyzszone (w zakresie warto$ci Il klasy jakosci) stezenia jonéw Zn, Mg, Ca, HCO3 i Cl.

W koricowej agregaciji wynikéw punktowych, analiza fizykochemiczna wskazujg jednak na dobry stan JCWPd nr 132.
Ze wzgledu na historycznie staby stan jednostki oraz wydiuzony ksztatt jednostki wnioskuje sie 0 rozszerzenie
monitoringu operacyjnego na obszarze jednostki w kolejnych kampaniach pomiarowych.
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Tabela 90. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 132

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych chemicznego
NrMONBADA | 0% °T§I] Stratygrafia | jakosciw — . JCWPd
P punkcie Ocen_a stanu Wskaznlk_l w zakre_3|e s'te_zen (wg danych z 2009
chemicznego dlalViV klasy jakosci r)
2231 6 T Il
2677 14 T2 I
DOBRA DOBRA
2228 20,2 T2 %
2230 20,3 T [\

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 133

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 133 znajduje sie¢ w regionie wodnym Goérnej Odry i zajmuje

powierzchnie 460,21 km2. Jej obszar czg$ciowo pokrywa sig z obszarami GZWP nr 331 Dolina kopalna rzeki Gorna

Ktodnica oraz nr 329 Zbiornik (T1,2) Bytom.
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Rysunek 106. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 133

Na obszarze JCWPd czwartorzedowy poziom wodono$ny wyksztatcony jest w postaci piaskow i zwirdw

wypetniajacych doliny rzek Kiodnicy i Bierawki, ale réwniez miejscami zawodnione warstwy wystepujg na obszarze
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wysoczyzn. Utwory przepuszczalne czwartorzedu tworzg najczesciej jeden poziom wodonosny, lokalnie rozdzielony
na dwie zawodnione warstwy. W obszarach przykrycia warstwy wodono$nej osadami staboprzepuszczalnymi (gliny
piaszczyste, mutki) zwierciadto wody jest nieznacznie napigte, a w pozostatej czesci zwierciadto ma charakter
swobodny i zalega na gtebokosci od 0,8 m do kilkunastu metréw. Zasilanie omawianego poziomu wodono$nego
odbywa sie na catej powierzchni wystepowania, poprzez opady atmosferyczne. Warstwa wodono$na o migzszosci
od ok 7,0 do 28,0 m, zalegajaca w dolinach rzek jest zasobna w wode, a w warunkach naturalnego rezimu

hydrogeologicznego, spetniata kryteria uzytkowego poziomu wodonosnego.

Na obszarze JCWPd pofozona jest dolina kopalna rzeki Gorna Ktodnica tworzaca GZWP nr 331. Zbudowana jest z
piaskow i zwirdw o migzszosci od 6,5 do 72 m. Jest to poziom przeptywowy, na przewazajgcej czesci jednostki
przykryty staboprzepuszczalnymi osadami gliniastymi. Zwierciadto ma charakter napiety (lokalnie swobodny) i
wystepuje na gtebokosci od 1,4 do 31,0 m. Glebokos$¢ do poziomu wodono$nego wzrasta w kierunku zboczy doliny
kopalnej, gdzie pojawiajg sie osady gliniaste i wystepujg dwa poziomy wodonosne. Uzytkowany jest drugi dolny
wodonosny poziom o dobrych parametrach hydrogeologicznych. Migzszosci warstwy wodono$nej wynoszg 20-40
m. Poziom wodono$ny zasilany jest wodami atmosferycznymi bezposrednio w obszarach odkrytych i posrednio na
drodze sptywu podziemnego w obrebie jednostki. Aktualny uktad hydroizohips wskazuje na drenujacy charakter

rzeki Ktodnicy.

Na obszarze JCWPd uzytkowym poziomem wodonosnym jest karbonskie pietro wodono$ne zbudowane z
piaskowcow serii mutowcowej, gornoslaskiej serii piaskowcowej i serii paralicznej. Tworzg one odrebne poziomy
wodonos$ne, pozostajace ze sobg w wiezi hydraulicznej w obszarach: sedymentacyjnych wyklinowan utwordw
nieprzepuszczalnych, w strefach uskokowych i w obszarach prowadzonych rob6t gérniczych. Naturalne warunki
hydrogeologiczne karbonskiego pietra wodonosnego zostaty w badanym obszarze zaktdcone na skutek prowadzonej
eksploatacji wegla kamiennego. Gornicza eksploatacja, a przede wszystkim drenaz tego pietra, trwajacy od 150 lat,
spowodowat przeobrazenia warunkdw hydrogeologicznych do gteboko$ci 500-1100 m, w tym obnizenie zwierciadta
wody do gtebokosci prawie 200 m. Przepuszczalno$¢ i wodonosno$é piaskowcow zwiekszyly sie w wyniku
prowadzonej eksploatacji. Jej efektem sg poeksploatacyjne spekania i szczeliny w gérotworze, utatwiajace infiltracje
wod opadowych oraz powstanie wiezi hydraulicznej miedzy poziomami wodono$nymi. Granice uzytkowego poziomu
wodonosnego karbonu wyznaczajg wychodnie piaskowcéw serii mutowcowej pod przepuszczalnymi utworami
czwartorzedowymi.  Gteboko$¢ wystepowania wod uzytkowych wyznaczajg rejestrowane doptywy tych wod do
wyrobisk goérniczych w interwale gteboko$ci 60-420 m. Lokalne kierunki przeptywu wéd w warunkach drenazu
gorniczego sa zgodne z nachyleniem warstw i nastepuja ku potudniowi, z uwzglednieniem najgtebszej podstawy

drenazu.

Podrzedne znaczenie na obszarze JCWPd ma triasowe pietro wodono$ne wystepujace jedynie w potnocno-
wschodniej czesci, w granicach zasiegu GZWP nr 329. Jego granice wyznacza zasieg wystepowania skat
dolomityczno-wapiennych wapienia muszlowego i retu. W profilu hydrogeologicznym tego pietra wodonosnego
wystepujg poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu tworzace wspéiny kompleks wodono$ny. Jest to poziom
szczelinowo-porowy, w ktérym uprzywilejowanymi drogami przeptywu sg szczeliny i pustki krasowe. Swobodne
zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci 20-50 m, a migzszos¢ zawodnionych utwordw nie przekracza 60 m.

Warunki hydrogeologiczne jednostki przedstawia Rysunek 106 i Rysunek 107.
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Rysunek 107. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 133, Zrédto: PSH

Tabela 91. Charakterystyka JCWPd nr 133

Stratygrafia Struktura poboru
poziomow Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
2 orzecze : )

[km?] wystepujacych | poziom | udziat | (wgdanychz | (wg danychz | (wg danych z

naobszarze | wodonosny | Stratygrafia %] 20041, 2007r.) 2008 r.)
JCWPd
460,21 Odra Q),C QC b.d.

W JCWPd nr 133 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: W ramach monitoringu operacyjnego 2009, w JCWPd nr 133 oprébowano szes¢
punktéw, wszystkie zafiltrowane w osadach czwartorzedowych. Gteboko$¢ do warstwy wodonosnej wynosi od 4,5
do 14 m. Przeprowadzona analiza laboratoryjna wykazata, ze wody podziemne we wszystkich pobranych prébkach
mozna zaklasyfikowac¢ do Ill klasy jakosci. Nie mniej jednak w prébkach 2233 i 2680 zauwazono przekroczenia
stezen 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych (Tabela 7) w przypadku fluorkow i
zelaza. Usrednienie wynikéw stezen ze wszystkich punktéw pomiarowych nie wykazato przekroczenia stezen il
klasy jakosci dla zadnego ze wskaznikéw i dlatego koficowa ocena stanu chemicznego JCWPd 133 jest dobra. Nie
mniej jednak zauwazy¢ nalezy, ze ocena ta odnosi si¢ gtéwnie do pietra czwartorzedowego. Poniewaz Pietro
karboriskie réwniez uznawane jest za poziom uzytkowy nalezy rozszerzy¢ monitoring w obszarze jednostki w

kolejnych kampaniach pomiarowych.
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Tabela 92 Ocena stanu chemicznego woéd podziemnych w JCWPd nr 133
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodono$nych Ocena stanu

Nr MONBADA ww estrop [m] Stratygrafia jakosciw . " — - chemicznego JCWPd

: unkcie cena stanu skazniki w zakresie stezen danych z 2009 .

P chemicznego dla ViV klasy jakosci (wg danych 2 r)
2681 45 Q Il
2233 57 T+Q Il
2679 6,6 Q Il

DOBRA DOBRA

2234 9,8 Q Il
2235 10 Q Il
2680 14 Q Il

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 134

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 134 znajduje sie w regionie wodnym Subregion Srodkowej Wisty
wyzynny i zajmuje powierzchnie 573,79 km2. Jej obszar cze$ciowo sie pokrywa z obszarami nastepujacych GZWP:
nr 327 Zbiornik (T1,2) Lubliniec—-Myszkdw, nr 329 Zbiornik (T1,2) Bytom, nr 453 Zbiornik (QDK) Biskupi Bor, nr 454
Zbiornik (T1,2) Olkusz-Zawiercie, oraz nr 455 Zbiornik (QDK) Dabrowa Gérnicza.

Na obszarze JCWPd gtéwne uzytkowe poziomy wodonos$ne wystepuja w utworach czwartorzedu, triasu i karbonu
goérnego, Rysunek 108. Warunki hydrogeologiczne w obszarze jednostki sg skomplikowane, co pokazujq modele
koncepcyjne jednostki (Rysunek 109 i Rysunek 110).

Czwartorzedowe pietro wodono$ne ma charakter nieciagly. Zalega w postaci nieregularnych platéw, ktore
wypetniajg rzezbe starszego podioza. Posiada zmienng migzszo$¢ i rdznorodne wyksztatcenie litologiczne.
Plejstocen budujg piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz gliny pylaste i zwatowe. Holocen wyksztatcony jest w postaci
osadéw akumulaciji rzecznej reprezentowanych przez: piaski, zwiry i namuty. W profilu pionowym czwartorzedowe
pietro wodono$ne stanowig utwory przepuszczalne (piaski i zwiry) przedzielone staboprzepuszczalnymi utworami
zastoiskowymi (muly, pyly, gliny). Takie wyksztatcenie czwartorzedu spowodowato powstanie szeregu nieciggtych
poziomdw wodonos$nych na ogét swobodnych o zwierciadle od 2,7 m do 12,0 m. Czwartorzedowe pietro wodono$ne
pozostaje lokalnie w taczno$ci hydraulicznej z utworami wodono$nymi nizszych pieter stratygraficznych.

Wieksze znaczenie uzytkowe majg utwory czwartorzedowe zaliczone do obszarow GZWP Dabrowa Gérnicza i
Biskupi Bor. GZWP Dabrowa Gornicza zwigzany jest z doling Czamnej Przemszy. Jest to przeptywowy,
hydrogeologicznie odkryty i jednopoziomowy zbiornik o powierzchni 22 km2. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi
przecietnie 10-15 m, miejscami 30 m. GZWP Biskupi Bér jest to dolina kopalna zbudowana z piaskéw i zwiréw o
charakterze odkrytym. Zwierciadto wody wystepuje na gteboko$ci od <5 do 30 m. Czesto jest on potaczony z

poziomami wodono$nymi karbonu i permu.

Triasowy poziom wodono$ny wystepuje gtéwnie na obszarze, ktory czeSciowo pokrywa sie z GZWP ujmujacymi
wody podziemne z utworéw wodonosnych triasu Srodkowego i dolnego. Przede wszystkim jest to potnocne i
pétnocno-wschodnie obrzezenie JCWPd.  Triasowe pietro wodono$ne reprezentowane jest przez poziomy
wodonosne wapienia muszlowego iretu taczace sie na znacznych przestrzeniach w kompleks wodono$ny serii

weglanowej triasu oraz poziom wodonosny nizszego pstrego piaskowca. Warstwe rozdzielajagca wspomniane
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poziomy wodonosne tworzg margliste utwory warstw gogolinskich, ktére na znacznych przestrzeniach mogly ulec
dolomityzaciji, redukcji lub zdyslokowaniu tracgc wtasnosci izolujgce. Oba poziomy na znacznym obszarze taczq sie
umownie w jeden kompleks wodonosny zwany kompleksem wodono$nym serii weglanowej triasu. Gtdwne kierunki
przeptywu wod sg skierowane ku dolinom rzek a migzszo$¢ kompleksu wodono$nego wynosi od kilku metrow w
zasiegu wychodni do ponad 100 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, lokalnie napiety. Zasilanie pozioméw
odbywa sie na calym obszarze ich wystepowania. Bezpo$rednia infiltracja wod opadowych zachodzi w rejonach
wychodni triasu, nie przykrytych utworami czwartorzedu. Po$rednie zasilanie nastepuje przez przepuszczalne
utwory czwartorzedowe oraz lateralnie w dolinach rzek. W obrebie poziomu pierwotny naturalny rezim wod zostat
zaburzony na skutek odwadniajacej dziatalnoci gornictwa rud cynku i otowiu i gornictwa wegla kamiennego.

Obecnie podstawe drenazu stanowig wyrobiska goricze.
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Rysunek 108. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 134
Uzytkowe pietro wodonosne karbonu produktywnego wyksztalcone gtéwnie w wodono$nych piaskowcach
gornoslaskiej serii piaskowcowej i serii paralicznej. W profilu hydrogeologicznym tego pietra wystepujg zespoty
oddzielnych, warstwowo-szczelinowych pozioméw wodono$nych zbudowanych z piaskowcow i zlepiencéw. tawice
piaskowcow zaleznie od wyksztatcenia litologicznego, stopnia zaangazowania tektonicznego i gteboko$ci zalegania
cechuje zmienna, ale niezbyt duza wodono$no$¢. Warstwy te, o migzszosci w granicach od 5 do 66 m (lokalnie
moze nawet dochodzi¢ do 180 m) sg od siebie izolowane wktadkami nieprzepuszczalnych itowcow i prowadzg wody

pod ci$nieniem. Zwierciadto wody jest napiete, lokalnie swobodne.

Zasilanie piaskowcow nastepuje na obszarze ich wychodni wodami atmosferycznymi, a poza rejonami wychodni
wodami infiltracyjnymi z wodono$nych utworéw miodszych. Gtéwny kierunek przeptywu ma miejsce ku o$rodkom
drenazu. Podstawe drenazu stanowig wyrobiska gornicze oraz cieki, Rysunek 109 i. Gteboko$¢ wystepowania wod
uzytkowych waha sie od ok. 210 m do 500 m. Lokalnie uzytkowe poziomy wodono$ne mogg by¢ w kontakcie
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hydraulicznych z utworami permu zalegajacymi bezposrednio na zerodowanej powierzchni karbonu w sposob
nieciagty. Sa one wyksztatcone w postaci tufow, tufitbw oraz zlepiericow.
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Rysunek 109. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 134, Zrédto: PSH

| Strefa zasilamia i tranzviu |

I B B K N R

Katowice-Mrucki Katowice Siemianowice

--’77/////:.'/{-—-‘7 G A 57
-—-ﬁf% z{/‘.g/!/j///{,,‘,

IITISL
1 4

= 11117/ ZE

JCWPd 134

\

Obszar drenowany przez kopalnie wegla kamiennego

0 05 10km
1

Stratygrafia utworéw:
I:I Poziomy wodonosne Zasilanie infitracyjne
Q - czwartorzed
Ng - neogen
[7 Utwory pélprzepuszczaine de  [lerunki pzeplywu C - karbon
,/d i slaboprzepuszczaine Wod pedziemnyet SM - seria mulowcowa
GSP - gérnosiaska seria piaskowca
SP - seria paraliczna

Granica spagu czwartorzedu Przesaczanie wod przez utwory
pélprzepuszczaine
——— Granica spagu neogenu

Rysunek 110. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 134, Zrédto: PSH
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Tabela 93. Charakterystyka JCWPd nr 134

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Giéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia wodonosnych uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
km?] Dorzecze stepuiacych ; .
wystepujacyc poziom | Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | © 20041, 2007r.) 2008, 2008T.)
JCWPd
563,79 Wista Q (19, Cs1-5) b.d.

W JCWPd nr 134 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowanie zasobdow.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009, na obszarze JCWPd nr 134 oprébowano 6
punktéw. Punkty te reprezentujg czwartorzedowa warstwe wodono$na (2 punkty, gteboko$¢ do warstwy wodono$nej
16,7 m) karbonskg warstwe wodonosng (3 punkty, gteboko$¢ do warstwy wodonosnej od 13,6 do 54.7 m) oraz

permska (1 punkt o gtebokosci do warstwy wodonosnej 23 m), Tabela 94.

Wedtug przeprowadzonej analizy laboratoryjnej, w utworach czwartorzedowych stwierdzono wody w Il i IV klasie
jakosci. Czynnikami warunkujacym zaklasyfikowanie préby wody z punktu 2686 do IV klasy jakosci byto wysokie
stezenia jonu Ni oraz niskie pH. Nalezy zauwazyé, ze witasciwosci migracyjne niklu wzrastajg w Srodowisku
kwasnym a wystepowanie niklu w wodach podziemnych moze zwigzane by¢ zanieczyszczeniami antropogenicznymi
pochodzenia kopalnianego, metalurgicznego, ceramicznego i szklarskiego, Usrednienie wynikow w obrebie warstwy
czwartorzedowej wykazato stezenie jonow niklu w granicy stezen wtasciwych dla IV klasy jako$ci wskazujac na staby

stan chemiczny wod w tym poziomie.
W utworach karbonu stwierdzono wody Il klasy jako$ci i Ill klasy jako$ci a w warstwie permskie — Il klasy jakosci.

Do oceny stanu chemicznego jednostki wykorzystano wszystkie punkty monitoringowe. Agregacja wynikéw
punktowych pozwolita na ustalenie dobrego stanu chemicznego JCWPd 134, nie mniej jednak ptytkie wody poziomu
czwartorzedowego wskazujg na zanieczyszczenie w wyniku presji antropogenicznej. Z tego wzgledu jednostka

powinna w dalszym ciggu by¢ monitorowana podczas monitoringu operacyjnego.

Tabela 94 Ocena stanu chemicznego woéd podziemnych w JCWPd nr 134
Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach Ocena stanu
> Ocena klasy wodonosnych chemicznego
Nr MONBADA wa}esbt?zo?n] Stratygrafia jakosci w . . . JCWPd
SHOD punkcie Ocen.a WSkaank.I w zakre_5|e stezen (wg danych z 2009
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci r)
2686 13 Q \Y
SLABA Ni
2682 16,7 Q Il
2716 13,6 C Il
DOBRA
2685 32,5 C Il
DOBRA
2684 547 C Il
2239 23 P Il
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Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 141

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 141 znajduje sie w regionie wodnym Subregion Srodkowej Wisty
wyzynnym i zajmuje powierzchnie 269,95 km2. Jej obszar w bardzo niewielkiej czesci pokrywa sie z GZWP nr 452
Zbiornik (T1,2) Chrzanéw. Na catym obszarze JCWPd gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny wyksztatcony jest w

utworach karbonu gérnego, Rysunek 111. Lokalnie poziomy uzytkowe moga by¢ w utworach czwartorzedu i triasu.

Gtéwne karbonskie pietro wodonosne o charakterze szczelinowo-porowym budujg piaskowce serii mutowcowej
i gbrnoslaskiej serii piaskowcowej. Poziom uzytkowy stanowi tu poziom krakowskiej serii piaskowcowej, zalegajacy
na gtebokosci od ok. 30 do 289 m. Migzszo$¢ strefy saturacji waha sie od 46 do 180 m. Lokalnie, gdzie dominuje
seria mutowcowa, migzszos¢ warstwy wodono$nej dochodzi jedynie do ok. 20 m. Tworzg one odrebne poziomy
wodonosne, pozostajace ze sobg w wigzi hydraulicznej w obszarach sedymentacyjnych wyklinowan utworéw
nieprzepuszczalnych, w strefach uskokowych i obszarach, gdzie prowadzone sg roboty gérnicze. W warunkach
drenujacego wptywu kopalh, zasieg i gteboko$¢ wystepowania uzytkowego pietra wodonosnego wyznaczajg
wyptywy wéd zwyktych w wyrobiskach gdérniczych. Najczesciej ma to miejsce w stropowych ogniwach karbonu, ale
notowane sg réwniez w gtebszych poziomach eksploatacyjnych kopali. Wody infiltrujg poprzez system szczelin,
spekan i wyrobisk gérniczych do max gtebokosci 420 m. Zasilanie karbonskich pozioméw wodono$nych nastepuje
na ich bezposrednich wychodniach lub poprzez przepuszczalne utwory gtéwnie czwartorzedu i triasu. Intensywno$é
zasilania jest uzalezniona od warunkdw przykrycia i przepuszczalnosci karboriskich pozioméw wodono$nych.

Podstawe drenazu karboriskich pozioméw wodonos$nych stanowig obecnie wyrobiska gémicze kopaln.
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Podrzedne znaczenie ma czwartorzedowy poziom wodonosny wystepujacy na obszarze JCWPd jedynie lokalnie.
Zwigzany jest gtownie z utworami rzeczno-lodowcowymi, a zwierciadto wody wystepuje ptytko, w granicach od 0,2 do
6,0 m, za$ migzszo$¢ utwordw wodono$nych miesci si¢ w przedziale 5,0-16,0 m. Lokalnie, na gtebokosci okoto

30 m wystepuje rowniez poziom neogenski.
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Rysunek 112. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 141, Zrédto: PSH

Tabela 95. Charakterystyka JCWPd nr 141

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
2 orzecze . )

[km2] wystepujacych poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz

naobszarze | wodonosny | Stratygrafia [%] 20041.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
269,95 Wista (Qe2), (T), Cs C b.d.

W JCWPd nr 141 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwiazkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowanie zasobami co znalazio potwierdzenie w ocenie stanu

ilosciowego wg danych z 2008 roku.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009, na obszarze JCWPd nr 141 oprébowano
szes$¢ punktow. Cztery z nich zafiltrowane sg w warstwie czwartorzedowej (gteboko$é do warstwy wodono$nej od 2
do 24 m) oraz dwa punkty zafiltrowane sa w warstwie karboriskiej (gteboko$¢ do warstwy wodono$nej 21,5-28, m).

Zwierciadto wody w we wszystkich poziomach wodonosnych jest swobodne.

Wedtug przeprowadzonej analizy laboratoryjnej, w utworach czwartorzedowych stwierdzono wody w Il i IV klasie
jakosci (Tabela 96). Przyczyng klasyfikacji w IV klasie jakosci byly wysokie wartosci stezen jondéw Ni, Fe, Mn oraz
niskie pH. Podczas, gdy metale Zelaza i managanu majg charakter geochemiczny, wystepowanie niklu w wodach

podziemnych jest prawdopodobnie spowodowane presjg antropogeniczng. Usrednienie wynikdw oznaczen z
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punktéw ujmujgacych utwory czwartorzedowe wykazato przekroczenie dopuszczalnych stezen w zakresie Ill klasy
jakosci dla jonow niklu wskazujac na staby stan tego poziomu wodono$nego.

W utworach karbonu stwierdzono wody w Il i lIl klasie jako$ci. W punkcie 2690 stwierdzono stezenie potasu powyzej
75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze utwory karbonu stanowig gtowny

uzytkowy poziom jednostki.

Do oceny koricowej jednostki wykorzystano dane ze wszystkich punktéw pomiarowych. Usrednienie wskaznikdw nie
wykazato przekroczenia stezen granicznych Il klasy jakosci dla zadnego wskaznika co pozwala na stwierdzenie, ze
ogdblny stan chemiczny jednostki jest dobry. Nalezy jednak pamietac, ze ptytszy poziom czwartorzedowy wykazuje
wptyw presji antropogenicznej na stan jednostki.

Tabela 96. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 141

Ocena stanu JCWPd wg stezeri w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ¢ Stratygrafia jakosci w chemicznego JCWPd
ww. strop [m] . .
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezeri | (Wg danych 22009r.)
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci
874 2,06 Q v
2687 8 Q I
StABA Ni
2688 10 Q v
DOBRA
2691 24 Q \Y
2690 215 C 1l
DOBRA
873 28 C2 Il

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 146

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 146 znajduje sie w regionie wodnym Subregion Srodkowej Wisty
wyzynnym i zajmuje powierzchnie 217,45 km2, Jej obszar czeSciowo pokrywa sie z obszarami nastepujgcych
GZWP: nr 452 Zbiornik (T1,2) Chrzan6w oraz nr 453 Zbiornik (QDK) Biskupi Bor.

Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny na obszarze JCWPd nr 146 zwigzany jest z wystepowaniem na przewazajacej
czesci jej obszaru GZWP nr 452 Chrzanéw. Mozna wyrdzni¢ trzy poziomy wodono$ne triasu: wapienia musziowego
(trias $rodkowy), retu oraz $rodkowego i dolnego pstrego piaskowca (trias dolny), Rysunek 113. Podstawowe
znaczenie w sensie zasobowym posiadajg poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu zbudowane z dolomitéw
i wapieni. W wyniku niepetnej izolacji marglistych utworéw warstw gogolinskich rozdzielajgcych wspomniane
poziomy, sg one potaczone w jeden kompleks wodono$ny, zwany serig weglanowa triasu. Izolacyjny charakter tych
warstw jest jednak zréznicowany. Procesy dolomityzacii, tektonika i rozwdj krasu powodujg, iz tracg one wtasnosci
izolacyjne. Poziom nizszego pstrego piaskowca jest poziomem porowym o niecigglym rozprzestrzenieniu i
podrzednym znaczeniu. Poziom wystepuje w warstwach piaskowcow réznoziarnistych z przewaga grubych frakciji,

niekiedy zlepieficowatych, o przecietnej migzszosci rzedu 10-15 m.

Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu taczg si¢ w jeden kompleks wodono$ny serii weglanowe;j triasu o
charakterze szczelinowo-krasowo-porowym. Migzszo$¢ tego kompleksu jest zmienna i waha si¢ w granicach od 20
do 150 m. Zbiornik ten jest czesciowo odkryty, a zasilanie zachodzi m.in. na drodze infiltracji opadéw w obrebie

wychodni, przesigkania z nadlegtych utworéw czwartorzedu i jury, doptywdw z pietra wodono$nego karbonu i
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dewonu, jak réwniez w wyniku infiltracji wod z ciekdw powierzchniowych i doptywow bocznych. Zwierciadto waéd
wodonosnej serii weglanowej triasu ma charakter swobodny w rejonie wychodni i drenazu kopalri rud cynku i otowiu
a subartezyjski w obszarach przykrytych utworami izolujgcymi.  Gteboko$¢ wystepowania stropu warstwy
wodonosnej przyjmuje warto$¢ od 15 do 100 m lokalnie moze nawet przekracza¢ 150 m. Wodono$na seria
weglanowa triasu jest w znacznym stopniu przykryta kompleksem ilasto-mutowcowym utwordéw kajpru i neogenu.
Utwory te stanowig izolacje gtéwnego kompleksu wodono$nego a ich maksymalna migzszo$¢ osiaga wartos¢ rzedu
250 m. Podstawe drenazu analizowanego kompleksu wodono$nego stanowia, oprécz doliny Przemszy, réwniez

wyrobiska kopaln rud cynku i otowiu.
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Rysunek 113 Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 146
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Zawodnione utwory czwartorzedowe o lokalnym znaczeniu uzytkowym w obszarze triasu chrzanowskiego wystepuja
w miejscach, w ktorych stabo przepuszczalne lub nieprzepuszczalne utwory ilaste podscielajg utwory piaszczysto-
zwirowe. Stad tez wodono$ne utwory czwartorzedowe zalegajg gtownie w strukturach nieckowatych i dolinach rzek,
natomiast na wysoczyznach brak jest zawodnionego czwartorzedu lub pojawia sie okresowo, po wiekszych opadach.
Na obszarze niecki chrzanowskiej na ilastych utworach miocenu a czeSciowo kajpru zalega seria piaszczysto-
zwirowa o migzszo$ci rzedu 10-30 m. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny a ich zasilanie

odbywa sie przez infiltracje opadéw atmosferycznych.

Wody zwykte gérnokarboriskiego pietra wodono$nego zwigzane sg z kompleksem krakowskiej i gornoslaskiej serii
piaskowcowej oraz podrzednie serii paralicznej. W profilu hydrogeologicznym pietra gérnokarboriskiego wystepujg
pakiety wodoprzepuszczalnych osadéw zbudowanych z piaskowcow i zlepieicow o migzszosci od kilku do
kilkudziesieciu metréw isg od siebie izolowane warstwami skat stabo przepuszczalnych. Silne zaburzenia
tektoniczne, gtéwnie uskoki o réznych zrzutach, spowodowaty powstanie blokdw tektonicznych, ktére w zaleznosci
od charakteru ograniczajacych je uskokow, moga by¢ cze$ciowo izolowane od blokéw sasiednich. Gteboko$é¢ do
zwierciadta wod podziemnych omawianego pietra jest ksztattowana drenujacym wptywem kopalfh wegla kamiennego
i zawiera sie w granicach od okoto 70 do okoto 500 m p.p.t. (lokalnie moze by¢ znacznie ptycej w granicach 15-50
m). W kompleksie tym do gtebokosci 200 m, lokalnie do 350 m, mogg wystapi¢ wody uzytkowe. Zwierciadto
gornokarbonskiego pietra wodonosnego ma charakter swobodny w zasiegu wychodni i w obszarach drenowanych
przez gornictwo wegla kamiennego. Wodono$ne utwory karbonu w przypadku przykrycia ich wodono$nymi utworami
triasu eksploatowane sg tacznie z powodu wiezi hydraulicznych obu pieter wodono$nych. Poziomy wodono$ne
karbonu sg =zasilane poprzez bezpo$redniq infiltracje w obrebie ich wychodni lub czesciej poprzez
wodoprzepuszczalny nadktad utworéw czwartorzedowych, Rysunek 114,
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Rysunek 114. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 146, Zrodto: PSH
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Tabela 97. Charakterystyka JCWPd nr 146

Stratygrafia Struktura poboru
poziomow Gtéwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
Km? orzecze tepuiacych ) i
[km2] wystepujacyc poziom . Udziat | (wg danychz | (wg danychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia (%] 20041.) 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
217,54 Wista (Q), T21, Cs T b.d.

W JCWPd nr 146 nie wystepuja obszary szczegélnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i

rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowanie zasobdow.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 r., na obszarze JCWPd nr 146 oprébowano
trzy punkty ujmujace: warstwe triasowa (2 punkty o gtebokosci do warstwy wodonosnej od 8,5 do 34 m) oraz

karbonskg (1 punkt, gteboko$¢ do warstwy wodonosnej 11,8 m).

Wedtug przeprowadzonej analizy laboratoryjnej, w utworach triasowych stwierdzono wody Il i V klasy jako$ci.
Przyczyng klasyfikacji probki wody w V klasie jakosci byly wysokie warto$ci stezer jondw potasu. Po u$rednieniu
wynikéw analiz z dwéch punktow nie przekroczone zostaty wartosci graniczne 1l klasy jakosci a stan chemiczny tego
poziomu zaklasyfikowano jako dobry.

W utworach karbonu stwierdzono wody Il klasy jakosci.

Do oceny koncowej jednostki wykorzystano dane ze wszystkich punktéw pomiarowych. Usrednienie wskaznikéw nie
wykazato przekroczenia wartosci granicznych stezen w zakresie Il klasy jako$ci dla zadnego wskaznika co pozwala
na stwierdzenie, ze ogdlny stan chemiczny jednostki jest dobry. Podczas oprébowania w roku 2009 zredukowano
liczbe punktéw pomiarowych o jeden punkt w stosunku do roku 2008. Zmiana strategii pomiarowej miata
najprawdopodobniej wptyw na zmiang oceny stanu chemicznego jednostki w stosunku do lat poprzednich. W celu
weryfikacji stanu chemicznego JCWPd nr 146 proponuje sie rozszerzenie liczby punktéw monitoringowych w
kolejnych kampaniach pomiarowych.

Tabela 98. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 146

Ocena stanu

ilosciowego

(wg danych z
2008 r.)

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA wwest?o;sifn] Stratygrafia jakosci w chemicznego JCWPd
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezen | (wg danychz2009r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2683 11,8 c I DOBRA
2692 85 T2 v DOBRA
DOBRA
2245 34 T2 Il

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 148

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 148 znajduje sie w regionie wodnym Subregion zapadliska
przedkarpackiego i zajmuje powierzchnie 339,78 km2. Jej obszar cze$ciowo pokrywa sie z obszarem GZWP nr 452
Zbiornik (T1,2) Chrzanow.
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Gtéwnym poziomem uzytkowym na obszarze JCWPd nr 148 jest czwartorzedowy poziom wodonosny, ktory
charakteryzuje sie duzg zmiennoScig zaréwno migzszosci jak i wyksztatcenia litologicznego.  Utwory
czwartorzedowe zwigzane s tu gtéwnie z akumulacjg Wisty i jej doptywow. Po obu stronach koryta Wisty wystepujg
osady piaszczysto-zwirowe zwigzane z procesami akumulacji, ktére cechuje zmienny charakter izolacji poziomu
wodonos$nego od powierzchni. Zwierciadio wéd podziemnych ma charakter swobodny lub stabo napiety. Uktad pola
hydrodynamicznego w tym rejonie wskazuje jednoznacznie na drenujacy charakter doliny Wisty. Strop warstwy
wodono$nej wystepuje na gtebokosci z przedziatu <5 do 15 m a migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi od ok. 3 do
16 m, Rysunek 115.

) bl f ,}%Z ag.ar‘) .‘",,;
Brzg_gczez Polah| ﬁ,;{ efk{a Q ‘& SW‘H?
: ok | |

| J b
j : Qsiek / A.’J\‘m
. 7
Wi 2 >
u\\\_\_ Pg Tomice
e Kety, =— Wadowicd
A s

m npm
Objasnienia:

300 )
- warstwy wodonosne

- - utwory stabo przepuszczalne

N
200 4

o]

100

-100 c

-200

-300

-400

Rysunek 115. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 148
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W systemach dolinnych rzek bedacych doptywami Wisty poziom wodono$ny jest przeptywowy, odkryty a ruch wody
odbywa sie w osrodku porowym. Wiasno$ci hydrogeologiczne kompleksu zwirowo-piaszczystego, wypetniajacego
formy dolinne, sg korzystne do gromadzenia i przewodzenia wody. Migzszo$¢ zawodnionej warstwy nie przekracza
10 m. Poziom wodono$ny zasilany jest wodami atmosferycznymi bezposrednio na calym obszarze jego
wystepowania. Zwierciadto ma charakter swobodny i zalega na gtebokosci od ok. 1,0 do ponad 6,0 m. Gteboko$¢
potozenia zwierciadta wod w omawianym obszarze ulega wahaniom i uwarunkowana jest wielkoscig opadow.
Zawodniona warstwa zalega na itach neogenu i pozostaje w zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi. Z

analizy pola hydrodynamicznego wynika, Ze regionalny sptyw wéd odbywa sie ku dolinie Wisty.

Na obszarze JCWPd nr 148 utwory wodono$ne zwigzane sg réwniez z systemem dolin kopalnych, ktéry w
nieznacznym stopniu pokrywa sie ze wspdiczesnym systemem hydrograficznym i bezposrednio nawigzuje do
struktur podioza czwartorzedowego. Sg one wyksztatcone w postaci zwiréw i piaskdw o znacznej migzszo$ci z
przewarstwieniami potprzepuszczalnych i nieprzepuszczalnych glin, pytow i itdw. Dlatego tez niekiedy moga
wystepowa¢ tu dwa poziomy wodono$ne. Poziom wodono$ny wystepujgcy w obszarach wysoczyzn jest
przeptywowy, zakryty lub czesciowo zakryty, o charakterze porowym. Zawodnione osady piaszczysto-zwirowe o
migzszo$ci od 4,0 do 32,0 m zalegajg na itach neogenskich, a w czesci pétnocnej réwniez na glinach zwatowych.
Warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci od ok. 3 do ponad 18 m i na przewazajacym obszarze swego
wystepowania przykryta jest osadami staboprzepuszczalnymi (glina zwatowa, mutki) o migzszoéci od 1 do ponad 18
m. Zwierciadto wody jest napiete lub stabo napigte. Lokalnie na niewielkim obszarze w potnocno-zachodniej czesci
JCWPd uzytkowy poziom wodonosny wystepuje w utworach karbonu gornego. Karbonskie pietro wodono$ne budujg
piaskowce i zlepiefice krakowskiej serii piaskowcowej. Tworzg one odrebne poziomy wodonosne, pozostajace ze
sobg w wiezi hydraulicznej w obszarach sedymentacyjnych wyklinowan utworéw nieprzepuszczalnych, w strefach
uskokowych i w zasiegu prowadzonych robét gérniczych. Tworzg jeden zbiornik karbonski o charakterze porowo-
szczelinowym, przeptywowy, zakryty i czeSciowo zakryty. Podrzedny poziom wodono$ny, w tym obszarze,
wystepuje w cienkiej, nieciagtej pokrywie utwordw triasu (czesto sq to platy osadéw weglanowych). Z utworéw
triasowych wyptywajq zrédta. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych waha sie¢ w granicach 90-300 m. Gteboko$¢ do
zwierciadta wod podziemnych jest zrdéznicowana i wynosi od 5 do 150 m w zalezno$ci od intensywnosci wptywu

drenazu gérniczego.
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Rysunek 116. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 148, Zrédto: PSH
Tabela 99. Charakterystyka JCWPd nr 148
Stratygrafia Struktura poboru
poziomoéw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocenastanu | Ocenastanu | Ocena stanu
Powierzchnia Dorzecze wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego | ilosciowego
[km?] wystepujacych | poziom | Udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wgdanychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia | = 2004r.) 2007 1.) 2008 1.) 2008 1.)
JCWPd
339,78 Wista (Q), (Ng), Cs Q Q 89

W JCWPd nr 148 zidentyfikowano presje rolniczg lecz nie wyznaczono obszaréw szczegoélnie narazonych na
zanieczyszczenie zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna

sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 r., na obszarze JCWPd nr 148 oprébowano
4 punkty. Trzy z nich zafiltrowane sg w osadach czwartorzedowych, stanowigcych gtéwny uzytkowy poziom
wodonosny jednostki. Gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej stwierdzona zostata na 1,4 do 9,8 m. Na
podstawie wykonanych oznaczen, jakos¢ wody w pobranych prébach wody zostata stwierdzona w granicy stezen Il i
IV klasy jakosci (Tabela 100). Powodem klasyfikaciji probki wody z punktéw 2909 oraz 2249 w IV klasie jakosci byty
wysokie stezenia jondw Zelaza, manganu, jonu amonowego oraz niskie pH. Agregacja wynikow ze wszystkich
trzech punktéw czwartorzedowych wykazata stezenie jonu zelaza w granicy V klasy jakosci i pomimo geogenicznego

zrédta wystepowania zelaza, stan chemiczny wody w tej warstwie wodonosnej nalezy uznac za staby.
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Oprébowano réwniez jeden punkt ujmujacy warstwe triasowa, ktéra w analizowanej jednostce petni role podrzedna.
Wynik analizy laboratoryjnej wykazat dobry stan chemiczny wody w tym pietrze. Podwyzszone byly jedynie stezenia

jondw zelaza, ktore miescity sie w zakresie wartosci granicznych Il klasy jakosci.

Do oceny koricowej jednostki wykorzystano dane ze wszystkich punktow pomiarowych. Usrednienie wskaznikdw
wykazato Srednie stezenie jonow zelaza w granicy V klasy jakosci. Wysokie stezenie Fe warunkuje stabg ocene
stanu chemicznego JCWPd nr 148 (Tabela 100).

Tabela 100. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 148

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach
Glebokosé Ocena klasy wodono$nych Ocena stanu
Nr MONBADA ¢ Stratygrafia jakosciw chemicznego JCWPd
ww. strop [m] . )
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezeri | (wg danychz2009r.)
stanu chemicznego dlaIViV klasy jakosci
2251 15 T I DOBRA
2250 14 Q I
StABA
2909 4 Q \Y SLABA pH, Fe
2249 98 Q \Y

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 149

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 149 znajduje sie w regionie wodnym Subregion Srodkowej Wisty
wyzynny i zajmuje powierzchnie 100,17 km2. Jej obszar czeSciowo pokrywa sie z obszarami nastepujacych GZWP:
nr 452 Zbiornik (T1,2) Chrzandw oraz nr 454 Zbiornik (T1,2) Olkusz-Zawiercie.

Gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny na obszarze JCWPD nr 149 zwigzany jest z wystepowaniem na przewazajacej
czesci jej obszaru GZWP nr 452 Chrzanéw (seria weglanowa). Wodono$ne utwory triasu prowadzg wody w trzech
poziomach: wapienia muszlowego (trias $rodkowy), retu oraz $rodkowego i dolnego pstrego piaskowca (trias dolny).
Podstawowe znaczenie w sensie zasobowym posiadajq poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu
zbudowane z dolomitéw i wapieni. Sg one potaczone w jeden kompleks wodonosny, zwany serig weglanowa triasu
w wyniku niepetnej izolacji marglistych utworéw warstw gogolinskich rozdzielajagcych wspomniane poziomy.
Izolacyjny charakter tych warstw jest jednak zrdznicowany. Procesy dolomityzacji, tektonika i rozw¢j krasu
powodujg, iz tracg one wiasnosci izolacyjne. Poziom nizszego pstrego piaskowca jest poziomem porowym o
nieciaglym rozprzestrzenieniu i podrzednym znaczeniu.  Poziom wystepuje w warstwach piaskowcow

réznoziarnistych z przewaga grubych frakcji, niekiedy zlepiencowatych, o przecietnej migzszosci rzedu 10-15 m.

Poziomy wodono$ne wapienia muszlowego i retu faczg sie w jeden kompleks wodonosny serii weglanowej triasu
o charakterze szczelinowo-krasowo-porowym. Migzszos¢ tego kompleksu jest zmienna i waha si¢ w granicach od
10 do ponad 150 m w potudniowej czesci JCWPd. Zbiornik ten jest cze$ciowo odkryty, a zasilanie zachodzi m.in. na
drodze infiltracji opadéw w obrebie wychodni, przesigkania z nadlegtych utworéw czwartorzedu i jury, doptywow z
pietra wodono$nego karbonu i dewonu, jak réwniez w wyniku infiltracji wéd z ciekéw powierzchniowych i doptywdw
bocznych. Zwierciadto wéd wodono$ne] serii weglanowej triasu ma charakter swobodny w rejonie wychodni i
drenazu kopalft rud cynku i otowiu a subartezyjski w obszarach przykrytych utworami izolujgcymi. Gtebokosé
wystepowania stropu warstwy wodono$nej przyjmuje wartos¢ od 5 do 100 m, lokalnie moze nawet przekracza¢ 150

m. Wodono$na seria weglanowa triasu jest w znacznym stopniu przykryta kompleksem ilasto-mutowcowym utworéw
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kajpru i neogenu. Utwory te stanowig izolacje gtéwnego kompleksu wodono$nego a ich maksymalna migzszo$é
osigga warto$¢ rzedu 250 m. Podstawe drenazu stanowia, oprocz doliny Przemszy réwniez kopalnie silnie

odwadniajace gérotwor.
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Rysunek 117. Profile geologiczne i ich lokalizacja w JCWPd nr 149
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Czwartorzedowy poziom wodono$ny ma znaczenie lokalne. Zawodnione utwory czwartorzedowe wystepujg w
miejscach, w ktdrych stabo przepuszczalne lub nieprzepuszczalne utwory ilaste podscielajg utwory piaszczysto-
zwirowe. Stad tez wodono$ne utwory czwartorzedowe zalegaja gtdwnie w strukturach nieckowatych i dolinach rzek,
natomiast na wysoczyznach brak jest zawodnionego czwartorzedu lub pojawia sie okresowo, po wiekszych opadach.
Na obszarze niecki chrzanowskiej na ilastych utworach miocenu a czeSciowo kajpru zalega seria piaszczysto-
zwirowa o migzszosci rzedu 10-30 m. Strop warstwy wodono$nej wystepuje tutaj na gteboko$ci w granicach 5-15
m. W stropie utworéw wodonos$nych tego rejonu wystepuje cienka i nieciggta warstwa pytdw nie stanowigca dobrej

izolacji dla poziomdw wodonosnych. Zwierciadto wdd podziemnych ma charakter swobodny lub stabo napiety.

Lokalne znaczenie maja réwniez utwory wodono$ne permu zalegajace bezpo$rednio, lecz w sposéb nieciggly, na
zerodowanej powierzchni karbonu. Sg one wyksztatlcone w postaci tuféw, tufitbw oraz zlepiencéw serii
myslachowickiej czerwonego spagowca. Wodono$nos$¢ permu jest najwyzsza w obrebie wychodni zawierajacych w
sobie strefe dyslokacji. Utwory permu w tym obszarze sg potaczone hydraulicznie z wodonosnym pietrem karbonu.
Zwierciadto wéd podziemnych w utworach permu ma charakter swobodny lub stabo napiety. Gieboko$¢ do
zwierciadta wody zawiera sie w granicach od 15,0 do 50,0 m. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od <20 do

>40 m. Rozpoznanie hydrogeologiczne wodonosnych utworéw permu jest stabe.

W potudniowo-wschodniej czeSci JCWPd gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny wystepuje w gdrnojurajskich,
spekanych iszczelinowatych wapieniach. Zasieg wystepowania utworéw jury gornej ogranicza si¢ do niecki
chrzanowskiej i wyniesienia chrzanowskiego. Gtéwng warstwg izolujaca pietro wodono$ne jury sg utwory kajpru,
oraz margle gérnojurajskie i ilasto-piaszczyste utwory jury Srodkowej. lzolacja ta jest jednak nieciggta. Lokalnie w

nadktadzie zalegajg piaski eoliczne i piaski wodnolodowcowe oraz miejscami gliny zwatowe.,

Lokalne znaczenie ma rowniez gornokarbonskie pietro zwigzane z kompleksem krakowskiej i gorno$laskiej serii
piaskowcowe] oraz podrzednie serii paralicznej. Poziomy wodono$ne karbonu sg zasilane poprzez bezposrednig
infiltracje w obrebie ich wychodni lub cze$ciej poprzez wodoprzepuszczalny nadktad utwordéw czwartorzedowych. W
profilu hydrogeologicznym pietra  gérnokarbofiskiego  wystepujq pakiety wodoprzepuszczalnych osadéw
zbudowanych z piaskowcow i zlepiencow o migzszosci od kilku do kilkudziesieciu metréw i sg od siebie izolowane
warstwami skat stabo przepuszczalnych. Jednostka jest odkryta na catej powierzchni. Migzszo$¢ warstwy
wodonosnej wynosi powyzej 40 m a gteboko$¢ stropu oscyluje w przedziale 15-50 m. Jest to kompleks pozioméw
wod porowo-szczelinowych, wystepujacych w piaskowcach drobno-, gruboziamnistych i zlepieficowatych,
podzielonych na warstwy przerostami itowcéw. Silne zaburzenia tektoniczne, spowodowaly powstanie blokéw, ktore
w zaleznosci od charakteru ograniczajacych je uskokdw, moga by¢ czesciowo izolowane od blokéw sasiednich. W

kompleksie tym do gteboko$ci 200 m, lokalnie do 350 m, mogq wystapi¢ wody uzytkowe.

Warunki hydrogeologiczne jednostki przedstawia Rysunek 118.
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Rysunek 118. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 149, Zrédto: PSH

Tabela 101. Charakterystyka JCWPd nr 149

Stratygrafia Struktura poboru
pozioméw Gléwny rejestrowanego Ocena stanu | Ocena stanu | Ocena stanu
Powierzchnia D wodonosnych | uzytkowy chemicznego | chemicznego | chemicznego
2 orzecze : -
[km?] wystepujacych | poziom | udziat | (wgdanychz | (wgdanychz | (wg danychz
naobszarze | wodonosny | Stratygrafia %] 20041, 2007 r.) 2008 r.)
JCWPd
100,17 Wista Q, T, P,Cs T b.d.

W JCWPd nr 149 zidentyfikowano presje rolniczg lecz nie wyznaczono obszaréw szczegoélnie narazonych na
zanieczyszczenie zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jest niedostateczna

sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych.

Ocena stanu chemicznego: Podczas monitoringu operacyjnego 2009 r., na obszarze JCWPd nr 149 oprébowano

trzy punkty, dwa punkty ujmujace warstwe triasowg oraz jeden ujmujacy poziom czwartorzedowy.

Wyniki analizy laboratoryjnej prébek wody z punktéw triasowych wskazujg na dobry stan wod tego poziomu

i klasyfikacje préb wody w Il i Il klasie jako$ci.

Réwniez wody podziemne poziomu czwartorzedowego, ktory petni podrzedng funkcje w jednostce pod wzgledem
zasobnosci wod, charakteryzujg sie dobrym stanem chemicznym. Wyniki analiz fizykochemicznych z jednej proby
wody pobranej z tego poziomu (punkt 2253) wykazaly, ze stezenia wigkszosci wskaznikéw mieszczg sie w graniczy

stezen |-l klasy jakosci. Jedynym wskaznikiem zaklasyfikowanym do Il klasy jakosci byt wapn.
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Do oceny koncowej jednostki wykorzystano dane ze wszystkich punktéw pomiarowych. Usrednienie wskaznikdw nie

wykazato przekroczenia warto$ci $rednich dla zadnego z oznaczanych wskaznikéw. Stan chemiczny JCWPd nr 149

jest dobry (Tabela 102), co potwierdza ocene stanu chemicznego jednostki z lat poprzednich. Nie odnotowuje si¢

rowniez skutkdw pres;ji rolniczej ani wptywu stabej oceny stanu ilosciowego nijakos¢ wod podziemnych.

Tabela 102. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 149

Ocena stanu JCWPd wg stezen w warstwach

Glebokosé Ocena klasy wodonosnych Ocena stanu
Nr MONBADA ¢ Stratygrafia jakosciw chemicznego JCWPd
ww. strop [m] . )
punkcie Ocena Wskazniki w zakresie stezern | (wg danych z2009r.)
stanu chemicznego dla ViV klasy jakosci
2253 10 Q Il DOBRA
2252 357 Il DOBRA
DOBRA
2240 50 T Il
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5. Podsumowanie i wnioski

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS) w Warszawie, zgodnie z umowa nr 51/2009/F z dnia 23.11.2009 r. w ramach projektu ,Monitoring
stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 -
2011”.

Celem niniejszej pracy byta analiza warto$ci stezen wskaznikdw fizykochemicznych w prébkach wody
pobranych podczas monitoringu operacyjnego 2009, w celu okre$lenia jako$ci wéd podziemnych w punktach
pomiarowych oraz dokonanie oceny stanu chemicznego w reprezentowanych przez te punkty jednolitych
czesciach wdd podziemnych (JCWPd).

Monitoring operacyjny jednolitych cze$ci wod podziemnych prowadzony jest w celu dokonania oceny stanu
chemicznego wszystkich JCWPd uznanych za zagrozone niespetnieniem okreslonych dla nich celow
Srodowiskowych oraz stwierdzenia obecno$ci dtugoterminowych tendencji wzrostowych stezenia wszelkich

zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

Podstawg merytoryczna dla okreslenia jakoSci wod podziemnych w punktach i dokonania oceny stanu
chemicznego wod podziemnych w Polsce w 2009 r. bylo Rozp. MS z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie

kryteriow i sposobu oceny stanu wéd podziemnych (Dz. U. Nr 143 poz. 896).

Podstawowym Zrédlem danych do niniejszego opracowania byly wyniki oznacze wskaznikow
fizykochemicznych wykonane w 308 punktach monitoringu wéd podziemnych w ramach monitoringu
operacyjnego 2009 r., przeprowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, na zlecenie GIOS, w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Umowa 51/2009/F).
Dodatkowo, do oceny stanu chemicznego wykorzystano wyniki zebrane przez panstwowg stuzbe
hydrogeologiczng (PSH) w ramach realizacji monitoringu granicznego oraz kontroli punktéw obserwacyjnych

sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych. tacznie wykorzystano wyniki oznaczen z 299 punktow.

W ocenie jakosci wéd podziemnych w punktach monitoringowych oraz ocenie stanu chemicznego wéd
podziemnych wg danych z 2009 r. uwzgledniono wyniki tych oznaczen, dla ktorych btad wzgledny analizy
okreslony w oparciu o bilans jonowy byt mniejszy niz 5%. Analiza bilansu jonowego wykazata, ze
dopuszczalny btad analizy na poziomie do 5% osiggnieto dla 296 z 311, czyli 95% wszystkich oznaczen.
Btad analizy na poziomie ponizej 10% wykazato 98% wykonanych analiz. Niskie wartosci obliczonego bfedu
wzglednego w analizie potwierdza poprawne wykonanie oznaczeh oraz wysokq wiarygodnos¢ danych

zrédiowych.

W ramach kontroli jakosci badan terenowych, do laboratorium chemicznego przekazano 8 probek zerowych
sgczonych w terenie (kationowych) oraz trzy probki zdublowane. Analiza probek zerowych wykazata
podwyzszone stezenia jondw glinu, miedzi, molibdenu i otowiu, ktorych zrodtem okazaty sie pojemniki
polietylenowe z wodg dejonizowana, stanowigce probki zerowe. Poniewaz pojemniki do poboru prébek
rzeczywistych byty innej marki i nie wykryto w nich podwyzszonych stezeri powyzszych jondw, mozna
zatozy¢, ze do probek rzeczywistych nie przedostaly sie powyzsze substancie. Analiza probek

zdublowanych wykazata rozbieznosci powyzej granic niepewnosci metody analitycznej w przypadku glinu,
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miedzi, antymonu, cynku, fluorkéw i azotyndéw, ktoére wynikly z zaokraglania wynikow analiz, techniki
pobierania probek, réznic w czystosci naczyn, przypadkowych zdarzen losowych. Zauwazone rozbiezno$ci
dotyczg réznych prébek i pojedynczych wskaznikéw fizykochemicznych, nie wskazujg na wystepowanie
btedu systematycznego. Zasadne wydaje sie zwiekszenie liczby prébek zdublowanych w kolejnych

kampaniach pomiarowych.

Weryfikacja metod laboratoryjnych w odniesieniu do wartosci granicznych stezen wskazanych przez Rozp.
M$ 896 z dnia 23 lipca 2008 r. oraz wskazanych jako obowiazkowe do monitoringu diagnostycznego (Rozp.
M$ 685 z dnia 13 maja 2009 r.) wykazata, ze granica oznaczalnoéci metod analitycznych (LOQ) w przypadku
31 z 32 wskaznikéw znajduje sie ponizej wartosci granicznej | klasy jakosci. Wskazuje to na wysokie
dopasowanie metod analitycznych do potrzeb klasyfikacji jako$ci wdd podziemnych. Jedynym wskaznikiem
nie spetniajgcym powyzszego kryterium sg fosforany, dla ktérych granica oznaczalno$ci akredytowanego
zakresu stezen wynosi 1 mgHPO4/l. LOQ nieakredytowanego zakresu stezen wynosi 0,037 mgHPO4/I, co
pozwala na zaklasyfikowanie stezen fosforanéw we wszystkich pieciu klasach jakosci podanych w Rozp.MS
896 z dnia 23 lipca 2008 r. W odniesieniu do wskaznikow spoza listy elementow fizykochemicznych
wskazanych jako obowigzkowe do monitoringu diagnostycznego, progi oznaczalno$ci metod analitycznych
nie spetniajg kryterium LOQ<TVi w przypadku nastepujacych elementéw nieorganicznych: fenole, substancje

powierzchniowo czynne anionowe (SPCA), tetrachloroeten i trichloroeten.

Podczas analizy danych wykorzystano biezace opracowania panstwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym
wszystkie aktualnie dostepne modele pojeciowe jednolitych cze$ci wéd podziemnych, dane z bazy Pobory i
Banku Hydro. W analizie positkowano sie réwniez charakterystykami hydrogeologicznymi badanych
jednostek oraz kraju, w tym Mapg hydrogeologiczng Polski 1:50 000, ktore na potrzeby opracowania scalono

i zestandaryzowano.

Przeglad opublikowanych materiatéw dotyczacych analizy presji wykazat, ze na omawianych obszarach
JCWPd nie zidentyfikowano presji antropogenicznej. Dlatego w analizie positkowano sie informacjami
roboczymi PSH stanowiacymi podstawe opracowania planéw gospodarowania wodami w obszarach
dorzeczy, w ktdrych uwzgledniono element presji. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze dostepne informacje na
temat presji antropogenicznej s bardzo ubogie i wymagajg uzupetnienia, co wychodzi poza ramy
tematyczne niniejszego zadania. ~ Wyniki monitoringu chemicznego wskazujg jednak, Zze presja
antropogeniczna ma lokalnie wptyw na jako$¢ wdd podziemnych (wniosek 5.32). Najblizsze petne

opracowanie dotyczace presji antropogenicznej w skali kraju zostanie ukoficzone w roku 2012.

Przeprowadzona analiza hydrogeologiczna wptywu poboru wdd podziemnych na stan JCWPd, wspierana
informacjami panstwowej stuzby hydrogeologicznej o ilosci poboru rejestrowanego wéd podziemnych w
obrebie badanych jednostek, pozwolita na wyznaczenie pozioméw wodono$nych majacych najwigksze
znaczenie dla zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia. Przyjeta metodyka prac pozwolita réwniez na
wskazanie tych poziomédw wodonosnych, w ktdrych zmiany kierunkéw i natezen przeptywu wéd mogq

wywotac ingresje lub ascenzji wod stonych lub innych wéd zdegradowanych.
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. Ocena stanu chemicznego zostata przeprowadzona w dwdch etapach. W etapie pierwszym dokonano oceny

jako$ci probek wody w punktach pomiarowych, a w drugim okre$lono stan chemiczny jednolitych cze$ci wod
podziemnych, stosujac usrednianie stezeh badanych elementéw fizykochemicznych z punktéw pomiarowych

reprezentatywnych dla jednostek JCWPd.

. Dodatkowo, wykonano analize wskaznikowg uwzgledniajacq rozktad stezen poszczegdlnych wskaznikow

fizykochemicznych w klasach | - V; w tym réwniez analize stezen azotanéw w odniesieniu do Rozp. MS z
dnia 23 lipca 2008 (Dz. U. Nr 143 poz. 896) oraz do wytycznych Dyrektywy Azotanowej, oraz wyniki analizy

49 wskaznikdw organicznych oznaczonych w prébkach wody z 36 punktéw pomiarowych.

. Do oceny stanu chemicznego jednolitych czeSci wéd podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego

stanu chemicznego na podstawie badan z 2009 r. wykorzystano dane z 299 punktéw pomiarowych, w tym
158 to punkty ujmujace poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym i 141 — poziomy wodonosne o

zwierciadle napietym.

. Wyniki analiz wykazaly, ze wéréd 158 punktéw o swobodnym zwierciadle wody, 26 punktéw zakwalifikowato

sie do wod Il klasy jakosci, 80 punktéw do wod III klasy jakosci, 35 punktoéw do wod IV klasy jako$ci oraz 17

punktéw do wod V klasy jakoSci.

. Wsréd 141 punktdw ujmujacych wody o napigtym zwierciadle, 15 probek wykazato wody Il klasy jako$ci, 92 -

1l klasy jako$ci, 23 - IV klasy jakosci i 11 punktéw - V klasy jakosci.

. Procentowy udziat punktow w klasach jakosci Il — V, wsrod punktdéw ujmujacych zwierciadto swobodne, w

2009 r., ksztaltowat sie nastepujaco: klasa Il — 16,46%, klasa Il — 50,63%, klasa IV - 22,15% i klasa V -
10,76%. Wsrdd punktéw ujmujgcych wody o zwierciadle napietym, rozktad ten ksztattowat si¢ nastepujgco:
klasa Il — 10,64%, klasa Ill - 66,25%, klasa IV - 16,31% oraz klasa V - 7,80%. We wszystkich 299
badanych punktach przewazajq wody Ill klasy jakosci (57,53%). Wody Il klasy jakosci stanowig 13,71%,
wody IV klasy jakosci — 19,40% a wody V klasy jakosci — 9,36%.

. W 56 badanych punktach podniesiono okre$long wg stezen klase jakosci wody o jeden stopieft w stosunku

do wartoéci granicznych okreslonych w zataczniku do Rozp.MS 896 z dnia 23 lipca 2008 r.. Podniesienie
klasy jakosci w 15 przypadkach dotyczyto zmiany z Ill na drugq klase jakosci, w 25 przypadkach dotyczyto to
zmiany z IV na lll klasg jakoSci i w 16 przypadkach dotyczyto to zmiany z V na IV klase jako$ci.

. W odniesieniu do zawartosci azotanéw w wodach podziemnych, zaledwie 5,02% badanych prébek wykazato

stezenia powyzej 50 mgNO3/l, tj. wartos¢ graniczng przyjeta przez Dyrektywe Azotanowa. Pod wzgledem
wartosci stezen jonéw NO3, 63,92% probek wody pobranych z punktéw ujmujgcych zwierciadto swobodne
i 93,62% prébek wody ujmujacych zwierciadto napiete sklasyfikowano w | klasie jako$ci. Stezenia w zakresie
IV iV klasy jakosci wystepuja w przypadku 2,13% probek pobranych z naporowych warstw wodono$nych

oraz 7,59% prébek z pozioméw wodonos$nych o zwierciadle swobodnym.

Analiza wskaznikowa wykazata, ze w odniesieniu do stezen jonoéw As, B, Ba, PO4, Al., K, Cd, Mo, Ni i Cl,
zdecydowana wigkszos¢ badanych prébek zaklasyfikowata sie w granicy stezen | klasy jakosci. Wskazniki:
F, Ca, Mn, Fe, SO4 i HCO3 wykazujg najwicksze zréznicowanie stezen w peinym zakresie klas od | do V.

Zdecydowana wigkszo$¢ wskaznikéw znajduje sie w granicach stezer wiasciwych dla | - Il klasy jakosci, co
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potwierdza wynik analizy punktowej, w ktorej stosunek liczby punktow zaklasyfikowanych do wéd o dobrym
stanie chemicznym do ilosci punktdw o stabym stanie chemicznym wynidst 213 do 86 (71,24% do 28,76%).

Analiza wskaznikowa wykazata rowniez, ze stezenia jonéw Sb, Be, Cyjanki, Sn, Pb, Hg, Se, Ag i Ti w
zadnym z oznaczanych punktdéw nie przekroczyty warto$ci granicznej oznaczen metod analitycznych (LOQ).
Wskazana jest dyskusja na temat przydatno$ci oznaczania powyzszych wskaznikéw podczas monitoringu
operacyjnego, dla ktérego brak wytycznych odnosnie obligatoryjnego  zakresu  wskaznikéw

fizykochemicznych.

Wsrdd 188 punktow, w ktorych warto$¢ stezen poszczegélnych wskaznikow miescity sie w granicach stezen
klas jakosci | - Ill, 65 punktéw wskazuje stezenia réwne badZ wyzsze 75% wartosci granicznej Il klasy
jakosci, 1j. zblizajace sie do wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych . Wigkszo$¢
podwyzszonych stezen dotyczy jondw Zelaza, manganu, wegla organicznego, czyli wskaznikéw, ktore w
wodach podziemnych moga wystepowac¢ rowniez w warunkach naturalnych. Niemniej jednak w 21 punktach
monitoringowych wskazniki, ktére przekroczyly granice 75% warto$ci progowej stanu dobrego to wskazniki
charakterystyczne dla presji antropogenicznej (SO4, HPO4, NO3, NH4, B, F, Al, Cl, Ca, K).

Ocena wskaznikow organicznych wykonana w probkach wody z 36 punktéw pomiarowych nie wykazata
istotnych stezen tych substancji w wodach podziemnych. 99,98% oznaczen wykazato stezenia ponizej

granicy oznaczalnosci LOQ.

Ocena stanu chemicznego wdd podziemnych wg danych z 2009 r. zostata podjeta dla 49 jednolitych czesci
wod podziemnych o numerach 1, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 21, 25, 26, 27, 36, 37, 38, 39, 42, 43, 44, 45,
47,49, 53, 62, 67, 68, 73, 74, 88, 89, 92, 105, 116, 122, 123, 124, 125, 128, 130, 131, 132, 133, 134, 137,
138, 141, 146, 1481 149. W przypadku 12 JCWPd o numerach: 11, 12, 17, 26, 27, 37, 38, 45, 89, 92, 105
i 123, pomimo wykonania oprobowania w obrebie jednostki, mata liczba pobranych prébek wody ogranicza
wykonanie petnej interpretacji dla catej JCWPd, dlatego w przypadku wymienionych JCWPd wykonana
ocena opatrzona zostata komentarzem niskiej wiarygodnosci oceny. W trzech JCWPd o numerach 124,
137 i 138 brak punktow monitoringowych nie pozwolit na wykonanie oceny stanu chemicznego.

Podsumowanie wynikow niniejszej oceny stanu przedstawiony jest w Tabeli 103.

W ramach monitoringu operacyjnego 2009 oprébowano 35 JCWPd objetych monitoringiem operacyjnym w
roku 2008. Liczba punktdw, w ktérych wykonano oprébowanie zaréwno w roku 2008 jak i 2009 wynosi 229

punktéw, co stanowi 74,3% wszystkich punktéw objetych monitoringiem w 2009 roku.

Powierzchnia 46 JCWPd dla ktérych dokonano oceny stanu chemicznego wynosi 65 891,9 km2. 20 z nich
znajdujg sie w dorzeczu Odry (37 722,75 km2), 1 w dorzeczu Pregoty (1 176,25 km?) oraz 25 w dorzeczu
Wisty (26 992,9 km?2). Wyniki przeprowadzone analizy wykazaty dobry stan chemiczny wod podziemnych
w 34 JCWPd (taczna powierzchnia 48 922,12 km2). W 12 JCWPd stwierdzono staby stan chemiczny
(taczna powierzchnia 16 969,78 km2).

Dorzecze Wisty: wérod 25 JCWPd lezacych w dorzeczu Wisty, w 20 JCWPd wykazano dobry stan

chemiczny wéd podziemnych a w 5 JCWPd stan ten okreslono jako staby.

Dorzecze Odry: wérod 20 JCWPd lezacych w dorzeczu Odry, w 13 JCWPd wykazano dobry stan

chemiczny wéd podziemnych a 7 JCWPd stan ten okreslono jako staby.
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Dorzecze Pregoly: w dorzeczu rzeki Pregota przeanalizowano jedng JCWPd, w ktorej stwierdzono dobry stan

chemiczny.

Jednolite cze$ci wod podziemnych, w ktdrych udokumentowano staby stan chemiczny wedtug badari monitoringu
operacyjnego 2009 r. to: JCWPd 15, 16, 17, 26, 36, 43, 62, 88, 92, 123, 128 oraz 148.

Gtéwne czynniki warunkujace stabg ocene stanu w ww. JCWPd:
> JCWPd nr 15: wysokie stezenia jondw Fe, NH4,
> JCWPd nr 16: wysokie stezenia jonéw Fe, Mn, NH4;
> JCWPd nr 17: wysokie stezenie jondéw: NH4;
> JCWPd nr 26: wysokie stezenia jondw: NH4, Mn, Fe, SO4, Ca;
> JCWPd nr 36: wysokie stezenia jondw: PO4;
> JCWPd nr 43: wysokie stezenie wegla organicznego;
> JCWPd nr 62: wysokie stezenie jondw: Zn;
> JCWPd nr 88: wysokie stezenie jondw: Fe;
> JCWPd nr 92: wysokie stezenie jondw Ni i niskie pH;
> JCWPd nr 123: wysokie stezenia jonéw: K i NO3;
> JCWPd nr 128: wysokie stezenia jondw: PO4;
> JCWPd nr 148: wysokie stezenie jondw Fe.

Wyniki monitoringu chemicznego wskazuja, ze powodem zaklasyfikowania ww. JCWPd do wdéd o stabej jakosci
jest gtownie presja antropogeniczna 0 ograniczonym zasiegu zwigzana z gospodarkg rolng badz niewtasciwg
gospodarka wodno-Sciekowa w regionie. Wyjatkami sg JCWPd nr 15, 16, 88 i 148, w ktdrych naturalne stezenia
jondéw zelaza stwierdzono w zakresie stezen V klasy jakosci, co wymusito stabg ocene ich stanu chemicznego.

Poréwnanie obliczonych wartosci $rednich stezen poszczegdlnych wskaznikéw fizykochemicznych z 75% wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych (Tabela 103) sugeruje, ze wérdd JCWPd, w ktérych wg
danych z 2009 r. okreslono dobry stan chemiczny, w sze$ciu JCWPd $rednie stezenia wybranych wskaznikéw
przekroczyly prog 75%. Niniejsza analiza wskazuje na potencjalne przekroczenie wartoci progowej dobrego
stanu chemicznego w przysztosci. Sg to JCWPd nr 1, 11, 25, 39, 47 i68. Wymienione JCWPd powinny byé¢

uwzglednione w kolejnych kampaniach monitoringowych wéd podziemnych.

Poréwnanie wynikéw oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z roku 2009 z wynikami poprzednich ocen
wskazuje, ze ocena stanu chemicznego nie ulegta zmianie w odniesieniu do 32 analizowanych jednostek. W
przypadku siedmiu jednostek, o numerach 1, 12, 13, 38, 89, 122 i 146 zauwazono poprawe stanu chemicznego
wod podziemnych a w przypadku siedmiu JCWPd o numerach 15, 16, 43, 62, 88, 123 i 148 ocena stanu
chemicznego ulegta zmianie z dobrego na staby.

Na zmiane oceny stanu chemicznego w ww. wymienionych jednostkach w duzej mierze wptyw miata zmiana

strategii monitoringowej. Zardéwno liczebno$¢ jak i powtarzalno$é punktéw monitoringowych wywierajg duzy wptyw
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na wynik oceny, cho¢ w przypadku odpowiedniej reprezentatywnosci i liczby punktéw pomiarowych nie powinno to
drastycznie zmienia¢ oceny stanu jednostki. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze w Polskich warunkach sie¢
monitoringu chemicznego nie byta tworzona od podstaw, wg ustalonych wytycznych, lecz zostata adoptowana z
istniejacej sieci monitoringu. Wiele punktéw z ktérych pobierane sg probki wody to komunalne ujecia wéd
podziemnych, nie bedace wilasnoscig PIG-PIB. Zgodnos¢ z wytycznymi KE wymaga by sie¢ monitoringu
chemicznego byta utworzona w oparciu o analize presji antropogenicznej jak rowniez dobre zrozumienie
zalezno$ci hydrodynamicznych JCWPd, udokumentowanych przez modele koncepcyjne jednostek, jak réwniez
wiedze o zachowaniu sie zidentyfikowanych w danej jednostce substancji zanieczyszczajacych w systemie wod
podziemnych (Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC)): Guidance
Document No. 15: Guidance on Groundwater Monitoring). Celem nadrzednym monitoringu jest bowiem ocena i
kontrola wptywu dziatalnosci czlowieka na stan wod podziemnych. Powyzsze opracowania dotyczace presji oraz
modeli koncepcyjnych sg wcigz w trakcie realizacji a ich ukonczenie planowane jest na lata 2012-2013. Sytuacii
nie utatwia zmiana podziatu JCWPd z 161 na 172 jednostki, ktéra obowigzywa¢ bedzie od roku 2015. W takich
warunkach, mozliwos¢ wyboru odpowiednich punktow monitoringowych spetniajacych warunek reprezentatywnosci
dla badanych jednostek jest bardzo ograniczona. W wielu przypadkach, w badanych jednostkach dostepnych jest
zaledwie po 1-2 punkty monitoringowe a w czterech JCWPd punktéw tych w ogéle nie ma. Sie¢ monitoringu wéd
podziemnych PIG-PIB jest na biezaco uzupetniana i do roku 2014 planowane jest wzbogacenie sieci o 370
punktéw w stosunku do stanu z roku 2008. Nalezy mie¢ jednak na uwadze fakt, iz kryteria wyboru punktow
monitoringowych, w sytuacji braku informacji o presji i modeli koncepcyjnych opierajq sie gtéwnie o potrzeby
rdwnomiernego zageszczania sieci w obrebie jednolitych czesci wéd podziemnych, a nie ztozono$ci warunkéw
hydrogeologicznych i ewentualnej presji antropogenicznej. Zmiang w ocenie stanu chemicznego w przeciggu
jednego roku nalezy wiec traktowac jako informacje o stabym stanie rozpoznania jednostki oraz o zbyt matej liczbie

reprezentatywnych punktéw monitoringowych.

Reasumujac wyniki monitoringu operacyjnego z 2009 r., do kolejnej tury monitoringu operacyjnego w roku 2011
rekomenduije sie nastepujace JCWPd (Tabela 103): 1, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 25, 26, 36, 38, 39, 43, 47, 62, 68, 88,
89, 92, 122, 123, 124, 128, 137, 138, 146 i 148. Ninigjsza lista bedzie dodatkowo zweryfikowana wynikami

monitoringu diagnostycznego 2010.
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Tabela 103 Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd objetych analizg jakosci wod podziemnych w 2009 .

Rekomendacja do monitoringu

OCENA STANU JCWPd -
operacyjnego 2011
Numer JCWPd Dorzeczs wg danych 22005 r. wg danych z 2007 r. wg danych z 2008 r. wg danych 22009 r.
JCWPd [km2] ) .
Wskazniki dla ktorych ~ Wskazniki dla kiorych | takinie przyczyna rekomendacji
<ILOSGICHEM> <CHEM> <ILOSC> <CHEM> <CHEM> przekroczono wartoSci - przekroczono 75%
graniczne IV i V klasy wartosci progowej
jakosci stanu dobrego
Zmiana oceny stanu jednostki/
1 42,06 Odra tak przekroczenie 75% wartosci
progowej wskaznikow
Niska wiarygodnos¢ oceny/
11 4097,22 Wista tak przekroczenie 75% warto$ci
progowej wskaznikow
12 278,99 Wista tak Zm!ana oceny stanu’ J:ednostki/
niska wiarygodno$¢ oceny
13 2818,21 Wista tak Zmiana oceny stanu jednostki
14 30,94 Wista nie
Staby stan JCWPd/ zmiana oceny
15 503,29 Wisla brak oceny tak | Stanu jednostki/ przekroczenie
75% warto$ci progowej
wskaznikéw
' Staby stan JCWPd/ zmiana oceny
16 890,23 Wista tak stanu jednostk
17 56,8 Wista brak oceny tak Staby stan JCWPd/ niska
wiarygodno$¢ oceny
21 1176,25 Pregofa nie
25 1412,07 Odra tak | Preekroczenie 75% wartosci
progowej wskaznikow
: Staby stan JCWPd/ niska
26 515,42 Odra brak oceny - NH4, Mn, SO4, Ca, Fe K, HCO3 tak wiarygodnosc oceny/
przekroczenie 75% wartosci
: progowej wskaznikow
27 3288.55 Odra brak oceny nie
36 5037 Odra tak | Staby stan JCWPd/ zmiana oceny
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Rekomendacja do monitoringu

OCENA STANU JCWPd -
operacyjnego 2011
Numer JCWPd Dorzeczs wg danych 22005 r. wg danych z 2007 r. wg danych z 2008 r. wg danych 22009 r.
JCWPd [km2] ) .
Wskazniki dla ktorych ~ Wskazniki dla kiorych | takinie przyczyna rekomendacji
<ILOSCICHEM> <CHEM> <ILOSC> <CHEM> <CHEM> preekroczono wartosci - przekoczono 75%
graniczne IV i V klasy wartosci progowej
jakosci stanu dobrego
stanu jednostki/ przekroczenie
75% warto$ci progowej
wskaznikéw
37 294943 Wista nie
38 395,3 Wista brak oceny tak Zmiana oceny stanu jednostki
39 7953 Wisla tak przekroczenie 75% warto$ci
’ progowej wskaznikow
42 471119 Odra nie
Staby stan JCWPd/ zmiana oceny
43 402314 Odra tak stanu jednostki/ przekroczenie
) 75% warto$ci progowej
wskaznikéw
44 305,78 Wista nie
45 5082.46 Wista dobra* nie
zmiana oceny stanu jednostki/
47 277462 Wista brak oceny tak przekroczenie 75% wartosci
progowej wskaznikow
49 593,92 Wista nie
53 672,11 Wista nie
62 321941 Odra tak Staby stan JCWPd/ zmie_zna oceny
stanu jednostki
67 843,91 Odra nie
68 874.18 Odra tak przekroczenie 75% warto$ci
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Tabela 103 Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd objetych analizg jakosci wod podziemnych w 2009 .

Rekomendacja do monitoringu

OCENA STANU JCWPd -
operacyjnego 2011
Numer JCWPd Dorzeczs wg danych 22005 r. wg danych z 2007 r. wg danych z 2008 r. wg danych 22009 r.
JCWPd [km2] . - ) .
. Wskazniki dla ktérych | Wskazniki dla kterych | takinie przyczyna rekomendacii
<ILOSGICHEM> <CHEM> <ILOSC> <CHEM> <CHEM> | PrZekroczonowartosci - przekioczono 7%
graniczne IViVklasy |  wartosci progowej
jakosci stanu dobrego
73 3580,83 Odra nie
74 4320,21 Odra nie
Staby stan JCWPd/ zmiana oceny
8 554,67 Odra Bk | ™ stanu jednostki wskaznikow
89 134.38 Odra tak zmiana oceny stanu jednostki/
' niska wiarygodno$¢ oceny
Staby stan JCWPd/ zmiana oceny
stanu jednostki/ przekroczenie
92 457,63 Odra brak oceny tak 75% warto$ci progowej
wskaznikéw/ niska wiarygodnosé
oceny
105 163,03 Wista brak oceny nie
116 2921,25 Odra nie
122 1740,45 Wista tak zmiana oceny stanu jednostki
Staby stan JCWPd/
ke -
123 539,02 Wista brak oceny staba’ Ca, HCO3 tak | Preekroczenie 75% wartoSci
progowej wskaznikéw/ niska
wiarygodnos¢ oceny
124 148,09 Wista brak oceny brak oceny tak brak oceny
125 639,17 Wista nie
Staby stan JCWPd/
128 833,39 Odra tak przekroczenie 75% wartosci
progowej wskaznikow
130 416,91 Odra nie
131 76,34 Odra nie
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Tabela 103 Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd objetych analizg jakosci wod podziemnych w 2009 .

OCENA STANU JCWPd Rekomendacja_) do monitoringu
operacyjnego 2011
Numer JCWPd Dorzeczs wg danych 22005 r. wg danych z 2007 r. wg danych z 2008 r. wg danych 22009 r.
JCWPd [km2] . : ) .
. Wskazniki dia ktorych | Wiskazniki dla ktorych | takinie przyczyna rekomendadj
<ILOSCICHEM> <CHEM> <ILOSC> <CHEM> CHEM> e | aeiosiono Ton
jakosci stanu dobrego
132 1754 Wista nie
133 460,21 Odra nie
134 563,79 Wista nie
137 1029,72 Wista brak oceny brak oceny tak Brak oceny
138 862,38 Wista brak oceny brak oceny tak Brak oceny
141 269,95 Wista nie
146 217,54 Wista tak zmiana oceny stanu jednostki
148 339,78 Wista tak Staby stan JCWPd
149 100,17 Wista nie
Objasnienia:

*niski stopien wiarygodnosci oceny
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