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1. WSTEP

Program monitoringu wéd podziemnych dorzecza Dniestru jest czescia opracowania pt.
»Aktualizacja programu monitoringu jednolitych czesci wéd podziemnych w uktadzie dorzeczy na lata
2022-2027” zrealizowano na podstawie umowy nr 25/2018/F z dnia 12.07.2018 r., pt. Monitoring
stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach w latach
2018-2021" zawartg pomiedzy Gtéwnym Inspektoratem Ochrony Srodowiska, a Paristwowym
Instytutem Geologicznym — Paistwowym Instytutem Badawczym (PIG-PIB).

Informacje zawarte w niniejszym zatgczniku dotyczg danych specyficznych dla dorzecza rzeki
Dniestr, natomiast informacje z zakresu organizacji monitoringu wéd, metodyk i zasad prowadzenia
badan monitoringowych, okreslenia reprezentatywnosci sieci, zasad gromadzenia, weryfikacji i
archiwizacji wynikéw sg wspélne dla wszystkich dorzeczy i zostaty przedstawione w czesci gtdwnej
opracowania.

2. CHARAKTERYSTYKA JCWPD W DORZECZU DNIESTRU

Dorzecze Dniestru jest dorzeczem miedzynarodowym i jego powierzchnia w obrebie Polski
wynosi 232,8 km? co stanowi 0,07 % powierzchni kraju oraz 0,3% powierzchni catego dorzecza
Dniestru, ktérego powierzchnia catkowita wynosi 68 627km°. Gtéwna rzeka tego obszaru jest Dniestr
o dtugosci catkowitej 1352 km, ktdry przeptywa przez Ukraine i Republike Motdawii. Dniestr nalezy
do zlewiska Morza Czarnego, natomiast jego Zrddta zlokalizowane sg w Karpatach Wschodnich,
niedaleko Przeteczy Uzockiej. Rzeka uchodzi do Morza Czarnego. W Polsce obszar dorzecza Dniestru
reprezentowany jest przez zlewnie Strwigza. Strwiaz jest prawobrzeznym doptywem Dniestru i rzeka
transgraniczng, przeptywajaca przez terytorium Polski i Ukrainy. Dtugos¢ rzeki wynosi 100,3 km,
natomiast w granicach Polski znajduje sie gorny bieg Strwigza o dtugosci 17,3 km. Polska czes$¢ zlewni
potozona jest na obszarze Gér Sanocko —Turczanskich. Dorzecze potozone jest w potudniowo —
zachodniej czesci kraju.

W strukturze uzytkowania gruntéw na terenie dorzecza najwiekszy obszar stanowig obszary
naturalne gtéwnie lasy i tgki, ktére zajmuja tagcznie ponad 80% powierzchni. Tereny rolnicze stanowia
15% powierzchni dorzecza, za$ obszary zantropogenizowane zajmuja jedynie ok. 2% powierzchni
dorzecza Dniestru.

Za podmiot monitoringu wéd podziemnych przyjeto jednolite czesci wdéd podziemnych
(JCWPd), w obrebie ktérych dokonuje sie oceny stanu wdd. Poszczegdlne jednolite czesci s3
jednostkami wyodrebnionymi na podstawie podziatu zlewniowego. Cze$¢ granic wewnetrznych
poprowadzona byta z uwzglednieniem odmiennych kryteridw, np. kryterium morfologiczne, gdzie
granica JCWPd przebiegata wzdtuz krawedzi wysoczyzny (np. JCWPd nr 12, 15, 16) lub istniata
koniecznos¢ uwzglednienia w okreslonych przypadkach granic wydzielen geologicznych — JCWPd nr
172 gdzie granica zostata poprowadzona wzdtuz potudniowego zasiegu warstw zakopianskich
(zasiegu Niecki Podhalanskiej), czy tez miedzy JCWPd 86 i 87, gdzie granica przebiega wzdtuz granicy
stratygraficznej jury gérnej i kredy dolnej (Gryczko-Gostynska i in., 2020). Na cykl planistyczny 2022-
2027 terenie Polski wydzielono 174 JCWPd. W obrebie dorzecza Dniestru wydzielono jedng JCWPd nr
169 o powierzchni 232,8 km?.
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Rysunek 1. Lokalizacja JCWPd w dorzeczu Dniestru na tle regionéw wodnych

Objasnienia: 5 — region wodny Dniestru, 23 — region wodny Gérnej-Wschodniej Wisty

Szczegdtowy opis budowy geologicznej oraz wystepowania warunkow hydrogeologicznych,
uwzgledniajgcy podziat na subregiony, regiony i prowincje wodne przedstawiony zostat w programie
monitoringu opracowanym na lata 2016—-2021 dla 172 JCWPd (Kazimierski i in., 2013). W zwigzku
z minimalnymi zmianami wprowadzonymi w granicach JCWPd na lata 2022-2027 opis ten pozostaje
aktualny réwniez dla podziatu 174 JCWPd i nie wymaga zmiany.

Na obszarze dorzecza Dniestru wystepujg 2 poziomy wodonosne — czwartorzedowy
i kredowo — paleogenski. Poziom czwartorzedowy ma znaczenie lokalne. Znaczenie uzytkowe ma
poziom kredowo — paleogenski zwigzany z fliszem karpackim (jednostka $lgska). Wody podziemne
charakteryzujg sie mineralizacja w przedziale 200 — 500 mg/l. S3 to wody wodoroweglanowo —
wapniowe. Wodonosnos¢ jest zwigzana ze stopniem spekania skat (Matecka, Chowaniec, Matecki,
2007).
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3. ANALIZA PRESJI | ODDZIALYWAN NA WODY PODZIEMNE

Przeglad presji i oddziatywan na wody podziemne oraz odniesienie ich do wynikdw oceny
stanu JCWPd ma na celu wykonanie oceny wptywu presji na stan iloSciowy i chemiczny waod
podziemnych w JCWPd oraz wyznaczenie JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem celéw
Srodowiskowych.

W analizie wyznaczania JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem celéw $rodowiskowych
wykorzystano dane z zakresu hydrogeologii, hydrologii, geologii, gleboznawstwa, przeznaczenia
gruntéw w zlewni, wielkosci zasobdw iwykorzystania wéd podziemnych. Na potrzeby analizy
oddziatywan na stan chemiczny wdéd podziemnych zgromadzono informacje o rozproszonych
(obszarowych) zrédtach zanieczyszczen, do ktérych zaliczono obszary intensywnego uzytkowania
rolniczego, wielko$s¢ nawozenia gruntéw wykorzystywanych rolniczo, intensywnos¢ hodowli
zwierzecej w obszarze JCWPd przeliczonej na obszary uzytkowane rolniczo, wptyw aglomeracji
miejsko-przemystowych oraz presji liniowych jak réwniez stopien skanalizowania gmin. Analizie
poddano ponadto punktowe ogniska zanieczyszczen, gdzie pod uwage wzieto zaktady przemystowe
oraz sktadowiska. Wsréd oddziatywan na stan ilosciowy JCWPd brano pod uwage obiekty punktowe
oraz obszarowe, do ktdrych zaliczcono odwodnienia gérnicze i aglomeracje miejsko-przemystowe. Za
efekty oddziatywan na stan ilosciowy uznano znaczace obnizenia zwierciadta wod podziemnych (leje
depresji) oraz wysoki (>75%) stopient wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobéw wéd
podziemnych. Za znaczace obnizenia zwierciadta wdd podziemnych (swobodnego lub napietego)
uznaje sie obnizenie zwigzane z intensywnym poborem wdd podziemnych, mogace spowodowac:
istotne szkody w ekosystemach prawnie chronionych zaleznych od wdéd podziemnych, ingresje wéd
stonych i innych powodujacych zanieczyszczenie wéd podziemnych oraz ascenzje wéd zasolonych, a
takze utrudnienia w eksploatacji uje¢ wdéd podziemnych stanowigcych zrédto zaopatrzenia ludnosci w
wode do spozycia. Po identyfikacji oddziatywan na stan chemiczny i iloSciowy przeprowadzono
szczegdtowq analize warunkdw hydrogeologicznych w poszczegdlnych JCWPd pod katem naturalnych
wiasciwosci ochronnych warstw wodonosnych wyrazonych m.in. poprzez stopien zagrozenia
gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego, podatno$¢ na zanieczyszczenie, izolacje od
powierzchni terenu, a takze gteboko$¢ wystepowania wdd podziemnych i rodzaj osrodka
wodonos$nego — porowy, szczelinowo-porowy lub szczelinowo-krasowy. Ostatnim elementem analizy
byto odniesienie zgromadzonych informacji do wynikdw monitoringu woéd podziemnych w JCWPd,
ktdre traktowano jako wskaznik efektu oddziatywania presji na stan wéd podziemnych.

Szczegdly poszczegdlnych etapdw analizy opisano w czesSci gtdwnej opracowania. W wyniku
przeprowadzonej analizy presji i oddziatywan antropogenicznych, w jedynej JCWPd w dorzeczu
Dniestru nie wskazano jako zagrozonej nieosiggnieciem celdw srodowiskowych w cyklu
planistycznym 2022-2027, Tabela 1.
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wskazaniem rodzaju presji

UKRAINA

ocena ryzyka
[ jednostka niezagrozona

I jednostka zagrozona

Wynik analizy presji i oddziatywan antropogenicznych na wody podziemne w dorzeczu
Dniestru

Wynik oceny stanu wg danych z 2019 r. i oceny ryzyka JCWPd w dorzeczu Dniestru wraz ze

Nr JCWPd

Ogolny stan JCWPd (2019)

Ocena ryzyka (2020)

Rodzaj presji

169

dobry

niezagrozona
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4. RODZAJE MONITORINGU JEDNOLITYCH CZESCI WOD
PODZIEMNYCH NA LATA 2022-2027

4.1. Monitoring stanu chemicznego JCWPd

Monitoring stanu chemicznego JCWPd prowadzony jest w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe]j z dnia 9 pazdziernika
2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2019 poz. 2147) przewiduje, ze w ramach monitoringu
chemicznego wdd podziemnych prowadzony jest monitoring diagnostyczny i operacyjny.

Monitoring stanu chemicznego prowadzony jest w celu otrzymania spdjnego i catosciowego
obrazu stanu chemicznego woéd podziemnych w ramach kazdego dorzecza oraz wykrycia
dtugoterminowych, antropogenicznych tendencji wzrostu poziomu zanieczyszczen.

4.1.1. Monitoring diagnostyczny

Cel

Zgodnie z przepisami monitoring diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych czesci wad
podziemnych ustala sie w celu uzupetnienia i sprawdzenia procedury oceny wptywu oddziatywan,
oraz oceny znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostu stezen zanieczyszczen, w obu
przypadkach wynikajgcych z warunkow naturalnych i oddziatywan antropogenicznych.

Zakres

Monitoring diagnostyczny stanu chemicznego JCWPd prowadzi sie dla jednolitych czesci wéd
podziemnych, ktére dostarczajg $redniorocznie powyzej 100 m*> na dobe wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Wymog ten jest transpozycjg zapisow Dyrektywy 2000/60/WE, artykut 7 oraz
Zatgcznik V Dyrektywy. W zwigzku z tym, ze w kazdej z wydzielonych 174 JCWPd ma miejsce pobor
wod podziemnych przekraczajacy 100 m*/d, do monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego
wskazane sg wszystkie JCWPd.

Rozporzadzenie okresla zakres 55 parametrow fizykochemicznych, ktére mogg by¢
uwzglednione w monitoringu stanu chemicznego. Wsréd wymienionych 55 wskaznikéw,
Ustawodawca wyrdznit 5 elementow ogdlnych i 27 elementdéw nieorganicznych jako obligatoryjne dla
monitoringu diagnostycznego, ktére muszg by¢ zawsze oznaczane w ramach jego realizacji. Ponadto
jako parametry nieobligatoryjne wskazano 10 elementédw nieorganicznych i 13 elementéw
organicznych. Ustanowienie szerokiej listy wskaznikdw oznaczanych w ramach monitoringu
diagnostycznego jest uzasadnione ze wzgledu na cel, jaki przy$wieca temu monitoringowi, tj. miedzy
innymi monitorowanie tta hydrogeochemicznego, obserwacje naturalnych i wymuszonych presjg
tendencji zmian stezen wskaznikéw fizykochemicznych.
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Czestotliwosé

Czestotliwos¢ wykonywania badan w monitoringu diagnostycznym stanu chemicznego
zdefiniowano nastepujgco: ,,monitoring diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych czesci waod
podziemnych prowadzi sie przynajmniej raz w ciggu 6-letniego cyklu aktualizacji planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza”, co jest doktadng transpozycjg zapisdw Ramowej
Dyrektywy Wodnej. W latach 2016-2021, zgodnie z obowigzujgcym Owczesnie Programem
monitoringu JCWPd, monitoring diagnostyczny przeprowadzony zostat w odstepach trzyletnich:
w 2016 i 2019 roku. W latach 2022-2027, jak réwniez w kolejnych 6-letnich cyklach gospodarowania
wodami, planowane jest przeprowadzenie monitoringu diagnostycznego tylko w pierwszym roku
cyklu. W pozostatych latach badania kontynuowane beda w ramach monitoringu operacyjnego.
Opracowanie raportu dotyczgcego oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych planowane jest
w roku nastepujacym po monitoringu diagnostycznym, czyli w roku 2023.

Metodyka badan

W ramach monitoringu diagnostycznego sposdb poboru, kondycjonowania i transportu
probek do laboratorium jest zgodny z zakresem akredytacji Paristwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego na pobieranie probek i badania wiasciwosci fizycznych wody.
Stosowane sg metody zgodne ze znowelizowang normg PN-ISO 5667-11:2017-10 z wytgczeniem pkt.
5.2,6.1.2, 6.3 (w zakresie pobierania prébek wéd podziemnych), PN-77/C-04584 (w zakresie pomiaru
temperatury wody), PN-EN SO 10523:2012 (w zakresie pomiaru odczynu pH metoda
potencjometryczng), PN-EN 27888:1999 (w zakresie pomiaru przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej
metodg konduktometryczng), Procedurg badawcza ZPPS PB-201 (w zakresie oznaczanie tlenu
rozpuszczonego w probkach wéd podziemnych) i Procedurg badawczg ZPPS PB-202 (w zakresie
pomiaru gtebokosci zwierciadta wdd podziemnych). Analiza probek odbywa sie zgodnie z zasadami
opisanymi w zatgczniku 7 do rozporzadzenia ,Metodyki referencyjne pomiaréw i badan w ramach
monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i jednolitych czesci wod podziemnych”.

Szczegdtowy opis procedur i instrukcji obowigzujgcych w PIG-PIB znajduje sie w rozdziale 6
opracowania gtéwnego, dotyczgcym systemu zarzgdzania jakoscia.

Sie¢ monitoringu diagnostycznego

Liczba aktualnie dostepnych punktéw sieci SOBWP w dorzeczu Dniestru do uwzglednienia
w monitoringu diagnostycznym wynosi 3, co spetnia przyjete warunki gestosci sieci okreSlone
w rozdziale 5 czesci gtéwnej opracowania. Szczegdtowe zestawienie punktdw w sieci monitoringu
diagnostycznego zawarto w Tabela 2, rozdziale 6, zataczniku 1 oraz na mapie 2.1.8. Lokalizacje
punktdw monitoringu stanu chemicznego na terenie poszczegdlnych JCWPd prezentujg mapy
zawarte w Rozdziale 7.
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Tabela 2. Liczba punktow sieci SOBWP w dorzeczu Dniestru z przedstawieniem ich funkcji w monitoringu
wod podziemnych

Liczba punktow w danej funkcji

Funkcja punktu monitoringowego e oo

monitoring stanu chemicznego 3/3

monitoring diagnostyczny 3/3
monitoring operacyjny 0

monitoring stanu ilosciowego 2/2
monitoring badawczy 3

Monitoring wéd podziemnych w strefach
zasilania chronionych ekosystemoéw lgdowych 0
bezposrednio zaleznych od wdd podziemnych

Monitoring wod ujmowanych do zaopatrzenia
ludnosci w wode do spozycia

4.1.2. Monitoring operacyjny

Cel

Jak wskazujg przepisy monitoring operacyjny stanu chemicznego jednolitych czesci waod
podziemnych ustala sie wcelu oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wdd podziemnych
uznanych za zagrozone niespetnieniem okreslonych dla nich celéw srodowiskowych, o ktérych mowa
w art. 59 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (z pdz. zm.) oraz w celu stwierdzenia
wystepowania znaczgcych i utrzymujgcych sie trenddw wzrostu stezen zanieczyszczen
spowodowanych oddziatywaniami antropogenicznymi.

Art. 59 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne okresla nastepujace cele Srodowiskowe
dla jednolitych czesci wdéd podziemnych:

1) zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen;
2) zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu;

3) ich ochrona i podejmowanie dziata naprawczych, a takze zapewnianie réwnowagi miedzy
poborem a zasilaniem tych wdd, tak aby osiggnac ich dobry stan

Zakres

Zgodnie z przepisami monitoring operacyjny stanu chemicznego jednolitych czesci wad
podziemnych prowadzi sie dla jednolitych czesci wéd podziemnych uznanych, na podstawie
monitoringu diagnostycznego oraz oceny wplywu oddziatywan, za zagrozone niespetnieniem
okreslonych dla nich celéw srodowiskowych, o ktérych mowa w art. 59 ustawy Prawo wodne.
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Wyboru wskaznikow wskazanych do oznaczania podczas badan w monitoringu operacyjnym
dokonuje sie sposréod 55 wymienionych w zatgczniku nr 6 do ww. Rozporzadzenia,
charakteryzujacych rodzaj zidentyfikowanych oddziatywan antropogenicznych w procedurze oceny
presji, majacych wptyw na badane wody podziemne oraz tych elementdw fizykochemicznych, ktérych
wartosci stwierdzone na podstawie monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego jednolitych
czesci wod podziemnych sg wyzsze od wartosci progowej dobrego stanu chemicznego.

Przeprowadzona w ramach aktualizacji charakterystyki JCWPd ocena ryzyka nieosiggniecia
celéw srodowiskowych wyréznia dwa rodzaje presji tj. presjg chemiczng i presjg iloSciowa.
Dodatkowo, w ramach presji chemicznej mozna rozrézni¢ pomiedzy presje, w ktérej dominujg
czynniki komunalno-rolnicze oraz przemystowo-urbanizacyjne. W przypadku pierwszego rodzaju
presji za gtdwne wskazniki zanieczyszczenia przyjmuje sie sktadniki biogenne (zwigzki azotu, fosfor),
ale takze: chlorki, siarczany, bor, potas (Tabela 3) oraz pestycydy (Witczak i in., 2013). Wyniki
monitoringu JCWPd w zakresie stanu chemicznego prowadzone w latach ubiegtych wskazujg jednak,
ze na terenach uzytkowano rolniczo wystepujg rowniez zwigzki organiczne z innych grup, takie jak
jedno- i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, tri- i tertachloroeten, benzo(a)piren, BTX.
W przypadku presji przemystowo-urbanizacyjnej za gtéwne wskazniki zanieczyszczen uznaje sie
metale takie jak oftéw, cynk, rte¢, bar, chrom, nikiel, arsen, kadm, ale réwniez: séd, chlorki, jon
amonowy oraz zwigzki organiczne tri- i tetrechloroeten, WWA, BTX (Witczak iin., 2013).
W przypadku presji ilosciowej, zakres wskaznikdw indykatywnych powinien uwzglednia¢ potencjalne
zmiany w chemizmie wdéd na skutek zmian dynamiki zasilania, w szczegélnosci wystepowania zjawisk
ascenzji i ingresji wod zasolonych. Za takie uwaza sie przewodnos¢ elektrolityczng wtasciwg, sod,
siarczany, bar, jak réwniez nikiel, glin, kadm, otéw. Zestawienie wskaznikéw indykatywnych dla
poszczegdlnych rodzajow presji przedstawia Tabela 3 i te wskazniki zaleca sie do badan w ramach
monitoringu operacyjnego z uwzglednieniem rodzaju presji w poszczegdlnych JCWPd, przy czym
wskazniki organiczne oznaczane bede jedynie w tych punktach, w ktérych potwierdzono juz
wczesniej ich wystepowanie. Ostateczny zakres wskaznikéw do objecia badaniami w ramach
monitoringu operacyjnego mozliwy bedzie do ustalenia po uzyskaniu wynikdw monitoringu
diagnostycznego, gdyz zgodnie z zapisami rozporzadzenia, monitoring operacyjny powinien réwniez
zawiera¢ wszystkie wskazniki, dla ktérych stwierdzono przekroczenia stezen progowych podczas
realizacji monitoringu diagnostycznego. Poniewaz wiekszo$¢ wskaznikow oznaczanych jest w ramach
pakietow analitycznych, w sktad ktérych wchodzi wieksza liczba wskaznikdw, wszystkie wskazniki
wchodzace w sktad pakietu bedg fakultatywnie oznaczane w ramach zlecanych prac analitycznych.
Oprocz wskaznikdéw indykatywnych dla poszczegdlnych rodzajow presji, wszystkie probki beda
poddane analizie w zakresie elementéw ogdlnych oraz parametréw niezbednych do obliczen bilansu
jonowego, ktory jest podstawg oceny jakosci wykonanych analiz.
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Tabela 3.

Zestawienie wskaznikow indykatywnych dla poszczegélnych rodzajow presji (x) oraz
catkowity zakres oznaczen proponowany do uwzglednienia w monitoringu operacyjnym
uwzgledniajacy zakres oznaczen stosowanych metod analitycznych (kolor zielony).

Nr
pakietu

Wskaznik

Wskazniki
podstawowe
(elementy ogélne
i bilans jonowy)

Al
presja chemiczna
(przemyst/urbanizacja)

A2
presja chemiczna
(rolnictwo/gospodarka
komunalna)

B
presja ilosciowa

pH

PEW

NH4

HCO3

TOC

X [ X [ X [ X | X

NO2

NO3

Cl

X [ X[ X | X[ X[ X|X

PO4

S04

X [ X[ X[ X [X[X|[X|[X|[X|[X|[X]|X

Ba

Ca

Cr

X [ X [ X[ X | X | X | X|X

Fe

x

Mg

x

Na

Ti

Zn

Hg

Be

Al

Co

Cu

As

Se

Ag

Cd

Sn

Sb

Tl

Pb

X [ X [ X [ X[ X [X[X[X|[X|[X|[X|[X|[X|[X|X|[X|[X|[X|[X
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Wskazniki Al A2
Nr - podstawowe . . presja chemiczna B
. Wskaznik . presja chemiczna . s
pakietu (elementy ogdlne . (rolnictwo/gospodarka | presja ilosciowa
L . (przemyst/urbanizacja)
i bilans jonowy) komunalna)
U X X
10 cyjanki wolne X X
11 Pestycydy X
12 Trichloroeten X X
13 Tetrachloroeten X X
14 WWA X X
15 BTX X X

Czestotliwosé

Zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem monitoring operacyjny nalezy prowadzié¢ z
czestotliwoscig nie mniejszg niz raz na rok. W cyklu planistycznym 2022-2027 planuje sie kontynuacje
dotychczasowej praktyki realizacji monitoringu operacyjnego z czestotliwoscig dwa razy w roku.

Metodyka badan

W przypadku monitoringu operacyjnego sposdb poboru, kondycjonowania i transportu
probek do laboratorium jest taki sam jak w monitoringu diagnostycznym.

Sie¢ monitoringu operacyjnego

Ze wzgledu na dobry stan JCWPd nr 169 oraz brak oddziatywania presji na stan wad
podziemnych, nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu operacyjnego w dorzeczu Dniestru.

4.2. Monitoring stanu ilosciowego JCWPd

Monitoring stanu ilosciowego wdd podziemnych realizuje sie poprzez:

a) pomiar potozenia zwierciadta wody, wyrazonego w m p.p.t lub ci$nienia (w otworach
ujmujacych wody ze zwierciadtem stabilizujgcym sie powyzej poziomu terenu) wyrazonego
w metrach stupa wody,

b) pomiar wydajnosci w ujetych zrédtach, wyrazonego w /s,

c) okreslenie wielkosci poboru wéd podziemnych w JCWPd, wyrazong w m>/dobe,

d) okreslenie ilosci dostepnych zasobéw wodd podziemnych w JCWPd, wyrazong
w m>/dobe.

Monitoring stanu ilosciowego realizowany jest przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczng
poza Paristwowym Monitoringiem Srodowiska.
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4.2.1. Monitoring potozenia zwierciadta wody i wydajnosci zrodet

Cel

Monitoring potozenia zwierciadta wdod podziemnych i wydajnosci Zzrodet jest czescig sktadowg
oceny stanu ilosciowego JCWPd. Na podstawie wykonanych pomiaréw okresla sie trendy zmian
potozenia zwierciadta wéd podziemnych, odnoszac je do naturalnych i antropogenicznych proceséw
wptywajgcych na stan ilosciowy wdod podziemnych w obrebie kazdej JCWPd. Po stronie negatywnych
wplywow naturalnego pochodzenia najbardziej istotnym elementem sg warunki klimatyczne, po
stronie antropopresji caly szereg przejawdw dziatalnosci cztowieka. Cykliczne i dtugoletnie
obserwacje potozenia zwierciadta wody podziemnej pozwalajg na odrdinienie zmian w stanie
ilosciowym JCWPd wynikajacych z proceséw naturalnych od zmian wynikajgcych z dziatalnosci
cztowieka. Przyjmuje sie, ze dopiero okoto dwunastoletni okres obserwacji moze pokazaé negatywng
zmiane, ktdéra nie jest fragmentem naturalnego wieloletniego cyklu. Dane zbierane w ramach
monitoringu potozenia zwierciadta wody, oprdcz wykorzystania do oceny stanu ilosciowego JCWPd,
stuzg rowniez do oceny sytuacji hydrogeologicznej w kraju i wydawania ostrzezen przed
niebezpiecznymi zjawiskami w strefach zasilania lub poboru wdéd podziemnych. Wyniki tych analiz
publikowane sg w formie prognoz i komunikatéw hydrogeologicznych.

Zakres

Zakres prac w monitoringu pofozenia zwierciadta wody obejmuje wykonywanie cyklicznych,
systematycznych pomiaréw potozenia zwierciadta wéd podziemnych w otworach obserwacyjnych lub
wydajnosci zréodet w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wdéd podziemnych SOBWP.
Monitoringiem potozenia zwierciadta wody objete sg zaréwno punkty ujmujgce wody o zwierciadle
swobodnym (najczesciej ptytkie, nieizolowane poziomy wodonosne, bedgce w kontakcie
z ekosystemami lgdowymi), jak i te ujmujgce wody o zwierciadle napietym (poziomy izolowane,
czesto stanowigce gtdwne uzytkowe poziomy wodonosne, stanowigce z7rédio zbiorowego
zaopatrzenia w wode). Pomiary gtebokosci do zwierciadta wdéd podziemnych lub wydajnosci zrédet
wykonywane sg na stacjach hydrogeologicznych SOBWP. W strukturze organizacyjnej sieci
obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych wyrdznia sie:

e stacje hydrogeologiczne | rzedu, zlokalizowane w miejscach charakterystycznych dla
regiondw  hydrogeologicznych, sktadajgce sie zwykle z  kilku otwordw
hydrogeologicznych, ujmujacych zazwyczaj wszystkie wystepujgce w danym regionie
poziomy wodonosne;

e stacje hydrogeologiczne Il rzedu, ktérymi sg przewaznie pojedyncze otwory
hydrogeologiczne lub obudowane zZrédta.

Czestotliwos¢

Dotychczas pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych lub wydajnosci Zrodet
prowadzone byty 1 raz dziennie o godzinie 6:00 UTC na stacjach | rzedu i 1 raz w tygodniu, w kazdy
poniedziatek o godzinie 6:00 UTC, na stacjach Il rzedu. Wraz z postepujacg automatyzacjg pomiaréw
potozenia zwierciadta wody, zmianie ulegata czestotliwo$¢ prowadzenia pomiaréw manualnych.
Na stacjach hydrogeologicznych | rzedu wyposazanych w automatyke pomiarowa, odstepowano od
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codziennych pomiaréw manualnych, zastepujac je pomiarami cotygodniowymi (w kazdy poniedziatek
0 godzinie 6:00 UTC). Po zainstalowaniu automatyki na stacjach hydrogeologicznych Il rzedu,
zrezygnowano z prowadzenia pomiardw manualnych w ogole.

Na chwile obecng, w zautomatyzowany punktach SOBWP pomiary potozenia zwierciadta
wody odbywajg sie z czestotliwoscig 1 raz na godzine, a transfer danych odbywa sie 1 raz na dobe.
Taka czestotliwos¢ pomiardw pozwala na lepszg diagnostyke i kontrole poprawnosci dziatania
urzadzenia. Jednak z uwagi na stale rozwijajgcy sie system pomiaréw automatycznych, a co za tym
idzie zwiekszajacg sie ilos¢ danych generowanych przez urzadzania, nie wyklucza sie zmian
w konfiguracji urzadzen, ograniczajacych liczbe pomiaréw wykonywanych w ciggu doby.

Po przeanalizowaniu zgromadzonych materiatdw oraz uwzgledniajgc  potrzeby
monitoringowe wynikajgce z metodyki analizy potozenia zwierciadta wody na potrzeby oceny stanu
JCWPd oraz metod stosowanych w opracowywaniu prognoz i komunikatéw, w nowym cyklu
planistycznym proponuje sie, aby pomiary potozenia zwierciadta wéd podziemnych lub wydajnosci
zrédet prowadzone byty z czestotliwoscig 1 raz w tygodniu, w kazdy poniedziatek o godzinie 6:00 UTC
we wszystkich stacjach hydrogeologicznych bez urzadzen automatyki pomiarowe;.

Pomiary pofozenia zwierciadta wdd podziemnych lub wydajnosci Zzrédet powinny by¢
prowadzone w sposéb ciggly, umozliwiajgcy otrzymanie danych odpowiedniej jakosci
i wiarygodnosci. W zwigzku z tym nalezy wykonywaé pomiary kontrolne. Ich celem jest weryfikacja
poprawnosci i terminowosci prowadzenia pomiaréw potozenia zwierciadta wody lub wydajnosci
zrédet przez obserwatoréw terenowych oraz poprawnosci dziatania urzadzen automatyki
pomiarowej. Szczegdty dotyczgce procedur kontroli jakosci opisano w rozdziale 6 czesci gtownej
opracowania.

Metodyka badan

Badania monitoringowe stuzgce ocenie stanu ilosciowego wdéd podziemnych w JCWPd
przeprowadza sie za pomocay:

e pomiaréw manualnych potozenia zwierciadta wody;
e pomiardéw automatycznych potozenia zwierciadta wody;
e pomiardow wydajnosci ujetych zrédet.

Manualne pomiary gtebokosci wystepowania zwierciadta wody wykonuje sie przy uzyciu
urzadzen mierniczych dostosowanych do sytuacji i warunkow hydrogeologicznych poszczegdlnych
punktdw pomiarowych. Sg to: $wistawki hydrogeologiczne (tradycyjne lub akustyczno-$wietlne)
lub manometry (w przypadku gdy zwierciadto wody stabilizuje sie powyzej powierzchni terenu).
Pomiary wykonywane sg przez zatrudnionych w tym celu obserwatoréw terenowych, ktdrych
obowigzkiem jest wykonanie pomiaru lub odczytu z doktadnoscia do 1 cm o wskazanej godzinie
i zapisanie go w dzienniku obserwacji hydrogeologicznych. Pomiary przesytane sg 1 raz w miesigcu
do Opiekuna regionalnego SOBWP.

Czesc punktow nalezgcych do SOBWP wyposazona jest w urzadzenia, ktére automatycznie
rejestrujg potozenie zwierciadta wody. Urzadzenia wyposazone sg w modut transmisji danych,
pamie¢ wewnetrzng i wtasne zasilanie. Odczyt poziomu zwierciadta wody dokonywany jest
z dokfadnoscig do 1 cm. Dodatkowo rejestrowana jest temperatura wody. Dane zapisywane
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sg W pamieci wewnetrznej i zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem wysytane za pomocg
sieci GSM do bazy danych na serwerze PIG-PIB. Aktualnie pomiar automatyczny odbywa sie 1 raz na
godzine, a pakiet danych wysytany jest 1 raz na dobe. PIG-PIB korzysta z urzadzen i systemu
zarzadzania danymi firmy KELLER. Systemem pomiaréw automatycznych objetych jest aktualnie 366
punktow sieci obserwacyjno-badawczej. W latach 2020-2021 zautomatyzowaniu podlega¢ bedzie
kolejnych 300 punktéw. Zaletg pomiaréw wykonywanych automatycznie przez urzadzenie jest
wysoka jakos¢ danych o potozeniu zwierciadta wody, doktadnosé, kompletnos¢ pomiardw oraz szybki,
zdalny dostep do danych pomiarowych, stuzgcych przede wszystkim biezacej ocenie sytuacji
hydrogeologicznej na obszarze kraju oraz prognozowaniu jej zmian. Planuje sie, ze system pomiaréw
automatycznych w monitoringu wdd podziemnych bedzie sukcesywnie rozwijany do petnej
automatyzacji sieci SOBWP.

Wydajnos¢ 7rédta okreSla sie poprzez pomiar czasu napetniania pomiarowego
wycechowanego naczynia lub z odczytu na przelewie pomiarowym lub facie wodowskazowe;j.

Sie¢ monitoringu stanu ilosciowego

Liczba aktualnie dostepnych punktow sieci SOBWP w dorzeczu Dniestru do uwzglednienia
w monitoringu ilosciowym wynosi 2, co spetnia warunki gestosci sieci okreslone w rozdziale 5 czesci
gtéwnej opracowania. Szczegdtowe zestawienie punktédw w sieci monitoringu ilosciowego zawarto
w rozdziale 6, zatgczniku 1 oraz na mapie 2.3.8. Lokalizacje punktdw monitoringu stanu ilosciowego
na terenie poszczegdlnych JCWPd prezentujg mapy zawarte w Rozdziale 7.

4.2.2. Pobér wéd podziemnych

Zakres gromadzonych informacji

Przy okreslaniu ilosci poboru wdd podziemnych trzeba wzigé pod uwage dwie sktadowe
poboru rzeczywistego:

1) pobdr opomiarowany, obejmujacy ustugi wodne polegajgce na zapewnieniu gospodarstwom
domowym, podmiotom publicznym oraz podmiotom prowadzgcym dziatalnos¢ gospodarcza
mozliwosé korzystania z wodd. Podmiot dokonujgcy poboru wdd podziemnych
wykraczajgcego poza zwykte korzystanie z woéd musi posiadaé pozwolenie wodnoprawne
i jest obowigzany do stosowania przyrzgdéw pomiarowych umozliwiajgcych pomiar ilosci
pobranych wéd oraz wnoszenia optat (statej i zmiennej). Drugim, waznym elementem poboru
opomiarowanego sg odwodnienia gornicze. Zaktady gornicze, w ktérych pobér wody odbywa
sie w ramach odwodnien kopaln, dziatajg w ramach pozwolenia wodnoprawnego ale nie
whnoszg optat za pobor.

2) pobdr nieopomiarowany to sumaryczna ilos¢ woéd pobieranych w ramach tzw. zwyktego
korzystania z wadd, ktéry stuzy zaspokojeniu potrzeb wtasnego gospodarstwa domowego lub
wtasnego gospodarstwa rolnego. Pobdr $rednioroczny wéd podziemnych w ramach zwyktego
korzystania z wéd nie moze przekracza¢ 5 m*/dobe. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ujecia gdzie
pomiar powinien by¢ zgtoszony i podlega¢ pomiarowi (zgodnie z ustawg Prawo wodne),
jednak uzytkownik/wtasciciel tego nie zrobit. Wielko$¢ poboru nierejestrowanego nie jest
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ewidencjonowana i moze by¢ oceniona jedynie na drodze szacunkowych obliczen
(Frankowski i in., 2009).

Zgodnie z zapisami Prawa wodnego Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, w ramach zadan
powierzonych Wodom Polskim, prowadzi system informatyczny gospodarowania wodami oraz
udostepnia zawarte w tym systemie zbiory danych przestrzennych, w tym wielkosci poboru wéd
podziemnych wedtug wartosci rzeczywistych i informacji ze zgéd wodnoprawnych. Ponadto w
zadaniach Wdéd Polskich udziat biorg regionalne zarzady gospodarki wodnej, podejmujgc dziatania
majace na celu bilansowanie ilosciowe ijakosciowe wodd powierzchniowych i podziemnych,
prowadzgc system informatyczny gospodarowania wodami oraz udostepniajg gromadzone w tym
systemie dane. W procesie ewidencji poboru swdj udziat majg réwniez zarzady zlewni, ktore
prowadzg system optatowy EDEN i naliczajg optaty oraz nadzory wodne.

Niezaleznie dane na temat wielkosci poboru zbiera Gtéwny Urzad Statystyczny na mocy
ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2020 r., poz. 443 t.j.) oraz
o rozporzgdzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 14 marca 2017 r. w sprawie okreslenia wzoréw
formularzy sprawozdawczych, objasnieri co do sposobu ich wypetniania oraz wzoréw kwestionariuszy
i ankiet statystycznych stosowanych w badaniach statystycznych ustalonych w programie badan
statystycznych statystyki publicznej na rok 2017 (Dz. U z 2017 r., poz. 837). Dane statyczne
sg zanonimizowane, wiec nie ma mozliwosci sprawdzenia zmian jednostkowych. Duze rdznice,
w wiekszosci przypadkow, wynikajg ze zmiany przyporzadkowania ujecia do gminy (bardzo czesto
w raporcie statystycznym wodociagi podajg gmine, ktérg obstugujg a nie faktyczne miejsce poboru).
Dane GUS poza danymi dotyczacymi odwadniania kopalih nie mogg by¢ wykorzystane wprost
w ocenie wptywu poboru na stan ilosciowy konkretnej JCWPd.

Wielko$¢ poboru nierejestrowanego nie jest nigdzie ewidencjonowana. Moze byé oceniona
jedynie na drodze szacunkowych obliczed za pomocg szerokiego spektrum metod (Frankowski,
Gatkowski i Mitrega, 2009). Z uwagi na fakt, ze nawet uproszczonymi metodami szacowanie poboru
nierejestrowanego dla wszystkich JCWPd, tj. dla obszaru catego kraju, jest zadaniem wymagajgcym
zarowno szerokiej metodologii, jak i niezwykle duzego zakresu danych m.in. statystycznych,
przeprowadzenie takiego procesu analitycznego na potrzeby oceny stanu JCWPd moze okazaé sie
niemozliwe. Nalezy wiec dopusci¢ mozliwos¢ wykorzystania aktualnych dostepnych regionalnych lub
ogoélnokrajowych wynikéw analiz w tym przedmiocie, jesli takie istniejg i s3 do wykorzystania w
danym cyklu planistycznym (np. wyniki Powszechnego Spisu Rolnego oraz Narodowego Spisu
Ludnosci i Mieszkan.

Do zadan panstwowe] stuzby hydrogeologicznej nalezy prowadzenie, aktualizacja oraz
udostepnienie bazy danych o poborze wod podziemnych na podstawie oficjalnych danych krajowych.
W jej uzupetnianiu istotnym elementem jest mozliwosé pozyskania danych z zasobéw Waéd Polskich.

Czestotliwos$¢ aktualizacji danych

Dane opomiarowane powinny by¢ dostepne raz na rok, w miare przekazania danych przez
Wody Polskie. Dane nieopomiarowane w zaleznosci od mozliwosci wykorzystania danych ze spisow
powszechnych. Przeprowadzane sg one na ogot co 10 lat. Ostatni Narodowy Spis Powszechny miat
miejsce w 2011, nastepny bedzie w 2021 r. Ostatni Powszechny Spis Rolny zrealizowany byt
w 2010 r., a kolejny jest prowadzony w 2020 r. Do dalszej oceny wielkosSci poboru brana jest suma
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poboru opomiarowanego i nieopomiarowanego, okreslana jako pobdr rzeczywisty lub catkowity.
Jednak z uwagi na fakt rdéinej czestotliwosci ustalania wielkosci poboréw opomiarowanego
i nieopomiarowanego, zmieniata sie bedzie jego wartos$¢ odpowiednio:

— w zakresie poboru opomiarowanego — uznanego za dolng granice poboru rzeczywistego
(bo przed uwzglednieniem wartosci poboru nieopomiarowanego) — corocznie,

—  w zakresie sumy obu pobordw — uznanej za gérng jego granice — nie czesSciej niz co 10 lat.

Struktura pozyskiwania danych

Ze wzgledu na przepisy prawne dane do okreslenia poboru opomiarowanego pozyskiwane sg
z WAd Polskich (wartos¢ ta podawana jest w sprawozdaniach odnosnie wielkos$ci optaty zmiennej,
wnoszonej przez podmioty do poszczegdlnych zarzadow zlewni). W zakresie odwadniania kopaln
wielko$¢ poboru wody opracowywana jest na podstawie sprawozdan z zaktadéw gdrniczych, a dane
niezbedne do szacowania poboréw nieopomiarowanych z wynikéw spiséw powszechnych.

4.2.3. Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych

Zasoby dyspozycyjne wéd podziemnych (ZD) zdefiniowano w RMS z dn. 18 listopada 2016 .
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016,
poz. 2033) jako (§ 2. 4 (..)) i ustalane w ramach dokumentacji hydrogeologicznej dla jednostki
bilansowej wdd podziemnych, w okreslonych warunkach s$rodowiska i hydrogeologicznych,
z wykorzystaniem matematycznych modeli przeptywu wodd podziemnych, umozliwiajacych
wielowariantowe i wielokryterialne symulacje.

Dla catego obszaru kraju dostepne sg wartosci modutowe pozwalajgce na przeliczenie
wielkosci zasobow dyspozycyjnych (ZD) lub perspektywicznych (ZP) w jednostkach bilansowych wdd
podziemnych, tj. w obszarach bilansowych i rejonach wodno-gospodarczych, na wielkos¢ zasobéw
dostepnych do zagospodarowania w poszczegdlnych JCWPd (ZDG). Wielkosci zasobdéw oraz wartosci
modutdw sg gromadzone w bazie danych zasobdéw dyspozycyjnych wéd podziemnych w PIG-PIB
w podziale na rejony wodno-gospodarcze wéd podziemnych (Mordzonek i in., 2019a; Mordzonek
iin., 2019b). Przeliczenie ilosci zasobdw dyspozycyjnych lub perspektywicznych przypisanych
poszczegdlnym rejonom wodno-gospodarczym na obszary JCWPd dokonuje sie z uzyciem nizej
przedstawionej zaleznosci:

n
ZDGjcwpa = Z MoZDgrwe() X Prwa(i)
=0

gdzie:

ZDGjcwps — suma dostepnych zasobéw w obrebie rozpatrywanej JCWPd [m>/d] o powierzchni P
[km?],

MoZDgwg() — modut dostepnych zasobédw wdéd podziemnych i-tego rejonu wodno-gospodarczego lub
jego czesci, o powierzchni Prygyi),

Prwaii — powierzchnia i-tego rejonu wodno-gospodarczego lub jego czesci, znajdujacego sie
w obrebie rozpatrywanej JCWPd,

N — liczba rejonéw wodno-gospodarczych lub ich czesci, mieszczacych sie w obrebie
rozpatrywanej JCWPd.
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Zakres gromadzonych informacji

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna w ramach swoich zadan aktualizuje, weryfikuje
i udostepnia informacje zgromadzone w bazie danych zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych,
jaka prowadzi dla obszaru catego kraju. Wartosci zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych
sg ustalane w ramach dokumentowania hydrogeologicznego na podstawie szczegétowego
rozpoznania iobliczen z wykorzystaniem matematycznych modeli przeptywu wdd podziemnych.
Po okresleniu zasobéw dyspozycyjnych dla obszaru catego kraju mozliwe sg uzupetnienia
i uaktualnienia na podstawie najnowszej wiedzy oraz nowo powstatych dokumentacji
hydrogeologicznych w tym zakresie.

Obecnie, w bazie danych zasobdéw dyspozycyjnych znajduje sie 690 rejonéw wodno-
gospodarczych w 109 obszarach bilansowych. Wedtug stanu udokumentowania na dziert 31.12.2019
r., zasoby dyspozycyjne zostaty ustalone dla obszaru prawie catego kraju. Jedynie na niespetna 1%
powierzchni kraju zasoby wéd podziemnych sg okreslone uproszczonymi metodami hydrologicznymi
jako zasoby perspektywiczne (ZP). Sumaryczna wartos¢ zasobéw zwyktych wdéd podziemnych
mozliwych do zagospodarowania wynosi w Polsce prawie 34 min m?/dobe (zasoby perspektywiczne
to okoto 50 tys. m*/dobe).

Baza danych zawiera informacje atrybutowe i geometryczne dotyczace obszaréw
o udokumentowanych zasobach dyspozycyjnych w latach 1994-2019, jak réwniez o obszarach
aktualnie objetych reambulacjg dokumentacji hydrogeologicznych, wykonanych przed 2012 rokiem,
wymagajacych aktualizacji ustaled zasobowych. Struktura bazy pozwala na aktualizacje stanu
rozpoznania i wysokosci zasobéw, uwzgledniajgcg dokumentacje wykonywane w kolejnych latach
(Mordzonek i in., 2019a; Mordzonek i in., 2019b).

Czestotliwos$¢ aktualizacji danych

W bazie danych zasobéw dyspozycyjnych sg gromadzone i corocznie aktualizowane
informacje dotyczgce wielkosci zasobdow dyspozycyjnych wéd podziemnych a takze informacje
o biezgcym stanie prac dokumentacyjnych (reambulacja dokumentacji w obszarach priorytetowych).
W ramach prowadzenia bazy danych wykonuje sie weryfikacje oraz kontrole danych cyfrowych
znajdujacych sie w zatwierdzonych dokumentacjach hydrogeologicznych oraz przygotowuje pliki
parametryczne oraz skrypty pozwalajgce na wykonywanie analiz przestrzennych, wydrukéw map oraz
zestawien tabelarycznych.

Struktura pozyskiwania danych

Zrédtem informacji dla bazy danych o zasobach dyspozycyjnych sa informacje zawarte
w zatwierdzonych przez Ministra Srodowiska dokumentacjach hydrogeologicznych ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wodd podziemnych oraz biezgce informacje o realizowanych projektach
i programach prac oraz dokumentacjach, majacych na celu aktualizacje zasobéw dyspozycyjnych
zwyktych wéd podziemnych.
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4.3. Monitoring badawczy JCWPd

Zgodnie z Rozporzadzeniem MGMIZS z dnia 7 pazdziernika 2019 r. (art. 21) monitoring
badawczy jednolitych czesci wéd podziemnych lub ich czesci ustala sie w celu:

1) wyjasnienia przyczyn niespetnienia celow $rodowiskowych okreslonych dla danej jednolitej
czesci wéd podziemnych, o ile wyjasnienie przyczyn nie jest mozliwe na podstawie danych
oraz informacji uzyskanych w wyniku pomiaréw lub badan prowadzonych w ramach
monitoringu stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych lub monitoringu stanu
chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych;

2) zidentyfikowania zasiegu, rodzaju i stezen zanieczyszczen, jezeli nastgpito zanieczyszczenie
jednolitej czesci woéd podziemnych;

3) zidentyfikowania zasiegu znacznego obnizenia poziomu wdd podziemnych powodujgcego
zagrozenie niespetnieniem celéw Srodowiskowych przez dang jednolita czes¢ wad
podziemnych.

Monitoring badawczy stanowi zatem uzupetnienie monitoringu diagnostycznego
i operacyjnego oraz standardowego monitoringu stanu iloSciowego. Jego zakres i czestotliwos¢
wynika z przyczyny jego prowadzenia (zidentyfikowane zanieczyszczenie lub presja) oraz warunkow
hydrogeologicznych danej JCWPd.

Monitoring badawczy prowadzony jest w ramach realizacji zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej, poza PMS.

W obszarze dorzecza Dniestru prowadzi sie monitoring badawczy w zakresie monitoringu
przygranicznych obszaréw jednolitych czesci wéd podziemnych.

4.3.1. Monitoring przygranicznych obszaréw jednolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd)

Za przygraniczne jednolite czesci wéd podziemnych uznano jednostki, ktorych przynajmniej
jeden z odcinkdéw okreslajgcych granice JCWPd pokrywa sie z granicg panstwowa, z wyjgtkiem JCWPd
graniczacych wytacznie z morzem. Granica tych JCWPd moze by¢ granicg przebiegajacg po ladzie,
wzdtuz rzeki lub jeziora granicznego. Gtdwnym problemem badawczym stawianym dla tych
jednolitych czesci wdd jest:

= w przypadku JCWPd potozonych wzdtuz granicy ladowej, czy istniejg przeptywy wad
podziemnych przez strefe przygraniczng, a jesli istniejg to w jakim kierunku i z jakim natezeniem
oraz czy z wodami przemieszczajgcymi sie transgranicznie sg transferowane substancje zaliczane
do zanieczyszczen lub czy na terytorium panstwa sasiedniego istnieje presja, ktéra moze
wptywaé na stan ilosciowy wdd podziemnych. Jesli zostanie stwierdzony transfer zanieczyszczen,
wowczas nalezy okreslic ich stezenia i tadunek, zidentyfikowa¢ ogniska zanieczyszczen
powodujgce ich pojawienie sie w wodach podziemnych lub okresli¢ wptyw presji na stan
ilosciowy oraz ustali¢ srodki zaradcze we wspotpracy z panstwem sgsiednim,

= w przypadku JCWPd potozonych wzdtuz rzeki granicznej, nalezy ustali¢ charakter tacznosci
hydraulicznej wéd podziemnych z wodami powierzchniowymi (czy rzeka jest drenujaca, czy ma
charakter infiltrujgcy), stwierdzi¢ czy ponizej koryta rzeki moze nastepowac transgraniczny
przeptyw wdd podziemnych. Jesli taki przeptyw nastepuje, wowczas nalezy ustali¢ w obrebie

Strona 20 |



jakich pozioméw lub kompleksow wodonosnych, czy z wodami podziemnymi odbywa sie
transfer zanieczyszczen lub czy na terytorium panstwa sgsiedniego istnieje presja, ktéra moze
wptywaé na stan ilosSciowy wdd podziemnych. Po stwierdzeniu transferu zanieczyszczen nalezy
okreslic ich stezenia i fadunek, zidentyfikowa¢ ogniska zanieczyszczen powodujgce ich
pojawienie sie w wodach podziemnych lub okresli¢ wptyw presji na stan ilosciowy oraz ustalié
Srodki zaradcze we wspdtpracy z paristwem sgsiednim.

Obserwacje monitoringowe poziomu zwierciadta wody oraz badania stanu chemicznego wadd
podziemnych wzdtuz granic Polski prowadzone sg w ramach zadania panstwowe] stuzby
hydrogeologicznej pt.: ,,Monitoring wéd podziemnych w strefach granicznych RP na potrzeby
realizacji umow i wspdtpracy miedzynarodowej”.

Panstwowa stuzba hydrogeologiczna (PSH) uczestniczy we wspdtpracy miedzynarodowej
i miedzypanstwowej, stanowigcej realizacje polityki panstwa w zakresie gospodarki i ochrony wéd
podziemnych. Czes¢ dziatan PSH jest zwigzana z bezposrednia realizacjg zadan koordynowanych
przez Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej, Ministra Srodowiska, Parstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Gtéwny Inspektorat Ochrony. S one realizowane
w miedzynarodowych Komisjach i Grupach Roboczych, w pracach ktérych przedstawiciele
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego uczestniczg jako
delegaci lub eksperci. Komisje dotyczgce obszaru dorzecza Dniestru:

¢ Komisja do spraw Wad Granicznych: Polsko — Ukrainska.

Uzgodnienia dotyczgce zakresu i formy prowadzenia monitoringu wod podziemnych w strefach
przygranicznych, ktore podlegajg dziatalnosci poszczegdlnych komisji miedzynarodowych sg nadrzedne
nad ustaleniami krajowymi. Liczba punktéw monitoringu transgranicznego i obszarow objetych badaniami
zalezy od decyzji podejmowanych w komisjach do spraw waéd granicznych. Z tego powodu trudno obecnie
przewidzie¢ w szczegdtach jaki bedzie ksztatt i oczekiwania wobec monitoringu wdd podziemnych stref
przygranicznych w latach 2022—-2027. Aktualnie na potrzeby monitoringu wod podziemnych w strefach
przygranicznych Polski w obszarze dorzecza Dniestru analizowane sg wyniki pomiaréw ibadan,
prowadzonych aktualnie w 3 punktach obserwacyjnych wéd podziemnych.
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Rysunek 3. Lokalizacja sieci monitoringu wéd podziemnych

w strefach przygranicznych Polski w dorzeczu Dniestru

Ad. 10 - Strefa przygraniczna z Ukraing

Obserwacje monitoringowe wéd podziemnych w strefie przygranicznej Polski z Ukraing sg
prowadzone ze wzgledu na wystepowanie obszaréw potencjalnych oddziatywan transgranicznych,
ktére mogg negatywnie wptywac na stan srodowiska wodnego, w tym m.in. nieczynne kopalnie
siarki, zlokalizowane na przygranicznym terytorium Ukrainy oraz czynna kopalnia siarki w Baszni,
znajdujgca sie na przygranicznym terytorium Polski, mogilniki lub ich pozostatosci oraz
nieuregulowana gospodarka wodno-$ciekowa, zwtaszcza na obszarach wiejskich na przygranicznym
terytorium Ukrainy.

4.4. Monitoring wptywu stanu JCWPd na obszary chronione

Pozyskanie informacji o stanie wdéd obszaréw chronionych jest jednym z celéw monitoringu
wdd realizowanego w ramach PMS (art. 349 ust.1 i 2). Zgodnie z ustawg Prawo wodne (art. 16 pkt.
32) przez obszary chronione, w odniesieniu do wéd podziemnych, rozumie sie:

1) jednolite czesci wdéd przeznaczone do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci
w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi,

2) obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, o ktérych mowa w przepisach
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub
poprawa stanu wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie.

Wody obszaréw chronionych obejmujg zaréwno wody powierzchniowe jak i podziemne, zas
ocenie stanu wdd obszaréw chronionych stuzg wyniki monitoringu JCWP i JCWPd. W ramach PMS nie
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funkcjonuje odrebna sie¢ monitoringu obszarow chronionych, tylko z istniejgcych sieci
monitoringowych dobierane sg punkty badawcze umozliwiajgce pozyskanie wynikdw na potrzeby
oceny stanu wéd obszaréw chronionych.

Zgodnie z powyzszym monitoring obszaréw chronionych realizowany przez PIG-PIB traktowac
nalezy jako monitoring uzupetniajgcy, ktdry funkcjonuje na zasadzie wskazania punktéw sieci
obserwacyjno-badawczej znajdujacych sie w obrebie danego obszaru chronionego lub w strefie
zasilania. Badania w tych punktach odbywajg sie zgodnie z przewidzianymi dla nich zasadami
monitoringu stanu ilosciowego i/lub chemicznego. Wyniki badan z tych punktow sg wykorzystywane
dla realizacji odpowiednich testdw oceny stanu JCWPd, ukierunkowanych na ocene wptywu wéd
podziemnych na dany obszar chroniony.

4.4.1. Monitoring wéd podziemnych w strefach zasilania chronionych ekosystemoéow
ladowych bezposrednio zaleznych od wéd podziemnych

Na podstawie Art. 349 ust. 14. ustawy Prawo wodne ,sprawujgcy nadzér nad obszarami
przeznaczonymi do ochrony siedlisk lub gatunkdw, ustanowionymi w przepisach ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wéd jest waznym
czynnikiem w ich ochronie, sporzadza ocene tych obszaréw na podstawie badan witasnych
przedmiotow ochrony zaleznych od stanu wéd oraz wynikdw monitoringu, ktére powstajg w ramach
PMS”.

W obszarach ochronionych ekosysteméw lgdowych bezposrednio zaleznych od wdd
podziemnych oceniany jest wptyw stanu iloSciowego, rozumianego tu jako amplituda wahan
zwierciadta wéd podziemnych, i chemicznego JCWPd — rozumianego jako stan chemiczny i sktad
chemiczny wdd rozpatrywanej jednolitej czesci, na stan tych ekosystemdéw. Do monitoringu tego
wskazano punkty badawcze, ktore sg jednoczesnie punktami monitoringu potozenia zwierciadta i/lub
chemizmu wdd monitoringu diagnostycznego i operacyjnego, znajdujace sie w strefie doptywu wadd
podziemnych do ekosystemu. W zwigzku z tym zakres i czestotliwosé¢ i metodyka badan w tych
punktach sg identyczne, jak dla punktdw pomiarowo — kontrolnych monitoringu stanu ilosciowego
i chemicznego.

W JCWPd nr 169 nie zidentyfikowano ekosystemédw Igdowych zaleznych od wadd
podziemnych, w zwigzku z czym w dorzeczu Dniestru nie wyznaczono punktéw reprezentatywnych
do monitoringu wodd podziemnych w strefach zasilania chronionych ekosysteméw lgdowych
zaleznych od wéd podziemnych.

4.4.2. Monitoring woéd ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia

Do monitoringu wod ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia wskazano
wybrane punkty monitoringu diagnostycznego i operacyjnego stanu chemicznego. Sg to przede
wszystkim punkty, ktore stanowig potencjalne Zzrédto zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia
przez ludzi, czyli punkty wchodzgce w sktad uje¢ komunalnych, punkty z ktérych woda
wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnosci handlowg lub
publiczng (m.in. zaktady produkcyjne, szkoty, szpitale) oraz punkty ujmujgce lub monitorujgce gtéwne
uzytkowe poziomy wodonosne (GUPW) i gtdwne zbiorniki wéd podziemnych (GZWP). Dla potrzeb
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tego monitoringu wykorzystuje sie wiec wyniki badan wsieci obserwacyjno-badawczej wad
podziemnych wskazane do monitoringu stanu chemicznego.

Aktualnie liczba punktéw sieci monitoringu stanu chemicznego monitorujgca wody
ujmowane do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia w dorzeczu Dniestru wynosi 1. Zakres,
metodyka i czestotliwo$s¢ badan w tych punktach sg analogiczne jak dla monitoringu stanu
chemicznego. Informacja szczegétowe nt punktéw wskazanych do monitoringu wptywu JCWPd na
wody przeznaczone do spozycia zawarto w zestawienie punktéw w sieci w rozdziale 6 oraz
zatgczniku 1. Lokalizacje punktdw monitoringu stanu chemicznego na terenie poszczegdlnych JCWPd
prezentujg mapy zawarte w Rozdziale 7.

4.5. Badania stezen azotandw na potrzebe oceny skutecznosci
programu dziatan

Zgodnie z art. 110 ustawy Prawo wodne, w ramach systemu panstwowego monitoringu
Srodowiska prowadzony jest monitoring stezen azotandéw stuzgcy dokonaniu oceny skutecznosci
programu dziatan.

Monitoring stezen azotandéw ukierunkowany jest na oddziatywanie presji rolniczej na wody
podziemne i do roku 2016 realizowany byt w wydzielonych obszarach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego, ktérych granice aktualizowano co 4 lata. Od
roku 2018 program dziatan w celu zmniejszenia zanieczyszczenia wdd azotanami pochodzgcymi ze
zrédet rolniczych oraz zapobiegania dalszemu zanieczyszczeniu obowigzuje na obszarze catego kraju,
dlatego tez monitoring stezen azotandw na potrzeby oceny skutecznosci programu dziatan nalezy
realizowaé w obszarze catego kraju.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy Azotanowej monitoring dotyczy jedynie stezenn azotanow.
Nie mniej jednak, w celu przeprowadzenia kontroli jako$ci wynikéw, zakres oznaczanych wskaznikéw
wymaga oznaczenia rownie grupy wskaznikow podstawowych, niezbednych do wykonania analizy
bilansu jonowego (Tabela 3).

Czestotliwos¢é pomiarow stezen azotandw na potrzebe oceny skutecznosci programu dziatan
definiuje Dyrektywa Azotanowa. Monitoring nalezy prowadzi¢ co najmniej raz na cztery lata
w przypadku punktéw, gdzie stezenie azotandw w co najmniej jednej z poprzednich prébek wynosito
powyzej 25 mg/l, a w pozostatych punktach — co osiem lat. Czestotliwo$¢ monitoringu nawigzuje do
czteroletnich cykli raportowania wymaganych Dyrektywg Azotanowg (2016-2019; 2020-2023, 2024-
2027).

Stezenia azotandw badane sg w ramach monitoringu stanu chemicznego (diagnostycznego
i operacyjnego), a wyniki tych badan mogg by¢ wykorzystane do dokonania oceny skutecznosci
programu dziatan. W szczegdlnosci wyniki pozyskane podczas monitoringu diagnostycznego w roku
2022, ktéry swym zasiegiem obejmuje caty kraj, bedg wystarczajgce do wykonania oceny
skutecznosci programu dziatan za okres 2020-2023.

W kolejnym cyklu raportowym Dyrektywy Azotanowej 2024-2027 monitoring stanu
chemicznego realizowany bedzie jedynie w zakresie monitoringu operacyjnego, a wiec dotyczy¢
bedzie ograniczonej liczcby JCWPd, ktdére uznane sg za zagroione nieosiggnieciem celéw
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Srodowiskowych. W celu zapewnienia wynikow w zakresie stezenn azotandw na potrzeby
opracowania raportu azotanowego, punkty z pozostatych JCWPd, w ktérych w co najmniej jednej
z poprzednich probek stezenie NO; wyniosto powyzej 25 mg/l, zostang objete uzupetniajgcymi
badaniami stezen azotanéw, ktéry zaplanowano na rok 2025.

Stezenia azotandw w punktach monitoringu stanu chemicznego w dorzeczu Dniestru nie
przekraczajg wartosci 25 mg/l, w zwigzku z czym nie bedg one objete dodatkowymi badaniami
uzupetniajgcymi w zakresie stezen azotandw w roku 2025.

W przypadku badan uzupetniajacych stezen azotandéw sposdb poboru, kondycjonowania i
transportu probek do laboratorium jest taki sam jak w monitoringu diagnostycznym i operacyjnym.

4.6. Rozpoznanie jakosci wod w aspekcie nowych zanieczyszczen
zgodnie z listg obserwacyjng

Jak wspomniano w rozdziale 2.1, w roku 2014 KE przyjeta dyrektywe 2014/80/UE zmieniajgca
zatgcznik 1l do dyrektywy 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ochrony wadd
podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu. W preambule Dyrektywy zawarto
zapis uznajacy koniecznos¢ rozpoznawania nowych zanieczyszczen wéd podziemnych i wskazujgcy
potrzebe ustalenia dla nich listy obserwacyjnej. Dotychczas prace w powyzszym zakresie nie byly
prowadzone w ramach systemu PMS, nie mniej jednak obecnoé¢ farmaceutykéw w wodach
podziemnych w punktach sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych zostata potwierdzona
badaniami statutowymi PIG-PIB (Kuczyriska, 2017; 2019).

W roku 2020 PIG-PIB uzyskat dofinansowanie w ramach funduszu Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, z dofinansowaniem Ministerstwa Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlagdowej (MGiZS) oraz Ministerstwa Finanséw (MF), na zakup specjalistycznej aparatury
laboratoryjnej — chromatografu cieczowego sprzezonego z kwadrupolowym spektrometrem mas,
niezbednego do wdrozenia metodyk analitycznych umozliwiajgcych badanie zwigzkéw z grupy
nowych zanieczyszczen. Inwestycja uzyskata réwniez poparcie ze strony Gtodwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska (GIOS). Petne wdrozenie aparatury badawczej wraz z opracowaniem
odpowiednich systeméw kontroli jakosci realizowane jest w ramach ww. inwestycji i planowane jest
do konca roku 2021, co pozwala zatozy¢ mozliwo$¢ badania substancji wymienionych na pierwszej
liScie obserwacyjnej oraz na liscie wskaznikow rekomendowanych do uwzglednienia w zatgcznikach |
ill DWP w kolejnym cyklu planistycznym, rozpoczynajgcym sie w roku 2022. Zaktada sie wiec
mozliwos¢ wdrozenia monitoringu w zakresie rozpoznania nowych zanieczyszczenn w roku 2022,
realizujgc go rownoczesnie z monitoringiem operacyjnym i typujgc do oprébowania punkty badawcze
najbardziej narazone na oddziatywanie presji antropogenicznej, czyli ujmujgce pierwszy kompleks
wodonos$ny oraz ujecia wéd podziemnych zlokalizowane nie gtebiej niz w drugim kompleksie
wodonosnym. Oprébowanie planowane jest raz w roku, a wybdr punktéw poprzedzony bedzie
analizg presji w strefie zasilania. Poniewaz badania bedg miaty charakter pilotazowy, zakfada sie ze
roczna pula punktéw objetych monitoringiem badawczym nowych zanieczyszczen nie bedzie wieksza
niz 100 punktéw i ostatecznie uzalezniona bedzie od kosztow analiz chemicznych. Co do zasady, lista
obserwacyjna ma by¢ uaktualniana w miare opracowywania przez grupe roboczg GWWL nowych
danych, wiec dziatania w zakresie rozpoznania nowych zanieczyszczen beda dostosowywane na
biezgco, podobnie jak dostosowywanie metod analitycznych Laboratorium Chemicznego PIG-PIB.
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Proponuje sie zatem ustalenie na lata 2022—2027 statego rocznego budzetu na prowadzenie badan
w zakresie rozpoznania nowych zanieczyszczen, zas jego zakres bedzie na biezgco dostosowywany do
wytycznych grupy roboczej Groundwater Watch List Group dziatajgce przy Komisji Europejskiej.

Poniewaz realizacja monitoring w zakresie badania nowych zanieczyszczen nie jest formalnie
obowigzujgca przepisani UE i krajowym, jego realizacja nie moze by¢ finansowana w ramach
panstwowego monitoringu Srodowiska i wymaga¢ bedzie pozyskania dodatkowego Zrddta

finansowania.
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5. HARMONOGRAM BADAN MONITORINGOWYCH W DORZECZU
DNIESTRU Z UWZGLEDNIENIEM WYKONANIA RAPORTU OCENY
STANU JCWPD

Rozporzadzenie MGMIZS z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz. U. z
2019 r., poz. 2147) przewiduje, ze monitoring diagnostyczny prowadzi sie przynajmniej raz w ciggu 6-
letniego cyklu planistycznego, zas monitoring operacyjny wykonuje sie przynajmniej raz w roku,
z wyfaczeniem roku, gdy jest prowadzony monitoring diagnostyczny. W cyklu planistycznym 2022-
2027 monitoring diagnostyczny zaplanowano w roku 2022, a w latach 2023-2027 realizowany bedzie
monitoring operacyjny, Tabela 4. Czestotliwos¢ tego monitoringu wynosié bedzie 2 razy w roku.

Tabela 4. Harmonogram badan chemizmu wéd w ramach oceny stanu chemicznego w cyklu
planistycznym 2022-2027

Rok MD MO MA MEC AT oc
2022 X (1) X(1)
2023 X (2) X(1) X
2024 X (2) X(1)
2025 X(2) X (1) X(1) X
2026 X (2) X(1)
2027 X (2) X(1)
2028° X(1) X

Objasnienia: MD — monitoring diagnostyczny; MO — monitoring operacyjny; MA — uzupetniajagce badania stezen azotanéw; MEC —
monitoring nowych zanieczyszczer;; OC — raport oceny stanu JCWPd; AT — raport — analiza trendéw stezen zanieczyszczern w JCWPd
zagrozonych; () — czestotliwos¢ badan w roku

W odniesieniu do monitoringu stanu ilosciowego, harmonogram badan zostat przedstawiony
w Tabela 5. Harmonogram ten nie uwzglednia raportu oceny stanu JCWPd, ktéra jest realizowana
w ramach umowy na realizacje monitoringu chemicznego i z tego wzgledu zostata uwzgledniona
w harmonogramie dotyczgcym tego rodzaju monitoringu.

Tabela 5. Harmonogram realizacji monitoringu stanu ilosciowego w okresie cyklu planistycznego
2022-2027
Opracowanie / publikacja
X ’ Pomiary / pozyskiwanie & . /’p d
Rodzaj badan wynikow
danych - a——
Opracowanie Publikacja
Pomiary pofc?ier]ie_a %V\{ierciadfa lub Manualne — Raz w tygc_:)dni_u Raz na miesiac Raz na kwartat
wydajnosci zrodet* Automatyczne — raz dziennie
Pozyskanie danych o dostepnych .
. . P t R k
zasobach waéd podziemnych roces clagly az wroku
Po'zyskanle dany,ch © poporze Proces ciagty Raz w roku
opomiarowanym waéd podziemnych
Oszacowanie poboru .
. , . Proces ciagty Raz w roku
opomiarowanego wéd podziemnych

Koszty zwigzane z realizacjg monitoringu chemicznego przedstawiono w czesci gtownej
opracowania.
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6. ZESTAWIENIE PUNKTOW MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH ZE WSKAZANIEM PEENIONEJ FUNKCJI
W MONITORINGU JCWPD WRAZ Z INFORMACIJA NT LOKALIZACIJI PRZESTRZENNEJ ORAZ
CHARAKTERYSTYKI PUNKTOW

Funkcja punktu monitoringowego

Identyfikator Numer punktu Monitoring Monitoring - Monitoring Monitoring
Nr JCWPd " . Numer Monitoring .
Identyfikator punktu monitoringu stanu o Nr punktu UE stanu stanu Monitoring wptywu stanu | wptywu stanu
2022-2027 o . monitoringu Kompleks : . stanu
(174) punktu (ID) | monitoringu stanu chemicznego badawczeso (174) chemicznego - chemicznego - loéciowero badawczy JCWPd na JCWPd na wody
iloSciowego (SOH) (MONBADA) g diagnostyczny operacyjny g ELZPdz do spozycia
169 2393 11/842/1 1195 PLGW9000169_001 2 TAK tak TAK
169 5490 1/1673/1 1440 PLGW9000169_002 TAK tak TAK
169 8933 2079 PLGW9000169_003 2 TAK TAK TAK
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7. CHARAKTERYSTKA SIECI MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH
W OBSZARZE DORZECZA DNIESTRU W PODZIALE NA JEDNOLITE
CZESCI WOD PODZIEMNYCH
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