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1  Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
w Warszawie, w trakcie realizacji V etapu umowy nr 25/2018/F z dnia 12 lipca 2018 r., w ramach tematu
,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach w latach
2018-2021". Zgodnie z ustaleniami tej umowy, niniejsze opracowanie stanowi opracowanie przekrojowe

obejmujace czteroletni okres obserwaciji z lat 2016-2019.

Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami jest zadaniem cyklicznym. Dane zrédtowe do tego
opracowania pochodzg z krajowej sieci pomiarowej monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych
prowadzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, na obszarze 172

jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd).

W okresie lat 2016-2019 w krajowej sieci pomiarowej monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych punkty
pomiarowe oprébowywane byty w ramach monitoringu diagnostycznego i operacyjnego, oraz w ramach realizacji
innych zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym w ramach kontroli technicznej stacji

hydrogeologicznych oraz reorganizacji sieci monitoringu.

Opracowanie zostato wykonane przez pracownikéw panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Zaktadem wiodacym
w realizacji zadania byt Zaktad Monitoringu Wéd Podziemnych. W przygotowywaniu pracy uwzgledniono
wymagania znajdujace sie w zapisach prawnych i ich interpretacjach, ktdre sa zawarte w Dyrektywie Rady z dnia
12 grudnia 1991 r. dotyczacej ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany
pochodzenia rolniczego 91/676/EWG (dalej zwana Dyrektywg Azotanowa), oraz dostosowano sie do wymagan
zawartych w Dyrektywie 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajacej ramy wspélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (dalej zwana Ramowg Dyrektywa
Wodna) i Dyrektywie 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (dalej zwana Dyrektywg Wod

Podziemnych) .

2 Cel opracowania

Zgodnie z zakresem Zadania nr 11.2 ustalonym na rok 2020, wykonanym w ramach realizacji V etapu umowy
nr 25/2018/F z dnia 12 lipca 2018 r., celem pracy jest ocena stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych
azotanami na podstawie syntetycznie zebranych wynikéw badan parametréw fizykochemicznych wdéd
podziemnych prowadzonych na poziomie krajowym przez PIG-PIB na zlecenie GIOS w okresie lat 2016-2019.
Niniejsze opracowanie stanowi sprawozdanie z wyzej wymienionych prac i uwzglednia wyniki poprzedniego

opracowania (Kuczynska i in., 2016).
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3 Podstawy prawne

Z dniem wstapienia do Unii Europejskiej, Polska jako panstwo cztonkowskie zobowigzata sie do realizacji zadan
wynikajacych z dyrektyw unijnych, w tym réwniez dyrektyw dotyczacych gospodarowania i ochrony zasobow
wodnych kraju. Obowigzkiem kazdego panstwa cztonkowskiego wynikajacym z wdrazania Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG) jest dokonywanie cyklicznej oceny stopnia zanieczyszczenia wod —powierzchniowych
i podziemnych azotanami. W dniu 23 sierpnia 2017 r. ogtoszono znowelizowang Ustawe Prawo Wodne. Artykuty
od 102 do 112 regulujace zagadnienia ochrony wod przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi ze
zrédet rolniczych weszty w zycie z dniem nastepujacym po dniu ogloszenia. Na mocy art. 104 na obszarze catego
panstwa opracowuije sie i wdraza program dziatart majacy na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzacymi ze zrédet rolniczych co oznacza, ze wyznaczone wczesniej obszary szczegdlnie narazone na
zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego (OSN) przestajg istniec. W zwigzku z tym ocena

zanieczyszczenia azotanami wod podziemnych prowadzona jest na obszarze catego kraju.

4 Podstawy metodyczne oznaczen i interpretacji wynikow

41 Oznaczenia laboratoryjne — metodyki referencyjne

Metodyki referencyjne pomiaréw oraz doktadno$¢ oznaczen zwigzkéw azotu definiuje zatgcznik IV Dyrektywy
Azotanowej (91/676/EWG). Metodyki referencyjne pomiaréw i badan w ramach monitoringu wéd podziemnych
zostaly réwniez zdefiniowane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia
9 pazdziernika 2019 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i jednolitych czeSci wod podziemnych  (Dz. U. 2019 poz. 2147; zatacznik 7 do

rozporzadzenia).

4.2 Kryteria oceny wynikéw badan

Zgodnie z Dyrektywg Azotanowg (91/676/EWG) za wody zanieczyszczone azotanami uwaza sie wody
podziemne, w ktorych stezenie azotandw jest wyzsze niz 50 mgNOs/l. Zalecenia Komisji Europejskiej dotyczace
sprawozdawczosci zgodnej z Artykutem 10 (91/676/EWG) wprowadzajq rozszerzong klasyfikacje uwzgledniajacq
4 przedzialy stezen (Komisja Europejska, 2011, poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of

aquatic environment and agricultural practice”), Tabela 1.

Tabela 1. Przedzialy warto$ci stezen do okreslania wod zanieczyszczonych azotanami zgodnie z Dyrektywa
Azotanowa 91/676/EWG i poradnikiem ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic
environment and agricultural practice”

Rodzaj wod Wartos¢ stezenia azotanow [mgNOs/l]
Wody podziemne 0-24,99 25-39,99 \ 40-50

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-10-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2018-2021’,
Etap V, zadanie nr 11.2 — Raport
Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami zawarte w Dyrektywie Wéd Podziemnych
(2006/118/WE) sg zgodne z kryteriami zawartymi w Dyrektywie Azotanowej (91/676/EWG). Dopuszczalna

warto$¢ stezenia azotanéw w wodach podziemnych wynosi 50 mgNO3/!.

Obowiazujace, krajowe przepisy prawne (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodiadowe;
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych,
Dz. U. 2019 poz. 2148) wprowadzajg warto$ci graniczne dla pieciu klas jakosci wod podziemnych, gdzie warto$¢
graniczna dla lll klasy, okreslona jako 50 mgNOs/l, jest wartocig progowg dobrego stanu chemicznego wéd

podziemnych (Tabela 2).

Tabela 2. Warto$ci graniczne stezen zwiazkéw azotu w klasach jakosci wod podziemnych wg Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Wskaznik Klasal [\ Kiasall |  Kiasall Kiasalv  [KIaSaN
Azotany [mgNOs/l] 10 25 50 100 >100
Azotyny [mgNO2/I] 0,03 0,15 0,5 1 >1

Jon amonowy [mgNHa/l] 0,5 1 1,5 3 >3

Warto$¢ 50 mgNOs/l jest réwniez maksymalnym dopuszczalnym stezeniem w wodach przeznaczonych do
spozycia przez ludzi (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Dz. U. 2017 poz. 2294), dlatego tez nalezy zwraca¢ uwage na stezenia

bliskie tej wartosci.

Zgodnie z art. 5 Dyrektywy KE 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajacej, na mocy dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu
chemicznego wdd, w przypadku gdy wartosci stezen azotanéw oznaczonych w poszczegdlnych probkach wody
byty nizsze niz granica oznaczalno$ci, w celu obliczenia $rednich wartosci, wyniki pomiaru zamieniono na potowe

warto$ci danej granicy oznaczalno$ci.

4.3 Wytyczne dotyczace raportowania

Zakres raportowania wynikdw oceny stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych azotanami jest okre$lony
w Dyrektywie Azotanowej (91/676/EWG), a ich interpretacja zawarta jest w poradniku KE: ,Nitrates’ directive
91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice” (Komisja Europejska, 2011).
W poradniku tym znajdujg sie szczegdtowe wytyczne dotyczace struktury raportowania wynikéw dla czteroletnich

okresdw sprawozdawczych. Opracowanie takie powinno zawieraé nastepujace elementy:

1. Informacje dotyczace sieci monitoringu w analizowanym okresie sprawozdawczym, z zaznaczeniem

zmian wprowadzonych w stosunku do poprzedniego okresu sprawozdawczego, wraz z mapg punktow;

2. Poréwnanie przestrzenne obszarow szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami

pochodzenia rolniczego pomiedzy okresami sprawozdawczymi - tylko w przypadku, gdy nie

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-11-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2018-2021’,
Etap V, zadanie nr 11.2 — Raport
zastosowano podej$cia zaktadajacego wdrozenie programu dziatarn majacego na celu zmniejszenie

zanieczyszczenia wod azotanami na obszarze catego panstwa;

3. Wyniki oznaczen stezen azotanéw: $rednich wartosci (wyliczanych ze $rednich warto$ci rocznych) oraz

maksymalnych warto$ci dla okresu sprawozdawczego w formie tabelarycznej i na mapach;

4. Analize tendencji zmian stezen azotandéw pomiedzy okresami sprawozdawczymi na podstawie
poréwnania $rednich wartosci stezen azotanow (wyliczanych ze $rednich wartosci rocznych) dla
kolejnych okresow sprawozdawczych, w formie tabelarycznej i na mapach, zgodnie z klasyfikacjg

przedstawiong w Tabeli 3;

5. Informacje nt. liczby wykonanych oprébowan w punkcie pomiarowym w okresie sprawozdawczym oraz
w poszczegolnych latach 2016-2019;

Wszystkie powyzsze informacije zostaty zebrane i przygotowane w ramach realizacji niniejszego zadania.

Tabela 3. Wskaznik tendencji zmian warto$ci stezenia NO; wg wytycznych ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status
and trends of aquatic environment and agricultural practice” (Komisja Europejska, 2011)

Charakter zmian stezen NO; Symbol Wskaznik tendencji zmian stezen NO;

Siln

Wzrost y
Staby

Stan stabilny “ od -1do 1 mg/l

Staby

Spadek
Silny

Zgodnie z wytycznymi europejskimi, ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami wykonana
zostata w odniesieniu do danych z poprzedniego okresu sprawozdawczego. W ramach prac wykonano analize
tendencji zmian dla Srednich wartoSci stezen pomigdzy kolejnymi okresami sprawozdawczymi oraz wyliczono
maksymalne wartosci stezen dla lat 2012-2015 i 2016-2019. Zgodnie z zapisami umowy, ocena stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami wykonana zostata w ujeciu catego kraju — na podstawie wynikow
z krajowej sieci pomiarowej monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych. Zapisy umowy uwzgledniajg
zmiany wprowadzone przez zapisy ustawy Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. 2020, poz.310). Na mocy
art. 104 ustawy na obszarze catego panstwa opracowuje sie i wdraza program dziatarn majacy na celu
zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrddet rolniczych co oznacza, ze wyznaczone
wczesniej obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego (OSN)
przestajq istniec. W zwigzku z tym ocena zanieczyszczenia azotanami wod podziemnych prowadzona jest na

obszarze catego kraju.
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5 Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami w latach 2016-
2019 na podstawie wynikow z krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego
wod podziemnych

Do analizy stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami w latach 2016-2019 r. wykorzystano wyniki

badan z tacznie 1599 punktéw pomiarowych. Ws$rdd oprobowanych punktow, wigkszoS¢ z nich (57,5%) ujmuje

wody o zwierciadle napietym. Odsetek punktéw ujmujgcych warstwy wodonos$ne o zwierciadle swobodnym

stanowit 42,5% wszystkich punktow.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w poradniku KE, ocene stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych azotanami
w ujeciu catego kraju dla okresu 2016-2019 przeprowadzono w odniesieniu do $rednich wartosci stezen,
maksymalnych warto$ci stezeni oraz dokonano analizy tendencji zmian warto$ci stezen zaréwno Srednich jak
i maksymalnych, ktére poréwnano z wynikami dla poprzedniego okresu sprawozdawczego 2012-2015. Analize
$rednich warto$ci stezen przeprowadzono na $rednich arytmetycznych wyliczonych ze $rednich wartoSci
rocznych. Do analizy maksymalnych wartodci stezen nie wyliczano $rednich wartodci rocznych, lecz

przeprowadzono ja na wartosciach maksymalnych z analizowanego czterolecia.

5.1 Poréwnanie liczebnosci punktéow krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego
wod podziemnych pomiedzy okresami sprawozdawczymi

Sie¢ krajowa monitoringu stanu chemicznego wdd podziemnych stanowi obecnie ok. 1300 punktéw badawczych.
Dodatkowo, badania prébek wody wykonywane sg w ramach kontroli technicznej punktéw sieci obserwacyjno
badawczej wdd podziemnych PIG-PIB oraz w ramach tematu reorganizacja sieci monitoringu wod podziemnych.
W zaleznosci od roku, program monitoringu stanu chemicznego uwzglednia jednokrotne badz dwukrotne badania

prébek wody w ciggu roku. | tak w latach 2016-2019 oprébowano kolejno:
* wroku 2016 — 1286 punktéw w ramach monitoringu diagnostycznego, oprébowanie jednokrotne;

e w roku 2017 - 395 punktéw w ramach monitoringu operacyjnego, oprébowanie dwukrotne: w wiosenne;

i jesiennej serii pomiarowej;

e w roku 2018 — 384 punkty w ramach monitoringu operacyjnego, oprébowanie dwukrotne: w wiosennej

i jesiennej serii pomiarowej; oraz
e wroku 2019 — 1289 punktdw w ramach monitoringu diagnostycznego, oprébowanie jednokrotne.

Prébki pobierane w ramach kontroli technicznej punktéw pobierane sg raz na 3 lata, a w ramach reorganizacii
sieci — w momencie wigczania punktu do sieci. Ogotem, w ramach wymienionych zadan realizowanych przez
PSH w latach 2016-2019 oprébowano tacznie 1599 punktéw. W poprzednim okresie sprawozdawczym, liczba

oprébowanych punktéw wynosita 1489 Tabela 4.

Jak wynika z danych przedstawionych w Tabela 4, liczba punktéw uwzglednionych w analizie dla okresu 2016-

2019 wzrosta o 110 punktéow w stosunku do okresu poprzedniego, z czego najwiecej przybyto punktow

monitorujacych wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2, +53 punkty) oraz otworéw monitorujgcych ptytkie wody
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o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0, +27 punktéw). Sposrod 1599 punktdw oprébowanych w tym okresie, 1398
punktéw byto uwzglednionych juz w analizie dla poprzedniego okresu sprawozdawczego. Zgodnie z wytycznymi
Komisji Europejskiej (Komisja Europejska, 2011) Tabela 4 uwzglednia podziat punktow na tzw. typ stacji
w zaleznosci od gtebokosci poboru préobki wody. Korekta liczby punktow w podziale na typ stacji wg raportu za
okres 2012-2015 wynika z przeprowadzonej na przestrzeni ostatnich lat weryfikacji informacji dotyczacych

charakterystyki punktow monitoringowych.

Lokalizacje punktéw pomiarowych monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych na obszarze catego kraju
w latach 2016-2019 przedstawia Zatacznik 1. Mapa uwzglednia dodatkowo podziat na punkty ujmujace
zwierciadto swobodne i zwierciadlo napiete. SzczegGtowa charakterystyke punktéw pomiarowych
uwzglednionych w analizie oraz wyniki stezen azotandbw w wodach podziemnych wraz z wymaganymi

statystykami przedstawiajg Zataczniki 6 7.

Tabela 4. llo$¢ punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych w latach
2016-2019 w poréwnaniu z poprzednim okresem sprawozdawczym

Poprzedni okres
Charakterystyka wod podziemnych T sprawozdawczy Biezacy okres Wspéine Zmiana w
w punktach monitoringu stanu st:f:)'i 2012-2015 sprawozdawczy urr)1kt liczbie
chemicznego wod podziemnych ] Wzgér;fr"e’;“ po 2016-2019 punkty punktéw
2012-2015 korekcie
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody 0 333 339 366 316 +97
(gt. do stropu w.w. 0-5 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1a 153 146 161 135 +15
(gt. do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 31 29 34 29 i
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody 1e 12 1 13 1 +2
(gt. do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 853 867 920 815 +53
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 107 97 105 92 +8
Suma: 1489 1489 1599 1398 +110

5.2 Srednie wartosci stezenia azotanéw w wodach podziemnych w okresie
sprawozdawczym 2016-2019

Ocena wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia_11 pazdziernika

2019 r. w sprawie Kkryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Analiza pozyskanych danych wykazata, ze w okresie sprawozdawczym 2016-2019 w zdecydowane] wigkszo$ci
punktéw pomiarowych wartoSci stezenia azotandw byly niskie, a w ponad 96% wszystkich punktow wartoSci
stezenia azotandw byly w zakresie stezen wskazujacych na dobry stan wod (ponizej 50 mgNOs/l), Tabela 5.
Sposrod wszystkich punktow monitorujgcych wody o zwierciadle swobodnym, odsetek punktdw, w ktérych
Srednie warto$ci stezenia azotandw w okresie 2016-2019 byt ponizej progu stanu dobrego stanowit 94,55%, za$

wsrod punktéw monitorujgcych wody o zwierciadle napietym — odsetek ten wynosi 98,05%.
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Srednie wartoéci stezen azotanéw mniejsze niz 10 mgNOy/l (I klasa jakosci wod podziemnych wg kryteriow
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziemika 2019 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, Dz. U. 2019, poz. 2148) odnotowane
zostaty w 1288 punktach pomiarowych (80,55% punktéw), w tym w 481 punktach ujmujacych wody o zwierciadle
swobodnym, oraz w 807 punktach ujmujacych wody o zwierciadle napietym. Srednie wartoéci stezen azotanéw
w przedziale 10-25 mgNOs/| (Il klasa jakosci wdd) odnotowano w 162 punktach pomiarowych (10,13% punktow),
w tym w 102 punktach monitorujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 60 punktach monitorujacych wody
o zwierciadle napietym. Srednie wartoci stezen azotanéw w przedziale 25-50 mgNOs/l (11 klasa jakosci wod)
odnotowano w 94 punktach pomiarowych (5,88% punktow), w tym w 59 punktach ujmujacych wody o zwierciadle
swobodnym oraz w 35 punktach wody o zwierciadle napietym. Srednie wartosci stezen azotanéw w przedziale
50-100 mgNOs/l (IV klasa jako$ci wod) odnotowano w 42 punktach pomiarowych (2,63% punktéw), w tym w 28
punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 14 punktach wody o zwierciadle napietym. Srednie
wartosci stezen azotanéw powyzej 100 mgNOs/l (V klasa jakosci wod) odnotowano w 13 punktach
monitoringowych (0,81% punktéw), w tym w 9 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz

w 4 punktach wody o zwierciadle napietym. Powyzsze statystyki przedstawiaja Tabela 5, Rysunek 1i Rysunek 2.

Tabela 5. Zestawienie liczby punktow pomiarowych krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wéd
podziemnych w klasach jako$ci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod
podziemnych, dla srednich wartosci stezen azotanéw z okresu 2016-2019

Klasa Stezenie Liczba iy Zwierciadto swobodne
iakoSCi azotandw | punktéw | punktow (wliczajac zrédia) Zwierciadto napiete
] [mgNOs/l] | wklasie | wKlasie 1

[ <10 1288 80,55% | 481 70,84% 807 87,73%

I- 162 10,13% | 102 15,02% 60 6,52%

Il 25-50 94 5,88% 59 8,69% 35 3,80%

v 50-100 42 2,63% 28 4,12% 14 1,52%

v 13 0,81% 9 1,33% 4 0,43%

Suma 1599 100% 679 100% 920 100%
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Rysunek 1. Zestawienie liczby punktow krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych,
w klasach jakosci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, dla Srednich wartosci
stezen azotanow w latach 2016-2019, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete N

1l
v IR 0% 152% v
412% 1.33% 0.43%

= -

8.69%

70.84% 87.73%

Rysunek 2. Procentowy udziat punktéw krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego woéd podziemnych
w klasach jakosci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych, w zaleznos$ci od $redniej
wartosci stezenia NOs[mg/l] w latach 2016-2019, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

Ocena wq kryteriéw zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza danych uwzgledniajaca graniczne wartosci stezenn azotandw wg wymogéw Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykazata Srednie warto$ci stezenia azotandw dla okresu 2016-2019 mniejsze niz 25 mgNOsll
wlacznie 1450 punktach pomiarowych, co stanowi 90,68% wszystkich punktow. Srednie wartoéci stezen
azotanow w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowano w 66 punktach (4,13% punktow). Srednie wartosci stezen
azotanow w przedziale 40-50 mgNO3/l odnotowano w 28 punktach pomiarowych (1,75% punktéw). Srednie
wartosci stezen azotanow powyzej 50 mgNOs/l odnotowano w 55 punktach monitoringowych (3,44% punktow).

Powyzsze statystyki prezentuje Tabela 6.
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Tabela 6. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wod
podziemnych w przedziatach wartosci stezen wg wymogow Dyrektywy Azotanowej(91/676/EWG) dla
srednich wartosci stezen azotanow z okresu 2016-2019

Przedzial stezen wg Dyrektywy Azotanowej Liczba punktéw w przedziale % punktow w przedziale
[mgNO3/l]
<25 1450 90,68%
25-39,99 66 4,13%
40-50 28 1,75%

55 3,44%
Suma 1599 100%

Analizujgc gtebokoS¢ pobieranej probki wody, jak wymaga tego Dyrektywa Azotanowa, najwiecej punktow

monitoringowych, w ktérych $rednie wartosci stezenia azotandw przekraczajg 50 mgNOs/l, to punkty
o zwierciadle napietym (1,13% wszystkich punktéw),Tabela 7. Stanowi to blisko 1/3 (32,73%) wszystkich
punktéw, w ktorych stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOs/l. Réwnie duzg grupe stanowig gtebokie wody
o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 5-15 m (30,91% w grupie punktow
ze stezeniami >50 mgNOs/l). Pozostate 36,36% to punkty ujmujace ptytkie wody podziemne o gteboko$ci do
stropu warstwy wodono$nej w przedziale gteboko$ci 0-5 m (25,45% w grupie punktow ze stezeniami >50

mgNOs/l), oraz wody porowo-szczelinowo-krasowe (10,91% w grupie punktéw ze stezeniami >50 mgNOs/l).

We wszystkich stacjach ujmujacych poszczegdlne rodzaje wdd najwiekszy odsetek (90,68% wszystkich punktow)
stanowig wartosci stezen ponizej 25 mgNOa/l, z czego najwiekszy udziat majg punkty monitorujagce wody
o zwierciadle napietym, typ stacji 2 (54,22%). Petne zestawienie powyzszych statystyk przedstawia Tabela 7.
Srednie wartosci stezenh NOs w wodach podziemnych wediug badan w latach 2016-2019 dla obszaru catego

kraju przedstawia Zatacznik 2 (mapa) oraz Zatacznik 7 (tabela xls).
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Tabela 7. Zestawienie wynikow $rednich wartosci stezen azotanow dla okresu 2016-2019 uwzgledniajace
charakterystyke wod podziemnych w punktach pomiarowych wg wymogéw Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG)

Charakterystyka wod podziemnych w Liczba punktow w przedziale stezen

punktach monitoringu stanu Typ stacji [mgNOsl/l]
chemicznego wod podziemnych SUMA <25 2539.99 40-50 -
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 366 328 15 9 14
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1a 161 132 9 3 17
do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1b 4 30 3 1 0
do stropu w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1c 13 12 1 0 0
do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 920 867 22 13 18
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 105 81 16 2 6
SUMA 1599 1450 66 28 55

Charakterystyka wod podziemnych w % punktow w przedaiale stezen

punktach monitoringu stanu Typ stacji [mgNOs/I]*
chemicznego wod podziemnych SUMA <25 25 39.09 40-50 -
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt.

do stropu w.w. 05 m) 0 22,89% 20,51% 0,94% 0,56% 0,88%

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1a 10,07% 8.26% 0.56% 0.19% 1.06%
do stropu w.w. 5-15 m)

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1b 2.13% 1.88% 0.19% 0,06% 0.00%
do stropu w.w. 15-30 m)

Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1e 0.81% 0.75% 0,06% 0,00% 0,00%

do stropu w.w. >30 m)

Wody o napigtym zwierciadle wody 2 57,53% 54,22% 1,38% 0,81% 1,13%

Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6,57% 5,07% 1,00% 0,13% 0,38%

SUMA 100.00% 90.68% 4.13% 1.75% 3.44%

*Warto$ci procentowe przeliczone w odniesieniu do catkowitej sumy punktow.

5.3 Analiza tendencji zmian $rednich wartosci stezen azotanéw w wodach
podziemnych

Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2012-2015 i 2016-2019

Zmiany wartoSci stezen azotandw okreslono na podstawie pordéwnania Srednich wartosci dla poprzedniego
(2012-2015) i obecnego (2016-2019) okresu sprawozdawczego i przedstawiono za pomocg wskaznika tendencji
zmian (Tabela 3) zgodnych z wytycznymi Komisji Europejskiej (Komisja Europejska, 2011). Wyniki tabelaryczne
wspomnianego poréwnania dla punktéw pomiarowych zawiera Zatacznik 7, za$ opracowanie graficzne zawiera

Zatacznik 4. Syntetyczne podsumowanie tych wynikéw zawieraja Tabela 8 i Rysunek 3.
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Analize tendencji zmian wykonano w odniesieniu do 1398 punktéw, dla ktérych dostepne byty wyniki oznaczen
azotandw z obydwu okresow sprawozdawczych. Wérdd tych punktdw, najwiekszy odsetek punktdw pomiarowych
(68,60%) miesci sie w przedziale zmian $redniej wartosci stezenia azotanéw od -1 do 1 mgNOal/l, czyli w tzw.
stabilnej klasie tendencji zmian, przy czym najwiecej punktow pomiarowych w tej grupie (45,64%) to punkty

monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Kolejng grupg pod wzgledem wysoko$ci udziatu (14,23%) sa punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany $rednich
wartosci stezen na poziomie < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W grupie tej mieszczg sie gtdéwnie punkty
ujmujace ptytkie wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty monitorujace ptytkie wody o zwierciadle

swobodnym (typ stacji 0).

Nastepng grupg pod wzgledem wysokosci udziatu (8,66%) sg punkty, w ktorych zaobserwowano zmiany stezen
w przedziale od -5 do -1 mg/l (staby spadek). W tej grupie punktéw mieszczg sie gtéwnie punkty monitorujace

wody o zwierciadle napigtym (typ stacji 2) oraz ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0).

Kolejng grupg pod wzgledem wysokosci udziatu (5,44%) sq punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany $rednich
warto$ci stezen na poziomie od +1 do +5 mgNOs/l, czyli tzw. stabego wzrostu. W tej grupie punktow mieszcza sie
gtéwnie punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz punkty ujmujace ptytkie wody

o zwierciadle swobodnym (typ staciji 0).

Najmniejszy odsetek punktéw pomiarowych (3,08%) wykazat zmiany $rednich wartoSci stezen na poziomie > +5
mgNOs/l, czyli tzw. silnego wzrostu i byly to gtéwnie punkty monitorujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym

(typ stacji 0) oraz wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Reasumujac, zmiany $rednich wartosci stezen azotandw pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami
sprawozdawczymi 2012-2015 i 2016-2019 znajdujg si¢ gtéwnie w przedziale zmian stabilnych (68,60%).
W 22,89% punktéw zaobserwowano zmiany spadkowe pomiedzy okresami sprawozdawczymi, za$ w 8,51% -
zmiany wzrostowe. Wyniki te sugerujg poprawe jakosci wod podziemnych w kontekScie zanieczyszczenia

azotanami, w skali catego kraju, w okresie 2012-2019.
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Tabela 8. Tendencje zmian $rednich wartosci stezeri NOs w punktach krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego
wod podziemnych miedzy okresem lat 2012-2015 i 2016-2019.

Charakterystyka wod Liczba punktéw w przedziale zmian stezen [mgNOs/I]
podziemnych w punktach Typ | Liczba
monitoringu stanu chemicznego | stacji | punktéw
wod podziemnych od-1do+1 | od+1 do+5
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody
(gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 316 52 44 188 15 17
Glebokie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt. do stropu w.w. 5-15m) la 135 31 12 75 10 7
Glebokie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 29 5 4 17 3 0
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt. do stropu w.w. >30 m) lc 1 2 2 5 2 0
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 815 75 47 638 39 16
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 92 34 12 36 7 3
SUMA| 1398 199 121 959 76 43
Charakterystyka wod % punktow w przedziale zmian stezern [mgNOs/I]*
podziemnych w punktach Typ | Liczba

monitoringu stanu chemicznego | stacji | punktéw
wod podziemnych od-1do+1 | od+1 do+5

Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody
10 G0 Siropu . 05 M) 0 | 316 | 372% | 315% | 1345% | 1.07% | 1.22%

Glebokie wody o swobodnym zwierciadle
wotly (g 5o sitopu v, 515 1) fa | 135 | 222% | 086% | 536% | 072% | 050%

Glebokie wody o swobodnym zwierciadle
oy (g, 6o Sopu v, 15.30 M) b | 20 | 036% | 029% | 1.22% | 021% [ 0,00%

Glebokie wody o swobodnym zwierciadle
oy (0 4o sfopu wor. 230 M) ic | 1 014% | 014% | 036% | 014% | 0,00%

Wody o napietym zwierciadle wody 2 815 5,36% 3,36% 45,64% 2,79% 1,14%

Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 92 2,43% 0,86% 2,58% 0,50% 0,21%

SUMA| 1398 14,23% 8,66% 68,60% 5,44% 3,08%

* Wartosci procentowe przeliczone w odniesieniu do catkowitej sumy punktéw.
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Rysunek 3. Tendencja zmian $rednich wartosci stezert NOs w wodach podziemnych, wg "Nitrates' directive
91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”, pomiedzy okresami
sprawozdawczymi 2012-2015 i 2016-2019, z uwzglednieniem typu stacji

5.4 Maksymalne warto$ci stezenia azotanéw w wodach podziemnych w okresie
sprawozdawczym 2016-2019

Ocena wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika

2019 r._w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych

Analiza pozyskanych danych wykazata, ze w okresie sprawozdawczym 2016-2019 maksymalne wartosci
stezenia azotandw w zakresie stezen wskazujacych na dobry stan wod (ponizej 50 mgNOa/l) odnotowano
w 93,43% wszystkich punktow, Tabela 9. Spoéréd wszystkich punktéw monitorujacych wody o zwierciadle
swobodnym, odsetek punktéw, w ktoérych maksymalne wartosci stezenia azotanéw w okresie 2016-2019 byt
ponizej progu stanu dobrego stanowit 89,54%, za$ wérod punktdw monitorujacych wody o zwierciadle napigtym —
odsetek ten wynosi 96,31%.

Maksymalne warto$ci stezen azotandw mniejsze niz 10 mgNOs/l (I klasa jakosci wod podziemnych wg kryteriow
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wdd podziemnych, Dz. U. 2019, poz. 2148) odnotowane
zostato w 1220 punktach pomiarowych (76,29% punktow), w tym w 440 punktach ujmujacych wody o zwierciadle
swobodnym, oraz w 780 punktach ujmujacych wody o zwierciadle napietym. Maksymalne wartosci stezen
azotandw w przedziale 10-25 mgNOs/l (Il klasa jako$ci wod) odnotowano w 138 punktach pomiarowych (8,63%
punktow), w tym w 78 punktach monitorujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 60 punktach wody
o zwierciadle napigtym. Maksymalne warto$ci stezen azotanéw w przedziale 25-50 mgNOa/l (Il klasa jakoSci

wod) odnotowano w 136 punktach pomiarowych (8,51% punktéw), w tym w 90 punktach ujmujacych wody
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o zwierciadle swobodnym oraz w 46 punktach wody o zwierciadle napietym. Maksymalne wartosci stezen
azotandw w przedziale 50-100 mgNOa/l (IV klasa jakosci wod) odnotowano w 70 punktach pomiarowych (4,38%
punktéw), w tym w 48 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym oraz w 22 punktach wody
o zwierciadle napietym. Maksymalne wartosci stezen azotandw powyzej 100 mgNOs/l (V klasa jakosci wod)
odnotowano w 35 punktach monitoringowych (2,19% punktéw), w tym w 23 punktach ujmujacych wody
o0 zwierciadle swobodnym oraz w 12 punktach wody o zwierciadle napietym. Powyzsze statystyki przedstawiajq

Tabela 9, Rysunek 4 i Rysunek 5.

Tabela 9. Zestawienie liczby punktow pomiarowych krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wéd
podziemnych w klasach jako$ci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej
z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod
podziemnych, dla maksymalnych wartosci stezen azotanow z okresu 2016-2019

. . 0
Klasa Sthen'le L'C:b,a ﬁ’ , Zwierciadto swobodne Zwierciadh .
iakosci azotanéw | pun to_w pun to_w (wliczajac zrédta) wierciadto napiete
) [mgNOs/l] | wklasie | wklasie

[ <10 1220 76,29% 440 64,80% 780 84,79%

I- 138 8,63% 78 11,49% 60 6,52%

I 25-50 136 8,51% 90 13,25% 46 5,00%

\% 50-100 70 4,38% 48 7,07% 22 2,39%

Vv 35 2,19% 23 3,39% 12 1,30%

Suma 1599 100% 679 100% 920 100%
900

| Zwierciadto swobodne
800 780
m Zwierciadto napiete
700
;3 600
€ 500
o
8400
S
3 300
200
0 .
I vV V
Klasa jakosci zgodnie z RMGM Dz.U. 2019 poz.2148

Rysunek 4. Zestawienie liczby punktow krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych,
w klasach jakosci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, dla maksymalnych
wartosci stezen azotandw w latach 2016-2019, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody
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Rysunek 5. Procentowy udziat punktéw krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego woéd podziemnych w
klasach jakosci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych, w zaleznosci od maksymalnej
wartosci stezenia NOs[mg/I] w latach 2016-2019, z uwzglednieniem charakteru zwierciadia wody.

Ocena wq kryteriow zawartych w Dyrektywie Azotanowej

Analiza danych uwzgledniajaca graniczne wartoSci stezen azotanow wg wymogow Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykazata maksymalne wartosci stezen azotandw dla okresu 2016-2019 mniejsze niz 25 mgNOall
w facznie 1358 punktach pomiarowych, co stanowi 84,92% wszystkich punktow. Maksymalne warto$ci stezen
azotandw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowano w 98 punktach (6,13% punktéw). Maksymalne wartosci
stezen azotanéw w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowano w 38 punktach pomiarowych (2,38% punktow).
Maksymalne wartosci stezen azotandw powyzej 50 mgNOs/l odnotowano w 105 punktach monitoringowych
(6,57% punktéw). W poréwnaniu ze statystykami wyliczonymi dla $rednich warto$ci stezen, liczba punktow,
w ktdrych maksymalne warto$ci stezen azotanow przekraczajg prog stanu dobrego jest wigksza o 3,13%.
Powyzsze statystyki prezentuje Tabela 10.

Tabela 10. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych krajowej sieci monitoringu stanu chemicznego wéd
podziemnych w przedziatach wartosci stezen wg wymogoéw Dyrektywy Azotanowej(91/676/EWG) dla
maksymalnych warto$ci stezen azotandw z okresu 2016-2019

Przedziat stezen wg Dyrektywy Azotanowe] Liczba punktéw w przedziale % punktéw w przedziale
[mgNOs/l]
<25 1358 84,92%
25-39,99 98 6,13%
40-50 38 2,38%

105 6,57%
Suma 1599 100%
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Analizujgc gtebokosS¢ pobieranej probki wody, jak wymaga tego Dyrektywa Azotanowa, najwiecej punktow
monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych, w ktérych maksymalne wartosci stezenia azotanow
przekraczajg 50 mgNOs/l, to punkty o zwierciadle napietym. Stanowig one 2,13% wszystkich punktow
i jednoczesnie niemal 1/3 (32,38%) punktow, w ktdrych stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOs/l. Podobny
odsetek, 2,06% wszystkich punktow, czyli niemal 1/3 (31,43%) punktow, w ktérych maksymalne wartoSci
stezenia azotandw przekraczajq 50 mgNOa/l, to punkty monitorujace ptytkie wody podziemne o gtebokosci do
stropu warstwy wodono$nej w przedziale gtebokosci 0-5 m. Pozostate 36,19% punktéw w tym przedziale stezen
to gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 5-15 m (20,00%)
oraz wody szczelinowo-porowo-krasowe (13,33%). Odsetek punktéw, w ktorych stwierdzono stezenia powyzej 50
mgNOs/l, nalezace do typdw stacji 1b i 1c, wynosi tacznie 2,86% w tym przedziale (odpowiednio 2 i 1 punkt

w danym typie stacji).

We wszystkich stacjach ujmujacych poszczegdlne rodzaje wdd najwiekszy odsetek (84,92% wszystkich punktow)
stanowig wartosci ponizej 25 mgNOsl/l, z czego najwigkszy udziat majg punkty monitorujace wody o zwierciadle
napietym, typ stacji 2 (52,53%). Peine zestawienie powyzszych statystyk przedstawia Tabela 11. Maksymalne
wartosci stezen NOs w wodach podziemnych wedtug badan w latach 2016-2019 dla obszaru catego kraju

przedstawia Zatacznik 3 (mapa) i Zatacznik 7 (tabela xls).
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Tabela 11. Zestawienie wynikow maksymalnych wartosci stezen azotanéw dla okresu 2016-2019 uwzgledniajace
charakterystyke wod podziemnych w punktach pomiarowych wg wymogow Dyrektywy Azotanowej

(91/676/EWG)
Charakterystyka wéd podziemnych w Liczba punktéw w przedziale stezen
punktach monitoringu stanu Typ stacji [mgNOsl/l]
chemicznego wod podziemnych SUMA <25 2539.99 40-50 -
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 0 366 299 25 9 33
do stropu w.w. 0-5m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1a 161 16 17 7 21
do stropu w.w. 5-15 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1b 4 29 1 2 2
do stropu w.w. 15-30 m)
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle wody (gt. 1c 13 10 2 1
do stropu w.w. >30 m)
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 920 840 34 12 34
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 105 64 19 8 14
SUMA 1599 1358 98 38 105
5 a - ot
Charakterystyka wod podziemnych w % punktow w przedziale stezefi
punktach monitoringu stanu Typ stacji [mgNOs/I]*
chemicznego wod podziemnych SUMA <25 2539.99 40-50 -
Plytde wody o ;‘gt‘r’gsgm Z&gﬁ?d'e wody (gt 0 22,88% 18,70% 1,56% 0,56% 2,06%
Gleboide wody o sst‘z)‘;)ﬁ”xmsf%e:g')ad'e wody (gt 1a 1007% 7,25% 1,06% 0,44% 1,31%
Glebokie wod d"(}i;f}“gﬁ%‘v"\]vy'q ;fggrﬁ:?d'e wody (gt 1b 213% 1,81% 0,06% 0,13% 0,13%
Glebolde wody 0 2‘{:%3%;‘{?:;{;%‘;‘“'9 wody (gt 1c 0,81% 0,63% 0,13% 0,00% 0,06%
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 57,54% 52,53% 2,13% 0,75% 2,13%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 6,57% 4,00% 1,19% 0,50% 0,88%
SUMA 100.00% 84.92% 6.13% 2.38% 6.57%

*Warto$ci procentowe przeliczone w odniesieniu do catkowitej sumy punktow.

5.5 Analiza tendencji zmian maksymalnych wartosci stezen azotanéw w wodach
podziemnych

Poréwnanie okresow sprawozdawczych 2012-2015 i 2016-2019

Zmiany warto$ci stezen azotandéw okreslono na podstawie poréwnania wartosci maksymalnych dla poprzedniego
(2012-2015) i obecnego (2016-2019) okresu sprawozdawczego i przedstawiono za pomocg klas tendencji zmian

(Tabela 3), zgodnych z wytycznymi Komisji Europejskiej (Komisja Europejska, 2011). Wyniki tabelaryczne
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wspomnianego poréwnania dla punktéw pomiarowych zawiera Zatacznik 7, za$ opracowanie graficzne zawiera

Zalgcznik 5. Syntetyczne podsumowanie tych wynikdw zawierajg Tabela 12 i Rysunek 6.

Analize tendencji zmian maksymalnych wartosci stezen wykonano w odniesieniu do 1398 punktow, dla ktorych
dostepne byty wyniki oznaczen azotanéw z obydwu okreséw sprawozdawczych. Wsrdd tych punktow, najwiekszy
odsetek punktéw pomiarowych (64,02%) miesci sie w przedziale zmian wartosci stezenia azotanéw od -1 do 1
mgNOs/l, czyli w tzw. stabilnej klasie tendencji zmian, przy czym najwigcej punktéw pomiarowych w tej grupie (42,92%)

to punkty monitorujace wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).

Poza punktami w tzw. stabilnej klasie tendencji zmian, grupg z najwyzszym udziatem (12,02%) sg punkty, w ktérych
zaobserwowano zmiany maksymalnych wartoci stezefi na poziomie od +1 do +5 mgNOsl/l, czyli tzw. stabego
wzrostu. W tej grupie punktdw potowe stanowig punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2).
Mniej licznie reprezentowane sg punkty monitorujace ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0),

stanowigce ok. ¢wierC tej grupy (25,62%).

Nastepng grupg pod wzgledem wielkosci udziatu (10,59%) sgq punkty, w ktdrych zaobserwowano zmiany
maksymalnych wartosci stezen w przedziale od -5 do -1 mg/l (staby spadek). W tej grupie punktéw mieszczg sie
gtéwnie punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2), stanowigce niemal potowe liczebnosci te]
grupy (45,23%) oraz ptytkie wody o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0) stanowigce niemal 1/3 liczebnosci tej
grupy (29,75%). Mniej licznie reprezentowane sg punkty monitorujgce gtebokie wody o zwierciadle swobodnym

(typ stacji 1) a oraz wody szczelinowo-porowo-krasowe (typ staciji 3).

Kolejng grupa pod wzgledem wielkoSci udziatu (6,87%) sa punkty, w ktérych zaobserwowano zmiany
maksymalnych wartosci stezeh na poziomie < -5 mgNOs/l, czyli tzw. silnego spadku. W tej grupie punktow
mieszcza sig gtownie punkty monitorujgce wody o zwierciadle napietym (typ stacji 2) oraz ujmujace ptytkie wody
o zwierciadle swobodnym (typ stacji 0). Mniej licznie reprezentowane sg punkty monitorujace gtebokie wody

o zwierciadle swobodnym (typ stacji 1) oraz wody szczelinowo-porowo-krasowe (typ stacji 3).

Najmniejszy odsetek punktow pomiarowych (6,51%) wykazat zmiany maksymalnych warto$ci stezen na poziomie
> +5 mgNOsll, czyli tzw. silnego wzrostu i byty to gtéwnie punkty ujmujace ptytkie wody o swobodnym zwierciadle
wody (typ stacji 0) stanowigce 43,93% tej grupy oraz punkty monitorujgce wody o napietym zwierciadle wody (typ
stacji 2) stanowigce 27,50% tej grupy. Mniej licznie reprezentowane sg punkty monitorujace gtebokie wody

o zwierciadle swobodnym (typ stacji 1).

Reasumujac, zmiany maksymalnych warto$ci stezen azotanéw pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami
sprawozdawczymi 2012-2015 i 2016-2019 znajdujg si¢ gtéwnie w przedziale zmian stabilnych (64,02%).
W 17,46% punktéw zaobserwowano zmiany spadkowe pomiedzy okresami sprawozdawczymi, zas w 18,53% -

zmiany wzrostowe.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-26-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2018-2021’,
Etap V, zadanie nr 11.2 — Raport

Tabela 12. Tendencje zmian maksymalnych wartosci stezen NO3 w punktach krajowej sieci monitoringu stanu

chemicznego wéd podziemnych pomiedzy okresem lat 2012-2015 i 2016-2019.

Charakterystyka wod Liczba punktéw w przedziale zmian stezeri [mgNOs/l]
podziemnych w punktach Typ | Liczba
monitoringu stanu chemicznego | stacji | punktow
wod podziemnych od-1do+1 | od+1do+5
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt. do stropu w.w. 0-5 m) 0 316 29 44 160 43 40
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt do stropu w.w. 515 m) la 135 14 13 5 15 18
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt. do stropu w.w. 15-30 m) 1b 29 2 5 1 10 1
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
wody (gt. do stropu w.w. >30 m) lc 1 0 1 4 4 2
Wody o napigtym zwierciadle wody 2 815 39 67 600 84 25
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 92 12 18 45 12 5
SUMA| 1398 96 148 895 168 91
Charakterystyka wod % punktow w przedziale zmian stezeri [mgNOs/IJ*
podziemnych w punktach Typ | Liczba
monitoringu stanu chemicznego | stacji | punktow
wéd podziemnych od-1do+1 | od+1 do+5
Ptytkie wody o swobodnym zwierciadle
wody (@, 0o Stopu o, 05 ) 0 | 316 | 207% | 315% | 1144% | 3,08% | 286%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
o d. 4o Stomu oy 5-15.1) fa | 135 | 100% | 093% | 536% | 107% | 129%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
wods (0 6o Sropu w1530 m) b | 29 | 014% | 036% | 079% | 072% | 007%
Gtebokie wody o swobodnym zwierciadle
oy @, do topa wor 230 1) ic | 1 | 000% | 007% | 029% | 029% | 014%
Wody o napietym zwierciadle wody 2 815 2,79% 4,79% 42,92% 6,01% 1,79%
Wody szczelinowo-porowo-krasowe 3 92 0,86% 1,29% 3,22% 0,86% 0,36%
SUMA| 1398 6,87% 10,59% 64,02% 12,02% 6,51%

*Warto$ci procentowe przeliczone w odniesieniu do catkowitej sumy punktow.
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Rysunek 6. Tendencja zmian maksymalnych wartosci stezenn NO3 w wodach podziemnych, wg "Nitrates' directive
91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice", pomiedzy okresami
sprawozdawczymi 2012-2015 i 2016-2019, z uwzglednieniem typu stacji

6 Syntetyczne podsumowanie przeprowadzonej analizy wartosci stezen
azotanéw w okresie 2016-2019

Zgodnie z zakresem zadania nr 11.2 (etap V Umowy 25/2018/F), efektem koricowym jest ocena stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami w ujeciu catego kraju. Analize wykonano na podstawie wynikow
badan monitoringowych prowadzonych w latach 2016-2019 przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczna,
wramach realizacji uméw z GIOS, KZGW i NFOSiGW, ktére opracowano w konwencji ustalonej
z Zamawiajacym, zgodnie z wymogami raportowania zawartymi w poradniku Nitrates’ directive 91/676/CEE.

Status and trends of aquatic environment and agricultural practice.

W dniu 23 sierpnia 2017 r. ogtoszono znowelizowang Ustawe Prawo Wodne. Artykuty od 102 do 112 regulujace
zagadnienia ochrony wéd przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi ze Zzrodet rolniczych weszly
w zycie z dniem nastepujacym po dniu ogtoszenia. Na mocy art. 104 na obszarze catego panstwa opracowuje sie
i wdraza program dziatart majacy na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrodet
rolniczych co oznacza, ze wyznaczone wczesniej obszary szczegolnie narazone na zanieczyszczenia azotanami
pochodzenia rolniczego (OSN) przestajg istnie¢. W zwigzku z tym ocena zanieczyszczenia azotanami wod

podziemnych prowadzona jest na obszarze catego kraju.

W okresie sprawozdawczym 2016-2019, badania jako$ci wod podziemnych w krajowej sieci monitoringu stanu
chemicznego wod podziemnych, adekwatne do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami,
przeprowadzono w fgcznej liczbie 1599 punktéw pomiarowych. W poprzednim okresie sprawozdawczym liczba ta

wynosita 1489 punktéw, a wiec pomiedzy okresami sprawozdawczymi 2012-2015 i 2016-2019 nastapit wzrost
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liczby punktéw monitoringowych o 110 punktdw. llos¢ punktéw wspdinych dla okreséw sprawozdawczych 2012—
20151 2016-2019 wyniosta 1398.

Przeprowadzona ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami dla okresu sprawozdawczego
2016-2019, zgodnie z podziatem warto$ci stezen azotandw wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG),
wykazata Srednie wartosci stezenia azotandw mniejsze niz 25 mgNOa3/l w tacznie 90,68% wszystkich punktow.
Stezenie azotandw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowano w 4,13% punktow — za$ stezenie azotanow
w przedziale 40-50 mgNOy/l odnotowano w 1,75% punktéw. Srednie wartoéci stezer azotandéw powyzej 50

mgNOs/l odnotowano zaledwie 3,44% punktow.

W odniesieniu do maksymalnych warto$ci dla okresu sprawozdawczego 2016-2019, warto$ci stezenia mniejsze
niz 25 mgNO3/l zaobserwowano w 84,92%. Maksymalne wartosci stezen azotanéw w przedziale 25-39,99
mgNOs/l odnotowano w 6,13% punktéw. Maksymalne wartosci stezeh azotanéw w przedziale 40-50 mgNOs/|
odnotowano 2,38% punktéw, a powyzej 50 mgNOs/l odnotowano w 6,57% punktéw. W poréwnaniu ze
statystykami wyliczonymi dla Srednich wartosci stezen, liczba punktow, w ktdrych maksymalne wartosci stezenia
azotanow przekraczajg prog stanu dobrego jest wieksza o 3,13%. Analiza poréwnawcza w zakresie liczby
punktéw (w %) przekraczajacych wartosci graniczne 40 i 50 mgNOs/I pomiedzy nastepujacymi po sobie okresami

sprawozdawczymi przedstawiona zostata w Tabela 13.

Udziat punktdow, w ktorych wartosci srednie i maksymalne stezen azotanéw sg >40 i >50 mgNOs/l, zmalat
w stosunku do poprzedniego okresu sprawozdawczego — co szczegblnie widoczne jest w przypadku srednich

warto$ci stezen azotanow.

Tabela 13. Réznica pomiedzy dwoma okresami monitorowania: 2012-2015 i 2016-2019 - odsetek punktow, w
ktorych odnotowano srednie i maksymalne wartosci stezen na poziomie > 40 mgNOs/l i >50 mgNOs/I

Odsetek punktéw | Poprzedni okres sprawozdawczy, Biezacy okres sprawozdawczy,

Kiasyfikacja 2012-2015* 2016-2019

>50 mgNOs/l

Dla maksymalnych wartosci NO; 6,98% 6,57%

Dla $rednich wartosci NO3 4,77% 3.44%

>40 mgNOs/l

Dla maksymalnych wartosci NO; 9,46% 8,94%

Dla $rednich warto$ci NO3 7,32% 5,19%

*Dane wg raportu za okres 2012-2015
Dla punktéw posiadajacych dane z dwoch i wigcej okresow sprawozdawczych wykonano poréwnanie Srednich

i maksymalnych wartosci stezen dla okreséw sprawozdawczych, wyznaczajac w ten sposob tendencje zmian

stezen w horyzoncie czasowym 2012-2019 (Tabela 14 i Tabela 15).

W odniesieniu do $rednich warto$ci stezen (Tabela 14), w 68,60% punktéw monitoringowych obserwuje sie

stabilng tendencje zmian w okresie 2012-2019, stanowigcym pordwnanie okreséw sprawozdawczych 2012-2015
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i 2016-2019. Odsetek tych punktow jest bardzo zblizony do odsetka punktow, w ktorych zaobserwowano stabilng
tendencje zmian w okresie 2008-2015, stanowigcym porédwnanie okreséw sprawozdawczych 2008-2011 i 2012-
2015 (68,87%). Pordwnujac odsetek punktow, w ktorych zidentyfikowano zmiany wzrostowe, z tymi, w ktérych
zidentyfikowano spadek $rednich wartosci stezen, w okresie 2012-2019 duzo wyrazniej niz w poprzednim
zaznacza sie roznica miedzy tymi dwoma wartosciami. Przewaza liczba punktow, w ktorych odnotowano spadek
stezen azotanow - jest niemal trzykrotnie wieksza od liczby punktow, w ktorych odnotowano wzrost Srednich
wartodci stezen — i wynosi 22,89%. Silny wzrost Srednich wartosci stezen azotanéw w okresie 2012-2019
odnotowano jedynie w 3,08% punktéw — ponad dwukrotnie mniej, niz w poprzednim okresie 2008-2015. Liczba
wspdinych punktow dla okresu 2012-2019 (stanowigcego poréwnanie okresdw sprawozdawczych 2012-2015
i 2016-2019) jest wyzsza niz dla okresu 2008-2015 (stanowigcego poréwnanie okresow sprawozdawczych
2008-011 i 2012-2015) o 187 punktdw. 87,43% procent punktow z okresu sprawozdawczego 2016-2019 ma
pomiary réwniez w okresie 2012-2015. Wysoki odsetek punktow wspélnych oznacza réwnie wysoki poziom

wiarygodnosci odzwierciedlenia zmian pomiedzy okresami sprawozdawczymi.

Tabela 14. Podsumowanie analizy tendencji zmian $rednich wartosci stezen NO3 pomiedzy okresami 2008-2011 i
2012-2015 oraz 2012-2015i2016-2019

Okres sprawozdawczy 2008-2011i2012-2015* | 2012-2015i2016-2019
Liczba punktéw wspdlnych 1211 1398

Wzrost stezen

SUMA 14,61% 8,51%

Stan stabilny
od -1 do +1 mgNOs/l 68,87% 68,60%

Spadek stezen

SUMA 16,51% 22,89%

*Dane wg raportu za okres 2012-2015

W odniesieniu do maksymalnych wartosci stezen azotandéw (Tabela 15), w 64,02% punktéw obserwuje sie
stabilng tendencje zmian pomiedzy okresami 2012-2015 i 2016-2019. Odsetek tych punktéw jest bardzo
zblizony do odsetka punktow, w ktorych zaobserwowano stabilng tendencje zmian w okresie 2008-2015,
stanowigcym poréwnanie okreséw sprawozdawczych 2008-2011 i 2012-2015 (63,58%). Rdznica pomiedzy
odsetkiem punktéw, w ktorych zidentyfikowano zmiany wzrostowe, a tymi, w ktorych zidentyfikowano spadek
maksymalnych wartosci stezen w okresie 2012-2019 jest niewielka, podobnie jak w okresie 2008-2015.
Natomiast odwrdceniu ulegt stosunek ilosci punktow z odnotowanym wzrostem wartosci stezen i punktow
z odnotowanym spadkiem wartosci stezen azotanéw — w okresie lat 2008-2015, stanowigcym poréwnanie

okresow sprawozdawczych 2008—-2011 i 2011-2015, wiekszy odsetek punktow dotyczyt punktow ze spadkiem
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warto$ci stezen, a w okresie lat 2012-2019, stanowigcym poréwnanie okreséw sprawozdawczych 20122015
i 20162019 wiekszy odsetek dotyczy punktow ze wzrostem wartosci stezen. Ta roznica miesci sie jednak w

granicach 1,5%, jest wiec stosunkowo niewielka.

Tabela 15. Podsumowanie analizy tendencji zmian maksymalnych warto$ci stezen NO3; pomiedzy okresami 2008
2011 2012-2015 oraz 2012-2015 i 2016-2019

Okres sprawozdawczy 2008-2011i 2012-2015* | 2012-2015i2016-2019
Liczba punktow wspélnych 1211 1398

Wzrost stezen

SUMA 17,75% 18,53%

Stan stabilny

od -1 do +1 mgNOs/l 63,58% 64,02%

Spadek stezen

SUMA 18,66% 17,46%

*Dane wg raportu za okres 2012-2015
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7 Spis wykorzystanych materiatéw i opracowan

Dyrektywa 91/676/EWG Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony wod przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (inaczej Dyrektywa Azotanowa).

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspolnego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (inaczej Ramowa Dyrektywa Wodna).

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony woéd
podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (inaczej Dyrektywa Wod
Podziemnych).

Dyrektywa 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajaca na mocy Dyrektywy 2000/60//WE Parlamentu
Europejskiego i Rady specyfikacje techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu
chemicznego wod.

Komisja Europejska (2011) Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and
agricultural practice. Poradnik.

Kuczynska A., Palak-Mazur D., Kostka A., Scibior K. (2016) ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu
jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018". Raport z wykonania
zadania nr 7: Opracowanie wynikow badan i ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego — Raport 2012 — 2015. Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy. Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r., w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, Dz. U. 2019, poz. 2148.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r. w sprawie
form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych i podziemnych,
Dz.U. 2019 poz. 2147.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, Dz. U. 2017 poz. 229%4.

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (Dz.U. 2020, poz.310).
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