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1. WSTEP I CEL PRACY

Niniejsze opracowanie zostalo przygotowane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS) w Warszawie, zgodnie z umowa nr 15/2015/F z dnia 12 maja 2015 r., pt. ,Monitoring stanu chemicznego
oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018" i dotyczy oceny stanu
chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) zagrozonych nieosiagnieciem dobrego stanu.

Zgodnie z zakresem Zadania nr 6, Etap VI, ustalonym na 2018 r., celem niniejszej pracy jest analiza
danych dotyczacych jakosci wéd podziemnych w punktach pomiarowych monitoringu stanu chemicznego wéd
podziemnych, funkcjonujgcego w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), wytypowanych
do monitoringu operacyjnego w 2017 roku oraz ocena stanu chemicznego w reprezentowanych przez te punkty
jednolitych czesciach wdd podziemnych (JCWPA).

Szczegbtowy zakres opracowania zostat sprecyzowany w zapisie umowy 15/2015/F z dnia 12 maja
2015 r. nastepujaco:

,Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego
Stanu wykonana bedzie na podstawie wynikow analiz z monitoringu operacyjnego w latach 2015 (w podziale
na 161 JCWPd) i 2017 (w podziale na 172 JCWPd). Opracowanie polega¢ bedzie na odniesieniu wynikow
monitoringu do oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wdd podziemnych reprezentowanych przez badane
punkty pomiarowe. Wynikiem tej analizy bedzie klasyfikacja wdd podziemnych w punkcie w zakresie jakosci wod
(klasy 1-V). Po przeprowadzeniu agregacji wynikow oznaczeh dla kazdego z badanych parametrow
we wszystkich punktach w obrebie JCWPd, wykonana zostanie ocena stanu chemicznego wdd podziemnych
dla obszaru kazdej analizowanej jednolitej cze$ci wéd podziemnych, z podaniem przyczyn zagrozenia
nieosiggniecia dobrego stanu, zgodnie z zatozeniami metodycznymi realizacji testu C.1 — Ogdlna ocena stanu
chemicznego wod podziemnych. W opracowaniu wykorzystane zostang dane z sieci monitoringu systemu PMS
oraz informacje wytworzone przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczng (dostepne schematy warunkow
hydrogeologicznych i modele koncepcyjne). Ocena stanu chemicznego wod podziemnych przedstawiona bedzie
w postaci graficznej itabelarycznej. Zaprezentowane zostang mapy z oceng stanu chemicznego JCWPd
oraz mapy z wyznaczonymi klasami jakoSci w punktach pomiarowych. Dane te zostang przedstawione rowniez
w wers;ji tabelarycznej".

Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego
stanu zostata przeprowadzona zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu ,Adaptacja metodyk
przedstawionych w poradnikach UE dotyczacych oceny stanu chemicznego i iloSciowego wdd podziemnych;
opracowanie procedur i "makr" dla przeprowadzenia analiz, obliczen i ocen. Wersja 3 — poprawiona”; (Kuczynska
iin., 2015).
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2. PODSTAWY PRAWNE | METODYCZNE OCENY STANU CHEMICZNEGO JCWPD
ZAGROZONYCH NIEOSIAGNIECIEM STANU DOBREGO

2.1. PRZEPISY PRAWNE

Wstapienie Polski do Unii Europejskiej spowodowato konieczno$¢ podijecia szeregu prac i dziatan wynikajacych
z ustawodawstwa europejskiego i unijnej polityki wodnej. Podstawowymi europejskimi aktami dotyczacymi wéd
podziemnych sg Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) 2000/60/WE, uchwalona 23 pazdziernika 2000 r. oraz Dyrektywa
Wod Podziemnych (DWP) 2006/118/WE, uchwalona 12 grudnia 2006 r., ktére ustanawiajg ramy wspoinotowego
dziafania w dziedzinie zréwnowazonej polityki wodnej i ochrony zasoboéw wodnych.

Kluczowym elementem wdrazania polityki wodnej w kraju jest ciggta analiza i ocena stanu wod podziemnych
przez kraje cztonkowskie w celu ochrony i sukcesywnej poprawy zasobow wodnych Polski i Europy. W celu spetnienia
powyzszych wymogdw dotyczacych oceny stanu jakosci wod podziemnych, Ramowa Dyrektywa Wodna natozyta na
Panstwa Czionkowskie obowigzek prowadzenia monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych, ktorego
szczegolowy cel, zakres oraz czestotliwosé okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 19 lipca 2016 r. w
sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych cze$ci wdd powierzchniowych i podziemnych (Dz. U.
2016 poz. 1178). Zgodnie z tym rozporzadzeniem wyrdznia sie dwa rodzaje monitoringu stanu chemicznego wod
podziemnych, tj. monitoring diagnostyczny i operacyjny. Rdznica pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami monitoringu
wynika z réznicy celdw dla nich okreslonych, a mianowicie:

» Monitoring diagnostyczny jednolitych czesci wod podziemnych prowadzony jest w celu uzupetnienia
i sprawdzenia procedury oceny wptywu oddziatywan wynikajacych z warunkdéw naturalnych i
oddziatywan antropogenicznych oraz w celu oceny znaczacych i utrzymujgcych sie trendéw wzrostu
stezen zanieczyszczen wynikajgcych z warunkéw naturalnych i oddziatywarn antropogenicznych.
Monitoring diagnostyczny prowadzi si¢ w Polsce przynajmniej raz w ciggu 6-letniego cyklu aktualizacii
planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza. Stuzy on ogdlnej ocenie stanu jakosci wod na
terytorium kraju. Najblizszy monitoring diagnostyczny realizowany bedzie w 2019 .

» Monitoring operacyjny jednolitych czesci wod podziemnych prowadzony jest w celu oceny stanu
chemicznego jednolitych czeSci wod podziemnych uznanych za zagrozone niespetnieniem
okreslonych dla nich celéw $rodowiskowych oraz stwierdzenia wystgpowania znaczacych i
utrzymujacych sie trendow wzrostu stezenia zanieczyszczen spowodowanych oddziatywaniami
antropogenicznymi. Monitoring operacyjny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych
prowadzi sie przynajmniej raz w roku, z wylaczeniem roku, w ktérym jest prowadzony monitoring
diagnostyczny stanu chemicznego jednolitych czesci wdd podziemnych. Zgodnie z harmonogramem
Panstwowego Monitoringu Srodowiska 20162020, monitoring operacyjny przeprowadzony zostat w
2017 r., a kolejna tura zrealizowana bedzie w roku 2018.

W odniesieniu do sposobu klasyfikacji jakosci wod podziemnych w Polsce, Europejskie wymogi dotyczace
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych zostaty transponowane do prawodawstwa krajowego poprzez
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych (Dz.U. 2016, poz. 85).

2.2. JCWPD PODLEGAJACE OCENIE STANU CHEMICZNEGO WG DANYCH Z 2017 ROKU

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 1178),
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monitoring operacyjny jednolitych czesci wdd podziemnych ustanowiony zostat w celu oceny stanu chemicznego
jednolitych cze$ci wod podziemnych uznanych, za zagrozone niespetnieniem okre$lonych dla nich celéw
Srodowiskowych oraz w celu stwierdzenia wystepowania znaczacych i utrzymujacych sie trendéw wzrostu stezenia
zanieczyszczen spowodowanych oddziatywaniami antropogenicznymi. Wedtug zapisow powyzszego rozporzadzenia,
monitoring operacyjny stanu chemicznego JCWPd prowadzi si¢ dla jednolitych czesci wod podziemnych uznanych na
podstawie monitoringu diagnostycznego oraz oceny wptywu oddziatywan za zagrozone niespetnieniem okreslonych
dla nich celow Srodowiskowych.

Jednolite czesci wéd podziemnych, okre$lone jako zagrozone w aktualnie obowigzujacych planach
gospodarowania wodami, wedtug podziatu na 172 JCWPd (obowigzujacego od 2016 r.), to JCWPd o nastepujacych
numerach:

1,12, 14, 15, 16, 17, 30, 33, 34, 43, 47, 62, 67, 70, 71, 83, 86, 91, 93, 94, 95, 101, 102, 105, 111, 112, 115, 127, 128,
129, 130,132, 135, 141, 143, 145, 146, 1471 157.

2.3.  ZAKRES DANYCH WYKORZYSTANYCH DO OCENY

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych w niniejszym opracowaniu byly wyniki oznaczen wskaznikéw
fizyczno-chemicznych w probkach wod podziemnych pobranych z 395 punktoéw sieci monitoringu stanu chemicznego,
w ramach monitoringu operacyjnego w 2017 r. Monitoring ten zostat przeprowadzony przez Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, na zlecenie GIOS, w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
(Umowa 15/2015/F). Monitoring operacyjny w 2017 r. zostat przeprowadzony w dwéch seriach pomiarowych (wiosng i
jesienig).

Sposérod 395 punktow oprébowanych w ramach monitoringu operacyjnego, 97 punktoéw zostato oprobowanych
jedynie na potrzeby raportu dotyczacego zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego. Poniewaz punkty te zlokalizowane sg poza obszarem JCWPd wytypowanych do oceny stanu wg danych z
2017 r., dane te nie zostaty wykorzystane w niniejszym raporcie. Do przeprowadzenia oceny stanu wod podziemnych
zakwalifikowano dane z 298 punktow pomiarowych, oprébowanych w ramach monitoringu operacyjnego w 2017 r.,
zlokalizowanych na obszarze JCWPd podlegajacych ocenie. Dane Zrodtowe sprawdzono pod wzgledem poprawnosci
wykonania analiz chemicznych prébek wod, poprzez obliczenie btedu analizy na podstawie bilansu jonowego.
Do oceny jakos$ci wod podziemnych w punktach monitoringowych oraz oceny stanu chemicznego wéd podziemnych
JCWPd wg danych z 2017 r. uwzgledniono oznaczenia, w ktérych obliczony btad analizy nie przekraczat 10%. Po
odrzuceniu analiz, dla ktérych btad analizy przekraczat warto§¢ 10%, do oceny stanu chemicznego JCWPd wedtug
danych z 2017 r. wykorzystano wyniki analiz tacznie z 295 punktéw oprébowanych w ramach monitoringu
operacyjnego.

Dodatkowo, do oceny stanu chemicznego omawianych jednolitych cze$ci wod podziemnych, wykorzystano
wyniki badan zgromadzone przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczng (PSH) w ramach kontroli stanu technicznego
punktéw sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych, monitoringu badawczego oraz wiercen nowych punktow
pomiarowych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych. Sposréd wszystkich 626 punktow oprobowanych
przez PIG-PIB w ramach innych zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej w 2017 roku, w obrebie JCWPd
podlegajacych ocenie zlokalizowanych byto 29 punktéw. Na potrzeby niniejszego raportu wykorzystano wyniki analiz
fizyczno-chemicznych z 27 punktéw monitoringowych, zlokalizowanych na obszarze JCWPd wytypowanych do oceny i
spetniajacych kryterium btedu analizy <10%.

Podsumowujac, do oceny stanu chemicznego JCWPd wedtug danych z 2017 r. wykorzystano dane tgcznie z
322 punktéw pomiarowych oprébowanych w ramach monitoringu operacyjnego oraz innych zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej (295 punktéw oprébowanych w ramach monitoringu operacyjnego, 27 punktow oprébowanych w
ramach innych zadan PSH). Wszystkie dane zrodiowe sprawdzono pod wzgledem poprawno$ci wykonania analiz
chemicznych prébek wod, poprzez obliczenie btedu analizy na podstawie bilansu jonowego. Do oceny jakosci wéd
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podziemnych w punktach monitoringowych oraz oceny stanu chemicznego wdd podziemnych JCWPd wg danych
z 2017 r. uwzgledniono oznaczenia, w ktdrych obliczony btad analizy nie przekraczat 10% (szczeg6ty w rozdziale 4.2).
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3. METODYKA BADAN TERENOWYCH | LABORATORYJNYCH

Szczegbdtowy opis metodyki badan terenowych i laboratoryjnych oraz systemu kontroli jako$ci tych badan zostat
przedstawiony w sprawozdaniu z wykonania zadan nr 1, 2 i 3 (Rojek A. i in., 2017), przekazanym GIOS podczas
odbioru V etapu tematu ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w
dorzeczach w latach 2015-2018". Ponizej przedstawione sg podstawowe informacje dotyczace zastosowanych
metodyk badawczych.

3.1. BADANIA TERENOWE — MONITORING OPERACYJNY ‘2017

Zakres badan terenowych obejmowat pomiar temperatury wody podziemnej na powierzchni terenu (°C),
odczynu pH, przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej (uS/cm) oraz tlenu rozpuszczonego (mg/l). Badania powyzszych
wskaznikow wykonane zostaly przy wykorzystaniu przenosnych zestawdw miernikéw wyprodukowanych przez firmy
SLANDI i Eijkelkamp. Zakresy oznaczen miernikow terenowych przedstawia Tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie parametréw technicznych miernikéw terenowych uzytych podczas monitoringu operacyjnego w 2017 r.

EIeTﬁg;fi'gZy;;no pH temperatura el:l’gzk?::l)(l)i?;:ziz tlen rozpuszczony
Producent Slandi Eijkelkamp | Slandi Eijkelkamp Slandi Eijkelkamp | Slandi | Eijkelkamp

Jednostka - - °C °C uS/cm mS/cm mg/l mg/l
Przyrzad SP300 C562 SC300 C562 SC300 C562 S0300 C562
pomiarowy

Zakres -1,00-15,0 0-14 -5-105 0-100 200-3999 0-1000 0-20 0-20
Rozdzielczo$¢ 0,01 0,01 0,1 0,1 1 0,01 0,01 0,05
Doktadno$¢ +(0,01+0,01) 0,2% 0,2 0,5 0,5% 1% 0,5% 1%

Program badan pomiaréw terenowych wykonano w dwach seriach pomiarowych, seria wiosenna w okresie od
marca do czerwca i seria jesienna w okresie od sierpnia do pazdziernika 2017 r. Oprébowano tacznie 395 punktéw
pomiarowych sieci monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych. W 392 punktach byta mozliwo$¢ poboru probek
zarowno podczas serii wiosennej jak i jesiennej. W 3 punktach prébki pobrano jeden raz, podczas wiosennej setii
badan. W serii wiosennej oprobowania, w 106 punktach pobrano probki na oznaczenia w zakresie wskaznikoéw
organicznych, w tym pestycydow fosforoorganicznych, pestycyddw chloroorganicznych, pestycydow triazynowych,
trichloroetenu, tetrachloroetenu, zwigzkéw WWA oraz lotnych weglowodoréw aromatycznych (BTX).

W ramach terenowego programu kontroli jako$ci do Laboratorium Chemicznego PIG — PIB przekazano zestawy
probek kontrolnych — 28 zestawow probek zerowych terenowych i transportowych (kationowe ianionowe), 27
zestawOw probek zerowych laboratoryjnych oraz prébki dublowane - 52 probki na oznaczenia w zakresie
podstawowych wskaznikéw fizyczno-chemicznych.

3.2. BADANIA LABORATORYJNE — MONITORING OPERACYJNY ‘2017

Badania laboratoryjne probek wod podziemnych pobranych z 395 punktéw pomiarowych monitoringu
operacyjnego zostaty wykonane przez Laboratorium Chemiczne (LCh) PIG-PIB.

Zakres badan laboratoryjnych, zgodnie z zapisami umowy 15/2015/F, obejmowat oznaczenie 30 wskaznikdw
jakoci i cech fizyczno-chemicznych wody: przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa w 20°C, odczyn pH, ogdlny wegiel
organiczny, amonowy jon, antymon, arsen, azotany, azotyny, bor, chlorki, chrom, cyjanki wolne, fluorki, fosforany, glin,
kadm, magnez, mangan, miedz, nikiel, otdw, potas, rte¢, selen, siarczany, sdd, srebro, wapn, wodoroweglany, zelazo
oraz 10 wskaznikow dodatkowych: bar, beryl, cyna, cynk, kobalt, molibden, tal, tytan uran, wanad. Ze wzgledu na fakt,
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ze dla wszystkich wyzej wymienionych wskaznikdw zostaty wyznaczone wartosci progowe dobrego stanu
chemicznego (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu jednolitych cze$ci wdd podziemnych, Dz. U. 2016, poz. 85), wskazniki dodatkowe réwniez uwzgledniono przy
wyznaczeniu klas jakosci w punktach monitoringowych oraz do oceny stanu chemicznego JCWPd.

Lacznie w ramach monitoringu operacyjnego ‘2017 wykonano 787 analiz probek podstawowych (395 probek
pobranych w serii wiosennej i 392 probki pobrane w serii jesiennej) w zakresie ww. 40 wskaznikéw laboratoryjnych
oraz 4 wskaznikow terenowych. W przypadku wskaznikow oznaczanych zaréwno w terenie, jak i w laboratorium
(odczyn pH oraz przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa), do dalszej interpretacji wykorzystano wyniki pomiaréw
terenowych, zgodnie z zaleceniami prowadzenia monitoringu wod podziemnych, zawartymi w Katalogu wybranych
fizycznych i chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania (Witczak, Kania,
Kmiecik 2013). Ostatecznie, do przeprowadzenia oceny stanu chemicznego JCWPd wykorzystano oznaczenia
38 wskaznikow chemicznych, oznaczonych w laboratorium i pomiary 4 wskaznikéw fizyczno-chemicznych,
zrealizowane w trakcie badan terenowych.

Ponadto, w 106 prébkach wod wykonano oznaczenia wskaznikow organicznych. Wybor punktéw do pobrania
probek wdd na oznaczenia wskaznikdw organicznych w 2017 r. przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
Zamawiajgcego. Zawieraty one nastepujace kryteria:

e oprébowanie punktéw, w ktérych na podstawie badan z poprzednich lat zidentyfikowano podwyzszone
wartosci stezen wskaznikéw organicznych;

e oprobowanie punktdw, w ktorych nie przeprowadzono wcze$niej badan na oznaczenia zwigzkéw
organicznych;

e oprébowanie punktow ptytkich, podatnych na zanieczyszczenia;

e oprébowanie punktow, w ktérych w przesztosci stan chemiczny wéd podziemnych byt okre$lony jako
staby.

W ramach badan laboratoryjnych w 2017 r. przeprowadzono oznaczenia stezehn nastepujacych grup
wskaznikow organicznych:

o Wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA (17 wskaznikéw): acenaftylen; acenaften;
fluoren; fenantren; antracen; fluoranten; piren; benzo[a]antracen; chryzen; benzo[b]fluoranten;
benzo[K]fluoranten; benzo[e]piren; benzo[a]piren; terylen; indo[1,2,3-cd]piren; dibeno[ah]antracen;
benzo[ghilterylen;

e Lotnych weglowodoréw aromatycznych BTX (6 wskaznikéw): benzen, toluen, etylobenzen, 1,4-
dimetylobenzen, 1,3-dimetylobenzen, 1,2-dimetylobenzen;

e Pestycydéw chloroorganicznych (20 wskaznikéw)): a-HCH; b-HCH; c¢-HCH; d-HCH; heptachlor;
aldryna; epoksyd heptachoru; c- chlordan; endosulfan I; a-chlorodan; dieldryna, p, p’ — DDE; endryna;
endosulfan Il, p, p' — DDD; aldehyd endryny; siarczan endosulfanu; p, p' — DDT; keton endryny;
metoksychlor;

e  Pestycydow fosforoorganicznych (10 wskaznikdw): dichlorfos; mewinfos; tiometon; diazynom; paration
metylowy; fenitrotion; melation; fention; paration etylowy; chlorfenwinfos;

e  Pestycydow triazynowych (5 wskaznikdw): symazyna, atrazyna, propazyna, prometryna, terbutryna;
e Trichloroetenu:
e Tetrachloroetenu.

Lacznie przeanalizowano 60 ww. wskaznikdw organicznych w kazdej ze 106 probek.

Dodatkowo przeprowadzono analizy prébek kontrolnych — 52 probek dublowanych w zakresie wskaznikdw
fizyczno-chemicznych oraz 27 probek zerowych laboratoryjnych, 28 prébek zerowych terenowych i 28 probek
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zerowych transportowych. Probki zerowe laboratoryjne, zerowe terenowe i zerowe transportowe pobrane do butelek
kationowych zostaty poddane analizie w zakresie nastepujacych wskaznikéw: Sb, As, Ba, Be, B, Cr, Sn, Zn, Al, Cd,
Co, Mg, Mn, Cu, Mo, Ni, Pb, K, Se, Na, Ag, Tl, U, V, Ti, Ca, Fe. Probki zerowe laboratoryjne, zerowe terenowe i
zerowe transportowe pobrane do butelek anionowych zostaly poddane analizie w nastepujgcym zakresie:
przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa w 20°C, odczyn pH, amonowy jon, azotany, azotyny, chlorki, fluorki, fosforany,
siarczany, wodoroweglany. Dodatkowo prébki zerowe pobrane do butelek oznaczonych literg (C) zostaty poddane
analizie na oznaczenie cyjankdéw wolnych. £acznie pobrano 83 prébki zerowe.

Badania laboratoryjne wykonano w okresie od marca do pazdziernika 2017 r. w Laboratorium Chemicznym
PIG-PIB, z zachowaniem wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 w zakresie akredytacji nr AB 283 z dnia
19 stycznia 2016 r. Metody badan stosowane przez Laboratorium Chemiczne PIG-PIB w analityce prébek wadd
podziemnych pobranych w 2017 r., z uwzglednieniem granic oznaczalnosci (LOQ) analizy, niepewnosci i doktadnosci
wynikéw przedstawia Zatacznik 9.

Laboratorium LCh posiada akredytacje na oznaczenia 94 ze 101 wskaznikéw jako$ci wody wyszczegoinionych
w Zatgczniku 9, co jest gwarancjg miarodajno$ci uzyskanych wynikdw oznaczen poszczegolnych wskaznikow.
Badania nieakredytowane dotyczg cyjankdw, indeksu fenolowego oraz nowo oznaczanych pestycydow triazynowych:
symazyny, atrazyny, propazyny, prometryny i terbutryny.

Granice oznaczalnosci metod analitycznych dla wskaznikéw fizyczno-chemicznych sg dostosowane do
wymogéw RMS z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85) i umozliwiajg ocene jakosci wod podziemnych badanych probek w zakresie klas
jakosci |-V.

Laboratorium Chemiczne PIG - PIB w 2017 roku obnizyto granice oznaczalno$ci indeksu fenolowego z 0,1 mg/l
na 0,003 mg/l oraz cyjankéw z 0,01 mg/l na 0,003 mg/l. Analiza tych wskaznikéw wykonywana jest metodg ciggtej
analizy przeptywowej (CFA) z detekcjg spektrofotometryczng a nie jak do tej pory metodg spektrofotometryczna.
Obnizenie granicy oznaczalno$ci do takiego zakresu byto mozliwe réwniez dzigki rozszerzeniu procesu poboru probek
wod podziemnych do dwoch oddzielnych butelek | wiasciwemu ich utrwaleniu.
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4. KONTROLA JAKOSCI BADAN TERENOWYCH | LABORATORYJINYCH

Wykonujac badania monitoringowe realizowano program zarzadzania i kontroli jako$ci, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Instrukcjah i Procedurach opracowanych przez Zespét Poboru Probek Srodowiskowych.
W celu uzyskania miarodajnych wynikéw badan monitoringowych prowadzono program kontroli jakosci prac
terenowych. Obejmowat on m.in..:

Zapewnienie odpowiednich kwalifikacji zawodowych zespotéw terenowej obstugi sieci monitoringowej;
Przygotowanie indywidualnych instrukcji w formie pisemnej oraz programéw prac dla kazdego zespotu;

Zapewnienie odpowiedniego sprzetu, aparatury, materiatow (strzykawki, filtry membranowe, pojemniki
z PE oraz butelki ze szkta barwionego), odczynnikéw oraz wzorcéw do kalibracji miernikow;

Ustalenie standardowego sposobu pobierania, w tym konserwacji kationowych probek wod
podziemnych;

Ustalenie standardowego zestawu pojemnikéw sktadajacych sie na jedng probke w tym osobno:
do oznaczen anionéw, kationéw, TOC, rteci, cyjankéw (wszystkie z PE o zrdznicowanej pojemnosci od
15 do 250 ml), i indeksu fenolowego (butelki szklane o pojemnosci 30 ml) oraz do oznaczen wskaznikdw
organicznych (cztery butelki szklane ze szkta barwionego o zréznicowanej pojemnosci od 100 do 1000
ml);

Ustalenie rygorw terminéw przekazywania pobranych prébek wod podziemnych do laboratorium,
tj. 72 godzin dla probek standardowych i 48 godzin dla probek na oznaczenia wskaznikdw organicznych;

Zapewnienie warunkdw przechowywania i transportu prébek w specjalnych pojemnikach termicznych
zapewniajacych utrzymanie odpowiedniej temperatury;

Ustalenie warunkow transportu probek wod do laboratorium przez poszczegolnych probkobiorcow;

Ustalenie standardowego trybu postepowania w terenie oraz trybu postepowania z dokumentacjg prac
terenowych;

Zapewnienie standardowej formy dokumentowania prac i badar terenowych;
Biezaca kontrole dokumentéw przekazywanych przez wykonawcdw prac;
Pobranie dodatkowo probek dublowanych z punktéw monitoringu operacyjnego;

Pobranie dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych, zerowych terenowych oraz probek
zerowych transportowych z punktow monitoringu operacyjnego. Préobki te, podobnie jak pojemniki
na pozostate probki byty przygotowywane przez Laboratorium Chemiczne PIG-PIB.

4.1. TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH — MONITORING
OPERACYJNY ‘2017

Terenowy program kontroli jako$ci danych obejmowat pobdr i analize dodatkowych prébek kontrolnych
wod podziemnych z punktdw sieci monitoringu stanu chemicznego. Spo$rod 395 punktéw monitoringu
operacyjnego ‘2017 oprdcz probek podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaznikow fizyczno-chemicznych
pobrano dodatkowo prdbki kontrolne, w tym:

27 probek zerowych laboratoryjnych - probki byty przygotowane przez laboratorium, analogicznie
jak prdbki podstawowe (A, KN, TOC, C), przy uzyciu wody dejonizowanej o wysokiej czystosci.
Nastepnie byly schtadzane i przechowywane w laboratorium. Stanowity one 3,4% ogélnej liczby
probek podstawowych.
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¢ 28 probek zerowych terenowych (kationowych i anionowych), pobranych tym samym sprzetem co
prébki podstawowe, ale z uzyciem jako medium wody dejonizowanej. Odbyty one te samg obrobke,
transport i przechowywanie jak probki podstawowe. Postuzyty do wyznaczenia praktycznej granicy
oznaczalnoci (LQ). Stanowity one 3,6% ogolnej liczby prébek podstawowych.

« 28 probek zerowych transportowych (kationowych i anionowych) — probki przygotowane przez
laboratorium, z uzyciem jako medium wody dejonizowanej. Transport i przechowywanie probek
byto takie same jak w przypadku prébek podstawowych. Stanowity one 3,6% ogoinej liczby prébek
podstawowych.

¢ 52 probki dublowane — pobrane z losowo wybranych punktéw sieci monitoringu operacyjnego jako
duplikaty probek normalnych. Postuzyly do oceny precyzji oznaczen. Prébki dublowane stanowity
6,6% o0gdlnej liczby probek podstawowych.

Liczbe prébek podstawowych, dublowanych oraz zerowych, pobranych podczas monitoringu
operacyjnego 2017 przedstawia Tabela 2.

Tabela 2. Liczba pobranych prébek wdd podziemnych w ramach monitoringu operacyjnego ‘2017

Prébki kontrolne

Monitorin Probki podstawowe na oznaczenia prébki dublowane probki zerowe
operacyjny 2%17 nieorganicznych wskaznikow ) oznacgenia
fizyczno-chemicznych TECETEAET terenowe transportowe laboratoryjne
wskaznikow fizyczno-
chemicznych
Wiosna 395 26 14 14 13
Jesien 392 26 14 14 14
Liczba prébek 787 52 28 28 27
(suma)

Na podstawie wynikéw analiz probek kontrolnych wyznaczono parametry kontroli jakosci danych
hydrogeochemicznych: praktyczne granice oznaczalno$ci (LQ) i precyzje. WartoSci oznaczen ponizej granicy
oznaczalnosci (<LOQ) zastgpiono wartosciami rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = 1/2 LOQ)
zgodnie z wymogami Dyrektywy 2009/90/WE.

41.1. Analiza probek zerowych - praktyczna granica oznaczalnosci

Na postawie wynikow wartosci pomiaréw i stezen oznaczanych w probkach zerowych obliczono praktyczne
granice oznaczalnosci dla poszczegoinych wskaznikow. Wartodci te obliczono zardwno na podstawie wynikéw
oznaczen w probkach zerowych laboratoryjnych, zerowych terenowych, jak i w probkach zerowych transportowych. Dla
analizowanych wskaznikow sporzadzono wykresy kart kontrolnych pojedynczych pomiaréw, kiére zamieszczono w
zatgczniku 3.7 1 3.8 w Sprawozdaniu z wykonania zadan 1, 2, 3, 415 (Rojek, i in., 2017).

Dla wskaznikow, dla ktorych w danej seri pomiarowej i w danej grupie probek (terenowych
lub transportowych) wszystkie wartoSci oznaczen byly mniejsze od granicy oznaczalnoSci nie opracowano
wykresow kart kontrolnych. Dla pozostatych wskaznikéw, na podstawie analizy kart kontrolnych zidentyfikowano
oraz wylaczono z dalszych obserwaciji wyniki obarczone btedami grubymi (sygnaty punktowe, potozone poza
granicami kontrolnymi). Wykresy kart kontrolnych po wytaczeniu obserwacji pozakontrolnych przedstawiono
w zatgczniku 3.7 i 3.8 w Sprawozdaniu z wykonania zadan 1, 2, 3, 4 i 5 (Rojek, i in., 2017).

Korzystajac z ponizszego wzoru obliczono praktyczne granice oznaczalnosci (LQ):

LQ = Xger + 603
gdzie:
Xor —Warto$¢ srednia oznaczen
04er — WartoS¢ odchylenia standardowego
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Otrzymane praktyczne granice oznaczalnosci (LQ) poréwnano z granicami oznaczalno$ci analiz (LOQ)
deklarowanymi przez Laboratorium Chemiczne, a takze maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami okreslonymi
w przepisach dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13
listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Dz.U. 2015 poz. 1989) oraz
z wartoéciami granicznymi dla | Klasy jakosci wod podziemnych (RMS z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U. 2016 poz. 85). Zestawienie tych
warto$ci przedstawia Tabela 3 (oprobowanie wiosenne) i Tabela 4 (oprobowanie jesienne).

Tabela 3. Granice oznaczalnosci LOQ i praktyczne granice oznaczalnosci LQ obliczone na podstawie wynikow oznaczen w
prébkach zerowych terenowych i transportowych, pobranych w podczas wiosennej serii badan w ramach monitoringu
operacyjnego ‘2017

= © [+ — [+ —_
g 35 S o — ks g Q 2 @ ] @ =
= = 2
88 | g5 | 5| s25¢9 8 | £25§ £ |[5E&.| 53k
<% | 835 |98 | 8828 g5 8§85 98 |3sg8| 2§%
.. S O S92 o o >9 ¥ 98 o= So % o= o S S o T o
Lp. Wskaznik 8E | £2 e | 2= £S5 23 £y 2y [BT2F5| ©Sge
(551 < O ~ o 2 S 8 o 5 o = c 8 o o = L 9 c o () =
§ = 58 © 4 382 a I8 a88 238 S e g9y £ 29
S 3 s £ 2 N s 8 £ 5 & s & 5 & €3 oo < o 3
© = S s 3 = c g g N c 5 9 N Ee 8 ==
28 | 885 S ges” = g °= 2 |g°8§ R
S < O & 2 =) o S = 3] 3| = X~ @ < o> 2
5% | 5§ €| 5 g 5 g |2 & £o s
©3 o o o) =2 () = = =
Przewodno$¢
L | elekwoliezna ) 10 0,50 10 0,50 10 0,50 2500 700
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. 0,05 0,025 0,50 0,025 0,50 0,025 0,50 0,50 0,50
2 Amonowy jon
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,005 0,005
3 Antymon
0,002 0,001 0,50 0,001 0,50 0,001 0,50 0,01 0,01
4 Arsen
0,01 0,014 1,37 0,01 0,50 0,29 29,41 50 10
5 Azotany
0,01 0,005 0,50 0,005 0,50 0,005 0,50 0,50 0,03
6 Azotyny
7 Bar 0,001 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,0005 0,50 - 0,3
8 Benyl 0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 - 0,0005
0,01 0,005 0,50 0,005 0,50 0,005 0,50 1 0,5
9 Bor
10 Chiorki 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 250 60
0,003 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,05 0,01
11 Chrom
L 0,003 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,005 0,50 - 0,01
12 Cyjanki wolne
0,0005 0,00025 0,50 0,00025 0,50 0,00025 0,50 - 0,02
13 Cyna
14 Cynk 0,003 0,002 0,50 0,002 0,50 0,002 0,50 - 0,05
15 Fluorki 01 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 15 0,5
0,30 0,15 0,50 0,15 0,50 0,15 0,50 - 0,5
16 Fosforany
. 0,0005 0,0003 0,50 0,0003 0,50 0,0003 0,50 0,2 0,1
17 Glin
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,005 0,001
18 Kadm
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 - 0,02
19 Kobalt
0,1 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 30-125 30
20 Magnez
0,001 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,05 0,05
21 Mangan
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. 0,00005 0,00012 2,37 0,00003 0,50 0,0000 0,50 2 0,01
22 Miedz
) 0,00005 0,00003 0,50 0,000025 0,50 0,00003 0,50 0,003
23 Molibden
. 0,005 0,0025 0,50 0,0025 0,50 0,0025 0,50 0,02 0,005
24 Nikiel
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25 Otow
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0,002 0,001 0,50 0,001 0,50 0,001 0,50 0,01 0,005
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28 Siarczany
29 séd 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 200 60
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,01 0,001
30 Srebro
31 Tal 0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,001
30 Tytan 0,002 0,001 0,50 0,001 0,50 0,001 0,50 0,01
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,009
33 Uran
34 Wanad 0,001 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,004
35 Wapit 0,1 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 50
36 Wodoroweglan 0,1 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 200
y
. 0,01 0,005 0,50 0,005 0,50 0,005 0,50 0,2 0,2
37 Zelazo

Tabela 4. Granice oznaczalnosci LOQ i praktyczne granice oznaczalno$ci LQ obliczone na podstawie wynikow oznaczen w
prébkach zerowych laboratoryjnych, zerowych terenowych i transportowych pobranych podczas jesiennej serii badan
w ramach monitoringu operacyjnego ‘2017
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0,01 0,623 62,30 0,01 0,50 0,01 0,50 50 10
5 Azotany
0,01 0,005 0,50 0,005 0,50 0,005 0,50 0,50 0,03
6 Azotyny
7 Bar 0,001 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,3
8 Beryl 0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,0005
9 Bor 0,01 0,005 0,50 0,005 0,50 0,005 0,50 1 0,5
10 Chiorki 0,50 1,12 2,24 0,25 0,50 0,25 0,50 250 60
0,003 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,05 0,01
11 Chrom
I 0,003 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,0015 0,50 0,01
12 Cyjanki wolne
0,0005 0,00025 0,50 0,00025 0,50 0,00025 0,50 0,02
13 Cyna
14 Cynk 0,003 0,002 0,50 0,002 0,50 0,002 0,50 0,05
15 Fluorki 0,1 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 15 0,5
0,30 0,15 0,50 0,15 0,50 0,15 0,50 0,5
16 Fosforany
17 Glin 0,0005 0,0003 0,50 0,0003 0,50 0,0003 0,50 0,2 01
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,005 0,001
18 Kadm
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,02
19 Kobalt
01 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 30-125 30
20 Magnez
0,001 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,05 0,05
21 Mangan
o 0,00005 0,00003 0,50 0,00003 0,50 0,0000 0,50 2 0,01
22 Miedz
23 Molibden 0,00005 0,00003 0,50 0,000025 0,50 0,00003 0,50 0,003
4 0,005 0,0025 0,50 0,0025 0,50 0,0025 0,50 0,02 0,005
24 Nikiel
. 0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,025 0,01
25 Otow
2% Potas 0,5 0,25 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 10
0,002 0,001 0,50 0,001 0,50 0,001 0,50 0,01 0,005
27 Selen
. 0,5 1,76 3,52 0,25 0,50 2,11 4,22 250 60
28 Siarczany
2 sed 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 0,25 0,50 200 60
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,01 0,001
30 Srebro
3 Tal 0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,001
3 Tytan 0,002 0,001 0,50 0,001 0,50 0,001 0,50 0,01
0,00005 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,000025 0,50 0,009
33 Uran
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0,001 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,0005 0,50 0,004
34 Wanad
35 Wapi 01 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 50
36 Wodoroweglan 0,1 0,05 0,50 0,05 0,50 0,05 0,50 - 200
y
. 0,01 0,005 0,50 0,005 0,50 0,005 0,50 0,2 0,2
37 Zelazo

Stosunek LQ/LOQ pozwala na poréwnanie praktycznej granicy oznaczalno$ci z granicg oznaczalnosci
podang przez laboratorium. Praktyczna granica oznaczalno$ci powinna by¢ jak najblizsza laboratoryjnej granicy
oznaczalnosci. W przypadku zamiany wartoSci ponizej granicy oznaczalnosci na wartosci rowne potowie tej
granicy, idealnym przypadkiem jest stosunek LQ/LOQ = 0,5. Podczas wiosennej serii badan, na 37 wskaznikow
oznaczanych w probkach zerowych taki stosunek uzyskano w przypadku 35 wskaznikow w prébkach zerowych
laboratoryjnych, 34 wskaznikéw w prébkach zerowych terenowych oraz 37 wskaznikdéw w prébkach zerowych
transportowych. Podczas jesiennej serii badan, na 37 wskaznikéw oznaczanych w probkach zerowych taki
stosunek uzyskano w przypadku 36 wskaznikow w prébkach zerowych laboratoryjnych, 33 wskaznikow w
probkach zerowych terenowych oraz 37 wskaznikdw w prébkach zerowych transportowych. Wartosci, ktérych
stosunek LQ/LOQ jest wiekszy od 0,5, zostaty w Tabela 3 i Tabela 4 zaznaczone kolorem szarym.

Na podstawie przeprowadzonej analizy nalezy stwierdzi¢, ze wyniki oznaczen wigkszo$ci wskaznikdw sg
wiarogodne i charakteryzujg sie zadowalajaca precyzjg. Niska precyzjg charakteryzuje sie oznaczenie azotanow
(w serii wiosennej dotyczy probek zerowych terenowych a w serii jesiennej dotyczy probek zerowych terenowych
i laboratoryjnych). Probki zerowe transportowe nie wykazaly jednak zadnego zanieczyszczenia w dwéch
oprébowaniach. Biorgc pod uwage fakt, ze wszystkie trzy typy zeréwek przygotowywane sg w zblizonym czasie a
nie we wszystkich wyniki s powyzej granicy oznaczalnosci mozemy przypuszczaé, ze jest to efekt
zanieczyszczen fabrycznie nowych butelek, lub przypadkowego btedu podczas przygotowania zeréwek. Azotany
mogq pojawi¢ sie rowniez w zerdwkach na skutek kontaminacji z butelek na oznaczenia metali i rteci, gdzie
stosuje sie kwas azotowy do utrwalania prébki. Podjete jednak zostaty dodatkowe kroki w celu wyeliminowania tej
przyczyny, odizolowujac butelki z utrwalaczami od butelek przeznaczonych na oznaczenia anionéw i TOC.
Kontrola jakosci dotyczaca probek zerowych potwierdzita zanieczyszczenia pochodzace z nowo zakupionych
sqczkow. Zanieczyszczenia dotyczyly tylko jednego wskaznika - antymonu w dwoch probkach zerowych
terenowych w serii jesiennej. W zwigzku z szybkim wykryciem zrodta zanieczyszczen nowe saczki nie zostaty
uzyte do filtracji probek podstawowych w terenie.

Warto zwréci¢ uwage na duzo lepsze wyniki metali we wszystkich typach zeréwek w poréwnaniu do
poprzednich oprobowan. Jedynie miedz w oprébowaniu wiosennym charakteryzowata sie nizszg precyzjg (wyniki
dotyczyty tylko zerowek terenowych). Poprawa jest najprawdopodobniej spowodowana zwigkszeniem uwagi na
proces chtodzenia prébek zerowych od momentu ich przygotowania do oddania do Laboratorium.

W przypadku siarczanéw zaréwno w serii wiosennej jak i jesiennej stosunek LQ/LOQ wynosit ok 3
zardwno w prébkach zerowych terenowych jak i laboratoryjnych.

Ostatnim wskaznikiem, w ktorym zaobserwowano podwyzszone warto$ci stezen to chlorki. Wyniki
powyzej granicy oznaczalno$ci zaobserwowano tylko podczas jesiennego oprébowania w zeréwkach
terenowych. Mozemy przypuszczaé, ze doszto do zanieczyszczenia podczas oprébowania.
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4.1.2. Analiza prébek dublowanych — ocena precyzji oznaczen wskaznikéw chemicznych jakosci wod

Probki dublowane pobrano z losowo wybranych punktéw sieci monitoringu operacyjnego jako duplikaty
prébek podstawowych. Postuzyty one do oceny precyzji wynikow oznaczen za pomocg analizy wariancji ANOVA.
W celu graficznej prezentacji wynikow, dla kazdego wskaznika fizyczno-chemicznego sporzadzono 1 lub 2
wykresy korelacji (drugi wykres sporzadzano dodatkowo w celu doktadniejszego przedstawienia zaleznosci
w okre$lonym zakresie stezen). Wykresy korelacji przedstawiono w Zataczniku 3.9 (oprobowanie wiosenne) i
3.10 (oprébowanie jesienne) w Sprawozdaniu z wykonania zadan 1, 2, 3, 415 (Rojek, i in., 2017).

Dla zastosowanego w monitoringu operacyjnym programu analitycznego (uproszczony schemat badan,
polegajacy na pojedynczej analizie probek podstawowych i dublowanych) oceniono tzw. wariancje techniczna,
ktéra jest sumg efektow oprébowania i analityki oraz wariancje hydrogeochemiczng, zwigzang z naturalng
zmiennoscig, przestrzenng wskaznikow hydrogeochemicznych wody. Udziat wariancji technicznej w wariancji
catkowitej nie powinien przekroczy¢ 20% (Szczepanska, Kmiecik, 1998; Szczepaniska, Kmiecik, 2005).

Obliczenia analizy wariancji przeprowadzono metodg klasyczng przy uzyciu programu RANOVA.
Dla wynikéw pomiardw nizszych od granicy oznaczalnosci LOQ do obliczen przyjeto zatozenie,
ze <LOQ =% LOQ. W obliczeniach nie uwzgledniono tych par probek, dla ktérych wyniki oznaczen w obu
probkach — podstawowej i dublowanej byty nizsze od granicy oznaczalnosci LOQ. Wprowadzenie takich danych
do obliczerr  spowodowatoby nieuzasadniony wzrost precyzji wynikow badan hydrogeochemicznych.
Aby uzyskane w wyniku analizy wariancji dane byty wiarygodne, obliczenia wykonano dla par probek, dla ktorych
minimum w 9 zestawach wynikow uzyskano warto$ci wyzsze od laboratoryjnej granicy oznaczalnosci.

Wskazniki fizyczno-chemiczne z oprébowania wiosennego, dla ktérych liczba wynikéw ponizej granicy
oznaczalnoSci w parach probek podstawowa — dublowana byta nizsza od 9 i dla ktorych nie przeprowadzono
analizy wariancji to: antymon, arsen, azotyny, beryl, chrom, cyjanki wolne, cyna, fluorki, kadm, kobalt, fosforany,
rte¢, selen, srebro, tal, tytan, wanad, za$ z oprobowania jesiennego to: antymon, arsen, azotyny, beryl, chrom,
cyjanki wolne, cyna, fluorki, glin, kadm, kobalt, fosforany, nikiel, otdw, rte¢, selen, srebro, tal, tytan, wanad.

Wyniki obliczer analizy wariancji metoda klasyczng ANOVA przedstawiajg Tabela 5 i Tabela 6.

Tabela 5. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasycznag ANOVA oraz udzialy procentowe w
wariancji catkowitej — monitoring operacyjny wiosna ‘2017

o | I | st | Wetrd | Worrce | o | ol Geoemicne | wararcisoma

2 pomiaru/ (techniczna) w wariancji catkowitej w wariancji catkowitej
probek stezenia % ot 0% geo 02 ech 02 geo [%] 02 tech [%]
PEW (iaborat) 26 534 36657,07 36476,06 181,02 99,51 0,49
PEW (teren.) 26 552 33865,25 33864,69 0,56 100,00 0,00
oH (laborat) 26 7,30 0,30 0,30 8,6E-04 99,72 0,28
oH (teren) 26 7,22 0,27 0,27 5,4E-04 99,80 0,20
ogfg"gﬂ”gfr?f' 15 4,01 28,09 27,62 0,48 98,30 1,70
Amonowy jon 19 0,51 0,28 0,28 0,000 99,94 0,06
Azotany 25 6,02 120,93 120,88 0,04 99,96 0,04
Bar 26 0,075 0,005 0,005 3,8E-07 99,99 0,01
Bor 24 0,06 0,006 0,006 1,2E-04 98,10 1,90
Chiorki 26 25 432,80 433 0.1 99,98 0,02
Cynk 14 0,024 0,002 0,002 5,0E-06 99,79 0,21
Glin 13 0,014 1,3E-03 1,3E-03 1,8E-06 99,86 0,14
Magnez 26 146 86,69 86,66 0,027 99,97 0,03
Mangan 2 0,338 0,359 0,359 2,7E-06 100,00 0,00
Miedz 26 | 000074 | 46E-07 4,0E-07 5,4E-08 88,12 11,88
Molibden 22 | 000054 | 18E-07 1,8E-07 2,9E-10 99,84 0,16
Nikiel 9 0,00370 | 2,6E-05 2,6E-05 2,0E-08 99,93 0,07
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Liczba | Srednia | \oiancia | Wariancja UEURTER Lol isizabiiertyy Udziat procentowy

- wartos¢ . . pomiaru wariancji geochemicznej wariancji pomiaru

Wskaznik par " catkowita | geochemiczna e ancii catkowitei iancii cafkowitei

el porr_uar_u/ 02 ot 0? oo (techniczna) w wariancji catkowitej w wariancji catkowitej

p stezenia & 02 tech 02 geo [%] 02 tech [%]

Otow 12 0,00007 4,7E-10 2,7E-10 2,0E-10 56,67 4333
Potas 26 2,98 8,80 8,80 0,0038 99,96 0,04
Siarczany 26 65,4 36074 3606,9 05 99,99 0,01
S6d 26 14,0 185,69 185,40 03 99,85 0,15
Uran 13 0,001 2,5E-06 2,5E-06 3,2E-09 99,87 0,13
Waprh 26 90,2 1202,18 1202,05 0,13 99,99 0,01
Wodoroweglany 26 2422 10678,4 10590,7 87,6 99,18 0,82
Zelazo 22 4,01 40,11 40,11 0,00 100,00 0,00

Tabela 6. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasycznag ANOVA oraz udzialy procentowe w

wariancji catkowitej — monitoring operacyjny jesien ‘2017

o | I | st | Wt | Worrce | o | ol Geoemicne | warrcisoma

2 pomiaru/ (techniczna) w wariancji catkowitej w wariancji catkowitej
probek stezenia % ot 0% geo 02 ech 02 geo [%] 02 tech [%]
PEW (iaborat) 26 527 59545,82 59542,65 3,17 99,99 0,01
PEW (teren.) 26 539 70500,78 70496,36 4,42 99,99 0,01
oH (laborat) 26 711 0,16 0,16 6,9E-04 99,57 0,43
oH (teren) 26 7,06 0,20 0,20 3,9E-04 99,81 0,19
ogfg'gﬁlvcvfr?f' 11 4,18 55,70 55,68 0,03 99,95 0,05
Amonowy jon 14 0,65 0,37 0,37 0,000 99,95 0,05
Azotany 26 1328 388,33 382,16 6,17 98,41 1,59
Bar 26 0,072 0,002 0,002 2,9E-07 99,99 0,01
Bor 24 0,05 0,004 0,004 1,8E-05 99,52 0,48
Chiorki 26 264 586,09 585 13 99,79 0,21
Cynk 12 0,021 0,000 0,000 1,3E-07 99,96 0,04
Magnez 26 14,2 144,90 144,89 0,009 99,99 0,01
Mangan 20 0,331 0,184 0,183 2,36-05 99,99 0,01
Miedz 26 | 000120 | 32E-06 3,2E-06 2,3E-08 99,29 0,71
Molibden 22 | 000038 | 98E-08 9,8€-08 1,6E-10 99,84 0,16
Potas 26 321 11,46 1145 0,0125 99,89 0,11
Siarczany 25 68,1 6968,8 6954,1 147 99,79 0,21
S6d 26 12,4 108,42 108,40 0,0 99,99 0,01
Uran 13 0,002 2,5E-06 2,5E-06 3,2E-09 99,94 0,06
Waph 26 88,7 2017,53 2017,26 0,28 99,99 0,01
Wodoroweglany 26 2357 15607,0 15582,9 24,1 99,85 015
Jelazo 19 3,82 14,19 14,19 0,00 99,98 0,02

Wiekszos€ oznaczen cechuje sie bardzo wysoka precyzjg — udziat wariancji technicznej w wariancji
catkowitej nie przekracza 5% dla 23 sposrdd 25 analizowanych sktadnikow z wiosennej serii badan. W serii
jesiennej udziat wariancji pomiaru w wariancji catkowitej nie przekroczyt 5% w zadnym z analizowanych
wskaznikow. Bardzo niski udziat wariancji pomiaru Swiadczy o zastosowaniu wiasciwej procedury zwigzanej z
oprébowaniem wod  podziemnych i wlasciwych metod analitycznych  oznaczania  wskaznikow
hydrogeochemicznych.
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Dla ofowiu (wskaznik analizowany podczas wiosennej serii badan) udziat wariancji technicznej w wariancji
catkowitej przekracza dopuszczalng wartos¢ 20%. Dla tego wskaznika przeprowadzono dodatkowe obliczenia
metodg robust statistics. Jest to tzw. metoda elastycznego postepowania, polegajaca na przystosowaniu
obserwacji odstajacych, bez konieczno$ci odrzucania btedéw grubych. Poréwnanie wynikéw dla otowiu
obliczonych klasyczng metoda ANOVA i robust statistics przedstawiono w Tabela 7. Wynik nadal przekracza
warto$¢ 20%. Przypuszcza sie, ze na taki wynik mogta mie¢ wptyw zaréwno mata ilo$¢ wynikow (12 par probek)
dla tego oznaczenia, stosowanie wynikéw <LOQ = % LOQ co znaczaco zawyza wynik, oraz bardzo niskie
zawartosci ofowiu (LOQ = 0,00005 mg/l), na co analiza jest bardzo czuta. W serii jesiennej analiza wariancji dla
ofowiu nie byta wykonana ze wzgledu na niewystarczajacg il0SC par probek z wartoSciami powyzej granicy
o0znaczalnosci.

Tabela 7. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasyczng ANOVA i robust statistics oraz
udzialy procentowe w wariancji catkowitej

. . L Wariancja L Udziat procentowy Udziat procentowy
ot Lz Srednie Wanan(.:Ja geochemicz U wariancji geochemicznej wariancji technicznej
Wskaznik par tezeni catkowita techniczna iancii catkowitei iancii catkowitei
robek | Stezenie 0 na 0 w wariancji catkowitej w wariancji catkowitej
P 02 geo 02 geo [%] 02 tech [%]
METODA KLASYCZNA ANOVA (OPROBOWANIE WIOSENNE)
Ofow 12 6,6E-05 4,7E-10 2,7E-10 2,0E-10 56,67 43,33
METODA ROBUST STATISCTICS (OPROBOWANIE WIOSENNE)
Ofow 12 6,5E-05 5,2E-10 3,5E-10 1,7E-10 67,70 32,30

4.1.3. Podsumowanie terenowego programu kontroli jakosci

W ramach kontroli jakoSci badan terenowych podczas monitoringu operacyjnego ‘2017, do laboratorium
chemicznego przekazano 52 prébki dublowane na oznaczenia wskaznikdw fizyczno-chemicznych, 27 zestawow
probek zerowych laboratoryjnych, 28 zestawdw probek zerowych terenowych i28 zestawow prébek zerowych
transportowych. Wyniki analiz prébek kontrolnych postuzyty do wyznaczenia parametréw kontroli jakosci danych
hydrogeochemicznych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy probek zerowych stwierdzono, ze wyniki oznaczen wigkszosci
wskaznikow sg wiarogodne i charakteryzuja sie zadowalajacy precyzja. Niska precyzjg charakteryzuje sie
oznaczenie azotanéw (w serii wiosennej dotyczy probek zerowych terenowych a w serii jesiennej dotyczy probek
zerowych terenowych i laboratoryjnych). Probki zerowe transportowe nie wykazaty jednak Zadnego
zanieczyszczenia w dwdch oprobowaniach. Biorac pod uwage fakt, ze wszystkie trzy typy zerowek
przygotowywane sg w zblizonym czasie a nie we wszystkich wyniki sa powyzej granicy oznaczalno$ci mozemy
przypuszczaé, ze jest to efekt zanieczyszczen fabrycznie nowych butelek, lub przypadkowego btedu podczas
przygotowania zerowek. Azotany moga pojawic sie rowniez w zerowkach na skutek kontaminacji z butelek na
oznaczenia metali i rteci, gdzie stosuje sie kwas azotowy do utrwalania prébki.

Kontrola jakosci dotyczaca probek zerowych potwierdzita zanieczyszczenia pochodzace z nowo
zakupionych saczkéw. Zanieczyszczenia dotyczyly tylko jednego wskaznika - antymonu w dwdch prébkach
zerowych terenowych w serii jesiennej.

Warto zwréci¢ uwage na duzo lepsze wyniki metali we wszystkich typach zeréwek w poréwnaniu do
poprzednich oprobowan. Jedynie miedz w oprébowaniu wiosennym charakteryzowata sie nizszg precyzjg (wyniki
dotyczyty tylko zerowek terenowych). Poprawa jest najprawdopodobniej spowodowana zwigkszeniem uwagi na
proces chtodzenia probek zerowych od momentu ich przygotowania do oddania do Laboratorium.

W przypadku siarczanéw zaréwno w serii wiosennej jak i jesiennej stosunek LQ/LOQ wynosit ok 3
zaréwno w prébkach zerowych terenowych jak i laboratoryjnych.

Ostatnim wskaznikiem, w ktérym zaobserwowano podwyzszone wartosci stezen to chlorki. Przypuszcza
sie, ze doszto do zanieczyszczenia podczas oprébowania.
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W analizie prébek dublowanych oceniano wariancje pomiaru (techniczng), ktéra jest sumg efektéw
oprébowania i analityki oraz wariancje hydrogeochemiczng, zwigzang z naturalng zmienno$cig przestrzenng
wskaznikdw hydrogeochemicznych wody. Obliczenia analizy wariancji przeprowadzono metoda klasyczng przy
uzyciu programu RANOVA. Przeprowadzona analiza wykazata, ze wiekszo$¢ oznaczen cechuje sie bardzo
wysoka precyzjg — udziat wariancji pomiaru w wariancji catkowitej nie przekracza 5% dla 23 sposrod 25
analizowanych skfadnikéw z serii wiosennej. W serii jesiennej udziat wariancji pomiaru w wariancji catkowitej nie
przekroczyt 5% w Zzadnym z analizowanych wskaznikéw. Bardzo niski udziat wariancji pomiaru $wiadczy o
zastosowaniu wiasciwej procedury zwigzanej z oprébowaniem woéd podziemnych i wkasciwych metod
analitycznych oznaczania wskaznikdéw hydrogeochemicznych.

Dla ofowiu (wskaznik analizowany podczas wiosennej serii badan) udziat wariancji technicznej w wariancji
catkowitej przekroczyt dopuszczalng wartos¢ 20%. Dla tego wskaznika przeprowadzono dodatkowe obliczenia
metoda robust statistics, jednak wartos¢ obnizyta sie tylko do 32,30%. Przypuszcza sig, ze na taki wynik mogta
mieC wptyw zaréwno mata ilo$¢ wynikéw (12 par probek) dla tego oznaczenia, stosowanie wynikow <LOQ = %
LOQ co znaczaco zawyza wynik, oraz bardzo niskie zawarto$ci otowiu (LOQ = 0,00005 mg/l), na co analiza jest
bardzo czufa.

4.2. OCENA JAKOSCI WYNIKOW ANALIZ CHEMICZNYCH WOD PODZIEMNYCH NA PODSTAWIE
BILANSU JONOWEGO WODY

Do oceny prawidtowego wykonania analiz chemicznych prébek wod podziemnych zastosowano metode
polegajacg na obliczeniu wzglednego btedu w bilansie analizy. Oceny dokonano przez okreslenie zgodnosci
sumy réwnowaznikéw kationdw z sumg rdéwnowaznikéw aniondéw, obliczonych na podstawie wynikow
poszczegolnych oznaczen wskaznikow chemicznych. Obliczenia wykonano dla 620 analiz, z 327 punktow
pomiarowych, zlokalizowanych w obrebie JCWPd zakwalifikowanych do oceny stanu chemicznego wedtug
danych z 2017 r., w tym:

- 591 probek pobranych z 298 punktéw sieci monitoringu stanu chemicznego (monitoring operacyjny
2017);
— 29 probek pobranych z 29 punktow w ramach realizacji innych zadan panstwowej stuzby
hydrogeologicznej.
Do obliczen bilansu jonowego wody uwzgledniono sktadniki gtéwne i drugorzedne: HCO3-, Cl-, SO42%,
NOs-, NO2-, CO3%, K*, Na*, Mg?, Ca?, NH*, Fe* (Witczak, Adamczyk, 1994, 1995).
Warto$ci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci (LOQ) zastgpiono wartoSciami rownymi potowie granicy
oznaczalnoci (<LOQ = 2L0Q).

Przeprowadzona analiza wykazata, ze btad analizy na poziomie nieprzekraczajacym 5% osiggnieto dla
571 sposrod 620 probek (92,1% wszystkich probek). Dopuszczalny btad analizy na poziomie do 10% wystapit
w 608 sposrod 620 probek, czyli 98,1% wszystkich probek.

W celu zapewnienia wysokiej wiarygodnosci oceny, do dalszej analizy i interpretacji wynikéw badar
monitoringu chemicznego wykorzystano wyniki analiz chemicznych 608 probek wod podziemnych (98,1%
wszystkich analiz, pobrane z 322 punktéw monitoringowych, w tym z 295 punktéw monitoringu operacyjnego
‘2017 i 27 punktow oprébowanych w ramach innych zadan PSH w 2017 r.), dla ktorych obliczony btad analizy nie
przekraczat 10% (Rysunek 1).
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Rysunek 1. Rozktad btedu analizy na podstawie bilansu jonowego wody dla 620 analiz probek wod podziemnych
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5. METODYKA INTERPRETACJI WYNIKOW

Zgodnie z ustaleniami umowy nr 15/2015/F z dnia 12 maja 2015 r., ocena stanu chemicznego jednolitych
czesci wod podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu zostata przeprowadzona zgodnie
z zapisami w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85), a takze wytycznymi zawartymi
w opracowaniu ,Adaptacja metodyk przedstawionych w poradnikach UE dotyczacych oceny stanu chemicznego i
ilosciowego wdd podziemnych, opracowanie procedur i ,makr’ dla przeprowadzenia analiz, obliczen i ocen —
wersja druga, poprawiona (Kuczynska i in., 2015). Zgodnie z ww. opracowaniem, procedura ocena stanu
chemicznego polega nawykonaniu facznie 9 testéw klasyfikacyjnych ukierunkowanych na potrzeby
poszczegoinych komponentow Srodowiska, uzytkownikow lub konsumentéw wod podziemnych. Realizacja
testbw wymaga Kkorzystania zinformacji i zroédet zewnetrznych np. wynikdw oceny stanu ekosystemow
powigzanych z wodami podziemnymi czy informacji na temat stanu wod powierzchniowych. Nalezy zaznaczyc,
ze dane dotyczace stanu poszczegolnych komponentéw $rodowiska, uzytkownikéw lub konsumentéw waod
podziemnych nie sg corocznie aktualizowane w petnym zakresie, a ewentualny, negatywny wptyw
zanieczyszczonych wod podziemnych na nie, nie nastepuje w skali roku. Dlatego w procedurze oceny stanu
chemicznego uwzgledniono dostepno$¢ danych niezbednych do wykonania oceny, czestotliwo$¢ ich
uaktualniania, jak réwniez ich jako$¢ i wiarygodno$¢. Z tego wzgledu przyjeto, ze kompleksowa ocena stanu
chemicznego, polegajacq na przeprowadzeniu wszystkich testow klasyfikacyjnych, bedzie przeprowadzana
na podstawie danych z monitoringu diagnostycznego, w trakcie ktorego oprébowywane sg punkty monitoringowe
na terenie catego kraju. Natomiast ocena stanu chemicznego, przeprowadzana na podstawie wynikow
z monitoringu operacyjnego ogranicza sie¢ do wykonania testu klasyfikacyjnego C.1 — ogolna ocena stanu
chemicznego.

Ocene stanu chemicznego wdd podziemnych za rok 2017, przeprowadzono w systemie dwustopniowym.
W pierwszej kolejnosci dokonano klasyfikacji jako$ci wod podziemnych w punktach monitoringowych, a nastepnie
oceniono stan chemiczny wod podziemnych w granicach jednolitych cze$ci wod podziemnych.

Podstawg interpretacji bylty wyniki oznaczen skfadu chemicznego prébek wod podziemnych pobranych
w2017 r. z punktéw pomiarowych sieci monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych, wramach monitoringu
operacyjnego oraz wyniki zebrane przez pafstwowa stuzbe hydrogeologiczng (PSH) w ramach realizacji monitoringu
lokalnego oraz kontroli punktéw obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych.

5.1.  KLASYFIKACJA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W PUNKTACH POMIAROWYCH

W pierwszym etapie analizy przeprowadzono ocene jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych,
stosujac sie do zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, Dz. U. 2016, poz. 85. Rozporzadzenie
to wprowadza warto$ci graniczne dla pieciu klas jakosci wod podziemnych, przy czym klasy jakosci od | do Il
odpowiadajg wodom o dobrym stanie chemicznym, natomiast wody klas IV i V stanowig wody o stabym stanie
chemicznym. Warto$ciami progowymi elementéw fizyczno-chemicznych dobrego stanu chemicznego sq wartosci
graniczne elementow fizyczno-chemicznych okre$lone dla Il klasy jakos$ci wod podziemnych. W przypadku, gdy
wartosci graniczne niektorych klasach jakosci nie byly zréznicowane, zgodnie z RMS z dnia 21 grudnia 2015 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czeSci wod podziemnych, przy klasyfikacji do oceny
przyjmowano klase o najwyzszej jakosci sposrod klas posiadajacych te samg wartos¢ graniczna.

Podczas wyznaczania klas jakosci wod podziemnych w punktach monitoringowych uwzgledniono
nastepujace elementy fizyczno-chemiczne:

> pomiary terenowe: temperatura, tlen rozpuszczony, przewodnos¢ elektrolityczna w 20°C, pH;

> pomiary laboratoryjne: ogoiny wegiel organiczny (TOC), NH4, Sh, As, NOs, NO,, Ba, Be, B, Cl, Cr, CN,
Sn, Zn, F, PO4, Al, Cd, Co, Mg, Mn, Cu, Mo, Ni, Pb, K, Hg, Se, SO4, Na, Ag, Tl, Ti, U, V, Ca, HCOs, Fe.
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W przypadku, gdy w danym punkcie w ciggu roku pobrano wigcej niz jedng probke do przeprowadzenia analizy
fizyczno-chemicznej, do wyznaczania klas jako$ci przyjeto warto$¢ rowng Sredniej arytmetycznej stezen badanych
elementow fizyczno-chemicznych. Wartoci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ) zastapiono warto$ciami
rownymi potowie granicy oznaczalno$ci (<LOQ = 1/2 LOQ) zgodnie z wymogami Dyrektywy 2009/90/WE.

Przy wyznaczaniu klas jakosci byly rowniez brane pod uwage wartosci stezer wskaznikéw organicznych
(trichloroetenu, tetrachloroetenu, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA — 17 wskaznikdw,
pestycydow chloroorganicznych — 20 wskaznikéw, pestycydow fosforoorganicznych — 10 wskaznikow, pestycydow
triazynowych — 5 wskaznikéw oraz lotnych weglowodoréw aromatycznych — 6 wskaznikow). Oznaczenia elementow
organicznych przeprowadza sie w wybranych punktach monitoringu stanu chemicznego (w 2017 roku byto to 106
punktow), stad sg one uwzgledniane przy wyznaczaniu klas jako$ci jedynie w przypadku tych punktow, dla ktorych
w danym roku zostata pobrana probka na oznaczenia wskaznikdw organicznych. Szczegdty dotyczace oceny
jakosci w odniesieniu do wskaznikéw organicznych przedstawiono w rozdziale 5.4 i 6.4.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85) przy okre$laniu klasy jakosci zezwala na przekroczenie
wartosci granicznej wybranych elementow fizyczno-chemicznych, gdy jest ono spowodowane przez naturalne
procesy oraz jezeli stezenie to miesci sie w granicach przyjetych dla kolejnej nizszej klasy jakosci. Rozporzadzenie
wskazuje elementy fizyczno-chemiczne, dla ktorych nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy
okre$laniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym. Wynik klasyfikacji jako$ci wod podziemnych
w punkcie jest wiec oparty zarébwno na pordwnaniu wartosci stezen badanych wskaznikow z wartoSciami
granicznymi oraz na do$wiadczeniu i wiedzy osoby analizujacej wyniki (metoda ekspercka). Mozliwo$¢ zmiany
klasyfikacji jakosci w punkcie przeanalizowano w przypadku wszystkich punktéw pomiarowych, w ktorych
odnotowano stezenia poszczegdlnych wskaznikow w granicach stezen wiasciwych dla poszczegdinych klas jakosci,
od Il do V. Wskaznikami w przypadku, ktérych zmieniano klase jakosci sa: Mn, Fe, HCO3, NH4, TOC (geogeniczne
pochodzenie), Temp, PEW, pH, 02 (parametry terenowe). Kazdy ztych punktdw zostat przeanalizowany
indywidualnie, ze zwrdceniem uwagi zaréwno na rodzaj jak i na liczbe wskaznikow fizyczno-chemicznych badane
probki odnotowanych w poszczegdlnych klasach jakosci I-V. Przy okreslaniu klasy jako$ci w punkcie brano réwniez
pod uwage oceny klasy jakosci w badanym punkcie z lat ubiegtych. W miare mozliwosci, w celu okre$lenia
prawdopodobnego, geogenicznego pochodzenia wskaznikéw, wyznaczajac korcowq klase jakosci korzystano z
profili geologicznych punktéw pomiarowych.

5.2. OCENA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W ODNIESIENIU DO POSZCZEGOLNYCH WSKAZNIKOW
FIZYCZNO-CHEMICZNYCH

W celu identyfikacji sktadnikdéw fizyczno-chemicznych majacych znaczny wplyw na ocene stanu
chemicznego wod podziemnych oraz stanowigcych najwigksze zagrozenie dla jakosci wod podziemnych,
przeprowadzono analize, w ktdrej obliczono udziat punktéw w klasach jakosci -V, w ogoinej liczbie punktow
zakwalifikowanych do oceny stanu chemicznego JCWPd, w odniesieniu do poszczegoinych elementéw fizyczno-
chemicznych. Wyniki analizy przedstawiono w formie graficznej, w postaci wykreséw kotowych (Rysunek od 3
do 18) oraz na mapach dla poszczegolnych wskaznikéw (Zatacznik od 4.1 do 4.17). Analize przeprowadzono
w odniesieniu do wszystkich punktow, uwzgledniajac podziat na punkty o swobodnym inapigtym zwierciadle
wody. Analize przeprowadzono dla 42 nieorganicznych wskaznikow fizyczno-chemicznych, ktére byty brane pod
uwage przy wyznaczaniu klas jako$ci w punktach pomiarowych.

Ponadto, dla wskaznikoéw fizyczno-chemicznych oznaczonych w laboratorium przeprowadzono analize,
w ktdrej sprawdzono, w ilu punktach odnotowano przekroczenie 75% wartosci progowej TV.

5.3.  OCENA STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA WOD PODZIEMNYCH AZOTANAMI

Ze wzgledu na zagrozenie, jakie zaréwno dla zdrowia ludzi jak i dobrego stanu ekosystemow ladowych
i wodnych odgrywajg stezenia azotanéw w wodach podziemnych, wskaznik ten jest w sposdb szczegoiny
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traktowany przez ustawodawstwo europejskie i wymaga osobnej analizy. Dyrektywa Azotanowa ustanawia
wartosci progowe do okre$lania wdd zanieczyszczonych azotanami. Podstawowa klasyfikacja wprowadza
warto$¢ progowa dobrego stanu chemicznego ze wzgledu na stezenia azotanéw w wodach podziemnych
na poziomie 50 mgNOs/l. Od 2008 r. stosuje sie rowniez klasyfikacje podang w zaleceniach Komisji Europejskiej
dotyczacych sprawozdawczosci zgodnej z Artykutem 10 Dyrektywy Azotanowej (Komisja Europejska, 2011,
poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”.),
ktdra wprowadza cztery przedziaty warto$ci stezen azotanéw (Tabela 8).

Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami zawarte w Ramowej Dyrektywie
Wodnej (2000/60/WE) oraz w Dyrektywie Wéd Podziemnych (2006/118/WE) sg zgodne z tymi, jakie przedstawia
Dyrektywa Azotanowa i wyznaczajg wartoS¢ progowq stezenia azotanow w wodach podziemnych na poziomie
50 mgNOs/l, ustanawiajgc w ten sposob granice miedzy dobrym a stabym stanem chemicznym wéd
podziemnych. Krajowe przepisy prawne (RMS z 21 grudnia 2015 r.), wprowadzajg wartosci graniczne dla pieciu
klas jakosci wod podziemnych, przy czym stezenie na poziomie 50 mgNOs/l stanowi wartos¢ progowg dla
dobrego stanu chemicznego wod podziemnych (Tabela 9).

Tabela 8. Przedziaty wartosci stezen do okreslania wod zanieczyszczonych azotanami zgodnie z Dyrektywa Azotanowg

91/676/CEE i poradnikiem ,,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural
practice”

Rodzaj wod Stezenie azotanow [mgl/l]

Wody podziemne 02499 | 253999 | 40-50 >80

Tabela 9. Wartosci graniczne stezen azotan6w w klasach jakosci wod podziemnych wg RMS z dn. 21 grudnia 2015 .

Wskaznik

Stezenie azotanéw [mg/l]
Azotany 10 | 25 | 50 | 100 | >100

5.4. OCENA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W PUNKTACH POMIAROWYCH NA PODSTAWIE
WYNIKOW OZNACZEN WSKAZNIKOW ORGANICZNYCH

Wyniki wartosci stezen wskaznikéw organicznych poréwnano z warto$ciami granicznymi klas jakosci,
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
wadd podziemnych (Dz. U. 2016, poz.85). Na tej podstawie wyznaczono klasy jakosci w odniesieniu do elementéw
organicznych w 106 punktach, z ktorych pobrano prébki na oznaczenia elementéw organicznych. Nastepnie,
klasy jakosci ze wzgledu na wartosci stezen wskaznikow organicznych uwzgledniono przy wyznaczaniu
koricowych klas jako$ci w punktach pomiarowych oprébowanych w 2017 r. do oceny stanu chemicznego JCWPd.

5.5.  OCENA STANU CHEMICZNEGO JCWPD ZAGROZONYCH NIEOSIAGNIECIEM DOBREGO
STANU — TEST C.1 — OGOLNA OCENA STANU CHEMICZNEGO

Zgodnie z przyjeta metodykg ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych zagrozonych
nieosiggnieciem stanu dobrego wedtug danych z monitoringu operacyjnego, przeprowadzona zostata zgodnie
z procedurg testu klasyfikacyjnego C.1 — Ogoina ocena stanu chemicznego.

Celem testu jest identyfikacja ryzyka zwigzanego z zanieczyszczeniem wod podziemnych w catym
obszarze JCWPd poprzez ustalenie zakresu wskaznikéw wptywajacych na staby stan chemiczny JCWPd a takze
przestrzennego zasiggu zanieczyszczenia wod podziemnych. Test wykonywano w dwoch etapach. W pierwszym
etapie oceny stanu chemicznego, na podstawie analizy jako$ci wody w punkcie pomiarowym, przeprowadzono
poréwnanie wartosci stezenn wskaznikow zanieczyszczen z obowigzujacymi wartosciami progowymi dobrego
stanu chemicznego (GWB-TV). W drugim etapie okre$lono pochodzenie przekroczen - geogeniczne lub
antropogeniczne. Nastepnie wykonano przestrzenng analize hydrogeologiczng polegajgca na okre$leniu
szacowanego zasiegu zanieczyszczenia. Na koniec okre$lano wiarygodno$¢ oceny, uzalezniong od ilosci
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oprébowanych punktdw monitoringowych na terenie analizowanej jednostki. W przypadku, gdy punktéw byto
wiecej niz 3 — wiarygodno$¢ okre$lano jako dostateczna. W pozostatych przypadkach (ilo$¢ oprobowanych
punktéw < 3) wiarygodno$¢ okreslano jako niska.

Aby moc wykonaé ogéing ocene stanu chemicznego JCWPd konieczna jest znajomos$¢ hydrodynamiki
badanej jednostki. W tym celu wykorzystano charakterystyki JCWPd, modele koncepcyjne, a w niektdrych
przypadkach modele numeryczne JCWPd.

Podstawowymi danymi do przeprowadzenia testu byty wyniki oznaczen wskaznikéw fizyczno-chemicznych
w prébkach wad podziemnych pobranych w ramach monitoringu operacyjnego oraz innych zadah PSH w 2017 r.,
Zlokalizowanych na terenie JCWPd zakwalifikowanych do oceny stanu wedlug danych z 2017 r. W celu
zapewnienia wysokiej wiarygodno$ci oceny, do analizy i interpretacji wynikéw badan monitoringu chemicznego
w tescie C.1 — ogolna ocena stanu chemicznego, wykorzystano jedynie wyniki analiz chemicznych, dla ktorych
obliczony btad analizy nie przekraczat 10%. Z dalszej analizy wykluczono takze punkty potozone w obszarach
wspétwystepowania zwyktych woéd podziemnych z wodami mineralnymi. Prébki pobrane z punktdéw potozonych
w obszarach wspotwystepowania zwyklych wod podziemnych z wodami mineralnymi  charakteryzujg sie
wielojonowym sktadem chemicznym i wysokg mineralizacja. Po zastosowaniu powyzszych kryteriow,
do przeprowadzenia testu wykorzystano tacznie wyniki 608 analiz chemicznych probek wod podziemnych
pobranych facznie z 322 punktéw pomiarowych, z czego 295 punktéw zostato oprébowanych dwukrotnie w ramach
monitoringu operacyjnego, a 27 w ramach innych zadan panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

W pierwszym etapie testu sprawdzano, czy w obszarze JCWPd, w jakimkolwiek punkcie monitoringowym,
nastapito przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych. Nastepnie okreslono
stan chemiczny ujmowanych komplekséw wodonosnych poprzez sprawdzenie, czy i w odniesieniu do jakich
wskaznikow, nastapito przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wod podziemnych
w poszczegdlnych punktach pomiarowych.

Z uwagi na skomplikowang budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne na przewazajacym obszarze
Polski oraz fakt wystepowania wod podziemnych w JCWPd w wielopoziomowych strukturach majacych charakter
wielopietrowych jednostek hydrogeologicznych sktadajacych sie najczesciej z kilku pieter, a niekiedy nawet
ponad dziesieciu pozioméw wodonosnych stwierdzono, Ze objecie monitoringiem wszystkich poziomdw czy pigter
nie jest mozliwe. Dlatego pogrupowano poszczegolne poziomy i/lub pietra w trzy kompleksy wodono$ne,
uwzgledniajac zaréwno warunki hydrogeologiczne, dynamike i presje wywierang na nie. | tak:
1. Pierwszy kompleks wodono$ny obejmuje ptytko wystepujace wody w pierwszym od powierzchni
terenu poziomie wodono$nym o zwierciadle swobodnym, lokalnie napietym. Pozostaje on
w dynamicznych relacjach z wodami powierzchniowymi i ekosystemami zaleznymi od wod
podziemnych. Jego gtéwng cechg jest wrazliwo$¢ na oddziatywanie antropopresji i wysoka
podatno$¢ na zanieczyszczenie.
2. Drugi kompleks wodonosny to przewaznie drugi od powierzchni poziom wodono$ny (ewentualnie
kilka pozioméw pozostajacych w  kontakcie hydraulicznym), z warstwami  stabo-
i potprzepuszczalnymi w nadktadzie. Sg to wody o zwierciadle napietym, rzadko swobodnym,
stanowigce najczesciej gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny.
3. Trzeci kompleks wodonos$ny tworzg najnizej wystepujace z rozpoznanych uzytkowych poziomoéw
wodono$nych, mogace lokalnie wspétwystepowac z wodami mineralnymi.

W drugim etapie przeprowadzono przestrzenng analize hydrogeologiczng polegajacg na okresleniu
Szacowanego zasiegu zanieczyszczenia. Zasieg zanieczyszczenh wyznaczono biorgc pod uwage stosunek
catkowitej powierzchni JCWPd do powierzchni scalonych zlewni wdd powierzchniowych, w ktérych
odnotowano przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu wdd podziemnych. Wykorzystanie
powierzchni scalonych czesci wéd powierzchniowych (SCWP) jest szczegdinie uzasadnione w przypadku
wod pierwszego kompleksu wodonosnego, poniewaz sg to gtéwnie wody o zwierciadle swobodnym,
pozostajgce w relacjach z wodami powierzchniowymi i ekosystemami ladowymi zaleznymi od wod
podziemnych. Kompleks drugi to wody poziomow uzytkowych o zwierciadle napietym, lokalnie swobodnym,
bardzo czesto o zasiegu regionalnym wykraczajacym poza granice danej JCWPd. W tym przypadku
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okre$lenie zasiegu zanieczyszczenia stwierdzonego w punkcie badawczym jest bardziej skomplikowane
i powinno by¢ wykonane przez eksperta — hydrogeologa. Wymaga to wykorzystania szeregu dodatkowych
danych zrédtowych i informacji o systemie hydrogeologicznym, np. z modelu pojeciowego JCWPd, bazy
danych MhP (jednostki hydrogeologiczne MhP) iinnych. Nalezy réwniez wykorzysta¢é metody interpretacii
przestrzennej oparte na interpolacji i ekstrapolacji wartosci stezen oznaczonych w punktach badawczych,
positkujac sie wiedzg o warunkach filtracji i transportu substancji w wodach podziemnych.

Zasieg zanieczyszczenia obliczono dla kazdego punktu monitoringowego, w ktérym odnotowano
przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu chemicznego. W sytuacji, gdy punkty te zlokalizowane sg
w réznych SCWP, obliczone powierzchnie sumowano.

Uwzgledniajac wielowarstwowos¢ JCWPd, ustalono, ze maksymalna dopuszczalna powierzchnia zasiegu
zanieczyszczen w JCWPd jednokompleksowych wynosi 20% powierzchni JCWPd. W przypadku JCWPd
wilokompleksowych, gdy w pierwszym kompleksie wodono$nym odnotowano przekroczenie warto$ci progowej
dobrego stanu chemicznego a w drugim nie, maksymalny zasieg zanieczyszczen moze wynosi¢ 40%. W sytuacji,
gdy nie odnotowano przekroczen w pierwszym kompleksie tylko w drugim, maksymalny dopuszczalny zasieg
zanieczyszczeh moze wynosi¢ 20% analizowanej JCWPd. Zwigzane jest to z tym, ze wody drugiego kompleksu
stanowig na ogdt poziomy uzytkowe. Jezeli JCWPd, w ktérej istniejg co najmniej dwa kompleksy wodonosne,
iwobu odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego, suma oszacowanych
zasiegow przekroczen wartosci progowej dobrego stanu dla obu kompleksdw nie moze przekracza¢ 40%.

Ostatnim elementem testu byto wyznaczenie oceny stanu chemicznego JCWPd wg testu C.1 i okre$lenie
jej wiarygodno$ci. Zastosowano podziat na wiarygodno$¢ dostateczng (DW) i niskg (NW). O wiarygodnosci oceny
stanu w teScie C.1, decydowata liczba punktow pomiarowych w poszczegdlnych JCWPd, ich rozmieszczenie
i gestos¢ sieci monitoringowej oraz dtugos¢ ciagéw pomiarowych. W przypadku, gdy ocene stanu chemicznego
okre$lano na podstawie danych z wiecej niz trzech punktow monitoringowych, wiarygodno$¢ oceny okreslano
jako dostateczng. W pozostatych przypadkach (ilos¢ oprébowanych punktéw < 3) wiarygodno$¢ okreslano jako
niska.
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6. OCENA STANU CHEMICZNEGO JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH
WG DANYCH Z 2017 ROKU

6.1. OCENA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W PUNKTACH POMIAROWYCH

Oceng jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych przeprowadzono w odniesieniu do 322 punktow
wykorzystanych do oceny stanu JCWPd wg danych z 2017 r., z czego 295 punktéw zostato oprébowanych
w ramach monitoringu operacyjnego (w tym 286 posiada 2 analizy, z wiosny i jesieni), a 27 w ramach innych zadan
panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Klasy jakosci wyznaczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85). Sposrod
322 punktéw wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., w 139 punktach
pomiarowych zmieniono klase jakosci metodg ekspercka, ze wzgledu na podwyzszone wartodci stezen
wskaznikow o pochodzeniu geogenicznym. W 4 przypadkach klase jako$ci zmieniono z klasy Il na |, w 64
przypadkach — z klasy Ill na Il, w 31 przypadkach — z klasy IV na Ill, natomiast w 40 przypadkach — z klasy V na
IV. W duzej iloci przypadkéw ekspercka zmiane klasy jakosci przeprowadzono ze wzgledu na przekroczenia
Zzelaza illub manganu — 53 spo$rod wszystkich 139 przypadkow. Podwyzszone stezenia tych pierwiastkéw sg
spowodowane przez naturalne procesy. W pozostatych przypadkach zmieniono klasy jako$ci przeprowadzono ze
wzgledu na wyniki pomiaréw terenowych (temperatura, tlen rozpuszczony, pH) lub ze wzgledu na nastepujace
wskazniki: jon amonowy, ogdlny wegiel organiczny i wodoroweglany, ktérych pochodzenie ma prawdopodobnie
charakter geogeniczny.

Biorac pod uwage koricowe klasy jakosci, sposrod 322 punktow, w 9 punktach klase jakosci okreslono
jako 1, w 92 punktach — II, w 110 punktach — Ill, w 74 punktach — IV, a w 37 punktach jako V. Biorac pod uwage
charakter zwierciadta wody, klasyfikacja jakosci w punktach przedstawia sie nastepujaco: wsréd 152 punktow
0 swobodnym zwierciadle wody, w 6 punktach stwierdzono | klase jako$ci, w 36 punktach — Il klase jako$ci, w 55
punktach — [l klase jakosci, w 38 punktach — IV klase jakosci oraz w 17 punktach — V klase jakosci (Rysunek 2,
Tabela 10, Zatacznik 3). Wsroéd 170 punktdéw ujmujacych wody o zwierciadle napietym, w 3 punktach wode
zakwalifikowano do | klasy jakosci, w 56 punktach do Il jakoSci, w 55 punktach do Il jakosci, w 36 punktach do IV
klasy jakosci i w 20 punktach do V klasy jakoSci.

Wsrdd punktéw ujmujacych poziomy wodono$ne o zwierciadle swobodnym, udziat punktéw w klasach
jakosci I-V ksztattowat sie w 2017 r. nastepujaco: klasa | - 3,95%, klasa Il - 23,68%, klasa Ill — 36,18%, klasa IV
- 25,00% i klasa V — 11,18%. Wsrdd punktéw ujmujgcych poziomy wodonos$ne o zwierciadle napietym, rozktad
ten ksztattowat sie nastepujaco: klasa | — 1,76%, klasa Il — 32,94%, klasa Ill — 32,35%, klasa IV - 21,18% oraz
klasa V - 11,76%.

Podsumowujac, wsrod wszystkich 322 punktdw wykorzystanych do oceny stanu chemicznego wedtug
danych z 2017 r. dominujg wody IIl klasy jakosci, stanowigce 34,16% wszystkich punktéw. Wody | klasy jako$ci
stwierdzono w 2,80% punktéw, wody Il klasy jako$ci — w 28,57%, wody IV klasy jako$ci — w 22,98%, a wody V
klasy jakosci — w 11,49% (Tabela 11). Oznacza to, ze w 65,537% punktow stan chemiczny wéd podziemnych
okre$lono jako dobry. W pozostatych 34,47% punktow stan chemiczny okre$lono jako staby. Wsréd punktéw,
dla ktorych stan chemiczny okreslono jako staby wiekszy udziat majg wody IV klasy jakosci — 22,98%.

Graficzna interpretacja wynikow oceny jakos$ci wéd podziemnych w punktach w 2017 r. przedstawiona jest
na mapach (Zatacznik 4). Tabelaryczne zestawienie ocen jakosci wod w punktach zawarte jest w Zatgczniku 3.
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Rysunek 2. Liczba punktéw monitoringowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego wg danych z 2017 r.

Tabela 10. Wyniki klasyfikacji jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych monitoringu woéd podziemnych
wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r. -liczba punktow

Liczb,a DOBRY STAN CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH
Charakter punktu punktow
omiarowych
. Y | klasa jakosci | Ilklasajakosci | Ill klasa jakosci | IV klasa jakosci | V klasa jakosci
Zwierciadto napiete 170 3 56 55 36 20
Zwierciadto
swobodne 152 6 36 55 38 17
Suma 322 9 92 110 74 37

Tabela 11. Wyniki klasyfikacji jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych monitoringu woéd podziemnych
wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r. — udziat % punktow

Liczba DOBRY STAN CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH
Charakter punktu punktow
pomirowych I 1 oca jakosci | Il Klasa jakosci | Il Klasa jakosci | IV klasa jakosci | V Kiasa jakosci
Zwierciadto napigte 170 1,77% 32,94% 32,35% 21,18% 11,76%
Zwierciadio
Swobcdne 148 3,95% 23,69% 36,18% 25,00% 11,18%
Suma 322 2,80% 2857% 34,16% 22,98% 11,49%

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

41




»Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",
Etap VI, zadanie nr 6 — Raport

6.2. OCENA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W ODNIESIENIU DO POSZCZEGOLNYCH WSKAZNIKOW
FIZYCZNO-CHEMICZNYCH

Na podstawie wynikow oznaczen wskaznikow fizyczno-chemicznych w probkach wod podziemnych
pobranych z 322 punktow pomiarowych, wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych
z 2017 r., przeprowadzono ocene jakosci wod podziemnych w odniesieniu do poszczegdlnych wskaznikow
fizyczno-chemicznych. Analize wykonano w odniesieniu do klas jakosci wyznaczonych w punktach pomiarowych,
na podstawie wartosci réwnych $redniej arytmetycznej stezen badanych elementéw fizyczno-chemicznych
w2017 r. Wyniki przeprowadzonej analizy, z wyszczegolnieniem liczby punktéw oraz procentowego udziatu
punktow w poszczegoinych klasach jakosci, dla 42 wskaznikéw fizyczno-chemicznych uwzglednionych przy
wyznaczaniu klas jakosci w punktach przedstawia Tabela 12.

Sposrod 42 wskaznikow fizyczno-chemicznych dla 6 wskaznikdw (antymon, chrom, cyjanki wolne, cyna,
otéw i rte€) nie stwierdzono przekroczenia wartosci granicznej | klasy jako$ci w zadnym punkcie pomiarowym.
Dla 8 wskaznikéw (beryl, kadm, miedz, molibden, selen, srebro, tal i wanad) wszystkie wyniki oznaczen mieszczg
sie w zakresie stezen odpowiednich dla | i Il klasy jako$ci. W odniesieniu do wynikow pomiaréw tlenu
rozpuszczonego oraz oznaczen stezen magnezu, kobaltu i tytanu wszystkie wartosci mieszczg sie w zakresie
odpowiednim dla klas I-lIl, czyli odpowiadajg dobremu stanowi chemicznemu. Do kolejnej grupy 8 wskaznikow
zaliczono: przewodno$¢ elektrolityczng wiadciwa, temperature, azotyny, bar, cynk, fluorki, glin i uran.
W przypadku tych wskaznikow, spoéréd oznaczen w 322 punktach pomiarowych, jedynie w odniesieniu
do maksymalnie dwoch punktéw stwierdzono przekroczenie wartosci progowej stanu dobrego.

Dla wyzej wymienionych, tacznie 26 elementdw, ocene jakosci w punktach pomiarowych w odniesieniu do
poszczegolnych wskaznikéw fizyczno-chemicznych zakoriczono na tym etapie. Wyniki analiz z 2017 r. dla tych
wskaznikow charakteryzujq sie niskimi stezeniami w wodach podziemnych.

Dla pozostatych 16 wskaznikow (odczyn pH, ogdlny wegiel organiczny, jon amonowy, arsen, azotany, bor,
chlorki, fosforany, mangan, nikiel, potas, sod, siarczany, wapn, wodoroweglany, zelazo) w co najmniej 4 punktach
pomiarowych stezenia wskaznika mieszczg sie w IV lub V klasie jakoSci, co decyduje o stabym stanie
chemicznym w punkcie. Dla tej grupy wskaznikow przeprowadzono szczegétowg analize jakos$ci wod w punktach
pomiarowych w odniesieniu do poszczegoinych wskaznikow. Dla kazdego wskaznika sporzadzono wykresy
kotowe przedstawiajace udziat punktow w poszczegdinych klasach jako$ci, z uwzglednieniem charakteru
zwierciadta wody (Rysunek od 3 do 17) oraz opracowano mapy z klasami jako$ci wod podziemnych w punktach
pomiarowych w odniesieniu do stezeh danego wskaznika (Zatacznik 4.1-4.17). Wszystkie elementy, ktore
poddano szczegbtowej analizie zaznaczono kolorem w Tabeli 12. Analize dla azotanéw przedstawiono
oddzielnie, w rozdziale 6.3.
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Tabela 12. Liczba punktow oraz procentowy udziat punktow w klasach jakosci I-V, w odniesieniu do poszczegdéinych
wskaznikéw fizyczno-chemicznych na podstawie badan w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych
do oceny stanu JCWPd wg danych z 2017 r.

Liczba punktow p . . .
W poszczeg6inych rocento'wy udziat punk_tow - Procen,towy udz_lal
Wskaznik Symbol Klasach jakosci w poszczegdlnych klasach jako$ci punktow o stanie
Temperatura temp 96 207 | 18 1 0 29.81 | 64.29 | 559 | 0.31 | 0.00 99.69 0.31
Tlen rozpuszczony 02 161 | 35 [126| O 0 50.00 | 10.87 | 39.13 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Przewodnos¢
elektrolityczna PEW | 239 | 82 0 1 0 7422 | 2547 | 0.00 | 0.31 | 0.00 99.69 0.31
wiasciwa
Odczyn pH pH 293 0 0 | 29 0 90.99 0.00 | 0.00 | 9.01 | 0.00 90.99 9.01
Ogggﬁi‘(’:"fﬁf' TOC 283 | 20 | 0 | 9 | 10| 87.89 | 621 | 0.00 | 280 | 311 | 94.0 5.90
Jon amonowy NHs | 230 | 45 | 18 | 13 | 16 | 71.43 | 1398 | 559 | 4.04 | 4.97 90.99 9.01
Antymon Sh 322 0 0 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Arsen As 312 6 4 0 | 9.89 | 000 | 1.86 | 1.24 | 0.00 98.76 124
Azotany NO3 227 28 45 | 14 | 8 70.50 8.70 | 1398 | 435 | 2.48 93.17 6.83
Azotyny NO» | 295 | 23 2 1 1 92.24 | 652 | 062 | 031 | 031 99.38 0.62
Bar Ba 316 4 1 1 0 98.14 124 | 031 | 0.31 | 0.00 99.69 0.31
Beryl Be 320 0 0 0 99.38 | 0.62 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Bor B 307 0| 5 1 9534 | 2.80 | 0.00 | 1.55 | 0.31 98.14 1.86
Chlorki Cl 274 39 3 4 2 85.09 | 1211 | 093 | 1.24 | 0.62 98.14 1.86
Chrom Cr 322 0 0 0 0 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Cyjanki wolne CN 322 0 0 0 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Cyna Sn 322 0 0 0 0 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Cynk Zn 292 23 5 1 1 90.06 776 | 155 | 031 | 031 99.38 0.62
Fluorki F 319 2 0 1 0 99.07 | 0.62 | 0.00 | 0.31 | 0.00 99.69 0.31
Fosforany PO4 315 0 1 4 1 98.13 000 | 031 | 1.25 | 0.31 98.44 1.56
Glin Al 318 2 0 2 0 98.76 | 0.62 | 0.00 | 0.62 | 0.00 99.38 0.62
Kadm Cd 317 5 0 0 0 98.45 155 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Kobalt Co 319 2 1 0 0 99.07 | 0.62 | 0.31 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Magnez Mg 293 22 7 0 0 90.99 6.83 | 217 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Mangan Mn 119 | 140 | 40 | O | 23 | 36.96 | 43.48 | 1242 | 0.00 | 7.14 92.86 7.14
Miedz Cu 316 6 0 0 0 98.14 1.86 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Molibden Mo 306 | 16 0 0 0 95.03 | 4.97 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Nikiel Ni 288 19 4 8 3 88.82 6.52 | 1.24 | 248 | 0.93 96.58 3.42
Otéw Pb 322 0 0 0 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Potas K 279 15| 4 | 24 | 86.65 0.00 | 466 | 1.24 | 7.45 91.30 8.70
Rte¢ Hg 322 0 0 0 | 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Selen Se 317 0 0 0 98.45 155 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Siarczany SOs | 186 | 126 | 0 | 7 3 57.76 | 39.13 | 0.00 | 2.17 | 0.93 96.89 311
Sad Na 294 21 0 4 3 91.30 6.52 | 0.00 | 1.24 | 0.93 97.83 2.17
Srebro Ag 320 0 0 0 99.38 | 0.62 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Tal Tl 320 0 0 0 99.38 0.62 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Tytan Ti 320 1 0 0 99.38 | 0.31 | 0.31 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Uran U 318 3 0 1 98.76 0.00 | 093 | 000 | 031 99.69 0.31
Wanad v 310 | 12 0 0 0 96.27 | 3.73 | 0.00 | 0.00 | 0.00 100.00 0.00
Wapn Ca 65 144 | 108 | 4 1 20.19 | 4472 | 3354 | 124 | 031 98.45 1.55
Wodoroweglany HCOs | 111 | 154 | 53 | 3 1 3447 | 4783 | 1646 | 093 | 0.31 98.76 1.24
Zelazo Fe 112 52 | 101 | 34 | 23 | 3478 | 16.15 | 31.37 | 10.56 | 7.14 82.30 17.70
Wskazniki, ktorych wartosci stezen w co najmniej 4 punktach pomiarowych przekraczaja prog dobrego stanu
chemicznego i dla ktdrych przeprowadzono szczegétowa analize jakosci wéd w punktach pomiarowych
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Odczyn pH jest wskaznikiem okreslajacym warunki fizyczno-chemiczne migracji substancji w wodach
podziemnych, w tym réwniez substancji toksycznych. Oceny odczynu pH mozna wiec dokonywaé ze wzgledu na
oddziatywanie samego odczynu, ale réwniez jako wskaznika mozliwosci wystapienia w wodach podziemnych
skazenia substancjami toksycznymi (Witczak, Kania, Kmiecik 2013).

Wedtug pomiaréw odczynu pH w punktach pomiarowych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych
z 2017 r., w 90,99% punktéw stan wdd okreslono jako dobry. Stan staby stwierdzono w 29 punktach, co stanowi
9,01% punktéw. CzeSciej staby stan wod ze wzgledu na odczyn pH obserwuje sie w wodach podziemnych
0 swobodnym zwierciadle wody (Rysunek 3). Zakwalifikowanie punktow do IV klasy jakosci zwigzane jest przede
wszystkim ze zbyt niskim odczynem wody (<6,5). Punkty, ktdre ze wzgledu na odczyn wody zostaty
zakwalifikowane do IV klasy jakosci wystepujg zwykle grupowo (Zatgcznik 4.1), szczegolnie w obszarach
zwigzanych z gérnictwem (m.in. Sudecki Okreg Przemystowy, Gornoslaski Okreg Przemystowy, Tarnobrzeski
Okreg Przemystowy).

pH - zw. swobodne pH - zw. napiete pH - wszystkie punkty

ml ol ol =lv mv ml ol ol =lv mv ml ol ol =V =V

Rysunek 3. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci pomiaréw odczynu pH

Ogdlny wegiel organiczny (TOC) — parametr ogélny, informujacy o obecno$ci substancji organicznych
w wodach podziemnych. Podwyzszone wartoci og6lnego wegla organicznego wystepujg w rejonach naturalnych
nagromadzen substancji organicznej (obszary bagien i torfowisk, formacje geologiczne zawierajace duze
nagromadzenia substancji organicznych) oraz w rejonach sztucznych. Antropogeniczne zanieczyszczenie wod
podziemnych mogg by¢ zwigzane z wigkszoscig ognisk zanieczyszczen, w tym m.in. ze sktadowiskami odpadow
komunalnych, cmentarzami, mogilnikami zwierzat, rafineriami, rurociggami, magazynami i stacjami paliw,
drogami, lotniskami, aglomeracjami miejsko-przemystowymi, obiektami zwigzanymi z przetwérstwem produktéw
rolniczych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug warto$ci stezen ogoéinego wegla organicznego w punktach pomiarowych wykorzystanych
do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., w 94,10% punktow stan wod okreslono jako dobry.
Stan staby stwierdzono w 19 punktach, co stanowi 5,90% punktéw (Rysunek 4, Zatacznik 4.2). Do$¢ czesto
podwyzszone wartosci stezen TOC zwigzane sg z obecnoscig osadow organicznych w nadktadzie ujmowanych
warstw wodonosnych i majg charakter geogeniczny.
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Rysunek 4. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen ogélnego wegla organicznego

Jon amonowy - typowy sktadnik naturalnych wod podziemnych o warunkach redukcyjnych
lub przejsciowych. Gtdwnym zrédtem jonu amonowego w wodach podziemnych jest rozktad materii organicznej
zawierajacej azot. Pochodzenie tej materii organicznej moze by¢ zaréwno naturalne, jak i antropogeniczne
(np. nawozy organiczne, $cieki zwigzane z rolnictwem, $cieki bytowe, sktadowiska odpadéw komunalnych
i przemystowych). Stad jon amonowy jest typowym wskaznikiem zanieczyszczen wod podziemnych,
aw szczegblnosci piytkich wod gruntowych. Stwierdzenie zrédta pochodzenia jonu amonowego (czy jest
to sktadnik naturalny czy wskaznik zanieczyszczenia) wymaga pogtebionej analizy hydrogeologicznej
i hydrogeochemicznej, w szczegdlnosci uwzgledniajacej warunki redox oraz powigzanie warunkéw krazenia
z wystepowaniem ognisk zanieczyszczen (Macioszczyk, Dobrzyniski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartosci stezen jonu amonowego w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu
chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., w 90,99% punktéw stan wdd okre$lono jako dobry. Stan staby
stwierdzono w 29 punktach, co stanowi 9,01% punktéw (Rysunek 5, Zatacznik 4.3). Zdecydowanie wigkszy udziat
punktéw o stabym stanie chemicznym, a takze udziat punktow poza pierwsza klasg jakosci obserwuije sie wsrod
punktéw o napietym zwierciadle wody. Jest to zwigzane z faktem, ze w wodach tych moggq panowa¢ warunki
redukcyjne Iub przejsciowe. Podwyzszone wartosci stezen jonu amonowego wystepuja m.in. na obszarze Zutaw
Wislanych.

NH4 - zw. swobodne NH4 - zw. napiete NH4 - wszystkie punkty
3

ml ol ol =lv mv ml ol ol =V mv ml ol ol =V =V

Rysunek 5. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen jonu amonowego
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Arsen - pierwiastek o skomplikowanej i urozmaiconej migracji w przyrodzie, ze wzgledu na wasciwosci
amfoteryczne. Do wod podziemnych dostaje sie w wyniku wietrzenia arsenonos$nych mineratdéw, procesow
hydrotermalnych, a takze jako sktadnik zanieczyszczen, zwigzanych m.in. z gdrnictwem, przemystem
metalurgicznym, produkcjgq szkta, emalii, barwnikow, preparatéw farmaceutycznych, srodkéw konserwacii
drewna, spalaniem wegla, produkcjg nawozéw fosforowych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania,
Kmiecik, 2013). Podwyzszone stezenia arsenu w wodach podziemnych moga wskazywaé na zanieczyszczenie,
ale moga tez by¢ zwigzane z lokalnymi nagromadzeniami mineratéw arsenonos$nych (np. regiony w Sudetach,
Bieszczadach).

Wedtug warto$ci stezen arsenu w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 98,76% punktéw stan wod okreslono jako dobry. Stan staby stwierdzono w 4
punktach, co stanowi 1,24% punktow (Rysunek 6, Zatacznik 4.4).
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Rysunek 6. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen arsenu

Bor jest pierwiastkiem biofilnym, bardzo ruchliwym. Gtéwnymi, naturalnymi Zrédtami boru w wodach
podziemnych sg mineraty pochodzenia magmowego oraz borany wystepujace w zitozach solnych, a takze
w formie rozproszonej w itach pochodzenia morskiego. Pewne ilosci boru mogg by¢ dostarczane réwniez
z obumartych szczatkdw roslin i zwierzat. Bor wystepuje powszechnie w $ciekach i odpadach komunalnych
i przemystowych (gtéwnie przemyst chemiczny, farmaceutyczny, ceramiczny i optyczny). Latwo$¢ migracji boru,
sprawia ze jest on dobrym wskaznikiem monitorowania ognisk zanieczyszczen zwigzanych z przenikaniem
$ciekow do wdd podziemnych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartosci stezen boru w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 98,14% punktéw stan wdd okre$lono jako dobry. Stan staby stwierdzono
w 6 punktach, co stanowi 1,86% punktéw. Stan staby ze wzgledu na stezenia boru czesciej obserwuje sie
w punktach o zwierciadle napietym (Rysunek 7, Zatacznik 4.6).
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Rysunek 7. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanychdo oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen boru

Nikiel — podwyzszone stezenia niklu w wodach podziemnych mogg byé zwigzane ze strefami
wystepowania skat ultrazasadowych oraz zi6z metali kolorowych. Do najwazniejszych czynnikow wplywajacych
na stezenie niklu w wodach podziemnych nalezy odczyn pH (wieksza migracja w $rodowisku kwasnym),
adsorpcja oraz zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego (Scieki komunalne, $cieki kopalniane, $cieki
zwigzane z przemystem metalurgicznym, ceramicznym i szklarskim, emisje pylowe zwigzane ze spalaniem
wegli). W kwasnym Srodowisku, ktére zwykle wystepuje przy zanieczyszczeniach przemystowych i kopalnianych,
nikiel tatwo podlega tugowaniu i przenika do wod podziemnych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania,
Kmiecik, 2013).

Wedtug warto$ci stezen niklu w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 96,58% punktéw stan wdd okre$lono jako dobry. Stan staby stwierdzono
w 11 punktach, co stanowi 3,42% punktéw (Rysunek 8, Zatacznik 4.10).
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Rysunek 8. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen niklu
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Zelazo i mangan — pierwiastki powszechnie wystepujace w $rodowisku, ktorych stezenie w wodach jest
najczesciej limitowane przez warunki utleniajaco-redukcyjne oraz pH S$rodowiska. Dowdd podziemnych
przedostaja sie¢ w wyniku wietrzenia i tugowania mineratéw skat magmowych i osadowych Najpowszechniejszg
formg wystepowania pierwiastkdbw w typowych wodach podziemnych sg jony Fez i Mn%. Zmiana form
wystepowania zelaza moze by¢ bezposrednig przyczyng zmian jego zawartosci w wodzie (np. uruchamianie
procesow hydrogeochemicznych zwigzanych z podwyzszeniem Eh i obnizeniem pH wody w obrebie lejoéw
depresyjnych strefy aeracji, ktére prowadzg do wzrostu stezen zelaza w wodach podziemnych). Znaczne
stezenia zelaza wystepujag w wodach w utworach czwartorzedowych, zwlaszcza w strefach wystepowania
podwyzszonych ilodci substanciji organicznej. Wysokie stezenia Zelaza spotykane sg w wytworzonych naturalnie
lub pod wptywem antropopresji kwasnych $rodowiskach, zawierajacych znaczne ilosci substancji organicznej.
Szczegolnie wysokie stezenia zelaza mogq wystepowaé np. wrejonie sktadowisk odpadéw gorniczych
(np. w rejonie Gorno$laskiego Zagtebia Gdrniczego), w strefach ulatniania kopalfi rud siarczkowych, wegla oraz
zelaza w trakcie ich dziatania lub po likwidacji a takze w strefie aeracji lejow depresji wytworzonych przy
eksploatacji wod czy odwodnieniach (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

PodwyZzszone stezenia manganu w wodach podziemnych mogg mie¢ zardwno przyczyny naturalne jak
i antropogeniczne. Ze wzgledu na silng zalezno$¢ stezen manganu od pH wody, w Srodowiskach kwasnych,
wytworzonych naturalnie lub pod wplywem antropopresji, mogg wystepowaé wysokie stezenia manganu
(Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartosci stezen poszczegolnych wskaznikdw w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny
stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., zelazo i mangan prezentujg najbardziej urozmaicony rozktad
w poszczegolnych klasach jakosci. Ze wzgledu na stezenie Zelaza w 82,30% punktéw stan wod okreslono jako
dobry. Stan staby stwierdzono w 57 punktach, co stanowi 17,70% punktow (Rysunek 9, Zatgcznik 4.16).
Ze wzgledu na stezenie manganu w 92,86% punktéw stan wdd okreslono jako dobry. Stan staby stwierdzono
w 23 punktach, co stanowi 7,14% punktéw (Rysunek 10, Zatgcznik 4.9). W wielu przypadkach stezenia zelaza
imanganu nie decydowaty o stabym stanie chemicznym wod w punkcie pomiarowym. Ze wzgledu
na geogeniczne pochodzenie wskaznikow, w wielu punktach przeprowadzono ekspercka zmiane klasy jakosci.
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Rysunek 9. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd
wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen zelaza
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Rysunek 10. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen manganu

Fosforany — najczestsza forma wystepowania zwigzkéw fosforu w wodach podziemnych. Wskaznik
biofilny, podstawowy sktadnik pokarmowy organizméw zywych. Podwyzszone zawarto$ci fosforanéw w wodach
podziemnych zazwyczaj zwigzane sg z antropogenicznymi ogniskami zanieczyszczen (m.in. $cieki bytowe
i przemystowe, nawozy sztuczne, odcieki ze skfadowisk odpadéw komunalnych). W duzym stopniu jest
to spowodowane wykorzystaniem fosforanow do produkcji $rodkéw pioracych (Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartosci stezen fosforandw w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu
chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., w 98,44% punktéw stan wod okreslono jako dobry. Stan staby
stwierdzono w 5 punktach, co stanowi 1,56% punktéw (Rysunek 11, Zatacznik 4.8). Czesciej podwyzszone wartosci
stezen fosforanow wystepujg w punktach o swobodnym charakterze zwierciadta wody. W punktach, w ktdrych
stwierdzono przekroczenie wartoéci progowej stanu dobrego ze wzgledu na stezenie fosforanéw, najczesciej
obserwuje sie réwniez podwyzszone wartosci stezen azotanéw i/lub potasu, co moze wskazywaé
na pochodzenie wymienionych zwigzkow z nawozéw wykorzystywanych w rolnictwie.
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Rysunek 11. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen fosforanow
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Potas - jeden z gtownych metali alkalicznych w wodach podziemnych, dostarczany do wéd podziemnych
w wyniku wietrzenia glinokrzemiandw. Duze zawartosci potasu mogg by¢ zwigzane z lokalnymi wystapieniami
ewaporatow. Dostarczanie potasu do wod podziemnych moze tez by¢ zwigzane z rozktadem substancii
organicznej. Podwyzszone stezenia potasu w wodach podziemnych mogg by¢ pochodzenia antropogenicznego
(wymywanie potasu z nawozéw mineralnych i organicznych, wymywanie ze sktadowisk odpadéw chemicznych,
komunalnych), (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug warto$ci stezen potasu w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 91,30% punktoéw stan wod okreslono jako dobry. Stan staby stwierdzono w 28
punktach, co stanowi 8,7% punktow (Rysunek 12, Zatacznik 4.11). Punkty o swobodnym charakterze zwierciadta
wody cze$ciej wykazujg przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen potasu.
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Rysunek 12. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedlug wartosci stezen potasu

Sod - gtowny sktadnik wod naturalnych, obok potasu gtéwny metal alkaliczny w wodach podziemnych.
Jego gtéwnym Zrodtem w naturalnych wodach stodkich jest tugowanie skat, gtdwnie poprzez wietrzenie skaleni,
a w niektdrych przypadkach — desorpcja sodu zaadsorbowanego na mineratach ilastych. Podwyzszone stezenia
sodu w wodach podziemnych mogg by¢ pochodzenia geogenicznego (np. wystepowanie naturalnych wod
stonych, lugowanie zt6z soli kamiennej i innych ewaporatéw) lub antropogenicznego. Niemal wszystkim ogniskom
zanieczyszczen towarzyszg antropogeniczne zanieczyszczenia sodem. Bardzo wysokie stezenia sodu moga by¢
zwigzane z eksploatacjg soli metodg otworowa, przeciekami z przemystu sodowego czy odprowadzaniem
stonych wéd kopalnianych. Zrédtem sodu w wodach podziemnych moga byé réwniez odcieki z drdg, do ktdrych
utrzymania w okresie zimowym stosuje si¢ duze ilosci chlorku sodu (Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug warto$ci stezen sodu w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 97,83% punktéw stan wod okre$lono jako dobry. Stan staby stwierdzono
w 7 punktach, co stanowi 2,17% punktéw (Rysunek 133, Zatacznik 4.13). Wiekszy udziat punktow, w ktorych
stwierdzono przekroczenie wartosci progowej stanu dobrego ze wzgledu na stezenie sodu, zanotowano
dla punktéw o napietym zwierciadle wody.
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Rysunek 13. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen sodu

Chlorki - gtéwny sktadnik wiekszosci wéd naturalnych, ktérego udziat procentowy rosnie wraz
ze wzrostem mineralizacji wod. Ze wzgledu na wysoka rozpuszczalnos¢ soli chlorkowych ich migracja w wodach
podziemnych jest bardzo tatwa. Naturalnym zrédiem chlorkéw sg opady atmosferyczne oraz tugowanie skat.
Chlorki sg bardzo waznym wskaznikiem zanieczyszczenia stodkich wod podziemnych. Podwyzszone stezenia
chlorkéw wystepujg w wiekszosci Sciekow komunalnych, w nawozach naturalnych, odciekach ze skfadowisk
odpadéw komunalnych i przemystowych, gnojowicy). Anomalnie wysokie wartosci stezen chlorkdw sg réwniez
spotykane w otoczeniu drog, ze wzgledu na wykorzystywanie chlorku sodu do zimowego utrzymania drdg
(Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartosci stezen chlorkéw w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 98,14% punktéw stan wdd okre$lono jako dobry. Stan staby stwierdzono w 6
punktach, co stanowi 1,86% punktow (Rysunek 14, Zatacznik 4.7).
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Rysunek 14. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen chlorkow
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Siarczany — jeden z gtéwnych aniondw wéd podziemnych, bedacy podstawowa formag migraci siarki
w wodach podziemnych. Gtéwnym zrédtem siarczanéw w strefie aktywnej wymiany wéd podziemnych sg procesy
wietrzenia i tugowania skat, a takze procesy biochemiczne. Zanieczyszczenia wod podziemnych siarczanami
mogq by¢ zwigzane z dziatalno$cig cztowieka, np. zanieczyszczenia obszarowe zwigzane z emisjg dwutlenku
siarki do atmosfery, zanieczyszczenia zwigzane z wptywem rolnictwa oraz nieuregulowang gospodarka wodno-
Sciekowa. Podwyzszone stezenia siarczandw obserwowane sg réwniez w rejonie skiadowisk komunalnych
i przemystowych. Ze wzgledu na fakt, iz niemal kazdy typ dziatalno$ci gospodarczej wigze sie z emisjq odpadéw
(lotnych, ciektych lub statych) zawierajacych zwigzki siarki, jon siarczanowy czesto jest wskaznikiem przenikania
zanieczyszczen do wod podziemnych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartoci stezen siarczanéw w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu
chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., w 96,89% punktéw stan wdd okreslono jako dobry. Stan staby
stwierdzono w 10 punktach, co stanowi 3,11% punktoéw (Rysunek 15, Zatacznik 4.12).

SO4 - zw. swobodne SO4 - zw. napiete SO4 - wszystkie punkty
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Rysunek 15. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedtug wartosci stezen siarczanow

Wapn - sktadnik wystepujacy powszechnie w wodach, bedacy czesto dominujacym kationem, zwlaszcza
w plytko wystepujacych wodach podziemnych. Gtownym zrodtem wapnia jest fugowanie skat, a w szczego6inosci
mineratdw weglanowych. Zawarto$¢ wapnia w wodzie najczesciej jest kontrolowana przez rdéwnowage
weglanowg i w znaczny sposob zalezy od zawartosci dwutlenku wegla i odczynu pH. Podwyzszone wartosci
stezenn wapnia w wodach podziemnych moga by¢ pochodzenia geogenicznego (zwigzane gtéwnie
z wystepowaniem gipséw) lub antropogenicznego. Wiekszo$C ognisk zanieczyszczen, oprécz sktadnikow
specyficznych, emituje rowniez zwigzki wapnia. Podwyzszone stezenia wapnia wystepujg m.in. w rejonie
sktadowisk komunalnych i sktadowisk przemystowych (np. popioty elektrowniane, odpady poflotacyjne, odpady
gbrnictwa weglowego), (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug warto$ci stezen wapnia w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., w 98,45% punktéw stan wdd okreslono jako dobry. Stan staby stwierdzono
w 5 punktach, co stanowi 1,55% punktow (Rysunek 16, Zatgcznik 4.14). W odréznieniu od wigkszo$ci wskaznikéw,
w przypadku wapnia obserwuije sie najwiekszy udziat punktdw w Il i lll klasie jakosci.
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Rysunek 16. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedlug wartosci stezen wapnia

Wodoroweglany — dominujacy anion w stabo zmineralizowanych wodach podziemnych. Podstawowym
zrodtlem wystepowania wodoroweglanow jest rozpuszczanie dwutlenku wegla w wodzie oraz tugowanie skat
weglanowych. Wystepowanie wodoroweglandéw jest tez zwigzane z wietrzeniem pierwotnych mineratéw
krzemianowych, a w niektdrych przypadkach z procesami redukcji siarczandw przy udziale substancii
organicznej. O ilosci weglandéw wystepujacych w wodach podziemnych i formie ich wystepowania decyduje stan
rownowagi weglanowej. W sporadycznych przypadkach podwyzszone zawarto$ci wodoroweglanéw w wodach
podziemnych mogg by¢ wywofane zanieczyszczeniami pochodzenia antropogenicznego, np. w strefach
zanieczyszczen pytami zawierajagcymi CaCOj; (np. wokét cementowni) lub w rejonie sktadowisk odpadéw
przemystu chemicznego (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wedtug wartosci stezen wodoroweglanéw w punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu
chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., w 98,76% punktéw stan wod okreslono jako dobry. Stan staby
stwierdzono w 4 punktach, co stanowi 1,24% punktow (Rysunek 17, Zatgcznik 4.15). Biorgc pod uwage wszystkie
punkty, w przypadku wodoroweglanow obserwuije sie wigkszy udziat punktow w | i Il klasie jakosci.
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ml ol ol @lv =v ml ol ol @lv =V =l Ol ol sliv =V

Rysunek 17. Klasy jakosci wod podziemnych w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego
JCWPd wg danych z 2017 r., wedlug wartosci stezen wodoroweglanéw

Przeprowadzona analiza oceny jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych, w odniesieniu
do poszczegolnych wskaznikow fizyczno-chemicznych wykazata, ze dla 26 sposrod 42 wskaznikéw fizyczno-
chemicznych (przewodno$¢ elekirolityczna wtasciwa, temperatura, tlen rozpuszczony, antymon, azotyny, bar, beryl,
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chrom, cyna, cynk, cyjanki wolne, fluorki, glin, kadm, kobalt, magnez, miedz, molibden, otow, rte€, selen, srebro, tal,
tytan, uran i wanad), wszystkie lub prawie wszystkie wyniki oznaczen (powyzej 99%) mieszczg sie w zakresie
odpowiednim dla klas I-lll, czyli odpowiadajg dobremu stanowi chemicznemu. Wyniki analiz z 2017 r. dla tych
wskaznikow charakteryzuja sie niskimi stezeniami w wodach podziemnych.

Sposrod wskaznikéw, dia ktorych zaobserwowano przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego,
oznaczenia pH, arsenu, fosforandw, boru i sodu, w ponad 90% przypadkdw mieszcza sie w granicy stezen | klasy jakosci,
co Swiadczy o tym, ze ze wzgledu na te wskazniki, wody przewaznie charakteryzuja sie dobra jakoscia,

Dla 6 wskaznikéw: arsenu, boru, chlorkéw, fosforandw, wapnia, sodu i wodoroweglanéw, wartoci stezen
mieszczace sie w zakresie IV i V klasie jakosci, a wiec odpowiadajace stabemu stanowi chemicznemu, nie
przekraczajg 3% wsrod wszystkich punktéw. Anomalne steZenia tych wskaznikéw odnotowywane s w pojedynczych
punktach i moga Swiadczy¢ o lokalnych ogniskach zanieczyszczen.

Niezaleznie od przeprowadzonej analizy danych w odniesieniu do klas jakoSci poszczegdinych wskaznikdw
fizyczno-chemicznych, przeprowadzono réwniez analize, w odniesieniu do przekroczen wartosci progowej TV i jej 75%.
Stezenia rowne 75% wartosci progowej dobrego stanu, zgodnie z zapisami Dyrektywy Waéd Podziemnych 2006/118/WE
(DWP, Zatacznik IV, cze$€ B, punkt 1), sa punktem poczatkowym inicjowania dziatan majacych odwrdci¢ znaczace i
utrzymujgce sie trendy wzrostowe. Celem przeprowadzonej analizy bylo wskazanie tych wskaznikow, w przypadku
ktérych stan chemiczny wdd podziemnych okreslono jeszcze jako dobry, jednak przekroczenie 75% wartosci progowej
TV, stanowi sygnat ostrzegawczy informujacy o pogarszaniu sie stanu wod ze wzgledu na stezenie danego wskaznika.
Whyniki tej analizy przedstawia Rysunek 18. Kolorem czerwonym zaznaczono liczbg punktow, w kidrych wartosci stezen
poszczegblnych wskaznikéw przekraczajg wartos¢ progowa TV dobrego stanu chemicznego. Natomiast kolorem zottym
zaznaczono te punkty, w ktorych wartosci stezen danego wskaznika przekraczajg 75% wartosci progowej, ale nie
przekraczajg jeszcze wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych TV.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzié, ze przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego
stanu chemicznego dotyczy najczesciej takich wskaznikéw jak wodoroweglany, temperatura, wapn, jon amonowy,
Zelazo i mangan. Wskazniki te najcze$ciej sg jednak pochodzenia geogenicznego i nie wskazujg na zanieczyszczenie
wod podziemnych. Dos¢ liczne przekroczenia 75% wartosci progowej TV odnotowano réwniez w odniesieniu
do azotandw, potasu i siarczanéw. Wskazniki te mogg by¢ zwigzane z antropopresjg (m.in. rolnictwo, gospodarka
wodno-$ciekowa).

80

HmLiczba punktéw, w ktérych stwierdzono przekroczenie wartosci
70 progowej TV

OLiczba punktéw, w ktérych stwierdzono przekroczenie 75%
wartosci progowej TV
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Rysunek 18. Analiza wskaznikéw w odniesieniu do wartosci progowej stanu dobrego oraz 75
wartosci progowej stanu dobrego
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6.3.  OCENA STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA WOD PODZIEMNYCH AZOTANAMI

Azotany sg podstawowg forma migracji azotu w wodach podziemnych. Mogg by¢ dostarczane do wod
podziemnych w wyniku procesow geogenicznych (jak rozktad i mineralizacja substancji organicznej oraz
nitryfikacja), a takze wraz z infiltrujacymi wodami opadowymi. Zwigzki azotu dostarczane sg réwniez do wéd
podziemnych w wyniku réznorodne] dziatalnosci cztowieka, w tym przede wszystkim w zwigzku z rolnictwem
i gospodarkg komunalng (stosowanie nawozéw azotowych, odpady z produkcji zwierzecej i roslinnej, obszary
wiejskie o nieuregulowanej gospodarce wodno-$ciekowej, sktadowiska odpadéw komunalnych), (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Ocena stopnia zanieczyszczenia wod azotanami wykonana zostata na podstawie obowigzujacego
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85) oraz wytycznych Komisji Europejskiej dotyczacych
klasyfikacji wdd podziemnych (Komisja Europejska, 2011, poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and
trends of aquatic environment and agricultural practice”).

W odniesieniu do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85), w 93,17% punktow
pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r. stan wéd okre$lono jako
dobry. Stan staby stwierdzono w 22 punktach, co stanowi 6,83% punktow (Tabela 12, Rysunek 19, Zatgcznik 4.5).

Tabela 12. Wyniki klasyfikacji jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych monitoringu wéd podziemnych
wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., wg wartosci stezer azotanéw

. , DOBRY STAN CHEMICZNYWOD PODZIEMNYCH
Charakter zwierciadta L'CZba [ - - - - - - . : : "
pomiarowych | |klasajakosci | Il klasajakosci | Ill klasajakosci | IV klasa jakosci | V klasa jakoSci
<10 mg NOs/l | 10-25 mg NOs/l | 25-50 mg NOs/I | 50-100 mg NOs/l | >100 mg NOs/I
zwierciadto swobodne 152 91 17 29 9 6
zwierciadto napiete 170 136 11 16 5 2
ogotem 322 227 28 45 14 8
i 6 DOBRY STAN CHEMICZNYWOD PODZIEMNYCH
Charakter zwierciadta Lg:;,?]?afgm%w _
| klasa jakosci | Il klasa jakosci | Il klasa jakosci | IV klasa jakosci | V klasa jakosci
zwierciadto swobodne 152 59,87 11,18 19,08 5,92 3,95
zwierciadto napiete 170 80,00 6,47 9,41 2,94 1,18
ogotem 322 70,50 8,70 13,97 4,35 2,48
NO3 - zw. swobodne NOS3 - zw. napiete NO3 - wszystkie punkty
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Rysunek 19. Klasy jakosci wod podziemnych wg RMS z 21 grudnia 2015, w 322 punktach pomiarowych

Biorgc pod uwage charakter zwierciadta wody, znacznie cze$ciej staby stan chemiczny obserwuje sie
w punktach o zwierciadle swobodnym. W punktach tych obserwuje sie réwniez wigkszy udziat punktéow poza
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pierwszg klasg jakosci (w punktach o zwierciadle napietym, w 80,00% punktéw stwierdzono | klase jakosci,
w punktach o zwierciadle swobodnym | klase stwierdzono w 59,87% punktéw). Jest to spowodowane fatwiejszym
przenikaniem azotanow do warstw wodono$nych o swobodnym zwierciadle wody, nieizolowanych od powierzchni
terenu Zadnymi warstwami stabo przepuszczalnymi.

W odniesieniu do wytycznych Komisji Europejskiej (Komisja Europejska, 2011), w 79,19% punktow
pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r. stwierdzono stezenia
azotanow <24,99 mgl/l. Przekroczenie warto$ci progowej 50 mgNOs/l, stwierdzono w 22 punktach, co stanowi
6,83% punktow (Tabela 13, Rysunek 20).

Biorac pod uwage charakter zwierciadta wody, znacznie czesciej podwyzszone stezenia azotanéw obserwuje
sie w punktach o zwierciadle swobodnym. Ws$rdd punktow o napietym zwierciadle wody, w 86,47% punktéw stezenia
azotandw mieszcza sie w przedziale 024,99 mg/l, natomiast w odniesieniu do punktéw o zwierciadle swobodnym —
71,05% . Rzadsze zanieczyszczenie azotanami w punktach ujmujacych wody podziemne o zwierciadle napigtym
wynika z naturalnej ochrony jaka stanowi obecno$¢ warstw izolujgcych.

Tabela 13. Wyniki badan stezenia azotanéw NO3 w punktach pomiarowych monitoringu wéd

podziemnych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 r., wg
wytycznych Komisji Europejskiej (2011)

" Liczba punktow Liczba punktow o stezeniu NO3 [mg/I] w przedziale:
Charakter zwierciadta pomiarowych _ 253,99 40-50
zwierciadto swobodne 152 108 23 6 15
zwierciadto napiete 170 147 8 8 7
ogotem 322 255 31 14 22
o Liczba punktow Procent punktéw o stezeniu NO3 [mg/l]] w przedziale:
Charakter zwierciadta pomiarowych _ 25-39,99 40-50
zwierciadto swobodne 152 71,05 15,13 3,95 9,87
zwierciadto napiete 170 86,47 4,71 471 411
ogoétem 322 79,19 9,63 4,35 6,83
NO3 - zw. swobodne NO3 - zw. napiete NO3 - wszystkie punkty

B<24,99 025-39,99 m40-50 m>50 | m<24,99 025-39,99 ®40-50 m>50 | ®<24,99 025-39,99 m40-50 m>50

Rysunek 20. Liczba punktéw pomiarowych w poszczegodlnych przedziatach wartosci stezen azotanéw, w odniesieniu do
wytycznych Komisji Europejskiej (2011), w 322 punktach pomiarowych wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg
danych z 2017 r.

Podsumowuijac, przeprowadzone wyniki badan wskazujg na stosunkowo niskie zawarto$ci azotanéw w wodach
podziemnych na obszarze badanych JCWPd. Sposréd 322 poddanych ocenie, jedynie w 22 punktach
(15 o zwierciadle swobodnym i 7 o zwierciadle napietym) stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego, co stanowi 6,83% wszystkich punktow. Dla ponad 90% punktow stezenia azotanéw nie przekraczajq
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych.
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6.4. OCENA JAKOSCI WOD PODZIEMNYCH W PUNKTACH POMIAROWYCH NA PODSTAWIE
WYNIKOW OZNACZEN WSKAZNIKOW ORGANICZNYCH

W ramach monitoringu operacyjnego w 2017 roku, w 106 punktach monitoringowych zostaty pobrane
prébki na oznaczenia wskaznikow organicznych. 94 sposrod tych punktdéw zlokalizowanych jest na terenie
JCWPd objetych oceng stanu chemicznego wedtug danych z 2017 roku. Dla tych punktow przeprowadzono
ocene jakosci wod podziemnych w odniesieniu do poszczegoinych wskaznikow organicznych.

W kazdej z prébek wykonano oznaczenia 60 wskaznikow organicznych. tacznie, sposrod 5640
pojedynczych oznaczen, stezenia powyzej granicy oznaczalnosci LOQ stwierdzono jedynie w 229 przypadkach,
co stanowi 4,06% wszystkich wykonanych oznaczeniach wskaznikow organicznych (Zatacznik 8).

Na podstawie uzyskanych wynikow okreSlono klase jakoSci wod podziemnych w 94 punktach
pomiarowych sieci monitoringu operacyjnego (Zatacznik 8). Klasyfikacji dokonano zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85).

Poréwnanie wartosci stezen wskaznikéw organicznych z wartosciami granicznymi klas jakosci wykazato,
ze na 94 punkty, w 91 punktach wody podizemne klasyfikowaty sie w | klasie jakosci. W 3 punktach
zaobserwowano stezenia wskaznikéw spoza | klasy jakosci w tym IV klase jakoSci stwierdzono w 2 punktach o
numerach: 940 i 1220 (w obu przypadkach ze wzgledu na stezenie benzo(a)pirenu) oraz V klase jakosci w
punkcie nr 140 (ze wzgledu na stezenie benzenu). Wartosci stezen wskaznikéw w zakresie IV i V klasy jakoci
tozsame sg z przekroczeniem progu dobrego stanu chemicznego. Punkt 940 zlokalizowany jest w JCWPd nr 71
(presja zwigzana z przemystem wydobywczym i przetworstwem wegla brunatnego), punkt 1220 — w JCWPd nr
135 (do niedawna presja zwigzana z przemystem wydobywczym i przetwérstwem siarki, obecnie gtéwnie
zwigzana z obszarami zurbanizowanymi, w ktérych rozwdj sieci wodociggowej zwykle nie jest rbwnoczesny z
rozwojem kanalizacji) i punkt 140 — w JCWPd nr 157 (presja zwigzana z przemystem wydobywczym i
przetwérstwem wegla kamiennego oraz z obecnoscig obszaru miejsko-przemystowego Bielska-Biate)).

Oznacza to, ze w 96,81% punktow wykorzystanych do oceny stanu JCWPd wg danych z 2017 roku,
w ktérych analizowano wskazniki organiczne, stwierdzono | klase jakosci wéd podziemnych, w 2,13% — IV klase
jakosci, a w 1,06% - V klase jakosci. Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego woéd
podziemnych w odniesieniu do oznaczonych wskaznikéw organicznych odnotowano tylko w 3 punktach o
numerach 140 (JCWPd nr 157), 940 (JCWPd nr 71) i 1220 (JCWPd nr 135).

6.5. OCENA STANU CHEMICZNEGO JCWPD ZAGROZONYCH NIEOSIAGNIECIEM DOBREGO
STANU

Ocena stanu chemicznego wdd podziemnych wg danych z 2017 r. zostata przeprowadzona dla
39 jednolitych czesci wod podziemnych, okre$lonych jako zagrozone w planach gospodarowania wodami, o
numerach: 1, 12, 14, 15, 16, 17, 30, 33, 34, 43, 47, 62, 67, 70, 71, 83, 86, 91, 93, 94, 95, 101, 102, 105, 111,
112, 115, 127, 128, 129, 130,132, 135, 141, 143, 145, 146, 147 i 157 (Zatacznik 5).

Dla JCWPd, objetych oceng stanu chemicznego wg danych z 2017 r., przeprowadzono szczegdtowq
analize w odniesieniu do stezen 42 wskaznikdw fizyczno-chemicznych i 60 wskaznikéw organicznych, dla ktérych
wartosci stezen w granicach stanu chemicznego ,dobrego” lub ,stabego” okre$la Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czeéci wod
podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85).

Podstawowe informacje o punktach wykorzystanych do oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych
z 2017 r. przedstawiono w Zatgczniku 1. Lokalizacje punktow, wraz z zaznaczeniem JCWPd zakwalifikowanych
do oceny stanu wg danych z 2017 r. przedstawia Zatacznik 2.
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Etap I:

W pierwszym etapie analizy oceniono wilu punktach w kazdej JCWPd stwierdzono przekroczenie
wartoSci progowych dobrego stanu chemicznego. Przeprowadzona analiza wykazata, ze w przypadku 5
jednolitych czesci wod podziemnych o nr: 93, 132, 143, 146 i 147, w zadnym punkcie monitoringowym nie
stwierdzono przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych, a zatem ich stan
chemiczny okre$lono jako dobry. W przypadku trzech JCWPd dobry stan chemiczny okreslono z dostateczng
wiarygodnoscig (DW, ilos¢ oprobowanych punktow pomiarowych 24), a w przypadku dwoch pozostatych — z
niskg (NW, ilo$¢ oprébowanych punktéw pomiarowych <3). W pozostatych 34 JCWPd stwierdzono przekroczenia
wartoSci progowej dobrego stanu chemicznego w co najmniej jednym punkcie monitoringowym,
co zaklasyfikowato je do etapu Il testu (Zatacznik 5).

Etap II:

JCWPd, ktére przeszly do etapu I, poddano szczegétowej analizie. Okre$lono najbardziej
prawdopodobne pochodzenie przekroczenia — geogeniczne lub antropogeniczne. Oszacowano takze zasigg
zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego. Na koniec, okre$lono wiarygodnos¢ oceny — zalezata ona
przede wszystkim od ilosci oprobowanych punktéw na terenie jednostki (do 3 punktéw — niska wiarygodnosé, 4 i
wiecej — dostateczna wiarygodno$c).

Na podstawie przeprowadzonego testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego wdd podziemnych, stan
chemiczny 32 JCWPd okre$lono jako dobry, w tym w 30 jednostkach ocene przeprowadzono z dostateczng
wiarygodnoscig, a w 2 z niskg wiarygodnoscig. Staby stan chemiczny stwierdzono w 7 JCWPd, we wszystkich
jednostkach ocene przeprowadzono z dostateczng wiarygodnoscia.

Ponizej zamieszczono syntetyczne charakterystyki ocenianych jednostek oraz informacije
o0 prawdopodobnych przyczynach stabego stanu chemicznego wod podziemnych i o ewentualnych zagrozeniach
dla stanu wdd podziemnych w poszczegdlnych JCWPd.
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 1

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 1 znajduje sie w regionie wodnym Dolnej Odry i Przymorza
Zachodniego i zajmuje powierzchnie 121,6 km? (Tabela 14). Jej obszar pokrywa sie z obszarem zlewni
bilansowej S1 — Uznam, Zalew Szczeciniski. Wystepuije tu jedno czwartorzedowe pigtro wodono$ne - w osadach
czwartorzedowych zostat udokumentowany jeden poziom wodono$ny o znaczeniu uzytkowym. Ponizej tego
pietra wystepujg wody zasolone.

Na obszarze JCWPd nr 1 wyrézniono jeden kompleks. Stanowig go pozbawione izolacji wody pigtra
czwartorzedowego na obszarze wyspy Uznam i zachodniej cze$ci wyspy Wolin. (Rysunek 22).

Gtéwny poziom wodono$ny wystepuje w utworach czwartorzedowych w serii piaszczysto - zwirowej z
udziatem otoczakow, piaskow gruboziarnistych, zwiru z piaskiem, zwirdw, piaskdw Srednio i drobnoziarnistych.
W stropie kompleksu czwartorzedowego pojawiajg si¢ ptaty utworéw nieprzepuszczalnych (ity, namuty, utwory
organogeniczne). Plejstocenska seria piaszczysta tworzy farmacje wodonos$ng o duzej przepuszczalnoSci,
natomiast utwory holocenskie uwazane sg za $rednio i stabo przepuszczalne.

Migzszo$¢ warstwy wodono$nej nie wykazuje wigkszej zmiennoSci. Najwigksze migzszosci dominujg w
czesci NE i wynoszg od 30 do 50 m, na pozostatym obszarze mieszczg si¢ w przedziale 20 do 30 m.

Glebokos$¢ zalegania zwierciadta wody zwigzana jest z morfologig terenu. Na obszarach nizinnych, a
takze obnizeniach miedzywydmowych zwierciadto wody wystepuje czesto tuz przy powierzchni ziemi, podnoszac
sie w obszarach wydmowych. W rejonie wysp Karsiborskich zwierciadto wody jest sztucznie obnizone na skutek
prac melioracyjnych. Roéznice gtebokoSci zalegania zwierciadta zwigzane sg z lokalnie wystepujacymi w
wodono$nych utworach piaszczystych soczewek o stabej przepuszczalnosci powodujgcych napinanie
zwierciadta, oraz z wystepujgcymi na powierzchni pfatami utworéw izolujacych. W strefie krawedziowej
wysoczyzny cisnienie wod uzaleznione jest od poziomu morza, nie dotyczy to miejsc, gdzie utwory
nieprzepuszczalne izolujace wyzsze warstwy wodonosne.

Zasilanie warstwy wodono$nej nastepuje przez bezposrednig infiltracje wéd opadowych oraz
doptywy boczne (gtéwnie z wysoczyzny). W strefie wydm gtéwna cze$¢ wody pochodzi z infiltracji wod
opadowych. Lokalnie zasilanie warstwy wodono$nej ma miejsce przez infiltracje wody z wod powierzchniowych.

Na pewnej gtebokosci pojawia sie strefa wymiany wdd stodkich i stonych, przy czym te ostatnie
klinowo wdzierajg sie dotem w giab ladu. Najbardziej zasolone obszary wystepujg w rejonie wysp Karsiborskich
w obnizeniu jeziora Wicko. W rejonie tym woda wykazuje zasolenie w granicach 1000 mg/l, poczynajac juz od
stropu warstwy wodono$nej. Plytkie wystepowanie wod stonych, poza ogolnie niskim potozeniem terenu wynika¢
moze ze sztucznego odwadniania terenu. Ogolnie zasolenie ro$nie liniowo wraz z gtebokoscia.

Przeptyw wod podziemnych w obszarze JCWPd 1 nie jest ograniczony strukturalnie i odbywa sie zgodnie
ze spadkiem zwierciadta wody, tj. w strone wdd przybrzeznych: Battyku, Zalewu Szczecinskiego, Jeziora Wieko,
Swiny. Na omawianym obszarze wystepuje dziat wod powierzchniowych i podziemnych, rozdzielajacy sptyw wod
podziemnych w kierunku Swiny oraz w strone wéd przybrzeznych.

W warunkach naturalnych wody podziemne w obrebie Wysp zasilanie sg wytacznie w wyniku infiltracji
opaddw atmosferycznych. Nie wyklucza sie, ze w przypadku eksploatacji uje¢ nastepuije intensyfikacja doptywu
bocznego wod przybrzeznych i doptywu z obszaréw wysoczyzny morenowe;.

W JCWPd nr 1 giéwnym zidentyfikowanym problemem jednostki jest nadmierny pobdr wody z uje¢ wod
podziemnych powodujacy ascenzje wod zasolonych z podtoza oraz ingresje wod zasolonych z Battyku.

Lokalizacie JCWPd nr 1 przedstawia Rysunek 21 oraz model koncepcyjny krazenia wod podziemnych -
Rysunek 22.
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Rysunek 22. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 1. Zrédto: PSH

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 1 wg danych z 2017 r. wykorzystano informacje z 15 punktow
pomiarowych. Czternascie z nich zafiltrowanych jest w pietrze czwartorzedowym, a tylko punkt 2696 ujmuje wody
poziomu kredowego. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej w badanych punktach wynosi od ok. 0,3 do 39,2
m p.p.t. (Tabela 15). W JCWPd nr 1 wydzielono jeden kompleks wodono$ny.

Punkty pomiarowe, w ktorych odnotowano przekroczenie warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego to:
1275, G/GD1/101004, 2694, G/GD1/101003, G/GD1/101005, 1303, 1820, 1582 i 2696.

W punktach 1491, 2706 i G/GD1/101001 odnotowano stezenia TOC i NH4 w zakresie IV klasy jakosci wéd
podziemnych, jednak ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznikow (torfy i lignit w profilach) klasa zostata
ekspercko zmieniona z IV do Ill, i punkty te nie byly brane pod uwage podczas szacowania zasiegu
zanieczyszczenia w kompleksie pierwszym.

W punktach 1275 i G/GD1/101004 przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu dotyczy wskaznikow
pochodzenia geogenicznego: Fe i TOC (punkt 1275) oraz NH4 (punkt G/GD1/101004, torfy w profilu). Klasa jakoSci
wod podziemnych w tych punktach zostata zatem ekspercko zmieniona z V do IV, punkty te nie byly brane pod
uwage podczas szacowania zasiegu zanieczyszczenia.
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Przekroczenie wartoci progowej dobrego stanu chemicznego odnotowano takze w punkcie 2694, w
przypadku Na, CI (IV klasa jakosci) i TOC (V klasa jakosci). Z profilu punktu wynika, ze migzszos¢ warstwy
glebowej wynosi tam ok. 0,5 m. Podwyzszone wartosci TOC wskaznikow, w punkcie 2694, w 2017 roku, jaki i
w poprzednich latach, mozna ttumaczy¢ przyczynami naturalnymi, zwigzanymi z nagromadzeniem substancji
organicznych. Obecno$¢ jondw Na i Cl jest najprawdopodobniej wynikiem ingresji lub ascenzji wod stonych typu
Cl-Na spowodowanej intensywna eksploatacjq uje¢ (szczegdlnie w okresie letnim) — wg danych z 2016 roku, stan
JCWPd nr 1 w tecie C.2/1.2 — Ingresja i ascenzja, okreslono jako staby. Klase jakosci w punkcie zmieniono
ekspercko z V do IV.

W punkcie G/GD1/101003 odnotowano stezenie TOC w zakresie V klasy jako$ci oraz Fe w zakresie IV klasy
jakosci wad podziemnych. Pozostate wskazniki oznaczane w tym punkcie nie przekroczyty 75% wartosci progowe;
dla dobrego stanu chemicznego. W punkcie G/GD1/101005 odnotowano stezenie NH4 w zakresie V klasy jakosci
oraz TOC w zakresie klasy IV. W zwigzku z geogenicznym pochodzeniem wskaznikow, w obu punktach zmieniono
ekspercko klase jakosci z V do IV, a punkty nie byly brane pod uwage podczas szacowania zasiegu
zZanieczyszczenia.

W punkcie 1303, odnotowane wartosci stezenn NH4 (w zakresie V klasy jakosci) i Cl (w zakresie IV klasy
jakoéci) mogq wskazywaé na wpltyw ascenzji lub ingresji wod stonych. Swiadczyé moze o tym réwniez potozenie
punktu ok. 320 m od linii brzegowej Morza Battyckiego.

W punktach 1820 i 1582 tylko NH, wskazuje na V klase, brak jest wskaznikow w IV klasie, gtebokos¢
otworéw wynosi 28 i 26 m, ujmowany poziom jest izolowany od powierzchni terenu dlatego mozna przypuszczac,
ze wskaznik ten ma geogeniczne pochodzenie. Punkty zlokalizowane sg w strefie brzegowej Morza Battyckiego. W
obu punktach ekspercko zmieniono klase jakosci z V do IV i punkty nie byty brane pod uwage podczas szacowania
zasiegu zanieczyszczenia.

Punkt nr 2696 ujmuje poziom kredowy, wode z tego punktu zaklasyfikowano do V klasy jakosci, ze wzgledu
na wysokie stezenia B, Cl i Na. Sg to charakterystyczne warto$ci stezen tych wskaznikéw w punkcie 2696. Jest to
woda, ktérej sktad chemiczny ulegt zmianie w wyniku ascenzji lub ingresji wod stonych typu Cl-Na do warstw
wodonosnych.

Wptyw ascenzji wod stonych z poziomu kredowego do uzytkowego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego
i ingresji wéd stonych lub stonawych z Battyku (zatoka Pomorska), Zalewu Szczeciriskiego i Swiny zostat potwierdzony
w ocenie stanu wedtug danych z 2016 r. Stwierdzono, Ze przyczyng ascenzji wod stonych byta wysoka eksploatacja
wod poziomu czwartorzedowego w obszarze Polski i Niemiec oraz dziatanie systemu melioracyjnego wod pierwszego
poziomu wodonosnego. W czasie wezbran sztormowych Baltyku wody stone (morskie) przenikajg do sieci kanatow
melioracyjnych przekopu do wod podziemnych. Podczas niskich standw wod w Zatoce Pomorskiej wody podziemne sg
drenowane wzdtuz brzegéw Zatoki, Zalewu, starorzeczy i przez kanatu melioracyjne. Najwyzsze wartosci wysokoSci
hydraulicznej przekraczajg 1,5 m n.p.m. w zachodniej czesci wyspy Wolin.

W punktach 1263, 2695 i G/GD1/101008 wyznaczono Il klase, a przekroczenie 75% wartoSci progowej
dla dobrego stanu chemicznego odnotowano jedynie w przypadku NH4 (W punkcie 1263 i G/GD1/101008) i TOC
(w punkcie 2695).

Szacowany zasieg zanieczyszczenia w kompleksie wynosi 39,78% powierzchni JCWPd nr 1. Dlatego tez
ogolny stan chemiczny wdd podziemnych w JCWPd nr 1 w roku 2017 okreslono jako staby dostateczne
wiarygodnosci. O dostatecznej wiarygodnos$ci zdecydowata liczba oprébowanych punktéw na terenie jednostki.

W JCWPd nr 1 zagrozenie stanowig nadmierna eksploatacjg uje¢, ktdra powoduje ingresje lub ascenzje
wod stonych typu CI-Na do warstw wodono$nych, a takze obnizanie sie zwierciadta wody na obszarach
bagiennych, gdzie wystepujg osady organiczne, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu stezen Fe, TOC i zmiany
barwy wody. Na obszarze JCWPd nr 1 szczegdlnej ochrony wymagajq zasoby wod stodkich, z uwagi na ich
ograniczong odnawialno$¢ i brak warstw izolujgcych od powierzchni terenu. Wysokim stopniem zagrozenia
odznaczajg sie wody gruntowe, o zwierciadle swobodnym, nieizolowane od powierzchni terenu osadami stabo
przepuszczalnymi, majace kontakt z wodami rowow melioracyjnych i kanatéw portowych.
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Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 1 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 14.

W 2012 i 2016 roku przeprowadzono monitoring diagnostyczny jednolitych cze$ci wéd podziemnych. Na
podstawie uzyskanych danych wykonano ocene stanu JCWPd w dwdch podziatach — na 161 i 172 cze$ci — na
potrzeby planéw gospodarowania wodami. W latach, w ktdrych przeprowadzono monitoring operacyjny (2013,
2014 i 2015) ocenie podlegaty JCWPd uznane za zagrozone nieosiggnieciem wyznaczonych dla nich celéw
Srodowiskowych wedtug dwczesnie obowigzujacego podziatu na 161 JCWPd. Obecnie obowigzuje podziat na
172 JCWPd i w takim podziale przeprowadzona zostata niniejsza ocena stanu chemicznego JCWPd. Dlatego
wyniki oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z 2017 roku mogq by¢ poréwnywane jedynie z oceng
wedtug danych z lat 2012 i 2016 (uzyskanych w ramach monitoringu diagnostycznego) zinterpretowanych w
podziale na 172 JCWPd.

Tabela 14. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 1

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gvm\;::[ckhn:;? Dorzecze wkzﬁop,:f,:fm cgeg:: :::;a": ¢ | OCENA STANU cgeggi';‘z':;icg OCENA STANU
w JCWPd testuCq | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™ | CHEMICZNEGO
121,60 Odra 1

Tabela 15. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 1

Nr Glebokosé Prz_edz_ial Wskainil_(i, dla ktérych Zasieg Stan Stan
MONBADA/ | do stropu ujetej | Kompleks stherqzono o st\{werdzonego_ chemiczny chemiczny

nr warstwy warstwy Stratygrafia wodonosny przekroczer_ue wartosci | zanieczyszczenia kompleksu JCWPd wg
monitoringu wodonosnej | wodonosnej progowej d_obrego pochodz_enla wodonosnego danych z
granicznego [m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 2017r.

1275 0,30 4,80-8,00 Q Fe, TOC
G/GD1/101004 0,44 28,00-30,00 Q NH.4

2694 1,50 13,00-15,00 Q Na, Cl, TOC

1491 1,60 16,00-20,00 Q TOC
G/GD1/101008 1,80 27,00-29,00 Q

2706 2,00 2,50-3,50 Q TOC
G/GD1/101003 2,00 29,00-31,00 Q Fe, TOC
G/GD1/101005 2,10 16,00-18,00 Q 1 TOC, NH4 39,78% StABY StABY DW
G/GD1/101001 4,00 27,00-29,00 Q NH4, TOC

1263 6,08 28,60-32,60 Q

1303 14,00 21,20-33,00 Q Cl, NH4

1820 15,00 15,50-19,00 Q NH.4

1582 20,00 19,50-23,50 Q NH4

2695 22,60 27,00-29,00 Q

2696 39,20 44,00-46,00 K PEW, B, Na, Cl
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 12

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 12 znajduje si¢ w Regionie Wodnym Dolnej Wisty
i obejmuje swym zasiegiem pdinocno-zachodnig czes¢ obszaru zlewni Leby i potnocno-wschodnig czesé obszaru
Zlewni Lupawy oraz przylegajgacq do nich cze$¢ bezposredniej zlewni Morza Battyckiego. Jej powierzchnia wynosi
406,3 km? (Tabela 16). Wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z utworami czwartorzedu (kompleks 1),
miocenu, oligocenu oraz kredy (kompleks 2).

W modelu pojeciowym JCWPd 12 wydzielono trzy zagregowane poziomy wodono$ne tworzace spojny
system wdd podziemnych charakteryzujacy sie stabg jako$cig wdd oraz zasoleniem w rejonie miejscowosci Rowy
iteba na skutek ingresji wod morskich oraz ascenzji zmineralizowanych wéd z podtoza. Sg to: poziom
holocensko-plejstoceriski (Qp-h) Niziny Gardniersko-tebskiej, poziom oligocensko-miocefisko-dolnoplejstocenski
(miedzymorenowy) (Ol-M-Qm) oraz poziom kredowy (K), (Rysunek 24).

Poziom holocerisko-plejstocenski (Qp-h) definiowany jako pierwszy od powierzchni poziom wod
podziemnych, o zwierciadle swobodnym Iub lokalnie nieznacznie napietym. Jest to poziom, ktory na
przewazajacej czeSci omawianej jednostki stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny. Zwierciadto wody
uktada si¢ na rzednej od 5 m n.p.m. do poziomu morza. Gtéwny kierunek sptywu wod odbywa sie do Morza
Baltyckiego. Wody podziemne zasilane sg przez infiltracje opadéw atmosferycznych, doptyw lateralny oraz
czesciowo ascenzje z gtebszych pozioméw wodonoénych. Drenowane sg przez cieki powierzchniowe, system
rowdw melioracyjnych oraz jeziora przybrzezne i Baltyk. Poziom ten praktycznie pozbawiony jest izolacji
w postaci warstw utworéw stabo przepuszczalnych (tylko lokalnie wystepuja mutki oraz torfy i gytie) co sprawia,
ze posiada niskg odporno$¢ na przedostawanie si¢ zanieczyszczen z powierzchni terenu wraz z infiltrujgcymi
wodami opadowymi. Jednak ograniczona dostepnos¢ tego terenu (Stowinski Park Narodowy) i niewielka liczba
potencjalnych ognisk zanieczyszczen pozwala okre$lic stopien zagrozenia w cze$ci centralngj i zachodniej
jednostki jako $redni lub niski. Natomiast na obszarach potozonych na pétnoc, pétnocny-wschdd i na potudnie od
jeziora tebsko, gdzie znajduje sie wieksza liczba potencjalnych ognisk zanieczyszczen, stopien zagrozenia
gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego okresla sie jako wysoki lub bardzo wysoki.

Poziom oligocensko-miocensko-dolnoplejstocenski (migdzymorenowy) (Ol-M-Qm). Poziom ten stanowi
gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny na wielkim obszarze potozonym pomiedzy jeziorami tebsko i Sarbsko.
Wody w réznowiekowych osadach piaszczystych sg w kontakcie hydraulicznym; zwierciadto jest napiete,
stabilizuje sie z reguty nieco ponizej lub réwno z poziomem zwierciadta wdd poziomu holocensko-
plejstoceniskiego. Uktad i kierunki sptywu sg zbiezne do poziomu holocefsko-plejstocenskiego. Poziom
oligocenski wystepuje na znacznych gtebokosciach od 70 do 90 m, a nawet ponizej 100 m co zapewnia mu
catkowitg izolacje, ale rownoczes$nie ogranicza jego zasilanie.

Poziom kredowy (K) wystepuje w piaskowcach o tendencji wyklinowywania si¢ ich w kierunku Leby. Sa to
wody zmineralizowane wystepujace w piaskowcach gornej kredy, nieposiadajace znaczenia uzytkowego, gdyz
zawarto$¢ jonu chlorkowego osiaga ok. 1000 mgCl/dm3. Aktywna strefa wymiany wéd siega utwordw gorne;
kredy. Gteboko$¢, na ktorej stwierdzono wystepowanie wod stonych jest niewielka i wynosi 0,8 m.

W okolicy miejscowosci Rowy brak jest poziomu wodono$nego w utworach czwartorzedu, a pierwszy
poziom wodonosny wystepuje w utworach miocenu na gtebokosciach 15-50 m. Migzszo$¢ utwordw
wodono$nych miesci sie w przedziale15-50 m. Zwierciadto wody o charakterze napietym stabilizuje sie na
rzednych okoto 0,5 m. Sptyw wdd podziemnych nastepuje w kierunku Battyku.

W zwigzku z duzg zawartoscig jonu chlorkowego w wodach podziemnych wystepujgcych w osadach
czwartorzedowych ineogenskich, na czesci obszaru, w rejonie Rowow, brak jest uzytkowego pietra
wodono$nego. Podobna sytuacja wystepuje w centralnej czesci jednostki, na zachodnim brzegu jeziora Lebsko,
gdzie ze wzgledu na bardzo ztg jako$¢ wod podziemnych poziomu plejstocerisko-holocenskiego wyznaczone
zostaty obszary pozbawione uzytkowych pozioméw wodono$nych. Z powodu stagnacji wod charakteryzuje
je bardzo wysoka: zawarto$¢ azotu amonowego, zelaza, manganu oraz utlenialno$é, twardo$¢ i barwa.
Niewielkie obszary pozbawione uzytkowego poziomu wodono$nego znajdujg sie rdwniez na pétnocny-wschod od
jeziora Lebsko. Obszar JCWPd nr 12 obejmuje obszar Stowiriskiego Parku Narodowego wraz z otoczeniem.
Ekosystemy gruntowo-wodne parku wystepujqg w bezpo$redniej wiezi hydraulicznej z wodami podziemnymi.
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Lokalizacje JCWPd nr 12 przedstawia Rysunek 23, a model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych - Rysunek
24.
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Rysunek 23. Lokalizacja JCWPd nr 12
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Rysunek 24. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 12. Zrédto: PSH

Na terenie JCWPd nr 12 nie stwierdzono istotnych ognisk zanieczyszczen. Znajdujg sie tu dwie
oczyszczalnie Sciekow w Rowach i Lebie, trzy stacje paliw w tebie, osrodki turystyczne i kapieliska nadmorskie
oraz osrodki rybotéwstwa.

W 2017 r., na obszarze JCWPd nr 12 oprobowano siedem punktdw monitoringowych o numerach 933,
1751, 1755, 1981, 2500, 2502 i 2501. Gteboko$¢ zalegania warstwy wodonosnej w szesciu pierwszych punktach
miesci sie w przedziale od 1,3 do 11,5 m p.p.t. Zwierciadto wody w tej warstwie na charakter swobodny, lokalnie
napiety, a punkty te reprezentujq pierwszy kompleks wodono$ny. Punkt 2501 ujmuje wody drugiego kompleksu
wodonosnego, a gtebokos¢ do stropu warstwy wodonos$nej wynosi 48 m p.p.t.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
64



»Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",
Etap VI, zadanie nr 6 — Raport

Probka wody pobrana w punkcie 1755 zostata zaklasyfikowane do IV klasy jakosci ze wzgledu na wysokie
$rednie stezenia TOC, NH4 i Al (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Natomiast w punktach
1751, 2500 i 2502 ze wzgledu na $rednie wartosci stezeh: TOC, NH4, Fe, Mn, Zn, K, Na i HCO3 okre$lono V
klase jakosci. W punkcie 933 stwierdzono $rednie stezenia NH4 i TOC w zakresie IV klasy jakosci, jednak ze
wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznikow klasa zostata ekspercko zmieniona z IV do Ill. W punktach
933 i 2500 stwierdzono takze przekroczenie 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku
Fe, Cli TOC.

W punkcie 2501, ujmujacym wody drugiego kompleksu wodonosnego okreslono Il klase jakosci, w zwigzku z
czym stan kompleksu oceniono jako dobry (Tabela 17).

Stan JCWPd nr 12 uznano jako dobry dostatecznej wiarygodno$ci pomimo odnotowanego przekroczenia
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych w przypadku NH4, Fe, K, Al, Zn, ktore majg
geneze geogeniczng i sg cechg charakterystyczng ptytkich wod gruntowych w JCWPd nr 12. Wysokie stezenia
Mn, TOC i barwe nalezy wigza¢ ze Srodowiskiem chemicznym osadow, w ktorych wystepuje woda podziemna.
Sg w nim obecne substancje organiczne, humusowe, z ktérych wytracajq sie ww. zwigzki chemiczne,
podwyzszajac jednoczesnie stezenie TOC. Charakterystyczng cechg stref nadmorskich sg takze podwyzszone
stezenia potasu pochodzenia morskiego. Podwyzszone stezenia Al i Zn mozna do pewnego stopnia ttumaczy¢
niskimi warto$ciami pH, nie mozna jednak wykluczy¢, ze podwyzszony Al pochodzi od presji czynnikéw
antropogenicznych. Szczegdtowa analiza warunkéw hydrogeochemicznych strefy nadmorskiej zostata
przeprowadzona w 2017 r. i udokumentowane w opracowaniu "Studium mozliwosci budowy nowego ujecia wod
podziemnych na potrzeby miasta teby i gminy Wicko", M. Lidzbarski, A. Sadurski, R. Warumzer, PIG-PIB,
Gdansk - 2017 r. O wiarygodno$ci zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zakfada sie, ze intruzje wspdiczesnych wod morskich do przybrzeznych warstw wodono$nych wywotane
eksploatacjg majg bardzo ograniczony zasieg. Istnieje jednak tendencja wzrostu stezenia jonu chlorkowego w
trakcie zwiekszonej eksploatacji uje¢ nadmorskich. Innym geogenicznym zagrozeniem dla jakosci wdd
pierwszego poziomu wodono$nego jest bardzo powolny przeptyw wod na obszarze wydm, a na terenie mierzei
rozktad materii organicznej w podtozu osaddw holocenskich. Wigzg sie z tym wysokie stezenia NH4 i Fe.
Miejscami, poziomy wodono$ne rozpatrywanej JCWPd pozbawione sg izolujgcych osadow stabo
przepuszczalnych, w zwigzku z tym utatwione jest przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu. W pewnym
stopniu funkcje sorbujaca oraz opdzniajacq przesaczanie zanieczyszczen spetniajg utwory organiczne
przykrywajace znaczng czes$¢ powierzchni obszaru JCWPd.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 12 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 16.

Tabela 16. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 12

Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Liczba
Powierzchnia D kompleksow Ogdlny stan 0géliny stan
JCWPd [km?] Or2€cZ€ | \odonoénych chemiczny wg OCENA STANU chemiczny wg OCENA STANU
w JCWPd testuCa | CHEMICZNEGO | = ' ™ | CHEMICZNEGO
406,30 Wista 2
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Tabela 17. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 12

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stmerd;ono o stywerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
933 1,30 b.d. Q NH4, TOC
2502 4,50 b.d. Q NH4, Fe, Zn
1981 5,00 b.d. Q
1 0,00% DOBRY
1751 1,20 12,00-14,00 Q NHg4, K, Fe, Mn, TOC DOBRY DW
1755 2,34 4,65-6,65 Q Al, NH4, TOC
2500 11,50 18,00-22,00 Q Fe, HCOs, Na, NHs, K
2501 48,00 b.d. Pg+Ng+Q 2 DOBRY

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 14

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 14 obejmuje obszar Mierzei Helskiej. Powierzchnia tego
obszaru wynosi okoto 31,3 km2 (Tabela 18). Wyr6zniono tutaj dwa poziomy wodono$ne zwigzane z osadami
piaszczystymi holocenu oraz plejstocenu ikredy (Rysunek 26). Poziom holocenski ma postac soczewy wod
stodkich, powstatej na skutek dtugotrwatej akumulacji wdd opadowych w piaskach holocenu. Migzszo$¢ soczewy
wzrasta w kierunku potudniowym od 3 do 30 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i wystepuje z reguty na
gtebokosci od 0,15 do 1,5 m. Zasilanie poziomu holocenskiego nastepuje na drodze bezposredniej infiltracji wad
opadowych, a drenaz odbywa sie bezpo$rednio do Zatoki Puckiej i do Battyku. Brak naturalnej bariery izolujace;
W postaci warstw stabo przepuszczalnych sprawia, ze stopien zagrozenia poziomu holoceniskiego jest bardzo
WYSOKi.

Wystepujacy, w postaci soczewy wéd stodkich, w otoczeniu wéd zasolonych, poziom wodono$ny jest
bardzo wrazliwy na nadmierng eksploatacje. Przekroczenie poboru wody ponad wielko$¢ zasilania powoduje
zachwianie rownowagi panujacej pomigedzy tymi dwoma mediami, co w konsekwencji uruchomi¢ moze doptyw
wod zasolonych do warstwy wodonosne.

W pétnocnej czeSci JCWPd nr 14 ze wzgledu na niewielkg migzszos¢ soczewy wod stodkich wynoszacq
od 3 do 6 m i niewielkie zasoby, poziom wodonosny nie spetnia warunkow poziomu uzytkowego.

Poziom plejstocensko—kredowy stwierdzono na dwdch niewielkich obszarach w okolicy Juraty oraz
napéinoc od Helu. Poziom wodono$ny, zwigzany z istnieniem gtebokiej rynny erozyjnej, rozpoznano
na gtebokosciach od 101,0 do 149,5 m. Utworami wodonodnymi sg plejstoceriskie piaski ze zwirami
i gbrnokredowe piaski o tacznej migzszosci od 18 do ponad 50 m (Srednia migzszo$¢ tych osadéw w okolicach
Juraty wynosi 30 m, a w okolicach Helu 55 m).

Wody w poziomie plejstocenisko-kredowym sg zaliczane do miodoreliktowych, ktére w gtéwnej swojej masie
pochodzg ze schytku plejstocenu i poczatku holocenu. Wyniki badan izotopowych nie pozwalajg rowniez wykluczy¢
w nieduzym stopniu zasilania wspétczesnego, ktére moze sie odbywac droga przesaczania poprzez kompleks stabo
przepuszczalny. Zwierciadto wody o charakterze naporowym wystepuje na gteboko$ci od 5 do 8 m.

Znajdujacy sie ponizej warstwy osadéw stabo przepuszczalnych (mutki, gliny) poziom plejstocenisko-
kredowy charakteryzuje sie niskim stopniem zagrozenia. Lokalizacje JCWPd nr 14 przedstawia Rysunek 25, a
model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych - Rysunek 26.
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Rysunek 25. Lokalizacja JCWPd nr 14

Serefa drenadu Strefa zasifania Strefa drenaiu

JCWPd 14

Zatoka Gdarska Mierzeja Helska Morze Baltyckie

T4

S

Poziomy wodonosne: <L Opad aimosteryczny = =+ Powierzchnia rozdziahy wod slonych i stodkich

Q,.. plejstocernsko-holocenski (dolinny)
=+ Kierunki przephywu

7// utwory pdiprzepuszezalne wid podziemnych
/f staboprzepuszezalng

Rysunek 26. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 14, Zrédto: PSH

Istotnym problemem JCWPd nr 14 jest niedostateczna sanitacja obszardw wiejskich i rekreacyjnych oraz
nadmierny pobor z uje¢ wdd podziemnych.

W 2017 r. na obszarze JCWPd nr 14 oprébowano cztery punkty monitoringowe. Punkty 1423 i 2158
zafiltrowane sg w ptytszym poziomie plejstocensko—holocenskim (kompleks pierwszy), a punkty 1109 i 2504
reprezentujq gtebszy poziom plejstocerisko-kredowy (kompleks drugi, Tabela 19).

Wyniki pomiaréw wtasciwosci fizyczno-chemicznych w punktach 1423 i 2158 wykazaty podwyzszenie
$rednich wartosci stezen NH, i Fe w zakresie stezen V klasy jakosci (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U.
2016 poz. 85). Ze wzgledu na ich geogeniczne pochodzenie klasa jako$ci zostata ekspercko zmieniona do IV
klasy (Tabela 19). W punkcie 1423, tylko NH4 jest w V klasie jakosci, w IV klasie nie ma wskaznikéw, gteboko$¢
otworu 20 m, brak izolacji od powierzchni terenu, w catym profilu wystepujq piaski, dlatego mozna przypuszczaé,
ze wskaznik ten ma geogeniczne pochodzenie. O lokalnym wptywie presji antropogenicznej mogg Swiadczyé
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odnotowane w poprzednich latach przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu w przypadku acenaftenu,
jednego ze wskaznikéw organicznych w punkcie nr 1423. Jestto bezbarwny, krystaliczny trojpierscieniowy
weglowodér aromatyczny. Pochodne acenaftenu sg stosowane do syntez organicznych m.in. lekow, barwnikéw,
tworzyw sztucznych, srodkéw grzybobdjczych i owadobéjczych. Badania zwigzkéw organicznych w roku 2017 r.
wykazaty obecnos¢ acenaftenu, jednak jego stezenia sukcesywnie malejg od 2014 r. Poniewaz zwigzki z grupy
WWA wykazujg bardzo niskg rozpuszczalno$¢ w wodzie, mozna uznac, ze zanieczyszczenie to ma charakter
punktowy.

W zwigzku z tym, ze wskazniki, w przypadku ktorych odnotowano przekroczenie wartoSci progowej
dobrego stanu chemicznego sq prawdopodobnie geogenicznego pochodzenia, odstapiono od szacowania
powierzchni zanieczyszczeniaw kompleksie 1, a jego stan okre$lono jako dobry.

W punktach 2504 i 1109 nie odnotowano przekroczen wartoci progowej dobrego stanu wod podziemnych
(wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Jedynie w punkcie 2504 odnotowuije sie przekroczenie
75% warto$ci progowej dobrego stanu w przypadku As, B i HCOs, a podwyzszone stezenia jonéw arsenu
I wodoroweglandéw majg charakter geogeniczny. Na podstawie danych z roku 2017 nie stwierdzono zasolenia
waod podziemnych bedacym skutkiem nadmiernej eksploatacji wéd podziemnych. W zwigzku z powyzszym, stan
kompleksu 2 okre$lono jako dobry.

Ze wzgledu na geogeniczny charakter stwierdzonych przekroczen wartosci progowych stan JCWPd nr 14
okre$lono jako dobry — o dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodno$ci oceny zdecydowata ilos¢ punktow
oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Potencjalne zagrozenie jako$ci wod poziomu plejstocensko-kredowego moze pochodzi¢ z dolnych
zasolonych warstw kredy na drodze ascenzji, a takze zasolenia pochodzacego z Morza Battyckiego i Zatoki
Puckiej w przypadku wieloletniej, ciagtej eksploatacii ujet.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 12 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogolny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 18.

Tabela 18. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 14

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gvm\;::[ckhn:;? Dorzecze wkzﬁop,:f,:fm cgeg:: :::;a": ¢ | OCENA STANU cgeggi';‘z':;icg OCENA STANU
w JCWPd testuCq | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™ | CHEMICZNEGO
31,30 Wista 2

Tabela 19. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 14

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr .| Kompleks - -~ - . chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia wodonosny przekroczeme wartosci | zanieczyszczenia kompleksu JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
[m] [mp.p g pog g
1423 1,15 17,00-19,00 Q NH.
1 0,00% DOBRY
2158 3,10 18,00-20,00 Q NH., Fe DOBRY DW
2504 103,00 120,70-151,00 Q
2 DOBRY
1109 131,00 144,30-170,00 Q
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Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 15

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd 15 polozona jest w zachodniej czesci Zutaw Wislanych.
Powierzchnia jednostki wynosi 472,4 km? (Tabela 20). Na obszarze JCWPd nr 15 wyr6zniono jeden kompleks
wodonosny. Mozna wyréznic w nim dwa gtowne poziomy wodonosne: czwartorzedowy i kredowy oraz
wystepujace lokalnie poziomy paleogensko-neogenski i czwartorzedowo-paleogensko-neogenski (Rysunek 28).

Poziom czwartorzedowy wystepuje na przewazajacej czesci obszaru JCWPd 15, przy czym w zachodnie
i potudniowo-zachodniej czesci jednostki stanowi gtowny poziom uzytkowy. Poziom ten tworza wodnolodowcowe piaski
i zZwiry 0 migzszosci od 10 do 40 m. Zasilanie warstwy wodono$nej nastepuije przez infiltracje wod opadowych, doptyw
z wysoczyzny i zasilanie ascenzyjne z utworow kredowych. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, czasem lekko
napiety, wynika to z tego, ze lokalnie warstwa piaskéw znajduje sie pod warstwag holocenskich namutéw i torfow
0 migzszosci od kilku do kilkunastu metrow. Naturalna izolacja poziomu jest niewielka lub nie wystepuje, co stanowi
potencjalne zagrozenie zanieczyszczenia wod substancjami infiltrujgcymi z powierzchni terenu.

Poziom kredowy uznawany jest za gtowny poziom uzytkowy przede wszystkim w poétnocnej czesci
jednostki. Niewielki obszar, na ktorym gtéwnym poziomem uzytkowym jest poziom kredowy, wystepuje réwniez
na potudniowo-wschodnim krarcu jednostki. Poziom ten tworzg wapienne osady gornej kredy. Strop tych osadéw
wystepuje na gtebokosci 70-90 m. Migzszo$¢ wynosi na ogét od 70 do 120 m. Zasilanie poziomu nastepuje
w drodze infiltracji opadéw na wysoczyznie Pojezierza Kaszubskiego, a naturalna baza drenazu znajduje sie
prawdopodobnie kilkanascie kilometréw od brzegu Battyku. Poziom ten odznacza si¢ dobrg izolacjg, co oznacza,
Ze stopieni zagrozenia tych wdd jest bardzo niski.

Poziom czwartorzedowo-paleogensko-neogenski jest gtownym poziomem uzytkowym na bardzo
niewielkim obszarze zlokalizowanym na potudniu JCWPd nr 15. Warstwe wodono$ng stanowig utwory
fluwioglacjalne zlodowacenia potudniowopolskiego oraz kontaktujace si¢ z nimi drobno- i Srednioziarniste piaski
miocenu, oligocenu i eocenu. Laczna migzszo$¢ tych osadéw na ogét miesci sie w przedziale 10-20 m. Strop
warstwy wodonosnej wystepuje na gtebokosci 65-106 m. Zwierciadto wody o charakterze naporowym stabilizuje
sie na rzednych od 1 do 6 m n.p.m. Odptyw wéd nastepuje w kierunku pétnocno-wschodnim. Poziom ten jest
catkowicie izolowany kilkudziesigciometrowym kompleksem glin zwatowych, mutkdw i itbw co sprawia, ze cechuje
go bardzo niski stopien zagrozenia.

Poziom paleogensko-neogenski wystepuje lokalnie w pdtnocno-zachodniej czesci jednostki (okolice
Gdanska). Poziom ten, podobnie jak poziom kredowy, ma w tym rejonie charakter poziomu podrzednego,
a gtownym uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom czwartorzedowy. Lokalizacje JCWPd nr 15
przedstawia Rysunek 27, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 28.

{

i
}

Rysunek 27. Lokalizacja JCWPd nr 15
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Rysunek 28. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 15. Zrédto: PSH

W 2017 r. na obszarze JCWPd nr 15 oprébowano cztery punkty monitoringowe o numerach 778, 2311,
1891 i 2312 (Tabela 21). Wszystkie punkty zafiltrowane sgq w pietrze czwartorzedowym (pierwszy kompleks
wodono$ny).

Wyniki pomiaréw wiasciwosci fizyczno-chemicznych przeprowadzonych w 2017 r. w punktach 778 i 2311
nie wykazaly przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r.,
Dz.U. 2016 poz. 85). W punkcie 1891 odnotowano wysokie stezenia jondw NH4, Mn, Fe, ktore prawdopodobnie
maja, charakter geogeniczny. Punkt ten zlokalizowany jest w deltowej czesci Zutaw Gdariskich. W obszarze tym
wystepujg wody o niskiej jakosci, wzbogacone w substancie humusowe, majace podwyzszone stezenia
zwigzkdw azotu, fosforu, siarczandw, zelaza i manganu. Charakteryzuja sie one jednak bardzo ograniczonym
znaczeniem uzytkowym.

W punkcie 2312 odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod
podziemnych w przypadku PO, (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Punkt ten ujmuje
poziom wodonos$ny o zwierciadle swobodnym. Z analizy profilu wynika, ze nie jest on izolowany zadnymi
utworami nieprzepuszczalnymi. Swiadczy to o negatywnym wptywie aglomeracji gdariskiej na wody podziemne.
Punkt ten zlokalizowany jest na kierunku sptywu wéd podziemnych do Martwej Wisty.

W zwigzku z tym, ze stwierdzone przekroczenie w punkcie 2312 ma charakter antropogeniczny, a
oszacowany zasieg jego wystepowania wynosi 52,08% powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd wg
danych z 2017 r. okreslono jako staby dostatecznej wiarygodnosci.

Na obszarze JCWPd nr 15 Zzlokalizowane sq duze ujecia komunalne wéd podziemnych miasta Gdanska:
,Letniki”, ,Kamienna Grodza” oraz ujecia Tczewa i Pruszcza Gdanskiego. Ujecia te powodujg obnizenie
zwierciadta wdd podziemnych, a takze zmiane kierunkéw przeptywu poziomu plejstocenskiego. W centralne;
strefie rozpatrywanego obszaru zdeprecjonowanego wody gruntowe serii deltowej sg obnizone na skutek pracy
systemow drenazowych rowow melioracyjnych. Obnizenie zwierciadta wdd gruntowych w serii deltowej osadow
Wisty powoduje lokalny rozkfad torfow i namutéw, utlenienie zwigzkdw Zelaza i manganu i ich migracje do
uzytkowego poziomu wodonosnego. Stad wody podziemne poziomu uzytkowego zawierajg podwyzszone
stezenia zwigzkéw Zelaza, manganu i azotu, a takze ciemng barwe wywotang substancjami humusowymi.
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W czesci pdinocnej JCWPd, graniczacej z terenem Gdanska, wystepuje proces ingresji wod stonawych z
kanatéw portowych i Martwej Wisty.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 15 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 20.

Tabela 20. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 15

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gv“\;::[ckhn:;? Dorzecze wkE?opr::)::?,::m cgf:"i:::x:g OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd — CHEMICZNEGO e CHEMICZNEGO
472,40 Wista 3

Tabela 21. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 15

Glebokos¢ Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasigg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego o chemiczny
warstwy warstwy | Stratygrafia ple’ przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia y JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 .
2312 0,90 b.d. Q PO
2311 2,40 b.d. Q
1 52,08% StABY StABY DW
1891 14,00 19,50-30,30 Q NH4, Fe, Mn
778 15,00 18,00-36,00 Q

Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 16

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 16 obejmuje obszar Zutaw Wielkich, stanowiacy centralng
czes¢ delty Wisty pomiedzy ujsciowym odcinkiem Wisty a Nogatem. Powierzchnia jednostki wynosi 932,7 km?
(Tabela 22). Budowa geologiczna jest jednorodna, a warunki hydrogeologiczne nie sg skomplikowane (Rysunek
30).

Na obszarze JCWPd 16 mozna wydzielic 3 kompleksy wodonosne: plejstocensko-holocenski;
réznowiekowy kompleks wodonosny obejmujacy poziomy oligocensko-miocenski, dolnoplejstocenski oraz wody
szczelinowe wystepujace w stropie kompleksu weglanowo-krzemionkowego kredy gdrnej a takze kredowy.

Kompleks plejstocensko-holocenski oraz kompleks ,réznowiekowy” na przewazajacej czesci obszaru
jednostki petnig role gtownych uzytkowych pozioméw wodono$nych.

Najpowszechniej wystepujacym uzytkowym poziomem wodono$nym w obrebie jednostki JCWPd nr 16
jest poziom plejstocensko-holocenski. Wody podziemne wystepujg najczesciej w piaszczysto-zwirowych osadach
plejstocenu. Centralna cze$¢ Zutaw Wielkich jest obszarem, na ktérym poziom ten jest najlepiej wyksztatcony.
Strop warstwy wodono$nej wystepuje z reguty na rzednej 10-20 m p. p. m. i tylko lokalnie, w czesci potudniowe;
podnosi sie do powierzchni terenu. Srednia migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 20-40 m. Zwierciadto
0 charakterze napietym stabilizuje sie ptytko pod powierzchnig terenu na rzednych 5-6 m n. p. m. Warstwe
napinajaca stanowig wystepujace powszechnie na obszarze Zutaw Wielkich namuty serii deltowej.

Obszary, na ktérych rozpoznano plejstocefisko-holocenski poziom wodonosny charakteryzujq sie niskim
stopniem zagrozenia. Jedynie bardzo niewielki obszar w potnocnej czesci jednostki cechuje stopien zagrozenia
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wysoki i bardzo wysoki. Pomimo dobrego wyksztatcenia i warunkéw hydraulicznych poziom jest stabo
wykorzystywany z uwagi na stabg jako$¢ wod.

Réznowiekowy kompleks wodonosny obejmuje poziomy: oligocersko-miocenski, dolnoplejstocenski
i kredowy. Na obszarze Zutaw Wielkich kompleks ten odznacza sie stabymi wlasnosciami hydrogeologicznymi.
Wody podziemne wystepujq najczesciej w utworach paleogenu-neogenu i miejscami w spagowych partiach
plejstocenu. Zalegajg na gtebokosci 70-90 m. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej na ogét nie przekracza kilkunastu
metrow. Naporowe zwierciadio wody stabilizuje sie na rzednych od 2 do 6 m n.p.m. Obszary wystepowania
kompleksu réznowiekowego znajdujgce sie w potudniowej czesci omawianej jednostki charakteryzujg sie bardzo
niskim stopniem zagrozenia uzytkowego poziomu wodono$nego.

Wody poziomu kredowego wystepuja w serii weglanowej, w potudniowo-zachodniej czesci jednostki,
na gteboko$ci 100-180 m, pod cisnieniem subartezyjskim i artezyjskim. Maksymalna migzszo$¢ strefy szczelin
wynosi 62 m. Poziom kredowy zasilany jest przede wszystkim poprzez przesaczanie wod z ptytszych poziomow
wodonosnych na obszarach Pojezierza Starogardzkiego i ltawskiego. Zwierciadto wody stabilizuje na rzednych
od — 4 do 20 m n. p. m., nachylone jest w kierunku Wisty i Zutaw, ktore stanowig baze drenazu tego poziomu
wodonosnego. Kredowy poziom wodonosny izolowany jest od powierzchni terenu kompleksem stabo
przepuszczalnych utworéw czwartorzedowych, a jego stopien zagrozenia oceniany jest jako bardzo niski.
Na cze$ci obszaru Zutaw omawiany poziom stanowi jedyne Zrédto zaopatrzenia w wode.

Wymienione poziomy wodonosne tworzg wspolny system wodono$ny, w ramach ktdrego wydziela
sie przeptyw lokalny, posredni i regionalny. Przeptyw lokalny zachodzi w obrebie poziomu plejstocersko-
holocenskiego. Zasilany jest przez infiltracje bezpo$rednia, doptywem lateralnym i przesgczaniem wod
z glebszych pozioméw wodono$nych. Drenowany jest przez Wiste, Nogat i sie¢ rowow melioracyjnych
na Zutawach. Przeptyw posredni odbywa sie w spagowych warstwach wodonosnych czwartorzedu i w poziomie
paleogensko-neogenskim. Zasilanie zachodzi po$rednio przez ptytsze poziomy wodonosne. Drenaz nastepuje
na Zutawach. Przeptyw regionalny wystepuje w wodach pietra kredowego. Obszary zasilania znajdujg sie
na Pojezierzu Starogardzkim i kawskim, drenaz ma miejsce na Zutawach. Lokalizacje JCWPd nr 16 przedstawia
Rysunek 29, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 30.

PN

{

Rysunek 29. Lokalizacja JCWPd nr 16
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Rysunek 30. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 16. Zrédio: PSH

W granicach JCWPd nr 16, w 2017 r., oprébowano 10 punktdw pomiarowych. Poza punktami o numerach
2512 i 2513, ktore reprezentujg wody kompleksu 3, wszystkie pozostate punkty reprezentujg pierwszy, ptytszy
kompleks plejstocenisko-holocenski, w ktorych gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi od 2,39 do 21 m
p.p.t. (Tabela 23).

Srednie wartoéci stezen w punktach ujmujacych pierwszy kompleks, przekraczajace warto$¢ progowa
dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych dotyczg wskaznikéw Fe, Mn,NH, i TOC. Analiza profili
geologicznych wykazata obecno$¢ torfow, namutéw i mutkow — nalezy wiec przypuszczac, ze wskazniki Mn, NH4
i TOC majg geogeniczne pochodzenie. Wystepujace lokalnie, lekko kwasne warunki hydrochemiczne
spowodowane nagromadzeniem substancji organicznych w osadach czwartorzedowych przektadaja sie na
podwyzszone wartosci stezen Fe. Ponadto, w punkcie 1906, odnotowano $rednig warto$¢  stezenia Zn
mieszczaca sie w zakresie IV klasy jakoéci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016
poz. 85). Nalezy zauwazy¢, ze wysokie stezenie Zn (w zakresie V klasy jakosci) pojawito sie w tym punkcie
jedynie podczas wiosennej serii oprobowania, natomiast podczas jesiennej serii odnotowane stezenie Zn
miescito sie w zakresie Il klasy jako$ci. Zanieczyszczenie miato wiec charakter incydentalny i ulegto szybkiemu
rozproszeniu. W 2016 roku stezenie Zn miescito sie w zakresie | klasy jakosci. Punkt jest stosunkowo nowym
otworem, odwierconym w 2016 roku. Podwyzszone stezenia cynku moga mie¢ charakter antropogeniczny
punktowy, niewptywajacy na stan wod podziemnych w catej jednostce. W zwigzku z powyzszym uznano, iz
zanieczyszczenie odnotowane w punkcie 1906 nie ma wptywu na stan catej JCWPd nr 16 — dlatego odstapiono
od szacowania powierzchni zanieczyszczenia. Niemniej jednak zaleca sie kontynuowanie badan w tym punkcie,
aby potwierdzi¢ sformutowane wnioski. Ze wzgledu na nieciggto$¢ pierwszego kompleksu i to, ze nie jest on
poziomem uzytkowym, jego stan chemiczny okreslono jako dobry.

Punkt nr 2512 ujmuje wody pietra kredowego, ktére lokalnie moga by¢ zasolone w wyniku ascenzji wod
zmineralizowanych z gtebszego podtoza mezozoicznego. Nie mnigj jednak jest to poziom o uzytkowym
znaczeniu. W 2017 r. nie odnotowano tam przekroczenia warto$ci graniczne;j Il klasy jakoSci.

W punkcie 2513, rowniez ujmujacym wody kompleksu 3, odnotowano $rednie stezenie Na mieszczace si¢
w zakresie IV Klasy jakoéci (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Punkt oprébowywany byt w
latach 2007-2010 oraz w roku 2016 - we wszystkich prébkach pobranych w tym punkcie stwierdzono
podwyzszone stezenia Na mieszczace sie w zakresie 1V klasy jakosci (z wyjatkiem roku 2009, kiedy to stezenie
Na spadto ponizej 200 mg/l i w zwigzku z tym zostato zakwalifikowane do Il klasy jakosci, przy czym nalezy
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zaznaczy¢, ze w przypadku Na brak bylo dostatecznych podstaw do zréZznicowania wartoSci granicznych
pomiedzy Il i Il klasg jakoSci, dlatego przy klasyfikacji do oceny przyjmuije sie klase o najwyzszej jakosci spo$réd
klas posiadajacych te samag warto$¢ graniczng). Dodatkowo, w punkcie 2513 odnotowano przekroczenie 75% TV
w przypadku HCO3. Moze to $wiadczy¢ o ascenzji wod zmineralizowanych z gtebszego podtoza mezozoicznego.
Stan wod kompleksu drugiego okre$lono jako dobry.

Obszar JCWPd nr 16 nalezy do strefy wod stagnujacych o bardzo niskiej odnawialnosci zasobow.
Najbardziej narazone na zanieczyszczenia sg ptytkie wody poziomu plejstocenisko-holocenskiego w potudniowej
czesci jednostki pozbawione wystarczajacej izolacji od powierzchni terenu. Na pozostatym obszarze wody
poziomu plejstocenisko-holocenskiego sg chronione kompleksem torfow, itéw i namutow, ktory stwarza skuteczng
bariere dla potencjalnych zanieczyszczen. Wody gtebszych poziomédw wodono$nych sg catkowicie izolowane od
wptywow z powierzchni terenu. Drugim czynnikiem decydujgcym o stopniu zagrozenia wod podziemnych sg
rzeczywiste i potencjalne ogniska zanieczyszczen. W omawianym regionie zagroZenia o charakterze
antropogenicznym wystepuijq lokalnie i zwigzane sg z gospodarstwami rolnymi oraz przetwérstwem spozywczym.
Zagrozenie stwarza réwniez mozliwo$¢ ingresji wod morskich w strefie brzegowej Battyku i wplyw ascenzji
stonych wod z gtebokiego podtoza.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 16 uznano za dobry dostatecznej wiarygodnosci.
O dostatecznej wiarygodnosci oceny zdecydowata liczba punktow pomiarowych.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 16 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodyka testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testéw klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja i
ascenzja, C.3 - Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 22.

Tabela 22. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 16

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dorzecze wkﬂﬂ'o”,:f,'s‘ff,’,?h cf"fﬂ;‘z’:;t‘g OCENA STANU c:fz'::‘z’:;au"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % """ ™ | CHEMICZNEGO
932,70 Wista 3

Tabela 23. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 16

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego e chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia WO dogoén przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia Komplek sﬁ JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej y progowej dobrego pochodzenia Wo dor?oéne o danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
2511 2,39 b.d. Q Fe, Mn
1457 2,50 10,94-12,94 Q Fe, TOC
1906 5,00 7,00-11,00 Q Zn
1424 6,00 17,00-19,00 Q NH4, Fe, Mn
1 0,00% DOBRY
2505 14,00 16,50-20,50 Q NH4, Fe, Mn DOBRY DW
712 16,30 21,10-26,00 Q
769 16,60 19,00-22,00 Q NH4, Mn
2510 21,00 28,70-35,00 Q NH., Fe
2513 83,00 96,00-103,00 K Na
3 0,00% DOBRY
2512 88,00 93,30-108,00 K
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Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 17

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 17 obejmuje obszar Mierzei Wislanej. Powierzchnia
jednostki wynosi 47,4 km%(Tabela 24). Wystepujg tutaj dwa poziomy wodono$ne wystepujace w piaszczystych
osadach plejstocenu i holocenu.

Znaczenie uzytkowe ma poziom zwigzany z piaskami drobno- i Srednioziarnistymi, lokalnie rozdzielonymi
przez piaski pylaste, mutkowate, namuty, mutki, torfy i ity. Warstwa wodono$na wystepuje na gtebokosci
0d 0,5 do 24 m, a jej faczna migzszos¢ wynosi od 20 do ponad 40 m. Zwierciadto wody jest swobodne, lokalnie
napiete i stabilizuje sie na rzednej 0,0-3,0 m n.p.m.

Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa sie wytacznie przez infiltracje opadéw atmosferycznych.
Potozenie zwierciadta wody jest zalezne od wielkoci opadéw i stanéw morza. Baze drenazu dla wod stanowig
Zatoka Gdanska i Zalew Wislany. Potozenie Mierzei Wislanej pomiedzy zasolonymi akwenami wod Zatoki
Gdanskiej i Zalewu Wislanego sprawia, ze wody podziemne mierzei wystepujg w postaci soczewy waéd stodkich.
Soczewa powstata w wyniku dtugotrwatej infiltracji wod opadowych. Taki wzajemny uktad wod stodkich i
otaczajacych je wod zasolonych jest bardzo wrazliwy na prowadzona eksploatacje wéd stodkich. W przypadku,
gdy wielko$¢ poboru stodkich wod podziemnych przekroczy wielko$C ich zasilania nastapi zachwianie stanu
rownowagi miedzy wodami stodkimi i zasolonymi, w wyniku czego moze nastgpi¢ doptyw wod zasolonych do
ujmowanej warstwy wodonosne;.

Brak naturalnej izolacji warstwy wodono$nej w postaci ciggtej warstwy utwordw stabo przepuszczalnych
sprawia, ze obszar JCWPd nr 17 charakteryzuje sig wysokim i bardzo wysokim stopniem zagrozenia. Lokalizacje
JCWPd nr 17 przedstawia Rysunek 31, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 32.

}

Rysunek 31. Lokalizacja JCWPd nr 17
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Rysunek 32. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 17. Zrédto: PSH

W 2017 r., na obszarze JCWPd nr 17 oprébowano cztery punkty pomiarowe, o numerach 1713, 2176,
1459 i 1752. Wszystkie punkty ujmujq wody czwartorzedowego pietra wodono$nego (pierwszy kompleks
wodono$ny), z gtebokoscig do stropu warstwy wodonosnej od 4,9 do 18 m p.p.t. (Tabela 25).

Wynik analizy fizyczno-chemicznej prébek wod pobranych w punktach nr 1713 i 2176 wykazaly
przekroczenie warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych tylko w przypadku jonu
amonowego. Klasy jako$ci w tych punktach zostaty ekspercko zmienione z V do IV — punkt 2176 (geogeniczne
pochodzenie wskaznika, tylko NH4 wskazuje na V klase, brak wskaznikow w IV klasie) i z IV na Ill — punkt 1713
(geogeniczne pochodzenie, tylko NH4 w IV klasie jakosci, gteboko$S¢ otworu 43 m, brak izolacji). W punkcie 1752
odnotowano stezenia Fe w zakresie IV klasy jakosci (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85), 0
charakterze geogenicznym — klase w punkcie zmieniono ekspercko z IV do lIl.

Analiza wszystkich profili geologicznych wykazata, ze ujmowany poziom praktycznie nie posiada zadnej
izolacji i jest bardzo podatny na zanieczyszczenie. Potwierdzajg to takze informacje zawarte w charakterystyce
JCWPd nr 17. Podano tam takze, ze na stan chemiczny wod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego
mogq mie¢ wplyw lokalne sktadowiska odpaddw, zanieczyszczenia z drég oraz z terenéw zurbanizowanych
w Krynicy Morskiej, Katach Rybackich, Sztutowie i Stegnie. Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna
sanitacja obszardw wiejskich i rekreacyjnych.

Wyniki badan z czterech punktow pozwalajg stwierdzi¢, ze za stan chemiczny w tej jednostce
odpowiadajg jednak procesy geogeniczne. Dlatego tez stan JCWPd nr 17 okresla sie jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 17 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 24
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Tabela 24. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 17

47,40

Wista

1

Tabela 25. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 17

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Powierzchnia komplekséw < 5
jcwpd [km?] | PO | \odonosnych cgtf::i:::;a\:g OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;icg OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™% | CHEMICZNEGO

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwmrd;ono o stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
[m] [mp.p g pog g
1459 4,90 12,00-14,00 Q
1713 6,54 30,00-40,00 Q NH.4
1 0,00% DOBRY DOBRY DW
1752 9,35 16,10-18,10 Q Fe
2176 18,00 19,50-24,50 Q NH.4

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 30

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 30 potozona jest w regionie wodnym Dolnej Wisty w pasie
Pojezierza Potudniowobattyckiego. Powierzchnia obszaru wynosi 1251.3 km? (Tabela 26). System wodono$ny
JCWPd nr 30 obejmuje dwa pietra/poziomy wodono$ne: czwartorzedowe i paleogersko-kredowe.

JCWPd obejmuje skrajng, potnocno zachodniej czesci wysoczyzny Pojezierza ltawskiego. Granice
pdinocna i zachodnia jednostki zaznaczajq sie wyraznie w morfologii terenu. Pierwszg wyznacza dolina Nogatu,
drugg dolina Wisty. Pozostate granice stanowig dziaty wod powierzchniowych. Od potudnia JCWPd sasiaduje ze
zlewnig Osy, a od wschodu ze zlewnig Drwecy.

Najlepsze rozpoznanie dotyczy wod pietra czwartorzedowego, zwlaszcza wod gruntowych oraz waéd
pierwszego i drugiego poziomu miedzymorenowego. Wystepujg one powszechnie i najczesciej stanowig
podstawe zaopatrzenia w wode pitng, tworzac GUPW. Cechg szczegdlng JCWPd jest ograniczony zasieg
wystepowania gornego miedzymorenowego poziomu wodonosnego (Qm-l). Brak go w potnocnej czesci JCWPd,
za$ na potudniowym-wschodzie tworzy zasobny GZWP nr 210, ktory kontynuuje sie na obszar sasiednich
JCWPd nr40i 19.

Wydzielone na terenie JCWPd nr 30 poziomy wodono$ne tworzg wspdlny system wodonosny o
przeptywie lokalnym, po$rednim i regionalnym. Przeptyw lokalny zachodzi w obrebie wod gruntowych i pozioméw
miedzymorenowych. Ich zasilane odbywa sie na drodze infiltracji bezposredniej badz poprzez przesaczanie
opaddw przez utwory staboprzepuszczalne, a bazg drenazu sg; Liwa, Nogat, Wista oraz gtebsze poziomy
wodonosne. Ich drenaz zachodzi takze przez krawedzie dolin Wisty i Liwy, ujawniajac sie w postaci zrodet.

Poziom wod gruntowych na terenie jednostki wystepuje powszechnie, cho¢ brak mu cech ciggtosci.

W dolinach rzek pierwszy poziom wodonosny wystepuje na gtebokosci od 1 m, a w obrebie sandréw i
utworéw wysoczyzny morenowej jego gteboko$¢ siega do okoto 20 m. Jedynie w strefie drenazu krawedziowego
wody gruntowe wystepujg gtebiej. Migzszo$¢ poziomu wodono$nego osigga wartosci od 1 m do 30 m.
Zwierciadto wod poziomu ma na ogét charakter swobodny. Mozaikowy obraz potozenia zwierciadta wody
wspdigra w duzej mierze z morfologig terenu. Z uwagi na parametry hydrogeologiczne poziomu i jakos¢ wody
jego uzytkowanie jest obecnie bardzo ograniczone, a wiekszo$¢ studni gospodarskich, ktére w przeszto$ci
ujmowaty ten poziom jest obecnie nieczynna lub zlikwidowana.
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W utworach plejstocenskich mozna wydzielic dwa miedzymorenowe poziomy wodonosne. Pierwszy
(gérny) poziom miedzymorenowy (2 kompleks) wystepuje jedynie w potudniowej czesci JCWPd nr 30 i tworzg go
osady piaszczysto-zwirowe stadiatu gornego zlodowacenia potnocnopolskiego. Jest to poziom jednowarstwowy,
lokalnie uktad dwuwarstwowy z rozdzielajgcym obie warstwy pakietem glin zwatowych (w okolicy Susza i
Kamienca). Gteboko$¢ poziomu wodono$nego, izolowanego na przewazajacym obszarze pakietem glin, zalezy
od morfologii terenu i wynosi najczesciej 20-30 (migzszo$¢ $rednio 15-30 m). Wspdtczynnik filtracji wynosi
najczesciej od 0,6 m/h do 2 m/h, przewodnos$¢ poziomu wodonosnego od 10 m2/h do okoto 30 m?/h, lokalnie
nawet 50 m2/h. Wydajnosci potencjalne studzien zmieniajg sie od 70 do 120 m3/h. Poziom ten prowadzi wody
pod cisnieniem subartezyjskim. Gdérny miedzymorenowy poziom wodonosny nalezy do lokalnego systemu
krazenia wod i drenowany jest przez wody powierzchniowe: Liwe, Postolinska Struge i rynny jezior.

Drugi (dolny) poziom miedzymorenowy (2 kompleks) rozprzestrzenia sie na catym obszarze JCWPd nr 30.
Poziom ten zwigzany jest z serig osadow wodnolodowcowych starszych zlodowacen poétnocnopolskich oraz
utworéw piaszczystych intereglacjatu eemskiego i na ogét ma uktad jednowarstwowy. Jest on zasilany przez
przesaczanie wod przez staboprzepuszczalne osady w nadktadzie, a w potudniowej czeSci JCWPd, zasilajq go
takze wody gdérnego poziomu miedzymorenowego. Zwierciadto wody ma na ogot charakter subartezyjski Strop
warstwy zalega na gtebokosci od kilkunastu do ponad 100 m. Na przewazajacym obszarze migzszos¢
pierwszego poziomu glin nie przekracza 50 m, a migzszo$¢ glin rozdzielajacych poziomy wodonosne gorny i
dolny wynosi od okoto 20 m do 40 m. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej dolnego poziomu miedzymorenowego
waha sie od kilku do okoto 40 m. Wspdiczynnik filtracji wynosi najczesciej od 0,4 m/h do 1 m/h, a wydajnosci
potencjalne studzien zmieniajg sie od 10 m3/h do 50 m3/h.

Ciagtos¢ osadéw paleogenu i kredy wynikajaca ze wspolnego cyklu sedymentacyjnego sprawia, ze wody
wystepujace w tych utworach tworzg w skali regionalnej, wspoiny paleogensko — kredowy poziom wodonosny.
Krazace w tych osadach wody majg charakter porowy, porowo-szczelinowym, szczelinowy lub szczelinowo-
warstwowy.

Poziom wodono$ny o charakterze porowym reprezentowany jest przez utwory paleocenu i oligocenu
wyksztatcone w postaci piaskow glaukonitowych, drobno, Srednio i réznoziarnistych o migzszosci od kilkunastu
do kilkudziesieciu metrow. Migzszos¢ paleogensko — kredowego poziomu wodonosnego w potudniowo-
wschodniej czesci jednostki (w rejonie Susza) wynosi ponad 90 m, a wydajno$¢ potencjalna jedynej ujmujacej ten
poziom studni wynosi 70 m3/h. Naporowe zwierciadto wody poziomu paleogenrsko — kredowego ma charakter
subartezyjski W wyniku ascenzji nastepuje zasilanie wod pozioméw miedzymorenowych wodami poziomu
paleogensko-kredowego. Lokalizacje JCWPd nr 30 przedstawia Rysunek 33, a model koncepcyjny krazenia wod
podziemnych - Rysunek 34.

0246 8km
[WEI)

Rysunek 33. Lokalizacja JCWPd nr 30
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Rysunek 34. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 30. Zrédio: PSH

Najwiekszej presji o charakterze obszarowym poddane sg obszary wykorzystane rolniczo. Brak lub
staba izolacja pierwszego poziomu wodono$nego, sprawia ze wody S narazone sg na antropopresje
| zanieczyszczenie zwigzkami organicznymi. Istotnym czynnikiem zagrazajgcym wodom podziemnym sg
zanieczyszczenia wystepujace wzdtuz szlakéw komunikacyjnych przebiegajacych przez tereny, gdzie poziomy
wodonosne sg stabo izolowane, obszary wiejskie pozbawione kanalizacji, a na terenach zurbanizowanych
zagrozeniem dla wod odziemnych jest nieuregulowana gospodarka wodami opadowymi.

Na obszarze JCWPd nr 30, w 2017 roku, oprébowano 5 punktéw monitoringowych. Dwa z nich, o
numerach 657 i 1189, ujmujg czwartorzedowe poziomy wodono$ne (kompleks 1) wystepujace na gtebokosci od
2,35 do 13,5 m p.p.t (Tabela 27), a pozostate trzy punkty — o numerach 1923, 1989 i 1108 ujmujg wody
kompleksu 2, wystepujace na gtebokosci od 54,5 do 146,00 m p.p.t.

Tylko w jednym punkcie — o numerze 1108 - stwierdzono przekroczenie progu dobrego stanu
chemicznego w przypadku B ($rednie stezenie w zakresie IV klasy jakosci wod podziemnych, wg RMS z dnia 21
grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Ponadto odnotowano przekroczenie 75% warto$ci progu dobrego stanu
chemicznego w przypadku Na i HCOs. Warstwa wodono$na ujmowana w tym punkcie charakteryzuje sie bardzo
dobrg izolacjq od powierzchni terenu (ponad 100 m gliny zwatowej w nadktadzie) i zbudowana jest z wapieni
i piaskowcdw. Bor jest pierwiastkiem powszechnie wystepujacym w wodach podziemnych, jednak podwyzszone
stezenia mogg $wiadczy¢ o oddziatywaniu antropogenicznym skutkujacym zanieczyszczeniem wod podziemnych
zwlaszcza w rejonach wysypisk odpadéw komunalnych. Zestaw wskaznikow moze jednak $wiadczy¢ o
geogenicznym charakterze zanieczyszczenia, poniewaz w JCWPd stwierdzono mozliwy doptyw wéd zasolonych
z poziomu kredowego do wod poziomu paleogenu.

W zwigzku z brakiem przekroczen progu dobrego stanu chemicznego w kompleksie 1 jego stan okre$lono
jako dobry. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 2 w stosunku do powierzchni JCWPd nr 30 oszacowano na
niespetna 3% (dobry stan kompleksu 2), a stan chemiczny jednostki okre$lono jako dobry z dostateczng
wiarygodnoscia.

.Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 30 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwach
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
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i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 26.

Tabela 26. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 30

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Powierzchnia komplekséw < 5
jcwpd [km?] | PO | \odonosnych cgtf::i:::;a\:g OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;icg OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™% | CHEMICZNEGO

1251,30

Wista

3

Tabela 27. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 30

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwmrd;ono o stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
657 2,35 14,00-18,00 Q
1 - DOBRY
1189 13,50 19,60-23,60 Q
1923 54,50 56,00-73,00 Q DOBRY DW
1989 96,50 100,40-114,90 PgOl 2 2,93% DOBRY
1108 146,00 149,40-223,00 Pg+Ng B

Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 33

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 33 znajduje sie¢ w regionie wodnym Warty i zajmuje
powierzchnie 1170.7 km2. (Tabela 28).

Gtéwne uzytkowe pietra i poziomy wodono$ne na przewazajacej czesci obszaru wystepujg w utworach
czwartorzedu i neogenu.

Utwory czwartorzedowe tworzg trzy poziomy wodonosne. Poziom przypowierzchniowy wystepuje
powszechnie na obszarze doliny Odry i Warty. Do poziomu wodono$nego zaliczono pierwsze od powierzchni
warstwy wodono$ne, o swobodnym zwierciadle wdd. Gérng czes¢ poziomu tworza tu rzeczne osady pradolinne
powstate u schytku zlodowacenia Wisty oraz fluwialne osady piaszczyste z wczesnego holocenu, przykrywajace
bezposrednio fluwioglacjalne osady pochodzace ze zlodowacenia Warty. Tworzg go najczesciej piaski
drobnoziarniste w stropie, do $rednioziarnistych, z domieszkg frakcji grubszych w spagu. W zagtebieniach
powierzchni lezg torfy, lokalnie napinajace lustro wod podziemnych. Migzszo$¢ osadéw wynosi od kilku do
kilkunastu metrow w poblizu krawedzi doliny, do okoto 30 - 40 m na pozostatym obszarze doliny. Poziom ten
moze posiadac kontakt hydrauliczny z nieciggtym poziomem migdzyglinowym na wysoczyznie, a w obrebie doliny
- z poziomem podglinowym w oknach hydrogeologicznych oraz poziomem miedzyglinowym na obszarze
wyzszych tarasow. Spagiem poziomu sg gliny zlodowacenia odry na rzednych od -10 do -30 m n.p.m.

Poziom miedzyglinowy o zwierciadle naporowym lub swobodnym wystepuje powyzej zalewowego dna
doliny Odry i Warty na obszarze taraséw nadzalewowych. Tarasy te mogq posiada¢ wysokos¢ do 15 m nad
poziom rzeki. Obszar ten wyréznia sie tym, ze w stropie warstwy wodonosnej wystepuje kilkumetrowej
migzszosci strefa aeracji zbudowana z piaskdw, a lokalnie ponad warstwg wodono$ng wystepujq gliny
zlodowacenia Wisty. W zalewnosci od tego czy wystepuja gliny, czy tez nie, lustro wody moze by¢ stabo napiete
lub swobodne. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej jest tu znacznie nizsza niz na obszarze wystepowania poziomu
dolinnego, rzadko przekracza 10 m. Poziom ten zalega na gtebokosci 15 do 50 m. Warstwa wodonosna zasilana
jest przez infiltracje wéd opadowych oraz w znacznie mniejszym stopniu z doptywdw bocznych z ptytkich
poziomdw wodonosnych na wysoczyznach
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Podglinowy poziom wodonosny tworzy szereg zrdznicowanych genetycznie, taczacych sie z sobg struktur
glacjalnych, powstatych w okresie zlodowacen potudniowopolskich. Strop poziomu wystepuje na gtebokosci od -
15 do -30 m n.p.m., a spag notowany jest na wysokosciach od 30 do 35 m n.p.m. Poziom ten ma podstawowe
znaczenie jako zbiornik wdd podziemnych na obszarach wysoczyznowych. W rejonie tym przykryty jest glinami
potudniowopolskimi i glinami zlodowacenia Odry i Warty o facznej migzszosci do ok. 65 m. Na obszarze
Pradoliny ponad poziomem podglinowym lezy warstwa glin o migzszo$ciach od 10-20 m. Poziom podglinowy
posiada napiete lustro wody stabilizujace sie na rzednych od 15 do 20 m n.p.m.

Zasilanie poziomu podglinowego nastepuje drogg bezposredniej infiltracji opadowej poprzez warstwe
osadow stabo przepuszczalnych lub poprzez przesaczanie wod z warstwy przypowierzchniowej potozonej wyze.
Lokalizacje JCWPd nr 33 przedstawia Rysunek 33 oraz model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych -

Rysunek 36.
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Rysunek 35. Lokalizacja JCWPd nr 33
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Rysunek 36. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 33. Zrédto: PSH

Na obszarze JCWPd nr 33 zagrozenie dla stanu chemicznego wod podziemnych jest zwigzane z
oddziatywaniem ognisk zanieczyszczen, szczegdlnie w przypadku braku izolacji czwartorzedowego poziomu
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wodonosnego. Potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych jest zwigzane przede wszystkim ze stosowaniem
nawozow i Srodkéw ochrony roslin w rolnictwie (ponad 57% powierzchni jednostki pokrywajg obszary uzytkowane
rolnie), nieprawidtowa gospodarkg wodno-$ciekowg, sktadowaniem odpadéw, magazynowaniem i dystrybucjg
paliw oraz transportem drogowym. Potencjalnym zagrozeniem dla pozioméw wodono$nych jednostki jest réwniez
wplyw aglomeracji miejsko-przemystowej Gorzowa Wielkopolskiego, szczegdlnie za$ Zaktad Widkien
Chemicznych ,Stilon” S.A. (Scieki przemystowe z produkcji widkien syntetycznych), Mechanika Maszyn i
Urzadzen Rolniczych Hydrosfer (ryzyko skazenia olejami i smarami) oraz PZT Matech s.c. — oleje w przemysle
drzewnym (ryzyko skazenia olejami i smarami).

W 2017 r., na obszarze JCWPd nr 33 oprébowano 6 punktow monitoringowych. Pie¢ z nich, o numerach
1274, 1785, 1181, 1475 i 2015 ujmuje czwartorzedowe poziomy wodonosne kompleksu 1 wystepujace na
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 1,80 do 47 m p.p.t. (Tabela 29). Natomiast punkt o numerze 1476
ujmuje czwartorzedowy poziom wodono$ny kompleksu 2, o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej
wynoszacej 33 m p.p.t.

Przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego, w 2017 roku, stwierdzono jedynie w jednym punkcie
monitoringowym — o numerze 1274 i dotyczyto ono wskaznikéw: Fe (w zakresie IV klasy jakosci, wg RMS z dnia
21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85) i Mn (w zakresie V klasy jakosci). W Zadnym z pozostatych punktéw nie
stwierdzono przekroczenia 75% wartosci progu dobrego stanu chemicznego. Analiza profilu geologicznego w
punkcie 1274 wykazata obecnos¢ torfow i itowcdw, nalezy wiec przypuszczaé, ze pochodzenie tych wskaznikow
jest geogeniczne. W zwigzku z tym nie szacowano zasiegu zanieczyszczenia, a stan chemiczny kompleksu 1
okre$lono jako dobry. Brak przekroczen progu dobrego stanu chemicznego w kompleksie 2 pozwolit okres$li¢ jego
stan jako dobry. W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 33 okreslono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zadecydowata ilo$¢ oprébowanych punktow.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 33 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testéw klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 28.

Tabela 28. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 33

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':gvv\\;:;z[ckh;;? Dorzecze wkz?op,:f,:m cgf:"i:‘z’:;icg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™= | CHEMICZNEGO
1170,70 Odra 2

Tabela 29. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 33

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwmrd;ono o stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.

1274 1,80 6,70-8,70 Q Fe, Mn
1785 4,00 17,30-21,30 Q
1181 6,00 15,50-20,50 Q 1 0,00% DOBRY DOBRY DW
1475 8,20 18,00-25,50 Q
2015 47,00 46,50-49,50 Q
1476 33,00 39,00-60,00 Q 2 DOBRY
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Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 34

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 34 znajduje si¢ w regionie wodnym Warty i zajmuje
powierzchnie 2753.5 km? (Tabela 30) Gtdwne znaczenie uzytkowe na obszarze JCWPd ma czwartorzedowe
pietro wodono$ne. Ponizej tego pietra wystepuja wody w utworach neogenu ujmowanych jedynie lokalnie.

Wody podziemne z obszaru JCWPd sg wykorzystywane gtéwnie do celéw komunalnych.

W osadach czwartorzedowych zostaty udokumentowane trzy poziomy wodono$ne. Poziom gruntowy jest
pierwszym od powierzchni terenu poziomem wodonosnym. Wystepuje powszechnie w obrebie piaskow i zwirow
taraséw dolin rzecznych, sandréw, lokalnie ozédw, keméw i moren czotowych ostatniego zlodowacenia.
Charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody wystepujacym na zréznicowanych gtebokosciach: w obrebie
dolin zwykle w przedziale 0,5 m - 3,0 m p.p.t.,, za$ na wysoczyznach od 3,0 — 15,0 lokalnie do 20,0 m p.p.t.
Sporadycznie, w strefach taraséw zalewowych, poziom izolowany jest nieciggtymi, niewielkimi przewarstwieniami
utworéw stabo przepuszczalnych. Jego migzszo$¢ jest zmienna i wynosi poza obszarami pradolin od kilku do
15,0 m, za$ w ich obrebie wiecej od 5,0 do 50,0 m. Zasilanie poziomu zachodzi w gtéwnej mierze poprzez
infiltracje opaddw atmosferycznych i drenaz gtebszych pozioméw w obrebie wiekszych dolin, tu gtéwnie w
holocenskich dolinach Warty i Noteci. Przeptyw wod odbywa sie ku dolinom rzek Warty i Noteci. Poziom ten
pozostaje w bezpo$rednim kontakcie z wodami powierzchniowymi. Poziom gruntowy jest drenowany przez cieki i
wiekszos¢ jezior obszaru. Poziomy te w uktadzie krazenia wod na drodze swobodnego przeptywu zasilajg zwykle
poziom miedzyglinowy gorny. Poziom miedzyglinowy gomy tworzg osady piaszczysto-zwirowe zalegajace
pomiedzy glinami  zlodowacenia battyckiego i $rodkowopolskiego w rejonach  wysoczyznowych
dokumentowanych zlewni w obszarze osadow fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia. Jego rozprzestrzenienie
jest ograniczone, stanowi lokalnie poziom uzytkowy. Zwierciadto ma charakter naporowy, lokalnie swobodny w
zaleznosci od potozenia baz drenazu w dolinach rzek i obnizen rynien jeziornych. Migzszo$¢ poziomu jest bardzo
zroznicowana i wynosi najczesciej od 10,0 m do 15,0 m, lokalnie do okoto 30,0 m. Poziom ten wystepuje lokalnie,
przewaznie na gteboko$ciach do ok. 20,0 m w rejonach na potudnie od pradoliny torunsko-eberswaldzkie]
sporadycznie gtebiej (rejony na NE od Czarnkowa oraz na wysoczyznach). Zasilanie poziomu zachodzi na
drodze przesaczania sie¢ wod z wyzej legtego poziomu gruntowego lub infiltracje opadéw poprzez przez stabo
przepuszczalne serie glin i mutkéw. Bazg drenazu poziomu sg doliny ciekéw i jeziora. Poziom miedzyglinowy
dolny tworzy seria piaszczysto-zwirowa zalegajgca miedzy glinami zlodowacen $rodkowopolskich i
potudniowopolskich, stanowigca utwory fluwioglacjaine wymienionych zlodowacen lub rzeczne z okresu
interglacjatu mazowieckiego. Charakteryzuje sie zréznicowanym zasiegiem w obszarze dokumentowanych
Zlewni. Warstwe wodono$ng stanowig piaski drobno, $rednio i gruboziarniste oraz zwiry o zroznicowanej
migzszosci, ktdra waha sie od kilku do ok. 50,0 m, najcze$ciej 15-40 m. Jest to poziom wéd naporowych,
zalegajacy na gtebokosciach od 5,0 do 60,0 m. Poziom zasilany jest na drodze przesaczania sie wod z
nadlegtych pozioméw czwartorzedowych lub bezposrednigj infiltracji opadéw. Poziom drenowany jest w dolinach
gtéwnych ciekow i gtebokich rynnach jeziornych. Poziom ten wspolnie z poziomami gruntowym i miedzyglinowym
gérnym tworzy strukture pradoliny torunsko-eberswaldzkiej — GZWP nr 138. Poziom miedzyglinowy dolny
stanowi gtowny uzytkowy poziom wodono$ny o najwigkszym rozprzestrzenieniu na obszarze omawianej JCWPd.

Poziom podglinowy wystepuje lokalnie w spagu czwartorzedu. Jego rozprzestrzenienie jest bardzo
niewielkie i nieciggte. Warstwy wodonosne poziomu tworzg piaski drobne i $rednioziarniste, rzadziej
gruboziarniste i pylaste, o migzszosci 10,0 — 350 m, wystepujace w spagu utworéw zlodowacenia
potudniowopolskiego lub rozdzielajace gliny morenowe obu zlodowacen potudniowopolskich. Lokalnie, poziom
ten taczy sie z warstwami piaszczystymi nadlegtego poziomu miedzyglinowego dolnego tworzac jeden wspoiny
poziom wodono$ny. W dolinach kopalnych ze wzgledu na gteboko$¢ wystepowania i zerodowanie itow
poznanskich, poziom ten taczy sie lokalnie pod wzgledem hydrostrukturalnym i hydraulicznym z warstwami
gérnymi poziomu miocenskiego. Jest to poziom wod naporowych zasilanych poprzez przesaczanie sie wéd z
nadlegtych poziomoéw czwartorzedowych. Poziom drenowany jest dolinach najwigkszych rzek.

Miocenski poziom wodonosny wystepuje w obrebie utwordw neogenskich w formie jednej warstwy o
migzszosci 20,0 do 60,0 m, na gteboko$ciach od 20,0 do 150,0 m p.p.t. Poziom budujg piaski drobnoziarniste,
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pylaste i lokalnie $rednioziarniste, niekiedy piaski ze Zwirem lub piaski drobnoziarniste z domieszkq piaskow
grubych i zwiréw. Poziom charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wody. W obrebie doliny Warty, sg to wody
artezyjskie. Warstwe napinajaca stanowig ity poznanskie oraz gliny zlodowacenia potudniowopolskiego. Zasilanie
zachodzi z poziomdw lezacych powyzej, bezposrednio przez infiltracje opaddw lub poprzez ascenzje wéd z
pozioméw podkenozoicznych. Strefy drenazu zwigzane sg z dolinami gtownych rzek Warty i Noteci oraz z
rynnami jeziornymi. Lokalizacje JCWPd nr 34 przedstawia Rysunek 37, a model koncepcyjny krazenia wod
podziemnych - Rysunek 38.
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Rysunek 38. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 34. Zrodio: PSH

Zagrozenia wéd podziemnych w JCWPD nr 34 zwigzane sg gtownie z oddziatywaniem ognisk
zanieczyszczen, szczegdlnie przy braku izolacji czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Biorgc pod uwage
niskie zaludnienie, duzy udziat powierzchni zalesionych oraz brak duzych zaktadéw przemystowych zagrozenie
stanu chemicznego JCWPd nr 34 jest znikome.

W 2017 roku, na terenie JCWPd nr 34 oprébowano 14 punktdw monitoringowych. Dziewie¢ z nich ujmuje
czwartorzedowe poziomy wodono$ne kompleksu 1 o glebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 0,5 do 10,20
m p.p.t. Cztery punkty ujmujg poziomy wodono$ne kompleksu 2, o gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej od
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23 do 137 m p.p.t, a jeden punkt — kredowy poziom wodonos$ny kompleksu 3 o gtebokosci do stropu wynoszacej
176 m p.p.t. (Tabela 31)

W poziomach wodono$nych kompleksu 2 i 3, w 2017 r., nie stwierdzono przekroczer progu dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych, za wyjatkiem Fe o pochodzeniu geogenicznym w punkcie 485 (warto$¢ stezenia
w zakresie IV klasy jakosci, klase zmieniono ekspercko z IV do Ill). W punkcie 485 stwierdzono réwniez
przekroczenie 75% warto$ci progu dobrego stanu chemicznego w przypadku NH4 i Mn (zestaw wskaznikow
potwierdzajacy geogeniczne pochodzenie przekroczenia).

W punkcie 1257, ujmujacym czwartorzedowy poziom wodonosny kompleksu 1, stwierdzono wartosci
stezen Fe i TOC w zakresie IV klasy jakosci wéd podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016
poz. 85) oraz Mn w zakresie V klasy jakosci. Ponadto, w punkcie tym stwierdzono przekroczenie 75% wartoSci
progu dobrego stanu chemicznego w przypadku HCO3 i Ca. Podwyzszone stezenia Fe, TOC i Mn w punkcie
1257 moga wynika¢ z obecnosci w profilu torfow (gtebokos$¢ od 0,2 do 0,8 m p.p.t.), zatem pochodzenie tych
wskaznikow jest geogeniczne. Klase jakosci w punkcie zmieniono zatem ekspercko z V do 1V, a punkt nie byt
brany pod uwage podczas szacowania zasiegu zanieczyszczenia w kompleksie pierwszym.

W punkcie nr 1276 stwierdzono przekroczenie wartosci progowej w przypadku pH, NO3, PO4, TOC i K.
Z analizy profilu geologicznego wynika, ze w nadktadzie ujmowanego poziomu wodono$nego znajduje sie
warstwa torfow o migzszosci 1,4 m. Jest to jednak zbyt mata ochrona przed zanieczyszczeniami, ktore mogq
pochodzi¢ z powierzchni terenu. Odnotowane stezenie K miescito sie w zakresie IV klasy jakosci. Punkt ten
Zlokalizowany jest na obszarze typowo rolniczym. Klase jako$ci wody w punkcie okreslono jako IV.

Punkt 1434, w ktorym w 2017 r. stwierdzono $rednie stezenie K mieszczace sie w zakresie V klasy jakosci
waod podziemnych, ujmuje nieizolowany czwartorzedowy poziom wodonos$ny kompleksu 1. Gteboko$¢ do stropu
warstwy wodonosnej wynosi 3m, jest wiec bardzo podatny na zanieczyszczenia pochodzace z powierzchni
terenu. Poprzednie oprébowanie tego punktu przeprowadzone byto w 2013 r. i wtedy réwniez warto$¢ stezenia K
miescita sie w V klasie jako$ci wod podziemnych.

Oszacowany zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 wynidst 36,58% powierzchni JCWPd nr 34, co
zgodnie z metodyka przy jednoczesnym braku przekroczen progu dobrego stanu chemicznego o charakterze
antropogenicznym w kompleksie 2 i 3 (stan dobry kompleksu 2 i 3) pozwolito na okreslenie stanu chemicznego
kompleksu 1 jako dobry. Stan chemiczny JCWPd nr 34 okre$lono zatem jako dobry dostatecznej wiarygodnosci.
O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktow oprébowanych w JCWPd nr 34.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 34 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testdw klasyfikacyjnych (C.1 - Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
iascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 30.

Tabela 30. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 34

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Tgxf:fkhn:;? Dleiedaedz sz?op,:zls(:?,::, cgeg::i'::‘zl:;tg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;u‘g OCENA STANU
w JCWPd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™ | CHEMICZNEGO
2753,50 Odra 3
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Tabela 31. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 34

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stmerd;ono o stywerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
2023 0,50 6,00-11,00 Q
1257 1,60 7,00-9,00 Q Fe, TOC, Mn
1276 2,20 4,00-6,00 Q K, pH, NOs, PO4, TOC
229 2,50 5,20-6,20 Q
1590 2,50 3,00-5,00 Q 1 36,58% DOBRY
2024 2,80 9,00-18,50 Q
1434 3,00 21,00-25,00 Q K DOBRY DW
1277 5,50 10,00-12,00 Q
1492 10,20 10,40-13,00 Q
540 23,00 25,00-29,00 Q
485 31,28 46,00-51,00 Q Fe
2 0,00% DOBRY
228 43,00 49,00-57,00 Q
227 137,00 139,00-159,00 NgM
226 176,00 185,00-215,00 K2 3 DOBRY

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 43

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 43 znajduje si¢ w regionie wodnym Warty i zajmuje
powierzchnie 3659.3 km? (Tabela 32) Na obszarze JCWPd sg rozpoznane i wykorzystywane wody stodkie
wystepujace w czterech pietrach wodonosnych: czwartorzedowym, paleogersko-neogenskim — poziom
miocenski i oligocenski, kredowym i jurajskim. Na calym obszarze gtdwne znaczenie uzytkowe stanowi
czwartorzedowe pietro wodono$ne. W centralnej czesci JCWPd w obrebie GZWP nr 142 uzytkowy jest
migdzymorenowy poziom wodono$ny. Gtéwnym poziomem uzytkowym w centralnej czesci JCWPd nr 43,
bedacym zrodtlem zaopatrzenia w wodg, jest, szczegdlnie w obrebie GZWP nr 143 Subzbiomik Inowroctaw-
Gniezno gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny jest zwigzany z osadami miocenu. W rejonie miejscowosci
Wapienno — Bielawy eksploatowany jest jurajski poziom wodonosny. Kredowe pietro wodonosne ujmowane jest
przede wszystkim w rejonie pomiedzy Inowroctawiem, Strzelnem, Radziejowem, Piotrkowem Kujawskim i
potudniowg granicaq JCWPd nr 43.

W osadach czwartorzedowych zostaly udokumentowane cztery poziomy wodonosne. Poziom wod
gruntowych wystepuje w utworach piaszczysto zwirowych w obszarach wystepowania taraséw wspdtczesnych
dolin rzecznych Noteci i jej doptywdéw. Lokalnie tworzy sandry i przewarstwienia piaszczyste w stropie glin
zwatowych. Tworzg go piaski drobno-, $rednio- i gruboziarniste oraz zwiry. Gteboko$¢ wystepowania to od ok 1
do ok 9 m p.p.t., najczesciej 2 — 5 m, w obrebie pradoliny torurisko-eberswaldzkiej gtebokos¢é moze dochodzi¢ do
30,0 m w zalezno$ci od morfologii obszaru i potozenia baz drenazu wéd. Migzszos¢ warstw wodonosnych jest
zmienna, od kilku do okoto 15 m. Najwieksze migzszosci tego poziomu spotyka sie rejonach pradolin, $rednio 15-
20 m. Poziom miedzyglinowy gorny z powodu niewielkiego rozprzestrzenienia, a takze matej migzszosci, jest
sporadycznie ujmowany do eksploatacji. Tworzg go piaszczysto —zwirowe struktury fluwioglacjalne i rzeczne
wystepujace pomiedzy glinami zlodowacenia battyckiego i zlodowacen srodkowopolskich o migzszosci do 2 do 5
m, sporadycznie do 30 m. Poziom miedzyglinowy gdrny jest zasilany z poziomu gruntowego lub bezposredniej
infiltracji opaddw.
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Poziom miedzyglinowy dolny stanowi gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny pietra czwartorzedowego tego
rejonu. Tworzg go serie piaszczysto — zwirowe zalegajace miedzy glinami zlodowacenia $rodkowopolskiego i
potudniowopolskiego wystepujgce w sposéb w miare ciggly w obrebie pradoliny jak i na przylegtych
wysoczyznach. Bazuje na nim wigkszo$¢ uje¢ wod podziemnych, szczegolnie w obszarach pradolin.

Poziom podglinowy jest poziomem lokalnym i zalega na niewielkich obszarach zlewni Noteci. Mozna go
Zlokalizowa¢ np. w obrebie wschodniego odcinka pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. Jego wystepowanie jest
zwigzane z systemem dolin interglacjatu kromerskiego lub tez osadami fluwioglacjalnymi i rzecznymi
rozdzielajgcymi gliny zlodowacen potudniowopolskich.

Paleogensko-neogenskie pietro wodonos$ne na obszarze JCWPd to dwa poziomy wodono$ne: miocenski i
oligocenski, z ktorych podstawowe znaczenie posiada poziom miocenski. Warstwa wodono$na zbudowana z
piaskéw drobnoziarnistych, mutkowatych, lokalnie o grubsze;j frakcji. Strefowo rozdzielony jest warstwami mutkéw
i wegli brunatnych na warstwy nadweglowe i podweglowe. Gteboko$¢ wystepowania: 80 - 150 m p.p.t.
Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski w obrebie wysoczyzn oraz artezyjski w strefie doliny Noteci.
Zasilanie poziomu miocenskiego nastepuje w wyniku przesgczania sie wod z pozioméw czwartorzedowych
poprzez kompleks itbw poznanskich i glin morenowych czwartorzedu oraz lokalnie przez przeptywy w oknach
hydrogeologicznych.

Poziom oligoceniski posiada nieciagte rozprzestrzenienie. Czesto wystepuje lokalnie w zagtebieniach
podtoza mezozoicznego. Tworzone jest z drobnoziamistych piaskéw glaukonitowych o migzszosci od kilku do 20
m. Poziom zwykle wykazuje kontakt hydrauliczny z poziomem miocenskim, co powoduje istnienie zblizonych
warunkow hydrogeologicznych, zaréwno w obszarach zasilania, jak i drenazu.

Wody w utworach mezozoicznych wystepujg lokalnie i lokalnie sg ujmowane. Utwory kredy tworzg gtéwny
uzytkowy poziom wodonosny lokalnie, ktéry charakteryzuje sie zmiennymi parametrami wodono$nosci, zaleznymi
od wyksztatcenia facjalnego, rozmieszczenia sieci spekan i szczelin oraz wspélnych wiezi hydraulicznych z
nadlegtymi poziomami wodono$nymi paleogensko-neogenskimi i czwartorzedowymi. W rejonach o korzystnych
warunkach hydrogeologicznych (rejon Powidza) uzyskuje sie znacznie korzystniejsze wydajnosci (wydajnosci
jednostkowe od 0,5 m3%h m do >35 m3/h m). Pietro jurajski wystepuje na niewielkim obszarze. W oparciu o
nieliczne rozpoznanie wodono$nosci tych osadéw, mozna stwierdziC ze cechujg si¢ one niskq zasobno$cia.
Utwory wodono$ne wystepujg na gtebokosci 50-100 m. Ich migzszo$¢ wynosi na ogét od 20 m do 50 m. W
rejonie Wapienna, na skutek odwadniania kopalni wapieni i margli jurajskich zwierciadto wody jest silnie
zdepresjonowane. Utwory te wystepujg réwniez w podiozu pradoliny Noteci i Warty bedac lokalnie w
bezposrednim kontakcie hydraulicznym z wodonosnymi osadami pietra neogensko — paleogenskiego. Lokalizacje
JCWHPd nr 43 przedstawia Rysunek 39, a model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych - Rysunek 40.

Rysunek 39. Lokalizacja JCWPd nr 43
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Rysunek 40. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 43, Zrédto: PSH

Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i rekreacyjnych. Wséréd
presji antropogenicznych wystepujacych w obrebie jednostki wymienia sie réwniez presje zwigzang z
odwadnianiem kopalr wegla brunatnego i zwigzanym z tym problemem ascenzji wod z nizszych poziomow.

W 2017 r., na obszarze JCWPd nr 43, oprébowano 15 punktdéw monitoringowych. Jedenascie z nich
ujmuje czwartorzedowe poziomy wodonosne kompleksu 1, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od
niespeta 2 do 14 m p.p.t. Pozostate 4 punkty ujmujg poziomy wodonosne kompleksu 2, o gtebokosci do stropu
warstwy wodono$nej od 20 do 70 m p.p.t. (Tabela 33).

W pieciu punktach ujmujacych wody pierwszego kompleksu wodonosnego, 0 numerach 1952, 1949, 1951,
2192 i 690, stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych.
Przekroczenie odnotowano w przypadku nastepujacych wskaznikow: NOs, Ca, K, Fe, Na, Cl i TOC. Warstwy
wodono$ne ujmowane w tych punktach w wiekszosci przypadkéw nie posiadajg zadnej izolacji od powierzchni terenu,
zatem sg one szczegOlnie narazone na zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego, na co moze wskazywac
obecnos¢ jondw NO; i K. W przypadku punktéw reprezentujacych pierwszy kompleks wodono$ny oszacowany zasieg
zanieczyszczenia stanowi 43,19% powierzchni JCWPd nr 43, zatem stan kompleksu 1 okreslono jako sfaby.

W punktach ujmujacych wody drugiego kompleksu wodono$nego przekroczenie warto$ci progowej
dobrego stanu chemicznego odnotowano w trzech punktach pomiarowych: 1816, 1759 i 1179. Przekroczenia
odnotowano w przypadku: HCOs, As, Na, Cl i Fe. W przypadku As pochodzenie wskaznika moze by¢
antropogeniczne. Obecnos¢ Cl i Na moze by¢ spowodowane zbyt wysoka eksploatacjg wod podziemnych lub
inng ingerencjq dziatalnosci gospodarczej cztowieka. Pozostate wskazniki majg prawdopodobnie pochodzenie
geogeniczne lub mogg by¢ efektem nadmiernej eksploatacji wod podziemnych lub/i ascenzji wod
zmineralizowanych. Dlatego w punktach 1816 i 1759 ekspercko zmieniono klase jako$ci wéd podziemnych — w
punkcie 1816 z V do IV i w punkcie 1759 z IV do lll. Szacowany zasieg zanieczyszczenie w drugim kompleksie
wodonosnym wynosi 6,28% powierzchni JCWPd nr 43, zatem stan kompleksu 2 okre$lono jako dobry.

W zwigzku z tym, ze faczny zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 i 2 przekracza 49% powierzchni
jednostki, stan JCWPd nr 43 okre$lono jako staby dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny
zdecydowata iloS¢ oprobowanych punktow na terenie jednostki.
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Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 43 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogolny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogélna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 32.

JCWPd nr 43 zmienita stan chemiczny z dobrego (wg danych z 2016 r.) na staby ze wzgledu na
zwigkszenie szacowanego zasiegu zanieczyszczenia (oprobowanie punktu 1949, ktéry w 2016 r. miat przerwe w
oprébowaniu ze wzgledu na bardzo staby doptyw z warstwy wodono$nej, w punkcie 1952 utrzymujace sie od
2014 r. stezenia NO3 przekraczajgce wartos¢ graniczng V klasy jako$ci wéd podziemnych)

Tabela 32. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 43

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g“;\v,f:[ckhn:l? Dorzecze wkz::,p,:f,:,s,m, cgfr‘;’l';‘z’:;t‘g OCENA STANU cg:ﬂ;::;t‘g OCENA STANU
w JCWPd testucq | CHEMICZNEGO | “7 ' """ ™= | CHEMICZNEGO
3659,30 Odra 3

*Qcena stanu chemicznego staba ze wzgledu na wynik testu C.2 - ingresja i ascenzja

Tabela 33. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 43

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan

NI do stropu ujetej | Kompleks stwnerqzono o st\{vnerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia A przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & & . wodonosny ; : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m m p.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
[m] [m p.p] hemiczneg pogeniczneg °1 2007
1952 1,86 4,00-5,00 Q NOs;
1949 3,00 3,50-4,50 Q Ca, NOs
1951 3,00 4,00-5,00 Q K
1953 4,05 9,50-10,50 Q
1948 4,36 6,50-7,50 Q
2708 4,36 21,00-22,00 Q 1 43,19% SLABY
1950 5,30 7,00-8,00 Q
2192 6,50 9,50-11,50 Q K, NOs SLABY DW
2191 7,60 9,50-10,50 Q
690 14,00 31,00-39,00 Q Fe, Na, Cl, TOC
1837 14,00 25,50-28,50 Q
1961 20,00 20,00-21,00 Q
1816 28,00 31,00-38,50 Q HCOs, As, Fe
2 6,28% DOBRY

1759 66,00 67,50-83,00 J3 Fe
1179 70,00 70,00-80,00 Q Fe, Na, Cl

Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 47

Charakterystyka hydrogeologiczna: Na obszarze JCWPd 47 zlokalizowano wodono$ne pietra uzytkowe
w utworach: jury, kredy, paleogenu-neogenu (kompleks 2) i czwartorzedu (kompleks 1). Powierzchnia jednostki
wynosi 2 772,1 km2 (Tabela 34).

Gtowny poziom uzytkowy w utworach czwartorzedowych jest szeroko rozprzestrzeniony a jego struktura
zostata uformowana w wyniku nastepujacych po sobie transgres;ji i recesji ladolodu, co spowodowato, e pietro to
ma strukture wielowarstwowg ipodziat jego zaktada istnienie poziomoéw wodono$nych: nadglinowego,
miedzyglinowego i podglinowego. Rzeczywisty obraz warunkéw hydrogeologicznych jest jednak bardziej
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skomplikowany z uwagi na nieciggtos¢ pozioméw wodono$nych i rozdzielajacych je warstw nieprzepuszczalnych
oraz bardzo zréznicowanie ich migzszosci. Wody podziemne w czwartorzedowych poziomach wodonosnych
pozostajqg ze sobg wwiezi hydraulicznej, tworzac uktad hydrostrukturalny charakteryzujacy sie duza
réznorodnoscig warunkéw hydrogeologicznych i ztozonym systemem krazenia wdd. Wody te sq zasilane gtéwnie
przez infiltracje wod od powierzchni terenu. Zwierciadto wody ma najcze$ciej charakter subartezyjski a miejscami
swobodny. Odptyw wéd podziemnych odbywa sie generalnie z zachodu w kierunku wschodnim, ku dolinie Wisty.
Lokalnymi bazami drenazu sg mniejsze cieki takie jak np. Zgtowigczka. WartoSci podstawowych parametrow
hydrogeologicznych sg bardzo zréznicowane i najkorzystniejsze w rejonach dolin kopalnych.

Gtowny poziom uzytkowy w utworach paleogersko-neogenskich wystepuje na zdecydowanej wigkszosci
badanego terenu. Charakteryzuje sie on bardzo zmiennq litologig i zréznicowaniem lateralnym i pionowym. Utwory
wodono$ne zwigzane sg przede wszystkim z miocenem, rzadziej z oligocenem i pliocenem. Czesto poziomy
te kontakiujq sie ze soba. Pietro paleogerisko-neogenskie kontaktuje sie takze miejscami swobodnie z pigtrami:
czwartorzedowym (np. w dolinie kopalnej w Lubraicu), kredowym i jurajskim. Zwykle wodono$nymi utworami sg
zrbznicowane piaski, bardzo czesto poprzedzielane przez osady formacji brunatnoweglowej. Migzszosci pieter zwykle
wahajg sie w granicach 10-20 m, osiggajac jednak miejscami nawet 50 m (rejon Wiktorowa). Zwierciadio wod
podziemnych jest najczesciej subartezyjskie i stabilizuje sie kilka metrow ponizej zwierciadta czwartorzedowego. Pietro
to zasilane jest przede wszystkim poprzez przesaczanie z nadlegtych osadéw i doptyw lateralny z potudnia i zachodu.
Przeptyw wod odbywa sie najczesciej w strone Wisly, ktora jest bazg drenazu dla tego pietra.

Gtéwny poziom uzytkowy w utworach kredowych zwigzany jest przede wszystkim z utworami weglanowymi
kredy gormnej. Utwory te sg doS¢ powszechne na omawianym obszarze. Wystepujg na zrdznicowanych
gtebokosciach. Wodono$no$¢ pietra kredowego jest Scisle zwigzana z obecno$cig szczelin i spekan w skatach
weglanowych, co wigze sie z bardzo zmiennymi parametrami hydrogeologicznymi. Zwierciadto ma charakter
napiety, wody stabilizujg sie prawie na tej samej rzednej co wody pietra paleogersko-neogenskiego. Zasilanie
odbywa sie poprzez przesigkanie wody z utworéw czwartorzedowych i pietra paleogensko-neogenskiego, a ogolny
sptyw wéd, podobnie jak w przypadku paleogensko-neogenskiego odbywa sie w kierunku péthocno-wschodnim
w czesci srodkowej i w kierunku wschodnim w czesci potudniowej, do Wisty (Rysunek 42).

Gtowny poziom uzytkowy w utworach jurajskich zwigzany jest ze stropowymi, spekanymi partiami weglanowych
skat malmu. Wystepuje na gtebokosci od ok. 15 do ok. 90 m. Ponizej, na gtebokosci kilkadziesiat do 200 m wody
stodkie zanikajg na korzy$¢ zmineralizowanych wod typu Cl-Na. Pietro jurajskie zasilane jest z wyzej potozonych
poziomow wodonosnych. Jurajskie pietro wodono$ne ma charakter subartezyjski a zwierciadto charakteryzuije sie do$¢
znaczng dynamika, Pietro to jest stabo przebadane pod wzgledem hydrogeologicznym.

Miejscami, zwtaszcza w zachodniej czeSci JCWPd 47 uzytkowe poziomy wodonosne nie wyksztatcity sie.
Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne panujg w czesci centralnej, pomiedzy Whoctawkiem i Pockiem.
Wodonosiec ma charakter porowy w przypadku utworéw czwartorzedowych i paleogensko-neogeriskich, gdzie
wody podziemne wystepujg gtownie w piaskach natomiast w przypadku utwordw starszych moze mie¢ charakter
porowy (piaski), lub porowo-szczelinowy (np. piaskowce). Lokalizacje JCWPd nr 47 przedstawia Rysunek 41, a
model koncepcyjny krazenia wdd podziemnych - Rysunek 42.
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Rysunek 41. Lokalizacja JCWPd nr 47
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Rysunek 42. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 47. Zrédto: PSH

Istotnymi problemami jednostki wymienianymi w kontekScie presji antropogenicznej sq niedostateczna
sanitacja obszardw wiejskich i rekreacyjnych oraz nadmierne rozdysponowanie zasobdow.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 47 wedtug danych z 2017 r. wykorzystano informacje z 10
punktéw pomiarowych. Punkty o numerach 2167, 2164, 2168, 961, 1856, 960, 964 i 927 zafiltrowane sg w
osadach czwartorzedowych zalegajacych na gtebokosciach od 2,9 do 37,5 m p.p.t. (pierwszy kompleks
wodono$ny, Tabela 35), a punkty o numerach 919 i 1817 ujmujg wody drugiego kompleksu wodonosnego, o
gtebokoéci do stropu warstwy wodono$nej od 21 do 65 m p.p.t.

Tylko w trzech punktach, o numerach 2164, 1856 i 927, ujmujacych czwartorzedowe pietro wodonosne
(kompleks 1), stwierdzono przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych.

W punkcie 2164, przekroczenie dotyczyto tylko Fe, ponadio Srednie stezenie Zadnego innego badanego
wskaznika nie przekroczylo 75% wartoSci progowej dobrego stanu chemicznego. W zwigzku z geogenicznym
pochodzeniem wskaznika, klase jakosci w punkcie zmieniono ekspercko z IV do Il
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Szczegding uwage nalezy zwrocic na stezenia jonow NO3 w punkcie 1856. Odnotowane tam $rednie stezenie
azotanow wynosito 122,5 mgNOs/l i miescito sie w zakresie V klasy jako$ci wod podziemnych (Zatacznik 3). W punkcie
927 odnotowano $rednie stezenie As mieszczage sie w zakresie IV klasy jakosci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21
grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Przekroczenie 75% wartoSci progowej dobrego stanu odnotowano w punkcie
1856 w przypadku K, w punkcie 964 w przypadku K, Fe i HCO3, w punkcie 960 w przypadku Fe i HCO3 oraz w
punktach 927, 919 i 1817 w przypadku HCOs. Sktadniki takie jak NOs i As nie sg pierwiastkami charakterystycznymi
dla osadéw czwartorzedowych, w ktdrych zostaly one zidentyfikowane podczas monitoringu operacyjnego 2017,
dlatego nalezy stwierdzi¢, ze najprawdopodobniej przeniknety one do wod podziemnych jako sktadniki zanieczyszczen
przemystowych i rozproszonych komunalnych lub rolniczych. Zidentyfikowane powyZzej anomalie wskazujg na lokalny
charakter presji antropogenicznej w badanej JCWPd. Oszacowany zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1
analizowanej jednostki wynosi 8,44% jej powierzchni, co zgodnie z przyjeta metodyka pozwala stan chemiczny
kompleksu 1 okresli¢ jako dobry.

W zwigzku z powyzszym oraz brakiem przekroczen progu dobrego stanu chemicznego w kompleksie 2 stan
chemiczny JCWPd nr 47 okreslono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. Wiarygodno$¢ oceny okresla sie na
podstawie liczby punktéw oprébowanych na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 47 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 34.

Tabela 34. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 47

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gvm\;::[ckhn:;? Dorzecze wkzﬁop,:f,:fm cgeg:: :::;a": ¢ | OCENA STANU cgeggi';‘z':;icg OCENA STANU
w JCWPd testuCq | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™= | CHEMICZNEGO
2772,10 Wista 3

Tabela 35. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 47

Glebokos¢ Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasigg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwnerd_zono . st\{vnerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & . & . wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
[m] [m p.p] hemiczneg pogeniczneg 91 2017
2167 2,90 9,00-12,00 Q
2164 8,20 18,00-23,00 Q Fe
2168 10,60 17,00-21,50 Q
961 12,00 21,40-33,40 Q
1 8,44% DOBRY
1856 12,10 14,70-17,90 Q NOs DOBRY DW
960 16,00 75,50-94,00 Q
964 16,00 16,00-19,00 Q
927 37,50 37,40-42,80 Q As
919 21,00 b.d. Ng
2 DOBRY
1817 65,00 75,35-91,20 NgM
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 62

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 62 znajduje si¢ w regionie wodnym Warty pasie nizin i
zajmuje powierzchnie 2265.0 km? (Tabela 36). Na obszarze JCWPd sg rozpoznane i wykorzystywane wody
stodkie wystepujace w czterech pietrach wodono$nych: czwartorzedowym, paleogensko-neogeriskim — poziom
miocenski i oligocenski, kredowym i lokalnie jurajskim. Gtéwne znaczenie uzytkowe na obszarze JCWPd nr 62
majq przede wszystkim pietra kredowe i jurajskie we wschodniej cze$ci JCWPA.

Pietro czwartorzedowe to poziom wod gruntowych wystepujacy w obszarach zwigzanych z pradolinami i
dolinami rzek oraz w stropowych spiaszczonych partiach glin w obszarach wysoczyznowych. Tworzg go piaski
drobno-, Srednio- i gruboziarniste, piaski ze zwirem i zwiry pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego o
gteboko$¢ wystepowania: 0,5 — 15,0 m, rzadziej gtebiej (gtownie w obrebie pradoliny warszawsko-berlinskiej).

Migzszo$¢ warstw wodonosnych: 5,0 — 10,0 m. Poziom miedzyglinowy gérny zalega na znacznych
obszarach jednostki w formie zréznicowanej wielkosci ptatéw oraz soczew. Jest to poziom nieciggly - nie
wystepuje w obszarach dolin rzecznych i w niektorych partiach wysoczyzn. Wystepuje w piaszczysto-zwirowych
warstwach rozdzielonych glinami morenowymi. Gteboko$¢ wystepowania to 10,0-15,0 m. Poziom migdzyglinowy
dolny natomiast zwigzany jest z warstwami piaszczysto - zwirowymi interglacjatu mazowieckiego i fluwioglacjatéw
Zlodowacenia srodkowopolskiego i potudniowopolskiego i zwigzany jest przede wszystkim z wielkopolska doling
kopalna. Na obszarze JCWPd wystepuje lokalnie, gtownie w pétnocnej czesci. Poziom ten tacznie z innymi
poziomami czwartorzedu ulegt silnym zmianom poprzez regionalnie gtebokie obnizenia ciSnienia w rejonach
odkrywek kopalnianych. Poziom podglinowy jest poziomem lokalnym. Jego wystepowanie jest zwigzane z
systemem dolin interglacjatu kromerskiego lub tez osadami fluwioglacjalnymi i rzecznymi rozdzielajacymi gliny
zlodowacen potudniowopolskich. Zalega on na niewielkich obszarach zlewni Noteci.

W obrebie utworéw neogensko — paleogeriskich wystepuje gtéwnie miocenski poziom wodono$ny i
miejscami oligocenski (Scisle powigzany z poziomem mioceriskim). Wystepowanie poziomu miocenskiego jest
uzaleznione od morfologii podtoza mezozoicznego, tektoniki i erozji podtrzeciorzedowej. Warstwy wodono$ne w
obrebie wyniesien podtoza (gtéwnie rejony wysadoéw solnych) nie wystepujg lub posiadajg zredukowane
migzszosci. W okolicy kopalni soli w Ktodawie stwierdzone zostato zasolenie wdd poziomu miocenskiego.
Poziomy wodonosne miocenski i oligocenski chronione sg przez dwa lub trzy kompleksy osadow
staboprzepuszczalnych: glin zwatowych oraz itéw, mutkéw i wegli brunatnych. Litologicznie to osady piaszczyste
wystepujace na gtebokosci od 15,0 do ok 100 m a migzszo$¢ siega do 75 m. Zasilanie poziomu odbywa sie
poprzez przesaczanie si¢ wod z pietra czwartorzedowego, gtownie w strefach wyraznego zmniejszenia sie
nadktadu itow, lub lokalnie przez przeptyw w oknach hydrogeologicznych.

Wody w utworach mezozoicznych, na znacznym obszarze w potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci
przedmiotowego obszaru badan stanowig uzytkowy poziom wodono$ny. Wody w utworach mezozoicznych
zalegajg na zréznicowanej gtebokosci, najplycej strop tych skat wystepuje na gtebokosci 10,0 — 15,0 m w rejonie
Konina i Kota. Przewaznie jednak strop margli znajduje sie na gtebokosci 25,0 — 100,0 m. Pietro jurajskie
wystepuje na niewielkim obszarze we wschodniej czesci jednostki. Poziomy dolno- i Srodkowojurajski wystepujg
lokalnie na potudniowo-wschodnim krarcu jednostki, tacznie zajmujac niewielki % jej powierzchni. Na ogét sg to
poziomy o podrzednym znaczeniu i nie majq istotnego znaczenia w skali catej JCWPd. Lokalizacje JCWPd nr 62
przedstawia Rysunek 43, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 44,
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Rysunek 43. Lokalizacja JCWPd nr 62

A | Strefa zasilania | Strefa drenazu | Sirefa zasilania | tranzviu | = & | -asitania
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Rysunek 44. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 62. Zrédio: PSH

Najwiekszym zagrozeniem dla wéd podziemnych sg rejony eksploatacji gorniczej, przede wszystkim
odkrywkowej eksploatacja zt6z wegla brunatnego. Skutkiem tej dziatalnosci jest zmiana naturalnych stosunkéw
wodnych (lej depresji, zmiany w infiltracji opadow, zmiany w hydrografii) oraz lokalnie fizyczna likwidacja warstw
wodono$nych.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 62 wedtug danych z 2017 r. wykorzystano informacje z 13
punktéw pomiarowych. Cztery z nich, o numerach 1323, 2201, 1954 i 1321 ujmujg czwartorzedowe poziomy
wodono$ne kompleksu 1, o gtebokosci od 1,52 do 18 m p.p.t. (Tabela 37). Osiem punktéw ujmuje poziomy
wodono$ne kompleksu 2, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 4,5 do 82,7 m p.p.t., a jeden punkt
ujmuje jurajski poziom wodono$ny (kompleks 3) o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 165 m p.p.t.

Punkty ujmujace poziomy wodonosne kompleksu 1 w wiekszosci charakteryzujg sie brakiem lub stabg
izolacjg poziomu wodonos$nego i narazone sg na zanieczyszczenia przenikajace z powierzchni terenu. Jedynie
punkt 1321, w ktérym nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd
podziemnych, ujmuje dobrze izolowany (12 m migzszosci gliny zwatowej) poziom wodono$ny, o gtebokosci do
stropu wynoszacej 18 m p.p.t. W pozostatych punktach stwierdzono $rednie stezenia NO3z, NO; i K mieszczace
sie w zakresie V klasy jakoéci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85) oraz
NOs, SO, i Ca mieszczace sie w zakresie IV klasy jakosci. Zestaw wskaznikow wskazuje na antropogeniczny
charakter zanieczyszczenia, a jego zasieg w kompleksie 1 oszacowano na 37,54% powierzchni jednostki. Stan
chemiczny kompleksu 1 okreslono jako staby.

Wsrdd  punktéw ujmujacych poziomy wodono$ne kompleksu 2, w trzech punktach stwierdzono
przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego: w punkcie 1294 — w przypadku HCO3 (w zakresie IV klasy

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
94



»~Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",
Etap VI, zadanie nr 6 — Raport

jakosci) i K (w zakresie V klasy jakosci) oraz w punktach 1293 i 1292 - w przypadku K (w zakresie V klasy
jakosci). Ponadto, w punkcie 1322 stwierdzono przekroczenie 75% wartoSci progowej dobrego stanu
chemicznego w przypadku NOs. Obecno$¢ jonéw K $wiadczy o antropogenicznym charakterze
zanieczyszczenia, a jego zasieg oszacowano na 7,30% powierzchni JCWPd nr 62. Stan chemiczny kompleksu 2
okre$lono jako dobry.

W najgtebszym punkcie nr 1291, zafiltrowanym w starszych osadach (poziom jurajski), w zakresie stezen
IV klasy jako$ci odnotowano stezenia Ba i NH4, a w zakresie stezeni V klasy jakosci — K. Podwyzszone wartoSci
stezen mogg by¢ efektem nadmiernej eksploatacji woéd podziemnych lub ascenzji wéd zmineralizowanych.
Szczegolnie obecno$¢ Ba moze $wiadczy¢ o ascenzji wod solankowych. Szacowany zasieg zanieczyszczenia w
kompleksie 3 wyniost 4,36 % powierzchni jednostki, a stan kompleksu okre$lono jako dobry.

W zwigzku z tym, Ze taczny zasieg zanieczyszczenia wod podziemnych w kompleksie 1 i 2 przekracza
44% powierzchni JCWPd nr 62, stan jednostki okreslono jako staby dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodnosci
oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych na terenie JCWPd nr 62 w 2017 r.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 62 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 36.

JCWPd 62 zmienita stan chemiczny z dobrego (wg danych z 2016 r.) na staby ze wzgledu na pogorszenie
jakosci wody z IIl do V klasy w punkcie 1293 (kompleks 2) oraz oprobowanie punktu 1323, w ramach innych
zadan PSH (ktory nie byt objety badaniami w 2016 roku), w ktorym réwniez nastapito pogorszenie jako$ci wody z
IV do V klasy w stosunku do roku 2015.

Tabela 36. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 62

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dl Wkgz‘op,:itfm, cgfﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU c:tf:ili:‘z,:;a;g OCENA STANU
w Jcwpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' """ ™= | CHEMICZNEGO
2265,00 Odra 3

Tabela 37. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 62

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr .| Kompleks . 2 - . chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia 2 przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1323 1,52 3,00-4,00 Q NOs, NO.
2201 3,30 6,00-8,00 Q NOs, K
1 37,54% StABY
1954 5,30 7,00-8,00 Q S04, Ca
1321 18,00 19,50-20,50 Q
1322 4,50 4,50-5,50 Q
1182 19,00 19,50-20,50 Q
1294 22,00 22,00-24,00 Q HCOs, K StABY DW
1506 30,00 35,00-41,00 Q
2 7,30% DOBRY

1914 30,20 30,20-56,00 K2
1293 32,00 32,50-42,50 Q K
1842 44,50 50,00-60,00 K
1292 82,70 83,00-91,00 NgM K
1291 165,00 160,00-179,50 J3 3 NH4, Ba, K 4,36% DOBRY
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 67

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 67 znajduje sie w regionie wodnym Srodkowej Wisty pasie
nizin i zajmuje powierzchni¢ 5181.6 km? (Tabela 38). Wystepujq tu cztery pigtra wodono$ne czwartorzedowe,
paleogensko-neogenskie, kredowe i jurajskie. Pierwszy kompleks warstw wodonos$nych stanowig
czwartorzedowe piaski i zwiry. Charakter wodonosca jest porowy, a zwierciadlo wody swobodne. Jest to
przypowierzchniowy poziom wystepujacy gtéwnie w pétnocnej czesci jednostki. Wodonoscem sg piaszczyste
osady plejstocenu i holocenu zalegajace na glinach zwatowych zlodowacen potudniowopolskich. Migzszosé
gbrnego poziomu czwartorzedowego jest zmienna, na wiekszosci obszaru osigga ponad 20 m. Generalnie
czwartorzedowy poziom przypowierzchniowy charakteryzuje sie dobrymi parametrami hydrogeologicznymi,
jednak ze wzgledu na matg migzszo$¢ oraz mozliwos¢ tatwego przenikania zanieczyszczen z powierzchni terenu
nie moze by¢ wykorzystywany do budowy uje¢ komunalnych. Poziom podglinowy budujg utwory fluwioglacjaine
Zlodowacerr  $rodkowopolskich. Piaski podglinowego poziomu czwartorzedowego zalegaja najczesciej
bezposrednio na piaskach oligocenskich lub mioceriskich i tworzg z nimi wspdlny poziom wodono$ny. Poziom ten
jest gléwnym poziomem eksploatowanym przez studnie wiercone w pdtnocnej czesci jednostki, stanowigc na tym
obszarze gtowny uzytkowy poziom wodonos$ny. Zwierciadto wody ma charakter naporowy, a lustro wody
stabilizuje na gtebokosci kilku metrow ppt, tj 2 do 3 metry powyzej lub ponizej zwierciadta wody poziomu
przypowierzchniowego. Lokalnie w strefach gdzie napinajace gliny sq zdenudowane zwierciadto wody ma
charakter swobodny. Migzszo$¢ piaskdéw podglinowych wzrasta ze wschodu (od kilku metréw) na zachéd (20 do
30 m) miejscami osiggajac 50 m.

Poziom paleogensko-neogenski tworzg drobnoziarniste piaski oligocenskie zabarwione na zielono
glaukonitem z drobnymi konkrecjami fosforytowymi oraz drobnoziarniste i pylaste piaski miocenskie. Migzszo$¢
utworéw oligocenski osigga zmienne wartosci od 5-20 m w rejonie Terespola po 40 m w cze$ci zachodniej
jednostki. Utwory miocenskie osiggajg migzszosci od kilku do ponad 30 metrow, jakkolwiek w wigkszej czesci
obszaru migzszos¢ nie przekracza kilkunastu metrow. Litologicznie sg to piaski réznoziarniste, pylaste, pyty oraz
ity niekiedy przewarstwione wktadkami wegla brunatnego. Warunki filtracji utworéw oligoceriskich sg lepsze niz
miocenskich. Poziom miocenski ze wzgledu na matg zasobnos¢ jest rzadko wykorzystywany dla celow
gospodarczych. Wody utworéw miocenskich i oligocenskich pozostaja w Scistej wiezi hydraulicznej tworzac jeden
wspolny paleogensko-neogenski poziom wodonosny o charakterze porowym i napietym zwierciadle wody.
Migzszos¢ utworéw zawodnionych tego pietra wynosi $rednio kilkanascie metrow jakkolwiek lokalnie osigga
warto$¢ powyzej 40 metréw. Poziom ten w potnocnej czesci jednostki (region mazowiecki oraz subregion poleski
i podlaski regionu lubelsko-podlaskiego) wraz z czwartorzedowym poziomem podglinowym stanowi poziom
uzytkowy i ujmowany jest facznie. Wody poziomu palegensko-neogenskiego pozostajg czesto w wiezi
hydraul;icznej z wodami poziomu kredowo-paleocenskiego.

Paleocensko-kredowy poziom wodono$ny stanowi gtowny uzytkowy poziom wodonosny na
przewazajacej, potudniowej czesci jednostki. WodonoScem sg gdrnokredowe margle, opoki i kreda piszaca (we
wschodniej cze$ci jednostki) oraz lokalnie zalegajace bezposrednio na nich gezy i opoki paleocenu. Wody obu
pieter pozostajg w Scistej wiezi hydrauliczej tworzac jeden wspdlny poziom wodono$ny o charakterze warstwowo-
szczelinowym. Zwierciadto wody omawianego poziomu w znacznej czesci jednostki ma charakter naporowy.
Napiecie zwigzane jest z wystepowaniem migzszej pokrywy utworéw czwartorzedowych oraz paleognsko-
neogenskich zalegajacych na utworach goérnej kredy i paleocenu. Migzszo$¢ utwordw kredowych na omawianym
obszarze osigga kilkaset metréw, jakkolwiek gtebokos¢ strefy spagu intensywnego zawodnienia osiagga 100 do
150 m od powierzchni terenu. Zwigzane jest to ze zdolno$cig wodonosca do utrzymywania szczelin, ktora ze
wzgledu na wzrastajace cisnienie gorotworu maleje wraz z gtebokoscia.

Jurajski poziom wodono$ny zwigzany jest ze spekanymi wapieniami skalistymi, wapieniami
detrytycznnymi oraz piaskowcami i piaskami jury. Zasieg poziomu jurajskiego nie jest doktadnie okreslony.
Eksploatowany jest jedynie w rejonie Biata Podlaska — Terespol. Zwierciadto wod poziomu jurajskiego wystepuje
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na gtebokosci 250 — 289 m.p.p.t i stabilizuje na kilku do kilkunastu metrach p.p.t. Sporadycznie spotyka sie
samowyptyw. Poziom jest izolowany od poziomu kredowego, jakkolwiek w obszarze zasilania poziomu
jurajskiego, po stronie biatoruskiej, wody jurajskie sq w scistym kontakcie z poziomem kredowym. Lokalizacje
JCWPd nr 67 przedstawia Rysunek 45, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 46.
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Rysunek 45. Lokalizacja JCWPd nr 67
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Rysunek 46. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 67. Zrédto: PSH

Na obszarze JCWPd nr 67 poziom wodono$ny przypowierzchniowy i strefowo poziom paleogensko-
neogenski praktycznie nie sq izolowane od powierzchni terenu. Z tego wzgledu sg one bardzo podatne na
zanieczyszczenie. Gtdwna presja o charakterze obszarowym jest zwigzana z rolniczym wykorzystaniem gruntow
(66,4% powierzchni jednostki). Wody ptytko wystepujacych poziomédw wodonosnych sg narazone na
zanieczyszczenie gtownie wigzkami azotu, siarki i zwigzkami organicznymi. Presja o charakterze obszarowym
dotyczy takze terendw zabudowanych, zwtaszcza w rejonie duzych miejscowosci, wsi pozbawionych kanalizaciji i
lokalnie w sasiedztwie duzych sktadowisk odpaddw.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 67 wedtug danych z 2017 r. wykorzystano informacje z 27
punktow pomiarowych. Dziewie¢ z nich ujmuje czwartorzedowe poziomy wodonosne kompleksu 1 o gtebokosci
do stropu warstwy wodono$nej od 1 do 8 m p.p.t, a pozostate 18 punktdw ujmuje poziomy wodono$ne kompleksu
2, 0 gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 28,5 do 120 m p.p.t. (Tabela 39).

Wsrdd punktéw ujmujacych poziomy wodono$ne pierwszego kompleksu, w 5 punktach o numerach 1168,
1164, 2063, 1368 i 829 stwierdzono przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego wdéd podziemnych w
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przypadku: NO,, TOC, K, NOs, PO4, As, SO4, Ni, Fe i NH4. W punkcie 1368 przekroczenie dotyczyto wylacznie
Fe, wskaznika o pochodzeniu geogenicznym, w zwigzku z czym klasa jakosci w tym punkcie zostata ekspercko
zmieniona z IV do lll. Punkty te ujmujg ptytkie wody podziemne charakteryzujace si¢ brakiem izolacji od
powierzchni terenu. Analiza wcze$niejszych wartosci stezen arsenu w punkcie 1164 wykazata ich systematyczny
wzrost. W 2015 r. stezenie arsenu przekroczyto wartos¢ progowg dobrego stanu chemicznego — w latach 2012-
2015 miescity sie w zakresie IV klasy jakosci. Jest to obszar zabudowy wiejskiej i stezenia te moga by¢ efektem
presji rolniczej. Podobna przyczyna wystapienia podwyzszonych stezen POs, NOs, NO2 i K moze by¢ w
punktach 829 i 1168. Ponadto, w punkcie 1576 odnotowano przekroczenie 75% wartosci progu dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych w przypadku NOs. Szacowany zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 wynosi
16,57% powierzchni JCWPd nr 67, w zwigzku z czym stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

W przypadku punktéw ujmujacych wody drugiego kompleksu wodonosnego, przekroczenie wartoSci
progowej dobrego stanu chemicznego odnotowano jedynie w jednym punkcie (1366) i tylko w przypadku NH..
Jest to prawdopodobnie zanieczyszczenie pochodzenia geogenicznego, dlatego odstgpiono od szacowania
zasiegu zanieczyszczenia w kompleksie drugim, a jego stan okreslono jako dobry. Przekroczenie 75% wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego odnotowano w punkcie 1199 w przypadku NOs.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 67 okre$lono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci.
O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych na terenie jednostki w 2017 r.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 67 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 38.

Tabela 38. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 67

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Tg\‘;\v/f:[ckhn:;? Dl wkﬂﬂ'o”,:f,'s‘ff,’,?h cf"fﬂ;‘z’:;t‘g OCENA STANU c:egz'::‘z’:;wg OCENA STANU
w Jcwpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' """ ™= | CHEMICZNEGO
5181,60 Wista 2
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Tabela 39. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 67

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego o chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia PIe’ przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia y JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1140 1,00 9,50-15,50 Q
2019 1,81 6,50-8,50 Q
1168 2,60 9,50-13,50 Q NO2, TOC, K, NO3, PO4
1164 3,30 15,00-19,00 Q As
1 16,57% DOBRY

1576 3,40 19,50-23,50 Q
2063 3,40 30,00-35,00 Q S04, Ni, NH4, K, NO3
1368 4,20 9,30-13,00 Q Fe

829 4,70 4,00-5,00 Q K
1534 8,00 17,30-24,50 Q

827 28,50 b.d. Pg+Ng
1199 6,30 19,70-27,00 K2
1180 12,00 39,00-62,20 K2
1362 25,70 26,00-28,00 Q DOBRY DW
1366 26,00 37,10-43,10 K2 NH.4
2016 26,50 27,00-34,50 Q
1210 30,00 39,00-46,00 Q
1245 34,00 34,30-38,80 Pg+Ng
1646 38,00 39,00-46,00 Q Fe

2 0,00% DOBRY

1363 42,10 42,10-74,50 K2
1581 47,00 48,50-60,00 NH.4
1638 50,00 55,00-77,00
1244 53,00 57,50-62,50 Q
1823 55,00 70,80-92,30 K2 Fe
1829 64,00 100,60-112,60 Pg+Ng
1567 70,00 72,00-77,00 Ng
1365 92,30 92,80-101,70 K2
1639 120,10 136,80-155,00 K Fe

Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 70

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 70 znajduje sie w regionie wodnym Warty pasie nizin
i zajmuje powierzchnig 1284.7 km? (Tabela 40). Na terenie JCWPd 70 stwierdzono wystepowanie zwyktych wod
podziemnych do gtebokosci 230 m p.p.t. Nalezg one do czwartorzedowego i neogenskiego pietra wodono$nego.
Okoto 15% powierzchni stanowig rejony pozbawione uzytkowych pozioméw wodonosnych. Wystepuja tu 2 pietra
wodonos$ne (czwartorzedowe i neogenskie), ktdre moga pozostawac ze soba w wigzi hydrauliczne;.

W osadach czwartorzedowych wystepuja 2 poziomy wodonosne: poziom wéd gruntowych wystepuje w
obrebie osadoéw piaszczysto - zwirowych doliny Obry i mniejszych plejstocenskich dolin oraz mis jeziornych z
ostatniego zlodowacenia. Poziom miedzyglinowy zwigzany jest generalnie z wystepowaniem osadéw
piaszczystych i zwirowych w spagu lub w obrebie glin morenowych zlodowacen Srodkowopolskich.

Zasilanie warstw wodono$nych pietra czwartorzedowego odbywa si¢ gtéwnie poprzez infiltracje wod
opadowych zaréwno do warstw pozbawionych izolacji jak i przesaczanie poprzez utwory stabo przepuszczalne.
Zwierciadto wéd gruntowych posiada charakter swobodny i podlega znacznym wahaniom ze wzgledu na
powigzanie z wodami powierzchniowymi i wptyw warunkéw atmosferycznych.
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W neogeniskim pietrze wodono$nym wystepuja dwa poziomy wodono$ne: miocenski i miejscami
oligocenski. Poziom miocenski wystepuje na catym obszarze jednostki, przy czym na okoto 40 % powierzchni
stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodonosny. Poziom miocenski tworzg najczesciej dwie warstwy: gorna -
zwigzana z piaskami Srodkowego i gérnego miocenu i dolna - zwigzana z piaskami dolnego miocenu.

Poziom oligocenski tworzg piaski o migzszosci do 50 m w rowie Poznan-Gostyn i 10-20 m poza nim.
Wystepuje fragmentarycznie na obszarze omawianej jednostki i posiada kontakt hydrauliczny z poziomem
miocenskim.

Poziom neogenski (warstwy miocenskie) zasilany dzieki infiltracji wod poprzez kompleks itdéw i glin
morenowych z pozioméw czwartorzedowych. Drenaz w warunkach naturalnych nastepuje w dolinach gtéwnych
rzek: Warty, Baryczy (poza obszarem JCWPd) i Obry w pradolinie oraz eksploatacje uje¢. Zwierciadto wody ma
charakter subartezyjski i stabilizuje sie na rzednej 85-90 m n.p.m. Lokalizacje JCWPd nr 70 przedstawia Rysunek
47, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 48.

Rysunek 47. Lokalizacja JCWPd nr 70
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Rysunek 48. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 70. Zrédto: PSH.
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Czwartorzedowy poziom wodonosny jest poziomem najbardziej narazonym na zanieczyszczenie,
poniewaz czesto pozbawiony jest izolacji chronigcej go przed przenikaniem zanieczyszczen z powierzchni
terenu, badz znajduje sie jedynie pod niewielkiej migzszosci warstwa izolujaca. Zagrozeniem dla jako$ci wod sa;
stacje i magazyny paliw, mate i duze oczyszczalnie $ciekow, zrzuty Sciekow, sktadowiska odpadow.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 70 wedtug danych z 2017 r. wykorzystano informacje z 7
punktéw pomiarowych. Wszystkie ujmujg czwartorzedowe poziomy wodono$ne kompleksu 1, o gteboko$ci do
stropu warstwy wodonosnej od 0,8 do 68,6 m p.p.t. (Tabela 41).

Punkty 1481, 1482, 2618 i 2603 ujmujg ptytkie, nieizolowane lub stabo izolowane poziomy wodonosne,
szczegdlnie narazone na zanieczyszczenia z powierzchni ziemi. W punktach 2618 i 2603, w 2017 r. stwierdzono
$rednie stezenia K w zakresie 1V klasy jakosci wod podziemnych, a w punkcie 1481 stezenia NO3 w zakresie IV
klasy jakosci i K w zakresie V klasy jakosci (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Ponadto, w
punktach 1481, 1482 i 2603 stwierdzono przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w
przypadku SO.. Podwyzszone wartosci stezen wskaznikow takich jak K, NOs; i SO, wskazujg na
antropogeniczne zanieczyszczenie wod w tym poziomie, zwigzane z presjq rolnicza/komunalng. W zwigzku z
tym, ze zasieg zidentyfikowanego zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 73,75% powierzchni
jednostki, stan chemiczny JCWPd nr 70 okreslono jako staby dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodnosci
oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 70 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 40.

Tabela 40. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 70

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
'J)g\vn\;f:[ckhn:;? Dorzecze wkzz‘op,:f,';fm cgf:: ;::;a::g OCENA STANU cgfﬂi:‘z':;a‘;l‘g OCENA STANU
w Jcwpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' """ ™= | CHEMICZNEGO
1284,70 Odra 2

Tabela 41. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 70

Glebokos¢ Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasigg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego o chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia PIe’ przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia y JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1481 0,80 7,00-11,00 Q NOs, K
1482 1,20 5,40-9,40 Q
2618 7,00 14,00-25,00 Q
2603 11,50 15,50-21,00 Q 1 73,75% StABY StABY DW
2588 27,00 28,00-38,00 Q
2605 53,00 56,80-77,00 Q
2611 68,60 72,50-86,00 Q
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 71

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 71 znajduje sie¢ w regionie wodnym Warty pasie nizin
I zajmuje powierzchnig 1919.2 km? (Tabela 42).

Na obszarze JCWPd sg rozpoznane i wykorzystywane gospodarczo wody stodkie wystepujace w czterech
pietrach wodono$nych: czwartorzedowym, paleogenisko-neogenskim - poziom  miocenski i oligocenski
(kompleks 1), kredowym oraz jurajskim (kompleks 2).

Czwartorzedowe pietro wodonosne tworzg trzy poziomy wodono$ne. Pierwszy poziom wodono$ny to
poziom gruntowy zwigzany z osadami rzecznymi holocenu, zlodowacenia battyckiego oraz czesciowo
interglacjatu emskiego w dolinach duzych rzek i rynnach jezior, pozostate za$ nizsze poziomy — z osadami
interglacjatow i starszych zlodowacen. Tworzg go osady piaszczysto — zwirowe przewaznie 0 migzszosci od 5,0
m do 15 m, lokalnie wiecej w dolinie Warty. Poziom jest ujmowany studniami wierconymi tylko lokalnie. Drugi
poziom wodonosny to poziom miedzyglinowy gérny. Wystepowanie tego poziomu wigze sie z warstwami
piaszczysto - zwirowymi rozdzielajagcymi gliny morenowe zlodowacenia potnocnopolskiego  od
$rodkowopolskiego (osady interglacjatu eemskiego wraz z osadami fluwioglacjalnymi zlodowacen sasiednich).
Zwierciadto wody ma charakter naporowy lub swobodny (pradolina Warty, doliny rzeczne, rynny glacjalne). Brak
ciggtosci wystepowania poziomu. Jego baze drenazu stanowig wieksze rzeki i doliny rzeczne, niekiedy ujecia i
systemy drenazowe kopaln. Izolacja poziomu od powierzchni terenu utworami stabo przepuszczalnymi wynosi
najczesciej od 1,0 do 20,0 m. Trzeci poziom to poziom migdzyglinowy dolny zbudowany z osaddw piaszczystych
interglacjatu mazowieckiego wraz z osadéw fluwioglacjalnychi zlodowacen sasiednich. Gleboko$¢ wystepowania
to 20-90 m. Migzszo$¢ warstw wodono$nych wynosi najczesciej od 10,0 m do 20,0 m, Zwierciadto wody ma
charakter napiety, lokalnie swobodny. Poziom podglinowy wystepuje lokalnie w obnizeniach stropu neogenu.
Jego wystepowanie jest zwigzane z systemem dolin interglacjatu kromerskiego lub tez osadami fluwioglacjalnymi
i rzecznymi rozdzielajgcymi gliny zlodowacer potudniowopolskich lub zalega pod tymi glinami. Gteboko$¢
wystepowania 20-90 m. Migzszo$¢ poziomu wynosi od 1,0 do 20,0 m, Srednio 5,0 — 10,0 m. Najcze$ciej
wykazuje taczno$¢ hydrauliczng z poziomem miedzyglinowym dolnym lub z poziomem mioceriskim, a w
miejscach gtebokich wciec erozyjnych — z poziomem kredowym.

Poziom miocenski tworzg osady piaszczyste, niekiedy nadweglowe i podweglowe (gtdwnie piaski
drobnoziarniste i mutkowate), przedzielone seriami wegli brunatnych. Wystepowanie poziomu mioceriskiego jest
Scisle uzaleznione od morfologii podioza mezozoicznego, tektoniki i erozji podirzeciorzedowej. Gtebokos¢
wystepowania poziomu 45-180 m. Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski lub artezyjski. W uktadzie
krazenia wody poziomy wodono$ne niekiedy taczg sie z poziomami czwartorzedowymi (poziomy nadweglowe), a
niekiedy z poziomami mezozoicznymi (poziomy podweglowe). Zasilanie poziomu odbywa si¢ przez przesaczanie
sie wod z pietra czwartorzedowego, gtéwnie w strefach wyraznego zmniejszenia sie nadktadu itow i glin lub
lokalnie przez przeptywy w oknach hydrogeologicznych. Brak ciggtosci wystgpowania poziomu. Poziom
oligocenski natomiast tworza wodonosne drobnoziarniste piaski glaukonitowe lub piaskowce wystepujace lokalnie
0 migzszosci od kilku do 30,0 m. GtebokoSC wystepowania to okoto 150-200 m. Nie ma on ciggtosci
przestrzennej lecz taczy sie przez nadlegte okna hydrogeologiczne z poziomem miocenskim lub jest rozdzielony
od tego poziomu stabo przepuszczalnymi itami o migzszosci 1,0 — 8,0 m. Poziom ten ma podobne warunki
zasilania i drenazu jak poziom miocenski.

Pietro kredowe stanowig wodono$ne spekane margle, wapienie, opoki i gezy. Wody w tych utworach
tworzg jeden, powszechnie wystepujacy w obszarze zbiornika GZWP poziom wodono$ny (centralna i wschodnia
czes$¢ jednostki). Gtebokos¢ wystepowania jest zmienna i wynosi przewaznie 70,0 — 150,0 m (lokalnie od 4,0 do
20,0 m — rejon Konina). Najbardziej wodono$na jest strefa do gtebokosci 90,0 m (spekania tektoniczne i szczeliny
zwietrzelinowe). W wielu miejscach poziom ten taczy sie z poziomem miocenskim tworzac wspdiny porowo —
szczelinowy system wodono$ny.

W obszarze zbiornika wystepujg wody o ci$nieniu subartezyjskim, lokalnie w dolinach artezyjskim, a takze
wystepujg obszary, gdzie zwierciadto wody jest swobodne (rejon Konina). Zasilanie poziomu odbywa sie przez
przesaczanie si¢ wody z utwordw kenozoicznych lub z przeptywu w obrebie okien hydrogeologicznych na
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obszarach wysoczyznowych. Pietro jurajskie to wodono$ne spekane wapienie i marglee wystepujace na
gtebokos$ciach 80,0 — 300,0 m, pod nadktadem utworéw neogenu i czwartorzedu. Zwierciadto wody ma charakter
napiety o ciSnieniach subartezyjskim lub artezyjskim. Poziom ujmowany jest sporadycznie w czesci potudniowo —
zachodniej JCWPd. Lokalizacje JCWPd nr 71 przedstawia Rysunek 49, a model koncepcyjny krazenia wéd
podziemnych - Rysunek 50.
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Rysunek 50. Model koncepceyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 71. Zrédto: PSH

Na obszarze JCWPd nr 71, w 2017 r. oprébowano 9 punktéw monitoringowych. Cztery z nich ujmujg,
ptytkie wody podziemne czwartorzedowych poziomdw wodonosnych (kompleks 1) o gtebokosci do stropu
warstwy wodonoénej od 2,5 do 6,2 m p.p.t. Pie¢ punktéw ujmuje kredowe poziomy wodonosne kompleksu 2
0 gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 0,14 do 67 m p.p.t. (Tabela 43).

Wsrdd punktéw ujmujacych poziomy wodono$ne kompleksu 1, w dwoch punktach stwierdzono
przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego: w punkcie 1797 — w przypadku K, oraz w punkcie
940 — w przypadku pH i benzo(a)pirenu. Dodatkowo, w punkcie 1797 stwierdzono przekroczenie 75% warto$ci
progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku NO3. Wskazniki takie jak K, NO3 i benzo(a)piren $wiadczg o
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antropogenicznym pochodzeniu zanieczyszczenia. Jego zasieg w kompleksie 1 oszacowano na 25,51%
powierzchni JCWPd nr 71, w zwigzku z czym stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

Wsrdd punktow ujmujacych kredowe poziomy wodonosne kompleksu 2, tylko w jednym punkcie
stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego. W punkcie 1798 wartos¢ stezenia B
miescita sie w zakresie IV klasy jakosci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz.
85). Zaden z pozostatych wskaznikow oznaczanych w tym punkcie nie przekroczyt 75% wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego. Podwyzszone wartoSci stezenia B utrzymuja sie w tym punkcie od 2015 r. i nie
towarzyszq mu przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu wéd podziemnych w przypadku zadnego innego
wskaznika. Zasieg zanieczyszczenia oszacowano na 7,32% powierzchni catej jednostki, w zwigzku z czym stan
kompleksu 2 okre$lono jako dobry.

W zwigzku z tym, Ze taczny zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 i 2 oszacowano na niespetna 33%
powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd nr 71, wedtug danych z 2017 r., okre$lono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodno$ci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 71 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodyka testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 42.

Tabela 42. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 71

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dleiedaedz Wkgz‘op,:itfm, cgfﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU c:tf:ili:‘z,:;a;g OCENA STANU
w JCWPd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' """ ™= | CHEMICZNEGO
1919,20 Odra 2

Tabela 43. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 71

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego e chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia . dogoén przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia YoTT Ieksh/ JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej y progowej dobrego pochodzenia Wo dor?oéne o danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 .
1797 2,50 21,70-36,60 Q K
8 537 19,50-27,50 Q
1 - 25,51% DOBRY
940 570 5,70-8,00 Q pH, Benzo(a)piren
1720 6,20 10,10-15,10 Q
63 22,80 b.d. K2 DOBRY DW
495 40,00 b.d. K2
494 0,14 10,00-80,00 K 2 7,32% DOBRY
7 32,00 43,00-98,00 K2
1798 67,00 67,00-140,00 K B
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 83

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 83 zajmuje powierzchnig 2415,8 km? (Tabela 44) i wchodzi
w skfad regionu wodnego Warty. W jej obrebie znajdujg sie 3 Gtdwne Zbiorniki Wéd Podziemnych: GZWP 326 -
Zbiornik Czestochowa (E) [J3], GZWP 401 — Niecka Lddzka [Cr1] i GZWP 408 — Niecka Miechowska [Cr3]. Na
obszarze JCWPd nr 83 wystepujg wody podziemne zwigzane z utworami czwartorzedu, miocenu (kompleks 1),
kredy gornej i dolnej (kompleks 2) oraz jury gornej (kompleks 3).

Pietro wodono$ne w utworach czwartorzedu (GPU) jest zbudowane gtéwnie z piaskdw o zrdznicowane;
granulacji i zwirbw. Pietro jest reprezentowane na ogdt przez 1 miedzymorenowy poziom wodono$ny
(maksymalnie 3: nad-, miedzy-, i podglinowy) o charakterze nieciggtym. Izolacja (gliny, ity) osiaga migzszos¢ do
47 m, miejscami wystepuje jej brak. Poziom wodonosny zalega na zmiennej gtebokosci, od <1 do 58 m.
Zwierciadto wod ma charakter naporowy i stabilizuje sie¢ na gtebokosci 1-20 m (przewaznie 2-10 m) lub
swobodny (w dolinach rzecznych). Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od 2 do 80 m, lokalnie wiecej,
maksymalnie >200 m (rynna erozyjna Kamierska-Szczercow), Srednio 27 m. Poziomy wodonos$ne czwartorzedu
sq zasilane bezposrednio (lub posrednio na drodze przesaczania sie wod z poziomu nadlegtego) przez infiltracje
opadow atmosferycznych, w dolinach rzecznych réwniez ascenzyjnie i lateralnie wodami z pieter paleogensko-
neogeniskiego i mezozoiku. Strefami drenazu sg doliny wigkszych ciekdw oraz studnie odwadniajace kopalnie
Betchatow. Kierunki przeptywu wod sg zmienne i zalezg od potozenia odwadnianego obszaru w stosunku do
lokalnych baz drenazu. Na znacznym obszarze jednostki pietro czwartorzedowe jest potaczone z wodami
poziomu kredy gérnej, tworzac jeden poziom uzytkowy.

W utworach paleogensko-neogenskim poziom wodonosny wystepuje lokalnie w piaskach i zwirach
miocenu (1-2 warstwy), zalegajacych w obnizeniach stropu utworéw starszych i w rowach tektonicznych.
Migzszo$¢ utworéw wodono$nych wynosi od 7 do 51 m, $rednio 21 m. Poziom wystepuje na gtebokosci 34-43 m
pod czesciowq izolacjg pytow i glin o migzszosci 12-22 m. Zwierciadto wody ma charakter naporowy. Lokalnie,
np. w S czesci jednostki, omawiany poziom taczy sie z pietrem czwartorzedu. Poziom ten kontaktuje sie takze
lateralnie z wodami pieter mezozoicznych.

Poziom wodonosny kredy gémej (GPU) budujg margle, wapienie i opoki, lokalnie piaskowce, wieku od
koniaku do kampanu. Zawodnienie osadow jest zmienne i zalezy od gtebokosci ich zalegania, systemu spekan
oraz wigzi hydraulicznej z poziomem nadlegtym. Przyjmuje sig, ze gteboko$¢ strefy intensywnego krazenia wod
wynosi $rednio ok. 150-250 m (wigksza w S cze$ci jednostki). Poziom wystepuje na gtebokosci od 5 do 100 m,
przewaznie 30-40 m. Zwierciadto wody posiada charakter naporowy (na wysoczyznach) i stabilizuje sie na
gtebokosci 0-30 m (najczesciej kilka-kilkanascie metréw), lub swobodny (w dolinach rzecznych). Migzszosé
poziomu wynosi od 50 do 145 m ($rednio 123 m). Poziom jest zasilany bezpo$rednio na wychodniach przez
wody opadowe oraz poprzez infiliracje wod opadowych przez nadlegte utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe.
Lokalnie ma miejsce infiltracja wod rzecznych w kierunku warstwy wodonosnej. Sptyw wdd odbywa sie
z wysoczyzn w kierunku dolin rzecznych i kopalni Betchatow. Jak juz wspomniano na znacznym obszarze poziom
pozostaje w wiezi hydraulicznej z nadlegtym poziomem czwartorzgdowym. Na pozostatym obszarze jest
izolowany warstwg glin zwatowych i mutéw czwartorzedu oraz mutéw i itdw paleogensko-neogenskich
0 migzszosci 5-60 m. Warstwy itow kredy gornej moga dzieli¢ omawiany poziom na kilka warstw.

Poziom kredy dolnej w réznoziarnistych piaskach i piaskowcach albu wystepuje na gtebokoéci od 16 do
800 m. Migzszos¢ tych utwordw wynosi 20-60 m, Srednio 26 m. Poziom kredy dolnej jest zasilany wodami
atmosferycznymi posrednio poprzez utwory czwartorzedowe. Zwierciadto woéd ma charakter napiety i stabilizuje
sie na glebokosci ok. 24 m. Izolacja, w postaci itow kredy gdrnej, jest zmienna. Regionalng strefe drenazu
stanowi dolina Widawki i kopalnia Betchatow.

Szczelinowo-krasowy poziom wodono$ny jury gérnej jest zbudowany z wapieni i margli oksfordu
i kimerydu. Zawodnienie tego poziomu jest zmienne i zalezy w gtdwnej mierze od systemu szczelin i stopnia ich
wypeienia, wystepowania zjawisk krasowych oraz blisko$¢ wychodni. Strop poziomu wodono$nego wystepuje
na gtebokosci 5-115 m. Wody poziemne wystepujg pod ci$nieniem (izolacja utworami stabo przepuszczalnymi
0 migzszosci od 1 do 50-100 m), rzadziej zwierciadto ma charakter swobodny (na obszarze wychodni),
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i stabilizuje sie na gtebokosci od 2 do 7 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi kilkaset metréw, $rednio
136 m. Zasilanie pietra jurajskiego odbywa sie na niewielkich obszarach wychodni w wyniku bezposredniej
alimentacji wod atmosferycznych oraz przez przesaczanie z nadlegtych warstw. Poziom jest drenowany gtéwnie
przez Widawke i kopalnie Betchatow. Gteboko$¢ wystepowania wod zmineralizowanych wynosi ok. 400-600 m.
(Rysunek 52).

Cechg szczegoing omawianej jednostki jest znaczne zaburzenie stosunkéw wodnych przez odwodnienie
kopaln wegla brunatnego w rejonie Belchatowa. Lokalizacje JCWPd nr 83 przedstawia Rysunek 51, a model
koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 52.

Rysunek 51. Lokalizacja JCWPd nr 83
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Stratygrafia utworéw: Kierunki przeptywu

Granica spagu czwartorzedu wod podziemnych
Q - czwartorzed
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Rysunek 52. Model koncepcyjny dynamiki wéd podziemnych w JCWPd nr 83. Zrédto: PSH
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Zagrozeniem dla wéd podziemnych w analizowanej jednostce moze by¢ niedostateczna sanitacja
obszaréw wiejskich i rekreacyjnych a takze zanieczyszczenia ze zrédet rolniczych.

Zgodnie z ,Mapg wrazliwosci wod podziemnych na zanieczyszczenie” (,Arcadis Ekokonrem” w 2005 r.),
przewazajaca czes¢ obszaru JCWPd nr 83 zostata zaklasyfikowana do obszaréw bardzo podatnych na
wiekszoSC zanieczyszczen. Jako gtowne przyczyny nieosiggniecia celow Srodowiskowych wymienia sie:
zwigkszony pobér wod podziemnych zwigzany z intensywnym odwadnianiem gérniczym (Pole Betchatow i pole
Szczercow), procesy ascenzji wod zasolonych w rejonie wysadu Debina oraz obecno$¢ infrastruktury zwigzanej z
przemystem wydobywczym wegla brunatnego.

W 2017 r. w granicach JCWPd nr 83 oprébowano 9 punktéw pomiarowych. Osiem punktow reprezentuje
wody pierwszego kompleksu wodonos$nego (pietro czwartorzedowe) oraz jeden punkt o numerze 969 — drugiego
(pietro kredowe, Tabela 45).

Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych, w 2017 r., stwierdzono
w trzech punktach pomiarowych, ujmujacych plytkie wody podziemne kompleksu 1. W punkcie 1629
przekroczenie to dotyczy takich wskaznikéw jak Fe, NH4, TOC i pH. Majg one prawdopodobnie charakter
geogeniczny, dlatego klase jakosci w tym punkcie zmieniono ekspercko z V do IV. W punkcie 1592 odnotowano
wartoéci stezenia Al i Fe oraz warto$¢ pH w zakresie IV klasy jakosci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21
grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85), a w punkcie 1627 — stezenie NO3z w zakresie IV klasy jako$ci. Ze wzgledu
na brak izolacji (punkt 1592) lub stabg izolacje poziomu wodono$nego (punkt 1627) oraz rodzaj wskaznikow (Al
NOs) nalezy przypuszczaé, ze zanieczyszczenie wynika z presji antropogenicznej. W przypadku azotanéw presja
ta moze wynika¢ z dziatalnosci rolniczej lub niedostatecznej sanitacji obszardw wiejskich. Wystepowanie Al
czesto jest zwigzane z kwasnym Srodowiskiem (pH<5), ktére zazwyczaj jest efektem oddziatywan
antropogenicznych (Witczak, 2013). W pozostatych punktach nie odnotowano przekroczenia wartoci progowej
dobrego stanu chemicznego. Przekroczenie 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego odnotowano
w punktach pomiarowych 1591 i 1629, w przypadku nastepujacych wskaznikéw, odpowiednio: As i Al. Zasieg
stwierdzonego zanieczyszczenia wod podziemnych w kompleksie 1 oszacowano na 14,63% powierzchni
jednostki. Stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

W punkcie 969 ujmujacym wody kompleksu drugiego nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego wod podziemnych, w zwigzku z czym stan kompleksu 2 okreslono jako dobry.

Przeprowadzona analiza danych z 2017 r. pozwala okresli¢ stan chemiczny JCWPd nr 83 jako dobry
dostatecznej wiarygodnosci. Wiarygodnos¢ oceny zostata okre$lona na podstawie iloéci punktéw oprébowanych
w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 83 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodyka testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 44.

Tabela 44. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr83

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':gvv\\;:;z[ckh;;? Dorzecze wkz?op,:f,:m cgf:"i:‘z’:;icg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | 5 "~ ™= | CHEMICZNEGO
2415,80 Odra 3

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
107



»Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",

Etap VI, zadanie

nr 6 - Raport

Tabela 45. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 83

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego o chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia PIe’ przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia y JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1592 1,15 5,30-7,30 Q Al, Fe, pH
1958 2,50 7,00-9,00 Q
1629 5,60 8,00-10,00 Q NHa4, Fe, pH, TOC
1627 6,10 7,00-11,00 Q NOs
1 14,63% DOBRY
1628 7,30 12,20-16,20 Q DOBRY DW
1188 12,00 12,00-14,40 Q
1591 28,50 30,40-32,40 Q
810 38,00 40,30-49,30 Q
969 13,10 66,50-87,10 K2 2 DOBRY

Jednolita czes¢ wod podziemnych nr 86

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 86 o powierzchni 992,5 km? (Tabela 46) znajduje sie w
obrebie utworéw jurajskich péinocno wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich.

Na obszarze JCWPd nr 86 wystepujg dwa pietra wodono$ne: czwartorzedowe i jurajskie.Gtéwne
znaczenie uzytkowe ma jurajskie pietro wodono$ne, natomiast pietro czwartorzedowe ma znaczenie podrzedne.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne zazwyczaj pozbawione jest izolacji i wystepuje w dolinach rzecznych i
lokalnie na wysoczyznie. Wyrdzni¢ w jego obrebie mozna poziomy miedzyglinowe i/lub podglinowe izolowane od
powierzchni terenu przez czwartorzedowe gliny zwatowe i lokalnie mutkowo- ilaste osady zastoiskowe.
Migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi zazwyczaj od 2 do 15 m a jego gteboko$¢ wystepowania od 2 do 20 m

ppt.

W obrebie pietra jurajskiego wyrdzniono poziomy: gorno-, Srodkowo- i dolnojurajski.

Poziom goérnojurajski wyksztatocny w wapieniach i marglach o szczelinowo-krasowym charakterze
osrodka skalnego wystepuje na gtebokosci od okoto 15 do 150 m Migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 100-
150 m. Poziom dolno- i Srodkowojurajski wyksztatcony jest w piaskowcach w szczelinowo-porowym o$rodku
skalnym. Wystepuje na gtebokosci 15-150 m a migzszos¢ warstwy wodono$nej wynosi 50-70 m. Zwierciadto wod
podziemnych jest swobodne w rejonach wychodni i napiete w pozostatych obszarach.

Najbardziej narazone na zanieczyszczenie sq wody pietra czwartorzedowego, a starszych pozioméw
wodonosnych w strefach ich wychodni na powierzchni terenu. Tam, gdzie wody starszych poziomow
wodono$nych sg chronione przez nadkiad osadéw czwartorzedowych wptyw zanieczyszczen na ich jako$¢ i typ
chemiczny wody wystepuje tylko sporadycznie i ma charakter wytgcznie lokalny.

Cafa jednolita cze$¢ wdd podziemnych za wyjatkiem bezposrednich stref drenazowych w dolinach
Radomki, Ifzanki i ich wigekszych doptywow stanowi obszar zasilania. Naturalna hydrodynamika i krgzenie waéd
podziemnych sg zaburzone w rejonie leja depresji komunalnego ujecia dla Starachowic w Trebowcu oraz leja
depresiji wokot kopalni gérnojurajskich wapieni w Wierzbicy. Lokalizacie JCWPd nr 86 przedstawia Rysunek 53, a
model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych - Rysunek 54.
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Rysunek 53. Lokalizacja JCWPd nr 86
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Rysunek 54. Model koncepcyjny dynamiki wéd podziemnych w JCWPd nr 86. Zrédto: PSH

Zagrozeniem dla wod podziemnych w analizowanej jednostce moze by¢ niedostateczna sanitacja
obszaréw wiejskich i rekreacyjnych, zanieczyszczenia ze zrodet rolniczych a takze nadmierne rozdysponowanie
zasobow.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 86 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 6 punktow
monitoringowych. Dwa z nich, o numerach 1254 i 1921, ujmujg poziomy wodonosne kompleksu 1 na gtebokosci
od 6,7 do 21 m p.p.t. (Tabela 47). Pozostate cztery punkty ujmuja jurajskie poziomy wodonosne kompleksu 2, o
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 8 do 31,6 m p.p.t.

W punkcie 1921 $rednia wartos¢ pH miescita sie w zakresie IV klasy jakosci, jednak klasa zostata
ekspercko zmieniona do Il — punkt ten zostat dwukrotnie oprobowany w roku 2017 i nie byt oprobowywany w
latach wcze$niejszych, wydaje si¢ natomiast, Ze lekko obnizona warto$¢ pH jest charakterystyczna dla danego
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obszaru. Obnizonej wartosci pH nie towarzyszaq zadne przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego w
przypadku pozostatych badanych wskaznikéw. Stan kompleksu 1 okre$lono jako dobry.

W punkcie 2321, ujmujacym jurajski poziom wodonosny (kompleks 2) odnotowano wartos¢ stezenia Fe
przekraczajaca prog dobrego stanu wod podziemnych, w zakresie V klasy jakosci (wg RMS z dnia 21 grudnia
2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznika w punkcie tym ekspercko
zmieniono klase jako$ci z V do IV (Tabela 47). Stan kompleksu 2 okreslono jako dobry.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 86 okreslono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci.
O wiarygodnosci oceny zdecydowata iloS¢ punktow oprobowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 86 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogolny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 46.

Tabela 46. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 86

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dl wkﬂdmo”,:f,'s‘ff;?h cgjﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU cgegz'ﬂ‘z’:;wg OCENA STANU
w JCWpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' "' ™= | CHEMICZNEGO
992,50 Wista 2

Tabela 47. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 86

Giebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr s fi Kompleks K ie wartosci ] . chemiczny JCWPd
MONBADA warstwy warstwy | Stratygrafia wodonosny przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia kompleksu wg
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1254 6,70 12,50-15,50 Q
1 0,00% DOBRY
1921 21,00 34,30-58,20 J pH
1131 8,00 17,00-29,70 J DOBRY DW
289 9,50 14,30-17,00 J3
2 0,00% DOBRY
1858 14,00 28,50-37,00 J3
2321 31,60 50,00-54,00 J2 Fe

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 91

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 91 o powierzchni 1073,8 km? (Tabela 48) znajduje sie w
obrebie podlasko-lubelskiej struktury zrebowej stanowiacej cze$¢ kratonu wschodnioeuropejskiego.

Na obszarze JCWPd nr 91 wystepujq dwa pietra wodono$ne: czwartorzedowo-neogenskie i kredowo-
paleocenskie.

Na catym obszarze jednostki gtéwne znaczenie uzytkowe ma paleocensko-kredowy poziom wodono$ny.
Wody eksploatowane sg gtéwnie na potrzeby komunalne. Najwiekszym ujeciem jest ujecie miasta Chetm
,Bariera” stanowigce jednoczesnie odwodnienie kopalni odkrywkowej kredy piszacej w Chetmie.

Poziom czwartorzedowo-neogenski w obrebie jednostki ma charakter lokalny i nieciggty. Reprezentujg go
wystepujace w dolinach rzecznych i obnizeniach terenu piaszczyste i Zwirowe osady aluwialne oraz
wodnolodowcowe. Migzszosci utworéw osigga od kilku do kilkudziesieciu metrow. A warstwa wodono$na ma
charakter porowy. Zwierciadlo wod jest przewaznie swobodne. Poziom ma znaczenie jedynie podrzedne i
ujmowany jest lokalnie przez studnie gospodarskie. Wody poziomu czwartorzedowo-neogeniskiego pozostajg
lokalnie w wiezi hydraulicznej z poziomem paleocensko-kredowym. Czwartorzedowo-neogenski poziom
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wodonosny zasilany jest przez bezposrednig infiltracje opaddw. Drenaz stanowig lokalne cieki bedace
lewostronnymi doptywami rzeki Bug.

Kredowo-paleocenski poziom stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny na catym obszarze jednostki.
Wodonoscem sg tu spekane utwory gérnej kredy wyksztatcone w facji kredy piszacej oraz lokalnie zalegajace na
nich gezy oraz opoki paleocenu. Wody obu pieter pozostajg w $cistej wiezi hydraulicznej tworzac jeden wspoiny
poziom wodono$ny. Zwierciadto wody jest swobodne lokalnie napiete. Migzszos¢ utworéw kredowych na
omawianym obszarze osigga kilkaset metréw, jakkolwiek gtebokos¢ strefy spagu intensywnego zawodnienia
osigga 100 do 150 m od powierzchni terenu. Poziom kredowo-paleocenski zasilany jest przez bezposrednig
infiltaracje wéd opadowych. W pétnocno-wschodniej czesci jednostki poziom drenowany jest w sposéb naturalny
przez rzeke Bug wraz z jego doptywami. W rejonie miasta Chetm wystepuje antropogeniczny system krazenia
wod wymuszony lejem depresji wytworzonym przez system odwodnienia kopalni kredy piszacej w Chetmie i
poborem wod ujecia ,Bariera” stanowigcego gtéwne zrédto zaopatrzenia w wode miasta Chetm oraz integraing
czes¢ systemu odwadniajacego cementowni.

Ze wzgledu na brak utworéw izolujacych w strefie aeracji, zarbwno podrzedny poziom czwartorzedowo-
neogenski jaki i paleocensko-kredowy gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny sg silnie narazone na
zanieczyszczenie z powierzchni terenu. Lokalizacje JCWPd nr 91 przedstawia Rysunek 55, a model koncepcyjny
krazenia wod podziemnych - Rysunek 56.
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Rysunek 56. Model koncepcyjny dynamiki wéd podziemnych w JCWPd nr 91. Zrédto: PSH.
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Zagrozeniem dla wod podziemnych w JCWPd nr 91 moze byé niedostateczna sanitacja obszaréw
wiejskich i rekreacyjnych, zanieczyszczenia ze zrédet rolniczych a takze nadmierne rozdysponowanie zasobow.

W 2017 r., na obszarze JCWPd nr 91, oprébowano 6 punktéw monitoringowych. Wszystkie ujmujg
kredowe poziomy wodono$ne kompleksu 1, zalegajace na gteboko$ci od 2,7 do 28 m p.p.t. (Tabela 49).

Jedynie w punkcie 1202, ujmujacym stabo izolowany poziom wodono$ny, stwierdzono przekroczenie
progu dobrego stanu chemicznego w przypadku K. Odnotowane $rednie stezenie potasu wyniosto 48,3 mgK/l i
miescito sie w zakresie V klasy jako$ci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz.
85). Wysokie stezenie K (>20mgK/l, w zakresie V klasy jakosci) w punkcie 1202 utrzymuje sie od 1998 r., a
dodatkowo do 2005 r. towarzyszyto mu przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego w przypadku NOs.
Obecnie stezenie NOs jest nieco nizsze (w zakresie Il klasy jakosci), ale przekracza 75% wartosci progu
dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. Ponadto, w punktach 172 i 1908 odnotowano przekroczenie 75%
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku Ca i NO3. Zanieczyszczenie wystepujace w punkcie
1202 ma charakter lokalny i nie wptywa na stan chemiczny catej jednostki — jego zasieg oszacowano na 17,52%
powierzchni JCWPd nr 91 i w zwigzku z tym jej stan chemiczny okreslono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci.
O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 91 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodyka testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 48.

Tabela 48. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 91

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':gvv\\;:;z[ckh;;? Dorzecze wkz?op,:f,:m cgf:"i:‘z’:;icg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™= | CHEMICZNEGO
1073,80 Wista 1

Tabela 49. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 91

Glebokos¢ Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasigg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stW|erd_zono . stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & . & . wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 .
1928 2,70 26,00-45,00 K2
1202 7,00 16,00-28,00 K2 K

172 12,00 45,10-56,20 K2

1 17,52% DOBRY DOBRY DW
1908 12,00 13,00-19,00 K2
1819 21,50 45,00-58,00 K
448 28,00 63,00-85,50 K2
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 93

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 93 o powierzchni 1981,2 km? (Tabela 50) znajduje sie w
obrebie Sudetdéw i bloku przedsudeckiego, a jej pdtnocno - wschodni fragment obejmuje potudniowy kraniec
perykliny Zar.

Na obszarze JCWPd nr 93 wystepuja sze$¢ pieter wodono$nych: czwartorzedowe, neogeniskie, kredowe,
jurajskie, permskie oraz paleozoiczno-proterozoiczne. Pigtra te mogq pozostawac ze sobg w bezposredniej wiezi
hydraulicznej.

Pietro wodonosne czwartorzedu charakteryzuje sie duzg zmienno$cig w poziomym rozprzestrzenieniu. Na
wiekszosci obszaru JCWPd 93 wystepuje jeden poziom wodono$ny o swobodnym zwierciadle wod podziemnych.
Lokalnie w strukturach rynnowych wysoczyzny oraz dolinach kopalnych pra-Kwisy i pra-Bobru stwierdzono
wystepowanie dwoch warstw wodonosnych. Gteboko$¢ wystepowania waha sie od 2,0 m do 15,0 m p.p.t,
lokalnie gtebiej do 15-25 m, natomiast na obszarach wysoczyznowych gteboko$¢ wystepowania dochodzi do 40
m. Przy gltebszym zaleganiu zaznacza sie kontakt hydrauliczny z neogenskim poziomem serii Gozdnicy.
Migzszo$¢ utworéw wodonos$nych waha sie w granicach 17-35 m, ale na wiekszosci obszaru rozlegtej réwniny
dominujg migzszosci 10-20 m. W obszarach wysoczyznowych migzszo$¢ moze dochodzi¢ do ponad 57 m.

Pietro neogeniskie wystepuje w pomocnej czesci JCWPd 93 na obszarze bloku przedsudeckiego.
Wyrézniono tu dwa poziomy wodono$ne: pliocerisko-gérnomioceniski (nadweglowy) i Srodkowomiocenski
(miedyweglowy). Gtebokos¢ zalegania jest zmienna i waha si¢ w przedziale od 40 do 70 m. Wodono$ne utwory
neogenu wyksztatcone sg przewaznie jako piaski drobnoziarniste, czesto pylaste, lokalnie Srednioziarniste (serie
Gozdnicy i Muzakowa).

Kredowe pietro wodonosne rozpoznano w centralnej czesci JCWPd. W ich obrebie wystepuja 2 poziomy
wodonosne: gorny poziom wodono$ny (w utworach turonu i koniaku) oraz dolny poziom wodono$ny (w utworach
cenomanu). Gtebokos¢ wystepowania kredowego zbiornika wod podziemnych jest bardzo zréznicowana, od
kilkunastu do 100 m - $rednio 15-50 m, natomiast migzszo$¢ uzytkowych stref wodonosnych nalezy przyjmowac
w granicach od 20-80 m (w zaleznosci od charakteru o$rodka porowo-szczelinowego). Zwierciadto wody posiada
charakter napiety lub swobodny.

Triasowe pietro wodonosne rozpoznano w centralnej czesci JCWPd 93. Wyrdzniono tu jeden poziom
wodono$ny. Kolektorem wdd podziemnych sg szczelinowate wapienie, dolomity i margle dolnego triasu (wapien
muszlowy). Zalega w podtozu utworéw gérnokredowych lub bezpo$rednio pod przykryciem kenozoiku (wzdtuz
strefy uskokéw Warta-Osiecznica). Strefa wodono$na stwierdzona jest na réznych gteboko$ciach - do 80 m, jej
migzszos¢ jest zroznicowana od 20 do 40 m, lokalnie powyzej 40 m. Zwierciadio wody wystepuje pod duzym
cisnieniem (kilkudziesieciu m), a miejscami posiada charakter artezyjski.

Permskie pietro wodonosne wystepuje w centralnej czesci JCWPd 93 i wigze sie hydrostrukturalnie z
niecka pétnocnosudecka. Rozpoznano tu jedng strefe wodono$ng. Permskie pietro wodonoéne zwigzane jest z
piaskowcami i zlepieficami czerwonego spagowca oraz wapieniami srodkowego cechsztynu. Nie petni funkcii
uzytkowego poziomu wodonosnego.

Paleozoiczno-proterozoiczne pietro wodono$ne rozpoznano w potudniowej czesci JCWD 93 w utworach
szczelinowych.  Wyrdzniono tu jedng strefe wodono$na. Pietro to reprezentuje Srodowisko utworéw
szczelinowych oraz rumoszowo - szczelinowych w strefach wychodni. W obszarze wychodni (potudniowy rejon
JCWPd) przyjmuje sie migzszo$¢ strefy wodono$nej rowng 30 m, gtebokos¢ swobodnego zwierciadta wody do 5
m. W rejonie Swieradowa Zdroju i Czerniawy Zdroju jest ono czesto zmineralizowane (szczawy) i stabo
zmineralizowane, badz s3 to wody stodkie.

Eksploatacja wod podziemnych na obszarze JCWPD 93 prowadzona jest gtéwnie na cele komunalne.
Okoto 83% catkowitego poboru wod podziemnych z przedmiotowego obszaru pochodzi z wdd pietra
czwartorzedowego. Lokalizacje JCWPd nr 93 przedstawia Rysunek 57, a model koncepcyjny krgzenia wéd
podziemnych - Rysunek 58.
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Rysunek 57. Lokalizacja JCWPd nr 93

Strefa drenazu Strefa dremaZu Strefa zasilania

| Strefa zasilania i tranzytu

i flri it Strefa zasilania i tranzyiu 's".‘f"_‘.fm'.“:" B
i zasilamia i zasilania g £ i zasilania i franzytu
Kruszyn
w NE
npm
“ar
sam
- [ | >
+ 1 JCWPd 93 I
1 Stratygrafia utwordw:
" - Spag czwartorzedu

| | Poziemy woedonosne Q - cowartorzed Opad atmosferyczny
Ng - neogen

[ Utwary pétprzepuszczalne K, -kreda gdma

7//: i ﬂabgnf:;‘;uszpczalno Spag neogenu T, -trias srodkowy 4 [ierunki przeplywu
T, -trias dolny wid podziemnych
P -pem

7//'/ Warstwowane utwory / bk Pz - paleczoik (sylur, ordowik,

: przepuszczalne i nieprzepuszczalne ' Uskol karbon dolny) Przesaczanie wod przez utwory
polprzepuszczalne

Rysunek 58. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 93. Zrédto: PSH.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 93 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 5 punktow
monitoringowych. Cztery z nich reprezentujq pierwszy kompleks wodonosny — punkt 310 zrodio oraz punkty
1870, 1793, i 1736 ujmujace czwartorzedowe poziomy wodonosne o gteboko$ci do stropu warstwy wodono$nej
od 4,3 do 11,82 m p.p.t. Jeden punkt, 0 numerze 561, ujmuje triasowo-kredowy poziom wodono$ny kompleksu 2
o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 194 m p.p.t. (Tabela 51).

W zadnym punkcie, oprébowanym na terenie JCWPd nr 93, nie stwierdzono przekroczenia progu dobrego
stanu chemicznego wod podziemnych. Ponadto, w zadnym punkcie reprezentujgcym kompleks 1 nie
odnotowano przekroczenia 75% wartosci progu dobrego stanu chemicznego. Stan kompleksu 1 okre$lono jako
dobry. Jedynie w punkcie 561, reprezentujgcym kompleks 2, odnotowano przekroczenie 75% warto$ci progowe;
dobrego stanu chemicznego, ale tylko w przypadku temperatury — parametru terenowego, wrazliwego na warunki
atmosferyczne. Stan kompleksu 2 okreslono jako dobry.
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W zwigzku z powyzszym, stan jednostki okreslono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. O
wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie JCWPd nr 93.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 93 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod

powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 50.

Tabela 50. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 93

1981,20

Odra

3

Tabela 51. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 93

Liczba Stan wg danych z 2012 . Stan wg danych z 2016 r.
Powierzchnia kompleksow < <
Jewpd [km?] | DOT%€%® |\ odonosnych cgf:"i:‘z’:;?g OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;icg OCENA STANU
w JCWPd — CHEMICZNEGO e CHEMICZNEGO

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr warstwy warstwy Stratygrafia NEE2 S przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia EIENE JCWPd wg
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310 - - Pt
1870 4,30 13,10-15,60 Q
1 - DOBRY
1793 6,47 6,20-8,20 Q DOBRY DW
1736 11,82 17,10-20,10 Q
561 194,00 222,00-409,00 T,K 2 - DOBRY

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 94

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 94 o powierzchni 2261,4 km? (Tabela 52) znajduje sie na
obszarze dwoch duzych jednostek: cze$¢ potudniowo-zachodnia jednostki znajduje sie na obszarze Sudetow, a
pozostata, oddzielona od Sudetéw uskokiem sudeckim brzeznym, wchodzi w sktad bloku przedsudeckiego.

Na obszarze JCWPd nr 94 wystepujg cztery pietra wodono$ne: czwartorzedowe, neogenskie,
mezozoiczne i paleozoiczno-proterozoiczne, ktore w odpowiednich ukfadach hydrostrukturalnych moga
pozostawaé ze sobg w bezposredniej wiezi hydraulicznej. W osadach czwartorzedowych najkorzystniejsze
warunki hydrogeologiczne zwigzane sg z rynnami subglacjalnymi, dolinami rzecznymi oraz obszarami wysoczyzn
i sandrow. Zalega na gtebokosci od 0,5 — 5 m w dolinach rzek do 25 m na pozostatym obszarze. Migzszosc¢ pietra
wynosi od kilku metréw do 80 w strukturach rynnowych. W obrebie pietra wodono$nego neogenu wystepuje
zazwyczaj jeden lub dwa poziomy wodonosne, o ograniczonym zasiegu. Tworzy typ zbiornika o charakterze
subartezyjskim, sktadajacym sie z licznych warstw i soczew piaszczysto-zwirowych o zmiennej migzszosci,
rozprzestrzenieniu i ograniczonej odnawialnosci. Zalegajg one wsrdd itow, pytow i warstw wegla brunatnego na
réznych gtebokosSciach od kilkunastu do okoto 80 metréw. Sumaryczna migzszo$¢ warstw wodono$nych wynosi
od 1 do 70 m, przy czym na wiekszoSci obszaru nie przekracza 20 m. Mezozoiczne pietro wodono$ne
reprezentowane jest przez poziomy wodono$ne kredy i pstrego piaskowca, ograniczone do zasiegu niecki
potnocnosudeckiej. Zwigzane jest z wystepowaniem gérnokredowych, réznoziarnistych piaskowcéw oraz
Zlepieficow rowu Leszczyny (synkliny ztotoryjskiej), w potudniowo-zachodniej czesci zlewni Kaczawy. Gtebokos$é
wystepowania wod podziemnych wynosi od okoto 40 do ponad 60 m p.p.t. Sg to wody subartezyjskie.
Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne wystepujgq na obszarach silnie zaangazowanych tektonicznie, a
szczegblnie w miejscach przecinania si¢ stref uskokowych.
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Pietro paleozoiczno-proterozoiczne zwigzane jest ze skatami metamorficznymi  strefy kaczawskiej,
granitowa formacjg Wzgdrz Strzelinskich oraz poziomami permu i karbonu, w potudniowej czesci obszaru.
Cechuje go réznorodnos¢ litostratygraficzna, ograniczony zasieg wystepowania, duza zmienno$¢ wartosci
parametrow hydrogeologicznych zawodnionych utwordw, przy stosunkowo stabym, punktowym jego rozpoznaniu.
Gteboko$¢ warstwy wodonosnej okoto 5 m ppt, natomiast migzszo$ci wynosza od okoto 15 do 40 m w zaleznosci
od utworéw wodono$nych.

Gtdwne znaczenie uzytkowe na obszarze JCWPd nr 94 w jego cze$ci przedsudeckiej majg wytacznie oba
pietra kenozoiczne. Na czesci sudeckiej dominujg obszary pozbawione pozioméw wodono$nych, a lokalnie
znaczenie uzytkowe posiadajg pietra kenozoiczne, mezozoiczne niecki pdnocnosudeckiej i paleozoiczne
metamorfiku kaczawskiego. Wody podziemne z obszaru JCWPd sa wykorzystywane gtdéwnie do celdw
komunalnych.

Gtowng baza drenazu dla pietra czwartorzedowego jest dolina Kaczawy, a lokalnymi bazami drenazu sg,
jej doptywy Czarna Woda, Skora, Nysa Szalona i Wierzbiak. Dla neogenskiego pietra wodono$nego baze
drenazu stanowi dolina Odry, stad pétnocno-wschodni kierunek przeptywu wod podziemnych. Dla wéd pietra
mezozoicznego baze drenazu stanowi Kaczawa.

Zasilanie poziomoéw wodonosnych nastepuje gtéwnie w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych,
poprzez przesaczanie z pozioméw wyzejlegtych jak réwniez poprzez doptyw lateralny. Lokalizacje JCWPd nr 94
przedstawia Rysunek 59, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 60.

Rysunek 59. Lokalizacja JCWPd nr 94
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Rysunek 60. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 94. Zrédto: PSH.

Zagrozeniem dla wod podziemnych w analizowanej jednostce moze by¢ niedostateczna sanitacja
obszarow wiejskich i rekreacyjnych a takze zanieczyszczenia ze zrodet rolniczych. Na nie skanalizowanych
terenach miejskich i wiejskich duzym zagrozeniem dla wod podziemnych sg nieoczyszczone $cieki sanitarne
zrzucane bezposrednio do wod powierzchniowych lub do gruntu (brak kanalizacji, nieszczelne szamba), a takze
tzw. ,dzikie" wysypiska $mieci, dziatalno$¢ rolnicza (nawozy naturalne i sztuczne, $rodki ochrony roslin).

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 94 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 8 punktéw
monitoringowych. Sze$¢ z nich ujmuje czwartorzedowo-mioceniskie poziomy wodono$ne kompleksu 1 o
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 5,11 do 19 m p.p.t. Dwa punkty, o numerach 345 i 347, ujmujg
paleogensko-neogenskie poziomy wodonosne kompleksu 2, o gtebokosci odpowiednio: 12,65 i 51,5 m p.p.t.
(Tabela 53).

W punktach o numerach 343 i 1857, odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych dla takich wskaznikéw jak Ni (343) i pH (343, 1857). Odnotowane $rednie
stezenia niklu w tych punktach miescity sie w zakresie IV klasy jakoéci (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U.
2016 poz. 85). Punkty zlokalizowane sg w obszarze Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego, dlatego tez
wyzsze stezenia niklu, moga mie¢ zwigzek z wystepowaniem w tym rejonie zt6z miedzi. Najwyzsze stezenia niklu
w wodach podziemnych, siegajace kilku mg/l, sq obserwowane w wodach pochodzacych ze stref wystepowania
262 metali kolorowych. Pierwiastek ten, moze by¢ wiec traktowany jako wskaznik wystepowania ztoz, przy czym
aureole wzbogacenia wod podziemnych mogg siega¢ 400 m, maksymalnie do 900 m od zloza (za A. M.
Owczynnikow, 1970; Macioszczyk, Dobrzynski, 2002). Jednym z czynnikow wptywajacych na stezenia Ni w
wodach podziemnych jest odczyn pH (<7 w analizowanych punktach) a takze zanieczyszczenie odpadami
przemystowymi.

W punkcie 642 odnotowano $rednie stezenie SO, mieszczace sie w zakresie IV klasy jakosci wod
podziemnych. Podwyzszone stezenia SO4 utrzymujg sie w tym punkcie od 1991 r. Do roku 2002 i w roku 2014
towarzyszyta im podwyzszona warto$¢ stezenia Ni (w zakresie IV klasy jako$ci). Punkt 642, podobnie jak punkty
343 i 1857, zlokalizowany jest w obszarze Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego i najprawdopodobnie]
stad wynika obecno$¢ zanieczyszczenia.

W punkcie 1794 odnotowano przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego wod podziemnych w
przypadku K ($rednia warto$¢ stezenia w zakresie V klasy jakosci) i NO3 (Srednia warto$¢ stezenia w zakresie [V
klasy jakosci) oraz pH (w zakresie IV klasy jakosci). W punkcie tym od 2012 roku utrzymuje sie wysokie stezenie
K i NOs. Zestaw wskaznikdw jest charakterystyczny dla zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego,
wystepujacych w wyniku dziatania presji rolniczej lub niedostatecznej sanitacji obszaréw wiejskich.
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W punkcie 1860 odnotowano Srednie stezenia Mn i Fe w zakresie V klasy jakosci wod podziemnych. Ze
wzgledu na ich geogeniczne pochodzenie, klasa jako$ci w tym punkcie zostata ekspercko zmieniona z V do IV.

Ponadto, w punkcie 1962 odnotowano $rednie stezenie NOs, przekraczajace 75% warto$ci progowe;
dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych.

W Zadnym punkcie ujmujgcym poziomy wodonosne kompleksu 2 nie stwierdzono przekroczen progu
dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych (ani przekroczen 75% wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego), dlatego jego stan okre$lono jako dobry. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na
3,61% powierzchni jednostki. Stan kompleksu 1 okre$lono wiec jako dobry. W zwigzku z tym, stan chemiczny
JCWPd nr 94 okre$lono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢
punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 94 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 52.

Tabela 52. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 94

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Tgxf:fkhn:;? Dleiedaedz sz?op,:zls(:?,::, cgeg::i'::‘zl:;tg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;u‘g OCENA STANU
w JCWPd testuCq | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™ | CHEMICZNEGO
2261,40 Odra 3

Tabela 53. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 94

Glebokos¢ Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasigg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego e chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia . dogoén przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia YoTT Ieksh/ JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej y progowej dobrego pochodzenia Wo dor?oéne o danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 .
642 511 5,50-6,50 Q S04
1860 5,90 16,00-20,00 Q Fe, Mn
1794 6,43 9,00-11,00 Q NOs, pH, K
1 - 3,61% DOBRY
1857 6,70 11,10-14,20 Q pH, Ni DOBRY DW
1862 12,00 12,30-14,30 Q
343 19,00 30,00-46,00 NgM Ni
345 12,65 12,65-15,20 Pg+Ng
2 - DOBRY
347 51,50 52,00-58,00 Pg+Ng

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 95

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 95 o powierzchni 1722,3 km? (Tabela 54) znajduje si¢ w
obrebie bloku przedsudeckiego i monokliny przedsudeckiej. Obie jednostki rozdziela dyslokacja $rodkowej Odry o
przebiegu NW-SE.

Na obszarze JCWPd nr 95 wystepuje pie¢ pieter wodonosnych: czwartorzedowe, neogenskie, triasowe,
permskie oraz paleozoiczne, ktére w odpowiednich uktadach hydrostrukturalnych mogg pozostawaé ze sobg w
bezposredniej wiezi hydraulicznej. W osadach czwartorzedowych najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne
Zwigzane sg z utworami wspotczesnych dolin rzecznych i struktur kopalnych oraz z obszarami wysoczyzn.
Migzszos$¢ warstwy wodono$nej waha sie od 5 od nawet okoto 100 m w strukturze rynnowej Wotowa. Gitebokosc
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wystepowania wynosi od okoto 5 do 50 m ppt. Na czwartorzedowe pietro wodonosne przypada 65% catosci
poboru wdd podziemnych. W obrebie pietra wodono$nego neogenu wystepujg zazwyczaj trzy lub dwa poziomy
wodono$ne i na to pietro przypada pozostate 35% poboru. Uzytkowymi poziomami pigtra neogenskiego sa:
poziom nadweglowy i miedzyweglowy. Neogenskie pietro wodonosne cechuje napigte zwierciadto wody.
Wystepuje na gtebokosciach od kilkunastu do 80 m. Sumaryczna migzszos¢ warstw wodono$nych wynosi od 1
do 90 m, jednak na wiekszosci obszaru nie przekracza 20 m. Poziom podweglowy z racji kontaktdw ze skatami
podtoza charakteryzuje sie podwyzszong mineralizacjq i nie stanowi poziomu uzytkowego. Triasowe i permskie
pietro wodono$ne wystepujq jedynie w potnocnej i pbtnocno-wschodniej czesci JCWPd 95, w zasiegu monokliny
przedsudeckiej. Trias reprezentowany jest przez utwory wapienia muszlowego i pstrego piaskowca, natomiast
perm przez osady cechsztynu i czerwonego spagowca. Poziomy wodono$ne pietra triasowego i permskiego
zalegajg na znacznych gteboko$ciach (>600 m) i prowadza wody wysoko zmineralizowane od (3,5 g/dmé — 20
g/dm3). Paleozoiczne pietro wodono$ne zwigzane jest z wychodniami skat granitowych i ich ostony
wystepujacymi przy potudniowej granicy omawianego obszaru.

Wody wydzielonych pieter wodono$nych pozostajg w kontaktach hydraulicznych, w réznych uktadach
strukturalnych, tworzac skomplikowany system przeptywu o zasiegu regionalnym. Uktad hydrodynamiczny
wskazuje na zmienne kierunki przeptywu wod podziemnych, generalnie jednak w kierunku doliny Odry. Stanowi
ona gtéwna baza drenazu dla poziomu przypowierzchniowego i gtebszych poziomoéw uzytkowych.

W potudniowej czeSci omawianej JCWPd strefe zasilania regionalnego przeptywu wod podziemnych
stanowig Wzgorza Strzegomskie oraz Wysoczyzna Sredzka. Role drenujaca pelnig na tym obszarze cieki:
Sredzka Woda i Cicha Woda. Dominuje tu péinocny kierunek sptywu wéd.

W pétnocno-wschodniej czesci JCWPd strefa zasilania zwigzana jest ze wzniesieniami morenowymi
Wzgérz Trzebnickich. Ich potudniowe stoki odwadniane sg w kierunku potudniowo-zachodnim. Wysoczyzna
Lubinska stanowigca potnocno-wschodni fragment opisywanej JCWPd odwadniana jest w kierunku wschodnim.

Zasilanie uzytkowych pozioméw wodono$nych odbywa sie na drodze bezpo$redniej infiltracji wod
opadowych oraz poprzez przesaczanie: z wyzejlegtych poziomdw wodonosnych lub poprzez nadktad gliniasto-
ilasty. Paleozoiczny poziom wodono$ny jest zasilany na drodze bezpos$redniej infiltracji, z tym ze cze$¢ stref
zasilania dla tego poziomu zwigzana jest z wychodniami utworéw paleozoicznych poza granicami JCWPd.

W potnocno-zachodniej cze$ci obszaru w wyniku podziemnej eksploatacji rud miedzi i towarzyszacego jej
odwadniania permskich pozioméw wodonosnych, zaburzeniu ulegly naturalne warunki hydrogeologiczne wéd
poziomu triasowego, podweglowego (oligocenu) i czeSciowo miedzyweglowego (miocenu). Lokalizacie JCWPd
nr 95 przedstawia Rysunek 61, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 62.

Rysunek 61. Lokalizacja JCWPd nr 95
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Rysunek 62. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 95. Zrédto: PSH

Zagrozeniem dla wod podziemnych w analizowanej jednostce moze by¢ niedostateczna sanitacja
obszaréw wiejskich i rekreacyjnych a takze zanieczyszczenia ze zrodet rolniczych (67,55% powierzchni jednostki
stanowig obszary rolne).

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 95 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 5 punktow
monitoringowych. Trzy z nich ujmujg czwartorzedowe poziomy wodono$ne (kompleks 1) o gtebokosci do stropu
warstwy wodono$nej od 2,5 do 7 m p.p.t. Dwa punkty, o numerach 1473 i 1474, ujmujg paleogerisko-neogenskie
pietro wodono$ne kompleksu 2 o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej odpowiednio 39 i 84 m p.p.t. (Tabela
55).

Punkt nr 342 zafiltrowany jest w warstwie czwartorzedowej (pierwszy poziom wodono$ny). Gtebokos¢
stropu omawianej warstwy wodonosnej w punkcie 342 wynosi 5,7 m p.p.t. Poziom ten jest stabo izolowany od
powierzchni terenu. Wyniki przeprowadzonych analiz fizyczno-chemicznych wykazaty wysokie $rednie stezenie
jonodw Ni (w zakresie IV klasy jako$ci). Odnotowano réwniez przekroczenie 75% wartoSci progowej dobrego
stanu chemicznego wdd podziemnych w przypadku K. Wysokie wartosci stezen niklu w ptytkim poziomie
wodono$nym moze odzwierciedlaC presje antropogeniczng zwigzang, z uprzemystowieniem obszaru jednostki.
Jako$¢ wody w oprébowanym punkcie monitoringowym zostata sklasyfikowana w IV klasie. Punkt ten
Zlokalizowany jest w obszarze Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego, dlatego tez odnotowane wyzsze
stezenia Ni, mogg mie¢ zwigzek z wystepowaniem w tym rejonie zt6z miedzi. Trzeba takze pamigtac, ze jednym
z czynnikow wptywajacych na stezenia Ni w wodach podziemnych jest odczyn pH (<7 w analizowanym punkcie)
a takze zanieczyszczenie odpadami przemystowymi.

W punkcie 1792, ujmujacym ptytki, nieizolowany poziom wodono$ny, odnotowano $rednie stezenie NOs w
zakresie V klasy jakosci wéd podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Bardzo
wysokie stezenie NO3 (>150 mgNOs/l) utrzymuje sie w tym punkcie od 2011 roku. Towarzyszy mu réwniez
przekroczenie 75% wartosci progu dobrego stanu chemicznego w przypadku Ca. Zanieczyszczenie azotanami
ma charakter antropogeniczny i najczesciej zwigzane jest z gospodarkg rolng lub niedostateczng sanitacjg
obszarow wiejskich.

Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 33,80% powierzchni JCWPd nr 95. Zgodnie z
metodyka, ze wzgledu na brak przekroczen progu dobrego stanu chemicznego pochodzenia antropogenicznego
w kompleksie 2, stan kompleksu 1 okre$lono jako dobry.

W punktach 1473 i 1474 przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych
odnotowano w przypadku Fe i Mn, ktérych pochodzenie jest prawdopodobnie geogeniczne. W zwigzku z tym nie
Szacowano zasiggu zanieczyszczenia w kompleksie 2, a jego stan okreslono jako dobry.
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W zwigzku z tym, Ze zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na niespetna 34% oraz nie
wykryto przekroczen progu dobrego stanu chemicznego w kompleksie 2, stan chemiczny JCWPd nr 95 okreslono
jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodno$ci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w
2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 95 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogéiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 54.

Tabela 54. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 95

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Tgxf:fkhn:;? Dleiedaedz sz?op,:f,::?,::, cgeg::i'::‘zl:;tg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;u‘g OCENA STANU
w JCWpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™= | CHEMICZNEGO
1722,30 Odra 2

Tabela 55. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 95

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego e chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia . dogoén przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia YoTT Ieksh/ JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej y progowej dobrego pochodzenia Wo dor?oéne o danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1510 2,50 6,00-10,00 Q
342 5,70 13,00-21,00 Q 1 Ni 33,80% DOBRY
1792 7,00 11,70-14,20 Q NOs DOBRY DW
1473 39,00 39,00-49,00 Pg+Ng Fe
2 0,00% DOBRY
1474 84,00 86,50-93,50 Pg+Ng Mn

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 101

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 101 o powierzchni 1625,4 km? (Tabela 56) znajduje sie w
obrebie trzonu paleozoicznego i permsko-mezozoicznego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Jedynie w
potudniowo-wschodniej cze$ci obszaru lokalnie zalegaja utwory neogenu zapadliska przedkarpackiego.

Na obszarze JCWPd 101 gtéwne znaczenie uzytkowe ma poziom $rodkowo- i gérnodewoniski oraz
poziom dolnotriasowy, z ktérych woda jest eksploatowana dla potrzeb Wodociggéw Kieleckich Sp. z o.0. oraz
licznych innych wodociggdw gminnych. Duze znaczenie majq réwniez poziomy pietra permskiego i poziom
dolnojurajski. Niewielkie znaczenie lokalne majg natomiast wody pietra czwartorzedowego, neogeriskiego i
dolnokredowego oraz pozioméw Srodkowotriasowego i gornodewonskiego (famenu).

Najbardziej narazone na zanieczyszczenie sq wody pietra czwartorzedowego, a starszych poziomow
wodonosnych w strefach ich wychodni na powierzchni terenu. Tam, gdzie wody starszych pozioméw
wodono$nych sg chronione przez nadktad osadéw czwartorzedowych wptyw zanieczyszczen na ich jako$¢ i typ
chemiczny wody wystepuje tylko sporadycznie i ma charakter wytgcznie lokalny.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne wystepuje gtéwnie w dolinach rzecznych z tym, ze poza dolinami rzek
i lokalnymi sytuacjami na wysoczyznie nie jest ono najcze$ciej gtdwnym uzytkowym poziomem wodonosnym.
Wyksztatcone jest w osadach piaszczysto zwirowych pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego. Zwierciadto
wod podziemnych zazwyczaj ma charakter swobodny, a migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi od 2 do 35 m.

Pietro neogenskie wyksztatcone jest w osadach piaszczystych i wystepuje zazwyczaj na gteboko$ci 5-10
m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej waha sie od 10 do 30 m a charakter zwierciadta jest naporowy.
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W obrebie pietra kredowego wyr6znic mozna dwa poziomy wodonosne - poziom gornokredowy
wyksztatcony w szczelinowym o$rodku skalnym (margle) na gteboko$ci przewaznie 5-15 m, ktdrego migzszos¢
warstwy wodono$nej zmienia sie w granicach 80-100 m oraz dolnokredowy wyksztatcone w o$rodku porowym i
szczelinowo-porowym (piaski i piaskowce) o migzszosci warstwy wodono$nej od 10 do 300 m i charakterze
zwierciadta swobodnym lub napietym.

W pietrze jurajskim wyr6znono trzy poziomy: gérno-, srodkowo- i dolnojurajski. Poziom gdrnojurajski
wyksztatcony w wapieniach i marglach o migzszosci 80-150 m charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym w
rejonach wychodni i napietym na pozostatym obszarze. Poziomy dolno- i Srodkowojurajski wyksztatcone sg w
o$rodku szczelinowo-porowym w piaskach i piaskowcach. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 10-50 m i
wystepuje zazwyczaj na gtebokosci 5-30 m. Zwierciadto wod podziemnych moze by¢ swobodne w rejonie
wychodni lub napiete.

W obrebie pietra triasowego mozemy wyr6zni¢ dwa poziomy wodonosne: Srodkowotriasowy, wyksztatcony
w wapieniach i marglach o migzszo$ci warstwy wodonos$nej 80-100 m i swobodnym lub napietym zwierciadle,
oraz dolnotriasowy — wyksztatcony w piaskach i piaskowcach o migzszosci warstwy 10-100 m i zwierciadle wod
swobodnym w rejonie wychodni i napigtym na pozostatym obszarze.

Poziom gérnopermski wyksztatcony jest w piaskowcach, marglach, mutowcach i zlepiencach. Migzszos$¢
warstwy wodonosnej waha si¢ od 10 do 150 m.

Jednym z najistotniejszych pozioméw dla zaopatrzenia w wode regionu jest pietro deworiskie wraz z
dwoma poziomami: poziomem gdrnodewoniskim (famen) wyksztatconym w wapieniach i marglach o migzszosci
80-100 oraz poziomem $rodkowo- i gérnodewonskim (fran) wyksztatconym w wapieniach i dolomitach, gdzie
migzszos¢ warstwy wodono$nej waha sie od 100 do 250 m. Lokalizacie JCWPd nr 101 przedstawia Rysunek 63,
a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 64.

Rysunek 63. Lokalizacja JCWPd nr 101
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Rysunek 64. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 101. Zrédio: PSH

Istotnym problemem JCWPd nr 101 jest intensywna eksploatacja wod podziemnych przez ujecia
komunalne w Kielcach oraz odwodnienia kamienioloméw, ktére powodujg wytworzenie sie lokalnych lejow
depresyjnych i stwarzajq mozliwos¢ infiltracji do warstw wodono$nych zanieczyszczonych  wod
powierzchniowych. Ponadto spotyka sie zanieczyszczenie ptytkich wod gruntowych zwigzkami azotu na terenach
wiejskich.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 101 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 11 punktow
monitoringowych. Osiem z nich ujmuje ré6znowiekowe poziomy wodono$ne kompleksu 1, o gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej od 0,9 do 29 m p.p.t. (Tabela 57). Trzy punkty, o numerach 1922, 606 i 605, ujmujg
poziomy wodonosne kompleksu 2 o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 29 do 102 m p.p.t.

Wsréd punktow ujmujacych poziomy wodonosne kompleksu 1, w czterech punktach stwierdzono
przekroczenia progu dobrego stanu wdd podziemnych, przy czym w dwoch z nich — o numerach 608 i 1395 —
przekroczenia te dotyczyty wskaznikow pochodzenia geogenicznego — Mn i Fe. W obu punktach klasa jakosci
zostata ekspercko zmieniona z V do IV.

W punkcie 1347 odnotowano $rednie stezenie SO4 i Ca w zakresie IV klasy jako$ci wdd podziemnych (wg
RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Podwyzszone wartosci stezenia SO utrzymujg sie w tym
punkcie od lat 90-tych. Wartosci stezen Ca w zakresie IV klasy jakosci odnotowywano do tej pory jedynie w
latach: 2002, 2011 i 2016. Punkt 1347 ujmuje ptytki poziom wodono$ny, ktdry jest stabo izolowany od
powierzchni terenu i przez to podatny na przenikanie zanieczyszczen.

W punkcie 1401 stwierdzono przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych w
przypadku NOs i pH. Srednie stezenia NO3 mieszczace sie w zakresie 1V klasy jakoéci odnotowuje sie w tym
punkcie od roku 2010. Zanieczyszczenie ma charakter antropogeniczny i zwigzane jest najprawdopodobniej z
dziafalno$cig rolniczg (56,91% powierzchni jednostki to obszary rolne) lub z niedostateczng sanitacjg obszaréw
wiejskich.

Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 2,84% powierzchni JCWPd nr 101, w zwigzku z
czym stan kompleksu okreslono jako dobry. W Zadnym punkcie ujmujgcym poziomy wodonosne kompleksu 2 nie
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stwierdzono przekroczen progu dobrego stanu chemicznego wsrdd analizowanych wskaznikéw, dlatego stan
kompleksu okreslono jako dobry.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 101 okreslono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktdéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 101 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod

powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 56.

Tabela 56. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 101

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Tgxf:fkhn:;? Dl wkz:op,:zls(:?,::, cgeg::i'::‘zl:;tg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;u‘g OCENA STANU
w JCWpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™= | CHEMICZNEGO
1625,40 Wista 2

Tabela 57. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 101

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego e chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia . dogoén przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia YoTT Ieksh/ JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej y progowej dobrego pochodzenia Wo dor?oéne o danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1347 11,50 b.d. T3 S04, Ca
608 0,90 10,50-18,50 T1+Q pH, Mn
2346 10,80 21,00-50,00 T1
1401 13,00 20,00-24,00 Q NOs, pH
1 2,84% DOBRY
603 15,10 52,50-71,00 D2
1395 22,29 37,00-60,00 D2 Fe, Mn DOBRY DW
2042 23,00 36,00-60,00 J3
607 29,00 40,00-83,00 T1
1922 74,00 75,00-88,00 T
606 100,00 126,00-183,00 P 2 DOBRY
605 102,00 192,00-250,00 D2+P3

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 102

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 102 o powierzchni 1509,7 km? (Tabela 58) obejmuje
fragment pétnocnej czesci trzonu paleozoicznego i przylegajacego do niego od pdinocnego wschodu czesci
obrzezenia permsko-mezozoicznego Gér Swigtokrzyskich w zlewni rzeki Kamiennej, z wytaczeniem utworéw jury
gérnej.

Na obszarze JCWPd 102 wystepuje piec pieter wodono$nych o charakterze uzytkowym: czwartorzedowe,
jurajskie — poziomy $rodkowojurajski i dolnojurajski neogenskie, triasowe — poziomy gornotriasowy,
$rodkowotriasowy i dolnotriasowy, permskie — poziom gdrnopermski, dewonskie — poziom $rodkowo- i
gérnodeworiski. Gtéwne znaczenie uzytkowe majg przede wszystkim poziomy $rodkowotriasowy, dolnotriasowy
oraz $rodkowo- i gérnodewonski, z ktérych woda jest pobierana dla wodociggéw Skarzyska-Kamiennej,
Suchedniowa, Bodzentyna i innych wodociggéw gminnych. Pietro czwartorzedowe, poziomy jurajskie i
gornopermski ze wzgledu na mniej korzystne parametry hydrogeologiczne majg mniejsze znaczenie
gospodarcze.
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Najbardziej narazone na zanieczyszczenie sq wody pietra czwartorzedowego, a starszych pozioméw
wodono$nych w strefach ich wychodni na powierzchni terenu. Tam, gdzie wody starszych pozioméw
wodonosnych sg chronione przez nadktad osadow czwartorzedowych wptyw zanieczyszczen na ich jakos¢ i typ
chemiczny wody wystepuje tylko sporadycznie i ma charakter wytacznie lokalny.

Czwartorzedowe pietro wodonosne wystepuje gtéwnie w dolinach rzecznych oraz lokalnie na
wysoczyznie. \Wyksztatcone jest w osadach piaszczysto Zwirowych pochodzenia rzecznego i
wodnolodowcowego. Zwierciadto wéd podziemnych zazwyczaj ma charakter swobodny, a migzszo$¢ warstwy
wodono$nej wynosi od 2 do 30 m.

Poziom dolno- i srodkowojurajski wystepuje osrodku skalnym szczelinowo-porowym w piaskowcach i
mutowcach. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej waha sie od 10 do 60 m. Zwierciadto wéd podziemnych ma
zazwyczaj charakter swobodny, lokalnie moze by¢ napiety

Pietro triasowe mozna podzielicé ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne na dwa poziomy:
srodkowotriasowy i dolnotriasowy.  Poziom S$rodkowotriasowy, o typie osrodka szczelinowo-krasowym,
wyksztatcony jest w wapieniach i marglach, gdzie migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 80-120 m. Zwierciadto
wod podziemnych moze by¢ swobodne w strefach wychodni lub napigte. Poziom dolnotriasowy, o typie osrodka
skalnego szczelinowo-porowym, wyksztatcony jest w piaskowcach i mutowcach. Zwierciadto wody jest swobodne
w strefach wychodni lub napiete, a migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi 40-60 m.

Poziom gérmopermski o typie osrodka skalnego szczelinowo-porowym wyksztatcony jest w piaskowcach,
mutowcach oraz zlepienicach. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 40-60 m. zwierciadto wod podziemnych
moze by¢ swobodne lub napiete

Poziom $rodkowo- i gérnodewoniski o typie osrodka skalnego szczelinowo-krasowym, wyksztatcony jest w
wapieniach, dolomitach i marglach. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 80-120 m. Zwierciadto waéd
podziemnych jest swobodne lub napiete. Lokalizacje JCWPd nr 102 przedstawia Rysunek 65, a model
koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 66.

Rysunek 65. Lokalizacja JCWPd nr 102
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Rysunek 66. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 102. Zrédto: PSH

W strefie aktywnej wymiany wod podziemnych JCWPd nr 102 nie ma zagrozenia ascenzjg wod stonych
lub zdegradowanych. Istnieje jednak zagrozenie ptytkich warstw wodono$nych infiltracjq zanieczyszczonych waéd
rzecznych, w przypadku jej wymuszenia eksploatacjg uje¢ wody. Oddziatywanie na jako$¢ wody istniejacych
ognisk zanieczyszczen ma wymiar wytgcznie lokalny i nie zaznacza sie w skali regionalnej. Na obszarach
zabudowy wiejskiej spotykane jest zanieczyszczenie ptytkich wod gruntowych zwigzkami azotu, szczegdlnie na
terenach wsi objetych wodociagiem grupowym bez kanalizaciji.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 102 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 8 punktow
monitoringowych. Dwa z nich, 0 numerach 1379 i 2324 ujmuijq ptytkie wody podziemne kompleksu 1, a pozostate
szeS¢ punktow reprezentuje roznowiekowe poziomy wodonosne kompleksu 2 o gtebokosci do stropu warstwy
wodonosnej od 6 do 42 m p.p.t (Tabela 59).

W obu punktach ujmujgcych czwartorzgdowe poziomy wodono$ne kompleksu 1 stwierdzono
przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego wod podziemnych — w punkcie 1379 w przypadku pH i Ni (IV
klasa jako$ci), a w punkcie 2324 — w przypadku pH, NOs (IV klasa jakosci) i K (V klasa jakosci).

W punkcie 1379 podwyzszone wartosci stezen Ni pojawity sie w 2016 r., a w latach wcze$niejszych
miescity sie w zakresie klas od | do lll. Poziom wodono$ny charakteryzuje sie brakiem izolacji od powierzchni
terenu i matg gtebokoscig do zwierciadta wéd podziemnych (4,4 m p.p.t) co powoduje duzg podatno$¢ na
przenikanie zanieczyszczen. Jednym z czynnikbw wpltywajacych na stezenia Ni w wodach podziemnych jest
odczyn pH (<6 w analizowanym punkcie).

Przeglad archiwalnych analiz z punktu 2324 pokazuje, ze wysokie stezenia NOs iK utrzymujg sie na
podobnym poziomie od momentu rozpoczecia obserwacii, czyli od roku 2006. Z analizy profilu geologicznego tego
punktu wynika, Zeujmowany poziom nie ma Zzadnej ochrony od powierzchni terenu w postaci warstw
nieprzepuszczalnych. Zestaw wskaznikéw wzakresie IV i V klasy wskazuje, ze jest to prawdopodobnie
zanieczyszczenie antropogeniczne, zwigzane z gospodarkq rolna. Laczny zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1
oszacowano ha 9,82% powierzchni jednostki. Stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

Wody drugiego kompleksu reprezentowane sg przez 6 punktow, a przekroczenie warto$ci progowej
dobrego stanu chemicznego odnotowano w punktach nr 1011 (K) 1911 (U) i nr 1902 (NOs i K). Obecno$¢ tych
wskaznikow w wodach podziemnych moze wynika¢ ze stosowania nawozow sztucznych. Podwyzszone stezenie
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uranu moze wystepowac w obszarach intensywnego stosowania nawozow fosforanowych. Nalezy zaznaczy¢, ze
w zadnym punkcie nie odnotowano przekroczenia wartosci granicznej Il klasy jakosci w przypadku fosforanow.
Ponadto, w punkcie 1011 stwierdzono przekroczenie 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego w
przypadku NOs;. We wszystkich omawianych punktach typ o$rodka ma charakter szczelinowy, co utatwia
przeplyw zanieczyszczen. Szacowany zasieg zanieczyszczenia stanowi 19,37% powierzchni analizowane
JCWHPd. Stan kompleksu 2 okre$lono jako dobry.

W zwigzku z tym, Ze taczny zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 i 2 wynidst niespetna 30%
powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd nr 102 okre$lono jako dobry dostatecznej wiarygodno$ci. O
wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktdw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 102 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 58.

Tabela 58. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 102

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dorzecze wkﬂd'“o”,:f,'s‘ff;?h cgjﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU cgfl?'ili:‘z,:;a\lcg OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™ | CHEMICZNEGO
1509,70 Wista 2

Tabela 59. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 102

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwmrd;ono o stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m m p.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
[m] [m p.p] hemiczneg pogeniczneg °1 2007
1379 4,40 20,20-30,00 Q pH, Ni
1 9,82% DOBRY
2324 5,80 7,10-9,80 Q pH, NOs, K
1011 22,60 b.d. J3 K
2038 6,00 23,00-30,00 DOBRY DW
1902 9,80 16,70-22,00 D NOs, K
2 19,37% DOBRY
1911 21,00 28,90-53,00 T1 U
327 32,00 32,00-35,00 D2
412 42,00 23,30-53,10 T2

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 105

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 105 o powierzchni wynoszacej 332.8 km? (Tabela 60),
potozona jest na pograniczu dwoéch duzych jednostek strukturalnych: bloku tuzyckiego i bloku karkonosko-
izerskiego, w strefie depresji tektonicznych o charakterze $rddgérskich basendéw wypetnionych utworami
kenozoiku.

Na obszarze JCWPd nr 105 wystepujq trzy pietra wodono$ne o charakterze uzytkowym: czwartorzedowe,
neogenskie i czwartorzedowo-paleozoiczno-proterozoiczne. Ponad 70% powierzchni jednostki pozbawiona jest
uzytkowego poziomu wodonos$nego. Najwigksze rozprzestrzenienie posiada pietro czwartorzedowe wystepujace
przede wszystkim w dolinie Nysy tuzyckiej i jej doptywdw oraz w strukturze subglacjalnej ,Zawidow —
Pisarzowice”. W dolinach rzek zwigzane jest z wystepowaniem osadow aluwialnych, na pozostatym obszarze z
wystepowaniem osadéw fluwioglacjalnych. Przewaznie wystepuje tu jeden poziom wodono$ny o zwierciadle
swobodnym, lokalnie naporowym. Dwa poziomy uzytkowe (gorny i dolny) wystepuja jedynie w strukturze
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rynnowej ,Zawidow — Pisarzowice”, gdzie poziom gorny charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym, a dolny
naporowym. Warstwa wodono$na ma migzszos¢ nie przekraczajaca 5 m. W pozostatej czesci poziom
czwartorzedowy pozbawiony jest znaczenia uzytkowego wystepuje lokalnie wsrdd piaszczysto-zwirowych
utworéw wodnolodowcowych i rzecznych, ktére moga zalega¢ pod warstwa glin pylastych. Ponad 90% catkowite;
eksploatacji wod podziemnych jest z czwartorzedowego pietra wodono$nego

Pietro neogenskie o charakterze uzytkowym ograniczone jest jedynie do rejonu Radomierzyce - Kozmin —
Osiek Luzycki — Lomnica w czesci pdinocnej. Warstwy wodono$ne wystepujg tu w czesci stropowej serii utworéw
neogenu, zwierciadto wody ma charakter naporowy, lokalnie swobodny sg to utwory piaszczyste niekiedy silnie
zailone. Na pozostatym obszarze utwory wodonosne zaklasyfikowano do pietra neogensko-paleogenskiego z
uwagi na brak mozliwosci ich jednoznacznego rozdzielenia. Charakteryzujg one sie matg migzszoscig i
niekorzystnym wyksztatceniem. Warstwy wodono$ne tworza najczesciej piaski drobne silnie zailone, wystepujace
wsérod duzych kompleksow itow. Czesto posiadajg forme soczewek zroznicowanej migzszo$ci i rozciagtosci w
obrebie dominujacego kompleksu ilastego.

Wody pietra czwartorzedowo-paleozoiczno-proterozoicznego 0 znaczeniu uzytkowym wystepujg w
otoczeniu niecki zytawskiej zbudowanej w przewadze z paleozoicznych i proterozoicznych skat. W utworach tych
wody wystepujg w ich spekanych i szczelinowych partiach (wody szczelinowe) oraz w zasilajacych je
zwietrzelinach i przypowierzchniowych rumoszach (wody porowe). Natomiast w gtebszych partiach utworéw
krystalicznych lokalnie udokumentowano pigetro paleozoiczno-proterozoicznego. Wody tego pietra wykazujg
wysokie ci$nienia hydrostatyczne. Nawiercono je w trakcie prac rozpoznawczych i gérniczych na ztozu , Turéw”.
Zwigzane sg one z wystepowaniem stref o charakterze tektonicznym. Ich stopien rozpoznania jest bardzo staby.

Gtéwna bazg drenazu dla jednostki jest rzeka Nysa tuzycka. Przeptyw wod odbywa sie generalnie w
kierunku zachodnim. Lokalny charakter drenujacy, szczegélnie dla ptytkich pozioméw wodono$nych
czwartorzedu i poziomu czwartorzedowo-paleozoiczno-proterozoicznego ma Witka w czesci  potudniowo
wschodniej i centralnej oraz Czerwona Woda dla pietra czwartorzedowego i neogenskiego w czesci potnocne;.
Natomiast w rejonie Bogatyni uktad hydrodynamiczny jest silnie zaburzony antropogenicznie w wyniku
oddziatywania odwodnienia KWB ,Turéw”. Lokalizacie JCWPd nr 105 przedstawia Rysunek 67, a model
koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 68.
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Rysunek 67. Lokalizacja JCWPd nr 105
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Rysunek 68. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 105. Zrédto: PSH

Zagrozeniem dla stanu chemicznego JCWPd nr 105 jest obecno$¢ infrastruktury zwigzanej z przemystem
wydobywczym wegla brunatnego i Elektrownig Turéw wytwarzajacg odpady paleniskowe oraz emitujaca gazy i
pyly.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 105 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 7 punktow
monitoringowych. Jeden, o numerze 1963, ujmuje ptytkie wody podziemne poziomu czwartorzedowego
kompleksu 1, a szes€ punktéw ujmuje réznowiekowe (czwartorzedowe, paleogensko-neogenskiei neogeriskie)
poziomy wodono$ne kompleksu 2 o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 5 do 45 m p.p.t. (Tabela 61).

W wiekszosci punktéw odnotowano niskie wartosci odczynu pH (w zakresie od 6,0 do 7,0), jak réwniez
bardzo wysokie stezenia Fe, Mn i TOC —w granicy IV i V Klasy jakosci (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U.
2016 poz. 85). Probki wody pobrane w punktach 1805, 1496 i 2711, ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie
wskaznikow, ktorych wartosci przekraczaja wartoS¢ progowg dobrego stanu wod podziemnych, zostaty
zaklasyfikowane do Il klasy jako$ci, a w punktach 1963, 2710, 2709 i 1497 do IV klasy jakos$ci. W punktach 2709 i
2710 odnotowano przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych w
przypadku NHs (2709) i Mn (2710). Brak przekroczeh wartosci granicznych w odniesieniu do pozostatych
wskaznikow jakosci pozwala stwierdzi¢, ze stezenia Mn, Fe i TOC majg charakter geogeniczny, a stan waéd
mozna uznac za dobry.

W zwigzku z powyzszym nie szacowano zasiegu zanieczyszczenia, stan kompleksu 1 i 2 okre$lono jako
dobry i stan chemiczny JCWPd nr 105 okre$lono jako dobry dostatecznej wiarygodnos$ci. O wiarygodnosci oceny
zdecydowata ilo$¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 105 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 60.

Tabela 60. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 105

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':gvv\\;::[ckh;;? Dorzecze vtz?op,:f,tm cgfﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU cgegﬂi:‘z’:;wg OCENA STANU
w JCWPd testucCa | CHEMICZNEGO | = = ™ | CHEMICZNEGO
332,80 Odra 2
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Tabela 61. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 105

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego o chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia PIe’ przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia y JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1963 1,20 10,10-11,10 Q 1 pH, Fe, Mn 0,00% DOBRY
2710 5,00 5,00-29,00 Pg+Ng pH, Fe, TOC
1805 15,70 15,70-22,30 Pg+Ng Fe, pH
1496 16,00 16,50-18,50 Ng ) Fe, pH 0.00% DOBRY DOBRY DW
2709 18,50 18,00-33,00 Pg+Ng pH, Fe, Mn e
1497 27,00 35,00-45,00 Ng pH, Fe, TOC
2711 45,00 71,00-99,00 Q Fe

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 111

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 111 o powierzchni wynoszacej 497,1 km? (Tabela 60),
potozona jest w obrebie bloku gdrnoslaskiego na ktdry, w czesci pétnocno-zachodniej, natozona jest laramijska
monoklina krakowsko-czestochowska.

Uzytkowe poziomy wodonosne na terenie JCWPd 111 wystepujg w utworach: czwartorzedu, triasu,
gbrnego karbonu i dewonu. W centralnej i pétnocnej czesci jednostki gtowny uzytkowy poziom wodono$ny
zwigzany jest z utworami triasowymi (w okolicach Brudzowic triasowo-dewoniskimi), a w czesci potudniowej z
utworami karbonskimi. Zaréwno osady czwartorzedowe, jak i sporadycznie wystepujace osady miocenskie
nigdzie nie stanowig uzytkowego poziomu wodono$nego. Pietra wodono$ne mogg pozostawac ze sobg w wiezi
hydraulicznej.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny wystepuje na znacznym obszarze jednostki, jednakze na ogét jego
pokrywa jest cienka. Najwieksze rozprzestrzenienie tego pietra wystepuje w obnizeniach dolin ciekdw,
szczegblnie Brynicy i Rawy oraz zbiornikow powierzchniowych. Wyksztatcenie litologiczne osadow to piaski,
zwiry, gliny oraz mutki o migzszo$ci do okoto 30 m. Wodono$ne sg piaszczyste osady rzeczne, rzeczno-
lodowcowe oraz piaski miedzymorenowe. W profilu pietra wodono$nego czwartorzedu wystepuje na ogét jeden,
rzadziej dwa poziomy wodonosne, o przewaznie swobodnym zwierciadle potozonym na gteboko$ci od okoto 3 m
do 12 m.

Gtownym uzytkowym poziomem wodono$nym na terenie jednostki jest poziom retu i wapienia
muszlowego (gérna cze$¢ triasu dolnego i trias Srodkowy). Jest to poziom bardzo zasobny i najczesciej
ujmowany. Utwory te tworzg najczesciej wspdlny poziom wodono$ny szczelinowo-porowo-krasowy, w ktdrym
uprzywilejowanymi drogami przeptywu sg szczeliny i pustki krasowe. Lokalnie jest rozdzielony na dwa odrebne
poziomy warstwg stabo przepuszczalnych margli ilastych warstw gogolinskich. W skali regionalnej poziomy
wapienia muszlowego i retu pozostajg ze sobg w wiezi hydraulicznej. Poziom ten wystepuje w Srodkowej czesci
jednostki w niecce bytomskiej, oraz na pdtnoc od niej — na terenie monokliny krakowsko-czestochowskiej. W
cze$ci potudniowej migzszos¢ zawodnionych utwordw nie przekracza 60 m, a wodoprzewodno$¢ osigga
maksymalnie 100 m3d. Dalej na pdnoc — w centralnej czeSci niecki bytomskiej migzszo$¢ kompleksu
wodono$nego serii weglanowej triasu wynosi od kilku do blisko 200 m, a na terenie monokliny krakowsko-
czestochowskiej — ponad 220 m. Na terenie niecki bytomskiej zarowno charakter gérotworu, jak i roboty gornicze
prowadzone przez ponad sto lat w kopalniach rud Zn-Pb, a takze intensywna eksploatacja zt6z w nizej lezacych
bytych kopalniach wegla kamiennego spowodowaty, ze gtéwnymi drogami przeptywu wod podziemnych, obok
szczelin, pustek i kanatow krasowych, sg takze nieczynne wyrobiska kopalh oraz szczeliny i spekania
poeksploatacyjne. Uzytkowe znaczenie na obszarze Ozarowice - Mierzecice - Dabie - Siemonia majg réwniez
osady triasowe pstrego piaskowca. Jednak jego znaczenie jest podrzedne w stosunku do wyzej legtego
kompleksu wodono$nego serii weglanowej triasu. Utworami zbiornikowymi sg piaski, zwiry i piaskowce okre$lane
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na obszarze goérnoslaskim jako warstwy Swierklanieckie. Migzszo$¢ utworéw zawodnionych jest zmienna w
zakresie od kilku do 27,5 m a poziom wodono$ny ma charakter naporowy.

Pietro karbonskie potozone jest w strefie wychodni utwordw karbonu produktywnego przykrytego lokalnie
migzszym czwartorzedem i zasobnymi w wode utworami triasu. W naturalnych warunkach hydrogeologicznych
czwartorzedowe i triasowe utwory tworzyly zasobne niezalezne poziomy wodonosne. Piaskowce karborfiskie w
warunkach naturalnych sg stabo przepuszczalne, a ich wodono$no$¢ jest zmienna, lecz niezbyt duza. Wyzsze
warto$ci parametréw hydrogeologicznych sg charakterystyczne dla obszaréw wychodni zwietrzatych i spekanych
piaskowcow. Naturalne warunki hydrogeologiczne karbonskiego pietra wodono$nego zostaty w potudniowej
czesci jednostki zaktécone na skutek prowadzonej od 200 lat eksploatacji wegla kamiennego. Gornicza
eksploatacja, a przede wszystkim drenaz tego pietra, spowodowat przeobrazenia warunkow hydrogeologicznych
do gtebokosci 500 - 1100 m, w tym obnizenie zwierciadta wody do gtebokosci ok. 100 -150 m, a lokalnie nawet
do 300 m. Wody infiltrujg poprzez system szczelin, spekan i wyrobisk gorniczych do maksymalnej gtebokosci 420
m, gdyz w sposob sztuczny, do tej gtebokosci zostata obnizona baza drenazu wéd podziemnych. W $rodkowej
czesci jednostki warunki hydrogeologiczne majg charakter bardziej naturalny a migzszos¢ utworéw wodono$nych
nie przekracza na og6t 30 m. Lokalizacje JCWPd nr 111 przedstawia Rysunek 69, a model koncepcyjny krazenia
wad podziemnych - Rysunek 70.

Rysunek 69. Lokalizacja JCWPd nr 111
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Rysunek 70. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 111. Zrédto: PSH

Zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych JCWPd nr 111 jest intensywna eksploatacja, w tym
odwodnienia  wyrobisk  gorniczych powodujace nadmierne  sczerpanie  zasobow  dostepnych do
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zagospodarowania. Oddziatywanie gérnos$laskiej aglomeracji miejsko-przemystowej; zrzuty $ciekow i kwasnych
wod kopalnianych, fugowanie substancji zanieczyszczajgcych z hatd i sktadowisk.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 111 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 6 punktow
monitoringowych. Dwa z nich, o numerach 2686 i 1899, ujmujg poziomy wodono$ne kompleksu 1 o gtebokosci
do stropu warstwy wodonosnej 13 i 22,7 m p.p.t, trzy — 0 numerach 2677, 2228 i 2230 - triasowe poziomy
wodono$ne kompleksu 2 i jeden, o numerze 2684, ujmuje karbonski poziom wodono$ny reprezentujacy
kompleks 3.

Tylko w jednym punkcie, o numerze 2686, ujmujacym ptytkie wody podziemne nieizolowanego poziomu
wodono$nego odnotowano przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego w przypadku pH i Ni. Stwierdzono
niski odczyn pH oraz podwyzszone stezenia Ni, odpowiadajace IV klasie jakosci wéd. Przekroczenie 75%
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych odnotowano w przypadku SO, i Cl. Nalezy
zauwazy¢, ze wkasciwosci migracyjne niklu wzrastajg w Srodowisku kwasnym, a podwyzszone stezenia niklu w
wodach podziemnych moga byé zwigzane z zanieczyszczeniami antropogenicznymi pochodzenia kopalnianego,
metalurgicznego, ceramicznego i szklarskiego. Zasieg zanieczyszczenia kompleksu 1 oszacowano na 32,02%
powierzchni jednostki. Zgodnie z metodyka, zwigzku z brakiem przekroczen progu dobrego stanu chemicznego
w kompleksie 2 i 3, stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

Przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego odnotowano w punktach: 1899 — w
przypadku Zn, 2228 — w przypadku Zn i SO4 oraz w punkcie 2230 — w przypadku NO3, SO4 i HCOs.

W zwigzku z tym, ze w kompleksach 2 i 3 nie wykryto zanieczyszczenia, a w kompleksie 1 zasieg
stwierdzonego zanieczyszczenia wyniost 32,02%, stan chemiczny JCWPd nr 111 okre$lono jako dobry
dostatecznej wiarygodno$ci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na
terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 111 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 63.

Tabela 62. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 111

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Powierzchnia komplekséow 5 <
Jcwpd [km?] | PO | odonosnych cgeg:"i'l‘z’:;:,‘g OCENA STANU cgtf::i'::::;a\:g OCENA STANU
w JCWPd testuc1 | CHEMICZNEGO | 7 0 " 7= | CHEMICZNEGO
497,10 Wista 3

*Qcena stanu chemicznego staba ze wzgledu na wynik testu C.5 - Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez
ludzi

Tabela 63. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 111

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr s fi Kompleks K ie wartosci - : chemiczny JCWPd
MONBADA warstwy warstwy | Stratygrafia wodonosny przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia kompleksu wg
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
2686 13,00 13,00-17,20 Q pH, Ni
1 32,02% DOBRY
1899 22,70 55,00-65,00 T1+2
2677 14,00 22,00-33,00 T2 DOBRY DW
2228 20,20 50,50-122,80 T2 2 DOBRY
2230 20,20 50,50-122,80 T2
2684 54,70 57,00-86,50 c 3 DOBRY
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Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 112

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 112 o powierzchni wynoszacej 558,9 km? (Tabela 64),
w czesci SW pofozona jest w obrebie bloku gérno$laskiego. W czesci NE znajduje sie fragment monokliny
krakowsko- czestochowskiej, w ktdrej podiozu znajduje sie zachodnia cze$¢ waryscyjskiego bloku matopolskiego.
Uzytkowe poziomy wodono$ne wystepujg w utworach czwartorzedu, jury, triasu (dolnego i $rodkowego,
traktowanego miejscami tacznie z dewonem) i karbonu gérnego. Na przewazajacym obszarze jednostki gtowny
uzytkowy poziom wodonosny zwiazany jest z utworami triasowymi i triasowo-deworiskimi, a jedynie w czesci
potudniowej z utworami karbonskimi. W osadach czwartorzedowych wystepuje w niewielkim obszarze w rejonie
Dabrowy Goérniczej, a w utworach jurajskich w matym pdtnocno-wschodnim skrawku w rejonie Ogrodzienca.
Pietra wodono$ne moga pozostawac ze sobg w wiezi hydrauliczne;.

Czwartorzedowe pietro wodonoSne ma charakter nieciagly i zwigzane jest z osadami rzecznymi i
wodnolodowcowymi (plejstocenskie i holoceniskie piaski i zwiry). Zwierciadto tego pietra jest swobodne a
migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 10 — 30 m.

W obrebie pietra jurajskiego wyodrebniono dwa uzytkowe poziomy wodonosne: gérnojurajski i
dolnojurajski. Poziom gérnojurajski o charakterze o$rodka skalnego szczelinowo-krasowym, zwigzany jest
gtéwnie z utworami malmu wyksztatconymi w postaci wapieni skalistych i ptytowych. Obejmuje swym zasiegiem
niewielkie obszary (p&tnocno-wschodni naroznik jednostki oraz rejon miejscowos$ci Lazy i Rokitno Szlacheckie).
Migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi zazwyczaj kilkanascie metrow. Poziom wodonosny dolnojurajski o
porowym charakterze o$rodka skalnego reprezentowany jest przez osady ilaste i piaszczyste. W rejonie
Zawiercia Srednie migzszo$ci zawodnionych wktadek piaszczystych wynoszg 7,6 m.

Gtownym uzytkowym poziomem wodono$nym na terenie jednostki jest pigtro triasowe z poziom retu i
wapienia muszlowego (gérna czes¢ triasu dolnego i trias Srodkowy). Poziom ten wystepuje w Srodkowe;j i
pdtnocnej czesci jednostki gdzie jest on potaczony z dewonem. Utwory triasowe zapadajg monoklinalnie ku
potnocy i pdinocnemu-wschodowi i w tym kierunku rosnie ich migzszo$¢ i gtebokos¢ wystepowania stropu
starszych ogniw. Jest to obszar poddany tektonice blokowej i pociety jest szeregiem nieciggtosci. Poziom ten jest
bardzo zasobny i najcze$ciej ujmowany. Utwory wodono$ne tworza na ogdt wspdliny poziom wodonosny
szczelinowo-porowo-krasowy, w ktorym uprzywilejowanymi drogami przeptywu sg szczeliny i pustki krasowe.
Lokalnie jest on rozdzielony na dwa odrebne poziomy warstwg stabo przepuszczalnych margli ilastych warstw
gogolinskich. Pietro to wyksztatcone jest w utworach weglanowych triasu dolnego i $rodkowego oraz Srodkowego
dewonu: przede wszystkim w wapieniach i dolomitach. Na znacznych obszarach pod nieobecno$¢ pigtra
czwartorzedowego wystepuje na powierzchni terenu i charakteryzuje sie swobodnym zwierciadlem wéd
podziemnych. W obrebie pietra zdarzajg sie wktadki wyksztatcone jako mutowce o zdecydowanie stabszych
parametrach hydrogeologicznych. Migzszo$¢ kompleksu wodonosnego serii weglanowej triasu wynosi od kilku do
blisko 200 m, a na terenie monokliny krakowsko-czestochowskiej — ponad 220 m. Wody pietra triasowego mogq
by¢ drenowane przez cieki powierzchniowe oraz w sposéb sztuczny poprzez strefy depresji i drenazu
kopalnianego.

Pietro karboriskie potozone jest w strefie wychodni utworéw karbonu produktywnego przykrytego lokalnie
migzszym czwartorzedem i zasobnymi w wode utworami triasu. Piaskowce karbonskie w warunkach naturalnych
sq stabo przepuszczalne, a ich wodonosnosc¢ jest zmienna, ale niewielka. Naturalne warunki hydrogeologiczne
tego pietra zostaty zakidcone na skutek prowadzonej przez 200 lat eksploatacji wegla kamiennego. Gérnicza
eksploatacja, a przede wszystkim drenaz tego pietra, spowodowat przeobrazenia warunkéw hydrogeologicznych
do gtebokosci 500 - 1100 m, w tym obnizenie zwierciadta wody do gtebokosci ok. 100 -150 m. W rejonie jednostki
migzszo$¢ utworéw wodonosnych wynosi od 5 do 66 m.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne zasilane jest wytacznie przez opady atmosferyczne. Pozostate
poziomy wodonodne sg zasilane atmosferycznie bezposrednio na wychodniach, lub  poprzez pietro
czwartorzedowe w strefie bezposrednich kontaktéw. Lokalizacie JCWPd nr 112 przedstawia Rysunek 71, a
model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych - Rysunek 72.
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Rysunek 71. Lokalizacja JCWPd nr 112

| deman | Strefr zasilania i tranzytu | Strefa drenadu |

- 3 {3

a00 Myslowice Sosnowiec Grodziec  Gotondg Loslen

'/A Utwory pdiprzepuszezalre

Rysunek 72. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 112. Zrédto: PSH

W JCWPd nr 112, w wyniku odwodnien gdrniczych istnieje zagrozenie ascenzjg zasolonych wod z
poziomu karbonskiego. Sktad chemiczny wdd jest narazony na zmiany i zanieczyszczenia zwigzane z
przemystowym wykorzystaniem terenu. Zagrozenie jest zwigzane takze z zakonczeniem drenazu gorniczego
kopalni rud cynku i otowiu. Zatrzymanie pracy lokalnych pompowni spowodowato w ostatnich latach istotne
zmiany hydrochemiczne w poziomie wodonosnym wapienia muszlowego.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 112 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 8 punktow
monitoringowych. Jeden z nich, o numerze 1613, ujmuje czwartorzedowy poziom wodono$ny kompleksu 1 o
gtebokosci do zwierciadta wody 5,1 m p.p.t. Pozostate ujmuja réznowiekowe poziomy wodono$ne reprezentujgce
kompleks 2, o gtebokoci do stropu warstwy wodonosnej od 7,7 do 50 m p.p.t. (Tabela 65).

W punkcie 1613, ujmujacym plytki, nieizolowany poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym
stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku SO, i Fe. Podwyzszone
wartosci stezenia SO, obserwuje sie w tym punkcie od momentu rozpoczecia obserwacii, czyli od roku 2013.
Przekroczenie 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych odnotowano w przypadku
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HCO3, Mn, Ca i temperatury. Zanieczyszczenia wod podziemnych siarczanami moga sie wigza¢ z réznorodng
dziatalno$cig cztowieka, takg jak emisja SO, do atmosfery, wptyw rolnictwa i zabudowy wiejskiej z
nieuporzadkowang gospodarkg wodno-Sciekowa. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na
7,23% powierzchni jednostki. Stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

Wsrdd punktow ujmujacych wody drugiego kompleksu wodono$nego, tylko w punkcie nr 2238
stwierdzono $rednie stezenia Mn odpowiadajace V klasie jakosci i SO, odpowiadajace IV klasie jakosci (wg RMS
z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Analizowany obszar jest silnie przeksztatcony antropogenicznie, a
analiza profilu geologicznego tego punktu pokazuje, ze ujmowany poziom nie jest chroniony zadng warstwg
utworéw nieprzepuszczalnych. Przeglad wynikéw analiz z poprzednich lat wykazat, ze wartosci stezen Mn i SO4
utrzymujg, sie na podobnym poziomie. Ponadto, w probce wody pobranej w tym punkcie odnotowano $rednie
stezenia B, Ca i HCO3 przekraczajace 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych.
Szacowany zasieg zanieczyszczenia stanowi 7,35% powierzchni badanej JCWPd. Stan kompleksu 2 okre$lono
jako dobry.

W zwigzku z tym, Ze taczny zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 i 2 wyni6st niespetna 15%
powierzchni JCWPd nr 112, stan jednostki okre$lono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodnosci
oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 112 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogoiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 64.

Tabela 64. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 112

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
Tgxf:fkhn:;? Dleiedaedz wkz:op,:zls(:?,::, cgegﬂ;‘z’:;t‘g OCENA STANU c::z';‘z’:;t,‘g OCENA STANU
w JCWPd testucCa | CHEMICZNEGO | ©7 ' ' ™= | CHEMICZNEGO
558,90 Wista 2

Tabela 65. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 112

Giebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego e chemiczny
MONBADA warstwy warstwy Stratygrafia WO dogoén przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia Komplek sﬁ JCWPd wg
wodonosnej | wodonosnej y progowej dobrego pochodzenia Wo dor?oéne o danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.

1613 5,10 6,00-10,00 Q 1 Fe, SO4 7,23% DOBRY

1898 50,00 b.d. T2

2232 7,70 7,80-7,90 T

2716 13,60 16,80-44,50 C3 DOBRY DW

2000 24,50 40,00-57,00 T2 2 7,35% DOBRY

2238 28,40 15,00-33,00 C3 S04, Mn

1531 31,00 31,00-46,00

2685 32,50 35,00-45,00
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Jednolita cze$é wod podziemnych nr 115

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 115 o powierzchni 1798,2 km?2 (Tabela 66) zlokalizowana
jest w obrebie trzonu paleozoicznego Gér Swietokrzyskich, niecki miechowskiej i zapadliska przedkarpackiego.

Na obszarze JCWPd nr 115 wystepuje sze$¢ pieter wodonosnych: czwartorzedowe, neogenskie (poziom
miocenski); kredowe (poziom goérnokredowy); jurajskie (poziom gornojurajski); triasowe (trias Srodkowy);
deworniskie (dewon srodkowy i grny).

Gtéwne znaczenie uzytkowe majg praktycznie wszystkie pigtra/poziomy w granicach swego wystepowania
z tym, ze pietro czwartorzedowe tylko w dolinach rzecznych. Wody wykorzystywane sg gtownie do celéw
komunalnych, rolnictwa i terenowych zaktadéw przemystu spozywczego.

Pietro czwartorzedowe ma znaczenie tylko w dolinach rzecznych i lokalnie na wysoczyznie. Zwierciadto
tego pietra jest swobodne lub lokalnie napiete. Zwigzane jest z wystepowaniem piaskdw, piaskdw ze zwirem i
2wirbw pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od 5 do okoto 35
m.

Pietro neogenskie ma charakter szczelinowo- krasowy, szczelinowy, szczelinowo - porowy i porowy.
Zwigzane jest gtownie z utworami miocenu wyksztatconymi w postaci: wapieni, margli, piaskowcow i piaskow.
Migzszo$¢ warstw wodono$nych wynosi od 2 do 100 m a zwierciadto wody ma charakter swobodny lub lokalnie
napiety.

Poziom gérnokredowy o szczelinowym charakterze o$rodka zwigzany jest z marglami i opokami
Zwierciadto wody jest swobodne, lokalnie napiete a migzszosc warstwy wodonosnej wynosi 80-100 m. Wystepuje
w potudniowo-zachodniej cze$ci JCWPd.

Poziom gérnojurajski wyksztatcony jest w wapieniach i marglach o migzszosci warstwy wodono$nej 100-
150 m. Poziom ten ma charter szczelinowo — krasowy, a zwierciadto wod podziemnych zazwyczaj jest napiete.
Wystepuje na niewielkim obszarze w zachodniej cze$ci JCWPA.

Poziom $rodkowotriasowy zwigzany jest z wapieniami o szczelinowo — krasowym charakterze osrodka
skalnego. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 50-100 m natomiast zwierciadto wod jest swobodne, lokalnie
napigte. Poziom ten wystepuje na niewielkim obszarze w pétnocno-zachodniej cze¢sci JCWPA.

Poziom $rodkowo- i gornodewornski wyksztatcony jest gtownie z w dolomitach i wapieniach o migzszosci
warstwy wodonosnej 50-100 m. Ma charakter szczelinowo-krasowy a zwierciadio wéd jest swobodne lokalnie
napiete. Wystepuje w potnocnej czesci JCWPd.

Pietra wodonosne na znaczacym obszarze sq izolowane od powierzchni terenu przez ilaste osady
czwartorzedowe i miocenskie ity krakowieckie.

Obszarem zasilania jest caty obszar JCWPd za wyjatkiem bezposrednich stref drenazowych w dolinach
rzek Wisty i Czarnej Staszowskiej. Zasilanie pozioméw wodonosnych nastepuje gtdwnie w wyniku infiltracji
opaddw atmosferycznych i przesaczania do nizej lezacych pozioméw wodono$nych.

Funkcje drenazu petnig réwniez liczne ujecia wod podziemnych: studnie wiercone ujmujace uzytkowe
pietra/poziomy wodono$ne i studnie kopane. Kierunki krgzenia wdd podziemnych sg czesto bardzo
skomplikowane ze wzgledu na zréznicowang przepuszczalno$é warstw wodonosnych i wystepowanie pomiedzy
nimi utworéw pdiprzepuszczalnych. Generalnie jednak wody wszystkich pieter/pozioméw wodono$nych
odptywajg do naturalnych stref drenazu. Gtéwng bazg drenazu sq rzeki: Wista, Czarna Staszowska i Kanat
Strumien. Lokalizacje JCWPd nr 115 przedstawia Rysunek 73, a model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych
- Rysunek 74.
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Rysunek 73. Lokalizacja JCWPd nr 115

Sirafa 5 3 Nerafer drenati Serefr zosilania Strafa Sz Strafa Koo zeoifama Sirafa
alrenati drenatn ddrenaty drersazi

NW ESE

Stratygrafia utwordw:

@ - crwnrtorzed

Ng - neogen

Rysunek 74. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 115. Zrédto: PSH

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 115 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 6 punktow
monitoringowych. Wszystkie punkty ujmujg czwartorzedowe i miocenskie poziomy wodono$ne kompleksu 1,
0 gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 1,2 do 17 m p.p.t. (Tabela 67).

W trzech punktach stwierdzono przekroczenie progu dobrego stanu wéd podziemnych, przy czym w
dwoch — o numerach 1404 i 2665, pietro czwartorzedowe — przekroczenia dotyczyty tylko Fe, Mn i NH4. W obu
punktach klasa jako$ci zostata zmieniona ekspercko z V do IV, ze wzgledu na to, ze wartosci stezen
wymienionych wskaznikow sugerujg ich geogeniczne pochodzenie. W punkcie 2313 odnotowano przekroczenia
progu dobrego stanu chemicznego w przypadku: SO4, Cl, B, NH4, K, Ca i Ni. Ponadto, w przypadku stezen
HCO; i Se doszto do przekroczenia 75% wartosci progowej dobrego stanu wdd podziemnych. Stezenia
wymienionych wskaznikéw rosng od 2006 r., przy czym wartosci stezenia Ni, K i Ca przekroczyly granice V klasy
jakosci wod podziemnych dopiero w 2017 r. Probka wody z punktu 2313 zdecydowanie odroznia sie sktadem
chemicznym od pozostatych prébek z tego poziomu, co moze wskazywa¢ na punktowe zanieczyszczenia
pochodzenia antropogenicznego. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 10,56% powierzchni
jednostki.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 115 okre$lono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodno$ci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 115 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
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i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 66.

Tabela 66. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 115

Tabela 67. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 115

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gv“\;::[ckhn:;? Dorzecze wkzﬁop,:f,:fm cgeg:: :::;a": o | OCENA STANU cgeggi';‘z':;?g OCENA STANU
w JCWPd testuCq | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™ | CHEMICZNEGO
1798,20 Wista 1

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwmrd;ono o stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia A przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & & . wodonosny ; : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m m p.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
[m] [m p.p] hemiczneg pogeniczneg °1 2007
499 15,30 b.d. NgM
1404 1,20 3,60-5,60 Q NHs, Fe, Mn
2665 9,50 9,70-13,70 Q Fe, Mn
1 10,56% DOBRY DOBRY DW
2313 16,00 17,00-20,50 NgM 504, Cl, B'N'}‘H“' K, Ca,
1831 16,40 36,90-58,00 NgM
500 17,00 26,00-39,00 NgM

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 127

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 127 o powierzchni 1877,0 km? (Tabela 68) zlokalizowany
jest w obrebie nastepujacych jednostek geologiczno-strukturalnych: metamorfiku wschodniosudeckiego, struktury
$lasko-morawskiej i monokliny przedsudeckiej, ktére przykryte sg miodszymi osadami kenozoicznymi. W
potudniowej czesci JCWPd wystepuje struktura osadowa rowu Kedzierzyna.

Na obszarze JCWPd nr 127 wystepuje siedem pieter wodono$nych: czwartorzedu, neogenu, kredy, triasu,
triasu i permu, karbonu i dewonu (paleozoiczne) oraz prekambru wystepujace z osadami paleozoiku (pietro
paleozoik-proterozoik). Wigze sie to z duzg rozciggtoscig jednostki (okoto 70 km dtugosci) i z plytkim
wystepowaniem starszych pieter wodono$nych (badz ich wychodniami na powierzchni). Poziom czwartorzedowy
kontaktuje sie tu z wszystkimi starszymi pigtrami wodono$nymi.

Gtéwne znaczenie uzytkowe, dla zaopatrzenia ludnosci w wode, na obszarze JCWPd nr 127 majq
czwartorzedowe i neogenskie pietra wodonosne - tacznie pochodzi z nich 66 % ujmowanych wod podziemnych.
Pozostate 34 % pochodzi z triasowego i kredowego pietra wodono$nego. Dodatkowo, gtéwnie w pietrze triasu,
jest prowadzone odwodnienie kopaln.

Czwartorzedowe pietro wodonos$ne jest silnie zréznicowana. Wyrézni¢ tu mozna trzy poziomy wodonosne
wystepujacych w genetycznie ronych utworach: w osadach wodnolodowcowych i wydmowych wysoczyzn, w
piaszczysto-Zwirowych osadach wspétczesnych dolin i tarasow rzecznych, w osadach dolin kopalnych.
Migzszos$¢ pozioméw wodono$nych wynosi od 5 do 90 m.

Pietro neogenskie zwigzane jest z miocenskimi piaskami drobnoziarmistymi i pylastymi oraz piaskami i
zwirami wyksztatconymi jako przewarstwieniami i soczewkami w obrebie serii ilastej. Pietro charakteryzuje sie
duzg zmiennoscig warunkéw hydrogeologicznych i poza czeScig zachodnig i potudniowg nie tworzy ciggte;
pokrywy. Migzszos¢ utworéw zawodnionych dochodzi od kilku do okoto 40 m. Znaczenie uzytkowe majg wody w
utworach piaszczystych wystepujace w stropowej czesci serii ilastej. Najczesciej wystepuja one w warunkach
naporowych, na gtebokosci od 15 do okoto 50 m ppt (lokalnie do okoto 100 m).
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Pietro kredowe tworzg dwa poziomy: turoniski i cenomanski, rozdzielone kompleksem ilasto-marglistym.
Poziom turonski tworzg spekane margle, margle ilaste i wapniste (poziom jest nieciaglty). Poziom cenomanu
wystepuje w piaskach i spekanych piaskowcach. Wychodnie cenomanu wystepujg jako waski pas o przebiegu
rownoleznikowych na E od Opola. Migzszo$¢ piaskowcéw cenomanu w rejonie Opola wynosi do kilku metréw i
wzrasta wraz na W, w kierunku zapadania, do okoto 40-50 m. Zwierciadto wéd podziemnych jest swobodne w
strefie wychodni.

W obrebie pietra triasowego wyrdzni¢ mozna dwa poziomy: wapienia muszlowego i pstrego piaskowca.
Poziom wodono$ny wapienia muszlowego wyksztatcony jest w wapieniach i dolomitach o ogélnej maksymaine;
migzszosci do okoto 80-100 m. Zbiornik ma charakter szczelinowo-krasowy i szczelinowo-porowy, a
poszczegolne strefy zawodnione pozostajg w wigzi hydraulicznej. W obrebie pigtra wyrdzniono dwa zbiorniki wéd
podziemnych rozdzielone strefg o obnizonej wodoprzewodnosci (poszczegdine poziomy kompleksu pozostajg w
wiezi hydraulicznej). Sg to mianowicie: zbiornik Grotowice - Krupski Mtyn o gtebokosci warstwy wodonos$nej 2-30
m, oraz zbiornik Opole o gtebokoSci stropu warstwy wodono$nej okoto 180-200 m i migzszo$ci warstwy
wodonosnej w przedziale 45 - 60 m. Poziom pstrego piaskowca wyksztatcony jest w piaskowcach i zlepiencach.
Poziom charakteryzuje sie zwierciadtem napigetym: subartezyjskim i artezyjskim. Migzszo$¢ utworéw
zawodnionych wynosi okoto 80 - 90 m.

Pietro paleozoiczne wyksztatcone w utworach karboriskich wystepuje jedynie podrzednie, w potudniowej
czesci JCWPd 127. Wody podziemne wystepujg to w fyllitach i fyllitach piaszczystych, piaskowcach
szarogtazowych, tupkach mutowcowych oraz tupkach ilastych dolnego karbonu. Poziom charakteryzuje sie
wierciadtem swobodnym.

Pietro paleozoiczno-proterozoiczne wystepuje w potudniowej czesci JCWPd w silnie spekanych i
zwietrzatych paleozoiczno-prekambryjskich utworach krystalicznych: tupkach, kwarcytach, gnejsach i wapieniach
krystalicznych. Zwierciadto wod podziemnych jest swobodne, lekko napiete, i wystepuje na gtebokosci od kilku do
kilkudziesigciu metrow.

Gtéwng bazg drenazu, o charakterze regionalnym, jest Odra, znaczenie lokalnych baz drenazu posiadajg
lewobrzezne doptywy Odry: Stradunia, Osobfoga z doptywem Biata i Prészkowski Potok. Lokalizacje JCWPd
nr 127 przedstawia Rysunek 75, a model koncepcyjny kragzenia wéd podziemnych - Rysunek 76.

. I
L -

Rysunek 75. Lokalizacja JCWPd nr 127
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Rysunek 76. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 127. Zrédto: PSH

Na obszarze JCWPd nr 127 szczegdlnej ochrony wymagajg zasoby wod w ptytkich i stabo izolowanych od
powierzchni terenu poziomach wodonosnych. Na tych obszarach uwidacznia sie wzrost zawartosci w wodach
zwigzkow azotu i fosforu. Potencjalne ogniska zanieczyszczen majg na ogdt charakter punktowy o lokalnym
oddziatywaniu.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 127 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 16 punktéw
monitoringowych. Dziewie¢ z nich ujmuje czwartorzedowe i triasowe pietro wodono$ne kompleksu 1,
0 gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 1,5 do 50 m p.p.t. Cztery punkty ujmujq réznowiekowe poziomy
wodonosne kompleksu 2, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 17 do 169 m p.p.t. Trzy punkty ujmujg
triasowe i permskie poziomy wodono$ne kompleksu 3, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 27,5 do
535 m p.p.t. (Tabela 69).

Wsrdd punktow ujmujacych poziomy wodono$ne kompleksu 1, w trzech punktach o numerach 370, 1836
i 1317 odnotowano przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego w przypadku wskaznikow pochodzenia
geogenicznego: Fe i pH, oraz w czterech punktach, o numerach 1868, 1055, 2664 i 1867 odnotowano Srednie
wartoSci stezen przekraczajace prog dobrego stanu chemicznego wod podziemnych w przypadku: NOs, Fe
(w zakresie IV klasy) i K, Ni (w zakresie V klasy, wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85).
Dodatkowo w punkcie 1055 stwierdzono przekroczenie 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego w
przypadku As. Zestaw wskaznikow oraz wielko$¢ obszaru JCWPd nr 127 wykorzystywanego rolniczo (ponad
70%) $wiadczg o antropogenicznym pochodzeniu zanieczyszczenia, najprawdopodobniej zwigzanym z
gospodarka rolna. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 32,39% powierzchni JCWPd nr 127.

W wodach kompleksu 2 nie stwierdzono przekroczen wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod
podziemnych, a stan kompleksu okreslono jako dobry.

Sposrod punktdw reprezentujacych wody trzeciego kompleksu wodono$nego, w dwdch punktach, o
numerach 372 i 371, odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego.

W punkcie 371, ujmujacym permskie pietro wodono$ne i zafiltrowanym na gtebokosci od 535 do 590 m,
odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku K i SO4. Wartos¢
pomierzonej PEW, w probce pobranej z tego punktu przekracza 1000 pS/cm. Punkt ten ujmuje wody
zmineralizowane i dlatego wysokie stezenia wymienionych wskaznikéw nie majg wplywu na okreslenie stanu
chemicznego jednostki.

W punkcie 372 odnotowano $rednig warto$¢ stezenia F w zakresie IV klasy jakosci wdd podziemnych.
Punkt ten ujmuije triasowy poziom wodono$ny, a przedziat zafiltrowania wynosi 302-367 m p.p.t. Typ o$rodka ma
charakter szczelinowy. Wysokie stezenia fluoru sg mozliwe w wodach o niskiej zawartosci wapnia (Ca<60 mg/l) i
dotyczy to w szczegoéinosci wdd o wysokim pH (Witczak, 2013). W badanym punkcie $rednie stezenie Ca mieSci
sie w zakresie Il klasy jako$ci wéd podziemnych i wynosi 82,45 mg/l, a pH wynosi 7,5 — warunki sg zatem tylko w
niewielkim stopniu zblizone do tych okreslonych dla naturalnego wystepowania wysokich stezen fluoru. Zrodtem
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fluoru, oprocz przyczyn geogenicznych, moze by¢ szereg ognisk zanieczyszczeh (uzytkowanie rolnicze,
oddziatywanie zaktaddéw przemystowych w Opolu, Krapkowicach i Kedzierzynie Kozlu, zaktady przemystu
chemicznego). Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 3 oszacowano na 1,67 % powierzchni jednostki, a stan
kompleksu okreslono jako dobry.
W zwigzku z tym, Ze sumaryczny zasieg zanieczyszczen w kompleksie 1 i 3 wynosi nieco ponad 34 %
powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd nr 127 okre$lono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. O

wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 127 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogolny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 68.

Tabela 68. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 127

Tabela 69. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 127

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dl wkﬂﬂ'o”,:f,'s‘ff,’,ﬁ, cf"fﬂ;‘z’:;t‘g OCENA STANU c:egz'::‘z’:;wg OCENA STANU
w JCWpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' "' ™= | CHEMICZNEGO
1877,00 Odra 3

Giebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr s fi Kompleks K ie wartosci - : chemiczny JCWPd
MONBADA warstwy warstwy | Stratygrafia | =~ donosny przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia kompleksu wg
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1868 1,50 b.d. Q NOs, K
1055 1,70 8,30-9,30 Q Fe, pH, Ni
370 2,00 25,00-33,00 Q Fe
631 5,30 19,00-21,00 Q
2664 9,30 48,00-58,00 T2 1 NOs 32,39% DOBRY
1836 11,00 30,00-55,00 Q Fe, pH
1317 11,10 14,40-17,40 Q pH
1867 12,00 12,00-18,00 Q pH, NO3 DOBRY DW
2659 50,00 56,00-70,00 T1
1230 21,00 b.d. Pg+Ng
2712 17,00 41,00-43,00 K2
2 DOBRY
619 74,50 16,00-20,00 Q
373 169,00 169,70-181,00 K2
2656 27,50 32,50-75,50 T1
372 302,00 302,00-367,00 T2 3 temp, F 1,67% DOBRY
371 535,00 535,00-590,00 P1+2 K, SO4

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 128

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 128 o powierzchni 691,1 km? (Tabela 70) zlokalizowana
jest w obrebie dwdch jednostek geologicznych: strefy morawsko-$laskiej na zachodzie oraz zapadliska
gbrnoslaskiego na wschodzie.
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Na obszarze JCWPd nr 128 wystepujq cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogenskie, triasowe
(poziom triasu Srodkowego i dolnego) i karbonskie (poziom karbonu gormego). Pietra wodono$ne mogaq
pozostawac ze sobg w wiezi hydrauliczne;.

W centralnej i potudniowo-zachodniej czesci jednostki gtownym uzytkowym poziomem wodono$nym jest
neogen, w czesci pdinocno-wschodniej oraz na potudnie od jeziora Dzierzno znajduje sie obszar z gtownym
uzytkowym poziomem wodono$nym w utworach triasowych. W pétnocnej czesci JCWPd wyznaczono uzytkowe
poziomy wodono$ne w utworach triasu $rodkowego i dolnego oraz karbonu gérnego. W dolinie Ktodnicy gtéwnym
poziomem uzytkowym jest ptytko wystepujacy poziom czwartorzedu. W czesci potudniowo-wschodniej jednostki
wystepuje obszar pozbawiony uzytkowych pozioméw wodono$nych. Najbardziej zasobnym i z najwieksza iloscig
uje¢c wod podziemnych jest pietro triasowe. Najwigkszym ujeciem czwartorzedowym jest ujecie Dzierzno w
Srodkowej czesci JCWPd. Poziom dolnokarbonski jest eksploatowany przez ujecie wéd podziemnych w Toszku.
W obrebie jednostki pobér wéd nastepuje na cele komunalne oraz przemystowe.

Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z utworami piaszczystymi, zwirami i otoczakami wypetniajacymi
doline kopalng, Ktodnicy i jej doptywéw. Wodonosne utwory czwartorzedu zalegajg przewaznie na utworach
neogenu ($rodkowa i zachodnia cze$¢ JCWPd), na weglanowych utworach triasu lub ich zwietrzelinach
(Srodkowo-wschodnia czes¢ JCWPd) oraz na utworach karbonu dolnego. Czwartorzedowe utwory wodonosne
charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem migzszosci i wyksztatcenia zaréwno w rozprzestrzenieniu poziomym
jak i w profilu pionowym. Na og6t wystepujg 2-3 warstwy wodono$ne rozdzielone glinami, mutkami i itami. W
zaleznosci od rejonu zwierciadto jest swobodne lub napiete.

Neogeriskie pietro wodonosne litologicznie wyksztatcone jako piaski drobnoziarniste, pylaste, lokalnie
2wir, rzadziej piaski Srednioziarniste i gruboziarniste. Wodonosiec ma charakter porowy. NajczeSciej wystepuje w
formie warstw, wkiladek i przewarstwien w obrebie kompleksu itowcowego. Najwieksze migzszo$ci zostaty
stwierdzone w rejonie Kedzierzyna-Kozla (centralna cze$¢ basenu sedymentacyjnego neogenu), gdzie utwory te
wykazujg ciagte i rownomierne rozprzestrzenienie.

Triasowe pietro wodonos$ne zwigzane jest z wystepowaniem osadéw weglanowych triasu Srodkowego i
gdrnych ogniw triasu dolnego oraz utworami piaszczysto-mutowcowymi triasu dolnego (warstwy $wierklanieckie).
Szczelinowo-krasowo-porowy charakter pozioméw wodono$nych wptywa na znaczne zréznicowanie
przestrzenne wiasciwo$ci hydrogeologicznych oraz na rozne predko$ci przeptywu wod. Zwierciadto swobodne
jest charakterystyczne dla terenow w rejonie wychodni oraz pod piaszczystymi utworami czwartorzedu.
Zwierciadto o charakterze napietym zwigzane jest z przykryciem utworow przepuszczalnych neogenskimi
utworami ilastymi. W naturalnych warunkach podstawe drenazu stanowity doliny Ktodnicy i Dramy.

Karbonskie pietro wodonosne zwigzane jest z piaskowcami o szczelinowo-porowym systemie
wodono$nym. Warunki hydrogeologiczne gornokarbonskich pozioméw wodonos$nych zostaty w znacznej mierze
zmienione w wyniku prowadzonej eksploatacji wegla kamiennego oraz zwigzanym z nig gorniczym
odwodnieniem gérotworu. Wody wystepujace w utworach karbonu gdrnego charakteryzujg sie podwyzszong
mineralizacja, co zwigzane jest w warunkami geologiczno-strukturalnymi (przykrycie izolujgcymi utworami
neogenu). Poziom wodono$ny karbonu dolnego budujg utwory wyksztatcone w facji kulmu jako piaskowce
drobnoziarniste oraz szare tupki ilaste i piaszczyste. Wystepujq jedna lub dwie warstwy wodono$ne, o tacznej
migzszosci poziomu wodonosnego od 15 do 50.

W JCWPd nr 128 wystepuje 6 uktadéw sekwencji pieter wodonosnych: czwartorzedowo-neogensko-
triasowy, czwartorzedowo-triasowy, czwartorzedowo-karboriski, neogerisko-triasowy, triasowy i karbonski.

Zasilanie bezpo$rednie pozioméw wodonos$nych nastepuje na wychodniach utworéw przepuszczalnych.
Na pozostalym obszarze poziomy wodono$ne zasilane sg przez przesigkanie z pozioméw nadlegtych lub
lateralnie. Drenaz nastepuje przez sie€ rzeczng, ujeciami wod podziemnych i odwodnieniem gorniczym (poziom
karbonu gdrnego). Rzeka Drama w wielu odcinkach zmienita charakter z drenujacego na infiltrujgcy wskutek
intensywnego drenazu ujeciami wéd podziemnych. W pierwszym poziomie wodonosnym kierunki przeptywu
determinuje sie¢ rzeczna, natomiast w poziomach uzytkowych o kierunkach przeptywu decydujg ujecia wéd
podziemnych i odwodnienie gornicze (antropogeniczne bazy drenazu). Lokalizacie JCWPd nr 128 przedstawia
Rysunek 77, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 78.
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Rysunek 77. Lokalizacja JCWPd nr 128
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Rysunek 78. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 128. Zrédto: PSH

Potencjalnym zagrozeniem dla stanu chemicznego wdd podziemnych w jednostce sg obszary
zabudowane, obszary nieskanalizowane, obszary intensywnej gospodarki rolnej i przemystowe;.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 128 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 7 punktow
monitoringowych. Trzy z nich, o numerach 1285, 1966 i 1732 ujmujg poziomy wodonosne kompleksu 1, o
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 10 do 27,5 m p.p.t. Pozostate cztery punkty ujmujg triasowe pietro
wodonosne (kompleks 2), o gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej od 23 do 41,5 m p.p.t. (Tabela 71).

Przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego odnotowano tylko w jednym punkcie — o numerze 1966.
Srednie stezenie NO; wynosito 99,3 mgNOs/l i mieécito sie w zakresie IV klasy jakoéci wéd podziemnych (wg
RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Ponadto, w punkcie tym stwierdzono przekroczenie 75%
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku K. Punkt 1966 zostat odwiercony w 2016 roku i
badania wykonane w roku odwiercenia rowniez wykazaty podwyzszone stezenie azotandw, ktdrego wartosé
mieécita sie w zakresie IV klasy jakosci wod podziemnych. Zrédtem zanieczyszczenia moze byé zaréwno
intensywna gospodarka rolna (ponad 56% powierzchni JCWPd nr 128 to obszary wykorzystywane rolniczo) jak i
niedostateczna sanitacja obszarow wiejskich. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 17,68%
powierzchni JCWPd. Stan kompleksu okreslono jako dobry.
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W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 128 okreslono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 128 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 70.

Tabela 70. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 128

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gv“\;::[ckhn:;? Dorzecze wkE?opr:f)::zgm cgf:"i:‘z’:;icg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd — CHEMICZNEGO e CHEMICZNEGO
691,10 Odra 2

Tabela 71. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 128

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr warstwy warstwy Stratygrafia NEE2 S przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia EIENE JCWPd wg
MONBADA O O wodono$ny ] ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
m] [ p.p ] hemiczneg pogeniczneg 91 2017
1285 10,00 b.d. Q
1966 16,37 20,50-30,50 T1 1 NOs 17,68% DOBRY
1732 27,50 28,00-30,00 Q
2675 30,00 b.d. T2 DOBRY DW
2674 61,90 b.d. T2
2 - DOBRY
902 23,00 60,00-139,00
1840 41,50 96,10-206,70

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 129

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 129 o powierzchni 431,6 km? (Tabela 72) zlokalizowana
jest w obrebie zapadliska gérnoslaskiego.

Na obszarze JCWPd nr 129 wystepujg trzy pietra wodono$ne: czwartorzedowe, triasowe (poziom triasu
Srodkowego i dolnego) i karboriskie (poziom karbonu gormego). Pigtra wodono$ne mogg pozostawaé ze sobg w
wiezi hydrauliczne;.

W czesci pdinocno-zachodniej jednostki znajduje sie obszar z gtdwnym uzytkowym poziomem
wodono$nym w utworach triasowych. W dolinie Kfodnicy, w centralnej czesci jednostki gtéwnym poziomem
uzytkowym jest ptytko wystepujacy poziom czwartorzedu. W czesci potudniowej jednostki gtdwnym uzytkowym
poziomem wodonosnym jest poziom goérnokarboriski. Prawie potowa jednostki (46,4%) obejmuje obszary
pozbawione uzytkowych poziomoéw wodonosnych ze wzgledu na drenujacg dziatalnoS¢ gornictwa wegla
kamiennego oraz zanieczyszczenie wod wskutek dziatalno$ci przemystowe;j.

Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z piaskami i zwirami wypetniajagcymi kopalng doline Ktodnicy, doling
Bytomki oraz doliny mniejszych ciekow. Dolina Ktodnicy ciagnie sie waskim pasem od Katowic Ligoty w kierunku
Gliwic. Utwory przepuszczalne budujg najczesciej jeden poziom wodono$ny, lokalnie rozdzielony na dwie lub trzy
warstwy wodonosne. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi od 6,5 m do 72,0 m.

Pietro wodonosne triasu zwigzane jest z wystepowaniem wodono$nych osadéw weglanowych triasu
$rodkowego i gornych ogniw triasu dolnego (wapien muszlowy i ret). Warstwy gogolinskie gérne rozdzielajg
poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu. Na skutek tektoniki dysjunktywnej (dyslokowanie i redukcja
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migzszosci) utracity one role izolacyjna, a poziomy te traktuje sie jako taczny kompleks wodono$ny serii
weglanowej triasu. Jest to poziom szczelinowo-krasowo-porowy o bardzo zréznicowanych wiasciwosciach
hydrogeologicznych.

Pietro wodono$ne karbonu ma charakter szczelinowo-porowy i reprezentowane jest przez piaskowce serii
mutowcowej i gérnoslaskiej serii piaskowcowej. Piaskowce serii mutowcowej i gorno$laskiej serii piaskowcowej
tworzg odrebne poziomy wodonosne, ktore pozostajg z soba w tacznosci hydraulicznej, w strefach uskokowych,
w obszarach sedymentacyjnych wyklinowan utworéw nieprzepuszczalnych oraz w wyniku przeksztatcen
antropogenicznych — wyrobiskami gérniczymi kopalr wegla kamiennego.

Najwieksze zasoby dyspozycyjne oszacowano dla pietra czwartorzedowego, ale w tym pietrze brak jest
duzych uje¢ wéd podziemnych, zlokalizowanych jest tylko kilka uje¢ dla potrzeb socjalno-bytowych zaktaddéw
przemystowych i kopaln. W obrebie tego pietra pobér wdd stanowi okoto 20% zasoboéw dyspozycyjnych.
Najwiekszym ujeciem drenujgcym triasowy poziom wodono$ny jest ujecie Karchowice-Zawada w potnocno-
zachodniej cze$ci JCWPd. Poziom gornokarbonski jest eksploatowany przez ujecia dla zaktadéw produkcyjnych
w rejonie Mikotowa.

W JCWPd nr 129 wystepuje szes¢ uktadow sekwencji pieter wodonosnych: czwartorzedowo-neogenski,
czwartorzedowo-triasowy, czwartorzedowo-karboriski, czwartorzedowo-triasowo-karbonski, triasowy i karbonski.

Naturalng podstawe drenazu wod podziemnych pigter czwartorzedowego i triasowego stanowi lokalnie
dolina Kiodnicy, a regionalnie Odra. Obecnie w znacznym stopniu drenaz spowodowany jest wptywem
dziatalnoSci cztowieka, gtéwnie odwodnieniem goérniczym nieczynnych rejonéw odwadniania i czynnych kopaln
wegla kamiennego ,Ruda’, ,Sosnica” i ,Wujek”, a w mniejszym stopniu eksploatacjg wod podziemnych ujeciami.
Pomimo faktu, ze odwodnienie goérnicze obejmuje poziom wodono$ny karbonu gérnego, to w zwigzku
istniejacymi  hydraulicznymi potaczeniami pietra karboriskiego z pietrem czwartorzedowym i triasowym, drenaz
nastepuje w kazdym z pieter.

Prowadzona przez 200 lat eksploatacja gornicza do gtebokosci okoto 1100 m p.p.t spowodowata
obnizenie gtebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych o okoto 150-200 m. Powstat lej depresji 0
zasiegu regionalnym, ktory obejmuje catg jednostke. W pdinocno-zachodniej czesci jednostki powstaty leje
lokalne wokdt uje¢ wod komunalnych (np. ujecia Karchowice-Zawada). Lokalizacje JCWPd nr 129 przedstawia
Rysunek 79, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 80.

Rysunek 79. Lokalizacja JCWPd nr 129
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Rysunek 80. Model koncepcyjny dynamiki wod podziemnych w JCWPd nr 129. Zrédto: PSH

Na obszarze JCWPd nr 129 do najbardziej ucigzliwych rodzajow zagrozen naleza: emisja pytow i gazow;
sktadowiska i hatdy odpadoéw przemystowych; zrzuty Sciekéw przemystowych i komunalnych do bardzo
rozbudowanej sieci osadnikow, rowow, kanatow, a w konsekwencji do gtéwnych odbiornikow powierzchniowych.
Potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen sg takze: obszary zabudowane; obszary nieskanalizowane; obszary
intensywnej gospodarki przemystowej i gérnicze;.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 129 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 8 punktow
monitoringowych. Pie¢ z nich ujmuje czwartorzedowe pietro wodono$ne kompleksu 1 o gtebokosci do stropu
warstwy wodono$nej od 5,7 do 41,8 m p.p.t. Trzy punkty ujmujg poziomy wodono$ne kompleksu 2, o gtebokosci
do stropu warstwy wodonosnej od 14 do 52,5 m p.p.t. (Tabela 73).

Tylko w jednym punkcie, o numerze 2713, ujmujacym czwartorzedowy poziom wodono$ny o gtebokosci
do stropu warstwy wodonosnej 13,1 m p.p.t, stwierdzono podwyzszone stezenie Ni, mieszczace sie w zakresie IV
Klasy jakoéci wod podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Ponadto wartoé¢ pH
oznaczona w probce wody pobranej w tym punkcie wskazuje na $rodowisko lekko kwasne (Srednia warto$¢
wynosita 6,35). Nalezy zauwazyC, Zze whasciwo$ci migracyjne niklu wzrastajg w $rodowisku kwasnym, a
podwyzszone stezenia niklu w wodach podziemnych mogg by¢é zwigzane z zanieczyszczeniami
antropogenicznymi pochodzenia kopalnianego, metalurgicznego, ceramicznego iszklarskiego. W zadnym z
badanych punktow nie stwierdzono przekroczerr 75% warto$ci progu dobrego stanu chemicznego wéd
podziemnych wsrdd pozostatych badanych wskaznikdw. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano
na 21,42% powierzchni jednostki. Zgodnie z metodyka, w zwigzku z brakiem przekroczen progu dobrego stanu
chemicznego pochodzenia antropogenicznego w kompleksie 2, stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

Przekroczenie warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych w punktach o numerach
1778, 2715 i 2679, w przypadku Fe, ma charakter geogeniczny. W zwigzku z tym, w punktach tych zmieniono
ekspercko klase jakosci z IV do IIl. Stan kompleksu 2 okre$lono jako dobry.

W zwigzku z powyzszym stan chemiczny JCWPd nr 129 okre$lono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 129 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogoiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 72.
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Tabela 72. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 129

Tabela 73. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 129

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':gvv\\;:;z[ckh;;? Dorzecze wkz?op,:f,:m cgf:"i:‘z’:;icg OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™% | CHEMICZNEGO
431,60 Odra 2

Glebokos¢ Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasigg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stW|erd_zono . stwlerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & . & . wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
[m] [m p.p4] hemiczneg pogeniczneg 91 2017
2233 5,70 b.d. T+Q
2234 9,80 b.d. Q
2713 13,10 13,20-20,60 Q 1 pH, Ni 21,42% DOBRY
1778 18,10 17,00-20,00 Q Fe DOBRY DW
2715 41,80 44,00-50,30 Q Fe
2680 14,00 b.d. Q
2679 30,00 b.d. Q 2 Fe 0,00% DOBRY
2673 52,50 b.d. T2

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 130

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 130 zlokalizowana jest w regionie wodnym Matej Wisly i
pokrywa sie z obszarem zlewni bilansowej GL-Ill Biata Przemsza. Powierzchnia jednostki wynosi 865,0 km?
(Tabela 74).

Pod wzgledem geologicznym obszar catej jednostki jest silnie zaangazowany tektonicznie, charakteryzuje
go struktura zrebowa. JCWPd obejmuje swym zasiegiem fragmenty trzech jednostek tektonicznych: monokliny
Slasko-krakowskiej, zapadliska gornoslaskiego oraz synklinorium miechowskiego. W czeSci zachodniej,
bezposrednio pod pokrywa czwartorzedowa, wystepujg osady karbonu, w cze$ci centralnej permu i triasu,
natomiast na wschodzie utwory jurajskie i lokalnie kredowe.

Struktura JCWPd 130 jest ztozona z pieciu poziomdéw wodono$nych: czwartorzedowego, jurajskiego,
triasowego, karboriskiego i paleozoicznego. W czesci  pdtnocno- wschodniej gtdéwnym uzytkowym poziomem
wodono$nym jest poziom jury goérnej, w centralnej czesci jest to poziom triasowy (Srodkowy i dolny), a w
potudniowej czwartorzedowy. W zachodniej czesSci jednostki nie stwierdzono istnienia gtéwnego poziomu
uzytkowego.

Pietro czwartorzedowe zbudowane jest z piaskow, zwirdw i rumoszy przewarstwionych itami, glinami i
pytami, gtownie genezy fluwioglacjalnej, aluwialnej lub eolicznej. Najwigksze ich migzszosci (do 155m)
stwierdzono w dolinach wspotczesnych rzek oraz w przedczwartorzedowych zagtebieniach erozyjnych.
Zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny. Pietro to jest zasilane przez infiltracje opaddw
atmosferycznych oraz lateralne doptywy z questy jurajskiej.

W pietrze jurajskim mozna wyrézni¢ dwa poziomy: gorny wyksztatcony w wapieniach jury gérnej oraz
dolny, zbudowany ze Zzwirdw, zlepieficow, piaskdw i piaskowcdw jury dolnej i Srodkowej. Gtebokosé
wystepowania tej warstwy wynosi od kilku do 85m a migzszo$¢ tego kompleksu siega do 109m. W warunkach
naturalnych poziom ten jest drenowany przez zrodta i cieki powierzchniowe. W miejscach bezposredniego
kontaktu weglandw jury gérnej i triasu nastepuje przeptyw wod z jurajskiego pietra wodono$nego do triasowego.
Dolny poziom jurajskiego pietra wodonosnego stwierdzono jedynie lokalnie. Wystepuje w postaci wkiadek
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utworéw wodoprzepuszczalnych poéréd osadéw ilastych, co utrudnia zasilanie i drenaz warstwy wodonosne;.
Zasilanie tego poziomu odbywa sie na drodze przesaczania z utworéw czwartorzedowych lub jury gérnej.

Pietro triasowe zbudowane jest z trzech pozioméw wodono$nych: pstrego piaskowca i retu (trias dolny);
wapienia muszlowego (trias $rodkowy) oraz kajpru (trias gorny). Gteboko$¢ zalegania tych utworéw wynosi od
zera do 81,5m, a migzszos¢ od 5m do 163m.Przeptyw wdd odbywa sie systemem szczelin, pustek i kanatow
krasowych oraz nieczynnych, zaci$nigtych wyrobisk kopalri rud i spekan powstatych w wyniku eksploatacji.
Warstwa wodono$na jest typu szczelinowo - krasowo — porowego. Zwierciadto wdd podziemnych ma charakter
swobodny w strefach wychodni utworéw weglanowych triasu oraz w strefach drenazu kopalni cynku i ofowiu. Na
pozostatym obszarze stwierdzono wystepowanie warunkéw subartezyjskich i artezyjskich.

Pietro karborskie zbudowane jest z kompleksu szczelinowo- krasowego, ktory tworzg utwory dolnego
karbonu i wapienie dewonu $rodkowego i gérnego, oraz kompleksu o charakterze szczelinowym ztozonego z
piaskowcow i zlepiencéw dolnego i gornego karbonu. Kompleks ten zalega na gtebokosci od zera do 300m.
Pakiety skat przepuszczalnych sg rozdzielone wktadkami nieprzepuszczalnych itowcow. Laczno$¢ hydrauliczna
poszczegolnych warstw wodonosnych wystepuje w miejscach dyslokacji oraz w obszarach eksploatacji gornicze.
Zwierciadto wody na wychodniach i w rejonach drenazu gérniczego ma charakter swobodny, natomiast na
pozostatym obszarze naporowy. Pietro to jest zasilane przez infiltrujgce wody opadowe na wychodniach
wodonosca lub doptywy z poziomdw triasowego i czwartorzedowego. Kierunki przeptywu wod podziemnych sg
sztucznie wymuszane przez studnie gornicze. Systemy odwadniania kopalh stanowig gtowng baze drenazowa.

Dewornskie pietro wodono$ne zbudowane jest z wapieni, dolomitéw i margli Srodkowego i gérnego
dewonu. Wodonosiec 0 charakterze szczelinowo-krasowym jest stabo rozpoznany pod wzgledem
hydrogeologicznym.  Stwierdzono istnienie kontaktéw hydraulicznych pomigedzy opisywanym pietrem
wodono$nym, a przykrywajacymi go utworami karbonu, triasu i jury. W opracowaniach hydrogeologicznych pietro
dewonskie jest rozpatrywane tacznie z utworami weglanowymi karbonu dolnego facji wapienia weglowego, jako
paleozoiczne pietro wodono$ne.

Wszystkie pietra wodonosne JCWPd 130 sgq w dobrym kontakcie hydraulicznym ze wzgledu na brak
ciggtosci warstw rozdzielajacych oraz liczne strefy uskokowe, a takze stare wyrobiska gornicze umozliwiajace
przeptyw wod. Naturalny uktad krazenia jest silnie zaburzony przez systemy drenazowe kopaln. Odwrocone
zostaty kierunki przeptywu wéd podziemnych, zmieniono lokalizacje stref zasilania i drenazu. Biorgc pod uwage
rozktad hydroizohips gtownego uzytkowego poziomu wodonosnego mozna stwierdzi¢, iz obszar jednostki nie
stanowi obiektu zamknietego w sensie hydrogeologicznym. Na pdinocy stwierdzono doptywy wéd podziemnych z
JCWPd 112, natomiast na potudniu wody podziemne sg drenowane przez systemy odwadniania kopaln
znajdujacych sie na terenie JCWPd 146 i 147. Lokalizacje JCWPd nr 130 przedstawia Rysunek 81, a model
koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 82.

Rysunek 81. Lokalizacja JCWPd nr 130
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Rysunek 82. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 130. Zrédio: PSH

Zagrozeniem dla stanu chemicznego JCWPd nr 130 jest oddziatywanie miejsko-przemystowej aglomeracji
gbrnoslaskiej, infrastruktury zwigzanej z przemystem wydobywczym (wegiel kamienny, rudy cynku i ofowiu) a
takze obecno$¢ magazyny substancii niebezpiecznych oraz przemyst metalurgiczny.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 130 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 10 punktéw
monitoringowych. Pie¢ z nich ujmuje czwartorzedowe, jurajskie i triasowe poziomy wodonosne kompleksu 1 o
gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 0 (zrédto) do 16,7 m p.p.t. Pozostate pie¢ punktdw ujmuje poziomy
wodono$ne kompleksu 2 o gtebokoéci do stropu warstwy wodonosnej od 8,5 do 50 m p.p.t. (Tabela 75).

Jedynie w punkcie 2692 stwierdzono przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego wod podziemnych
w przypadku B i K. Srednie stezenie boru wynosito 1,57 mgB/l i miescito sie w zakresie IV klasy jakosci, a $rednie
stezenie potasu wynosito 26,1 mgK/l i miescito sie w zakresie V klasy jakosci wdd podziemnych. Ponadto, w
prébce wody pobranej w tym punkcie odnotowano stezenia NOs, SO4 i HCO3 przekraczajace 75% wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. Wartosci stezen B i K w zakresie odpowiednio IV i V
klasy jakosci utrzymujg sie w tym punkcie od 2008 roku. Ponadto, w punkcie 1706 stwierdzono przekroczenie
75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku NOs. Zestaw wskaznikéw $wiadczy o
antropogenicznym pochodzeniu zanieczyszczenia. Jego zasieg w kompleksie 1 oszacowano na 13,82%
powierzchni jednostki. Stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

W zwigzku z powyzszym, oraz brakiem zanieczyszczen w kompleksie 2, stan JCWPd nr 130 okreslono
jako dobry dostatecznej wiarygodno$ci. O wiarygodno$ci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w
2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 130 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodyka testu C.1 — Ogodlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
iascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 74.
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Tabela 74. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 130

Tabela 75. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 130

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':gvv\\;:;z[ckhn:;? Dorzecze wkz?op,:f,'s(m cf\)f::i'::::;a::g OCENA STANU cgeg:"i'l‘z’:;:"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | % "~ ™% | CHEMICZNEGO
865,00 Wista 2

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwnerd_zono . st\{vnerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & . & . wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017r.
[m] [m p.p.t] g pog g
1706 0,00 b.d. J3
2692 8,50 b.d. T B,K
1532 12,20 50,60-56,50 J3 1 13,82% DOBRY
1965 16,50 28,50-46,00 J3
2682 16,70 16,50-37,00 Q DOBRY DW
1286 50,00 b.d. T
1229 8,50 8,50-94,00 T
2683 11,80 9,50-62,00 c 2 - DOBRY
2239 23,00 25,00-39,00 P
1259 43,80 79,20-86,20 T1+2

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 132

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd 132 zlokalizowana jest w regionie wodnym Gornej Wistyi
pokrywa si¢ z obszarem zlewni bilansowej K-03 Wista od Skawy do Dunajca. Powierzchnia jednostki wynosi
733,3 km? (Tabela 76).

W podtozu podczwartorzedowym opisywane jednostki wystepujq utwory dwoch regionalnych struktur
geologicznych: niecki miechowskiej (w czesci zachodniej) i zapadliska przedkarpackiego (w czesci wschodniej).
Osady czwartorzedowe tworzg niemal ciagta pokrywe utworow i sg wyksztalcone gtdwnie w postaci lessow i
migzszosci od kilku do okoto 30 m oraz piaskow, piaskow ze zwirem.

Na obszarze JCWPd 132 mozna wydzieli¢ cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe, neogeriskie
(poziom miocenski), kredowe (poziom gérnokredowy), jurajskie (poziom gornojurajski). Gtéwne znaczenie
uzytkowe majq praktycznie wszystkie pietra/poziomy w granicach swego wystepowania z tym, ze najwigksze
znaczenie ma poziom goérnokredowy.

Pietro czwartorzedowe zbudowane jest z piaskdw oraz piaskéw ze zwirem pochodzenia rzecznego i
wodnolodowcowego. Poziom ten wystepuje w dolinie Wisty i dolnym odcinku Szreniawy (wschodnia cze$¢
JCWPd). Gtebokos¢ zalegania tych utwordw jest od 1 m do 5m a migzszo$¢ warstwy wodono$nej miesci sie w
przedziale 5-35 m. Poziom czwartorzedowy jest zbiornikiem porowym charakteryzujacym si¢ swobodnym
zwierciadtem wody.

Pietro neogenskie wystepuje we wschodniej czesci terenu, charakter uzytkowy ma tylko lokalnie. Wody
tego poziomu wystepujg w miocenskich piaskach i wapieniach. Wodonosiec ma charakter szczelinowo krasowy
lub porowy. Gteboko$C wystepowania warstwy wodonosnej wynosi od 5m do 15m, natomiast migzszo$¢ jest
zréznicowana i wynosi od kilku do 100 m. Zwierciadta ma charakter gtéwnie napiety.

Poziom gornokredowy wystepuje w centralnej i zachodniej czesci terenu i wyksztatcony jest w postaci
margli i opok. Migzszos¢ warstw wodono$nych wynosi od 80 do 100m. Jest to osrodek szczelinowy ktérego strop
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zalega na gtebokosci od 5 do 40m. Zwierciadto wody ma charakter gtéwnie swobodny, jedynie lokalnie jest
napiete.

Pietro jurajskie wystepuje na niewielkim obszarze w czesci zachodniej JCWPd 132. Tworze je wapienie i
margle jury gornej. Wodonosiec na charakter szcelinowo-krasowy o znacznej migzszosci (od 100 do 150m).
Gtebokos¢ wystepowania warstw wodono$nych wynosi od 5 do 20 m. Zwierciadto wody ma charakter swobodny.

Zasilanie warstw wodono$nych odbywa sie przez infiltracie opadow atmosferycznych. Modut infiltracji
efektywnej jest bardzo zréznicowany przestrzennie. Zalezy od wielkosci opadéw i przepuszczalno$ci skat
odstaniajacych sie na powierzchni terenu. Granice JCWPd sg hydrodynamiczne i biegng po dziatach wod
podziemnych, ktére z pewnym przyblizeniem pokrywajg sie z dziatami wod powierzchniowych. Wschodnig
granice stanowi rzeka Wista (niewielki odcinek - okoto 15 km). Naturalnymi strefami drenazu wewnatrz JCWPd sg
rzeki i cieki powierzchniowe z tym, ze dla gtebiej potozonych warstw wodonos$nych sg to gtéwnie rzeki Szreniawa
i Wista. Funkcje drenazu petnig rowniez liczne ujecia wod podziemnych (studnie wiercone i kopane).
Oddziatywanie uje¢ zaburza naturalne kierunki krazenia wod podziemnych tylko lokalnie i na niewielkich
obszarach. Lokalizacie JCWPd nr 132 przedstawia Rysunek 83, a model koncepcyjny krazenia wod
podziemnych - Rysunek 84.
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Rysunek 84. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 132. Zrédto: PSH
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Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 132 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 3 punktow
monitoringowych, o numerach: 1919, 1607 i 1920. Dwa z nich ujmujg kredowe poziomy wodono$ne o gtebokosci
do stropu warstwy wodonosnej 7 i 20 m p.p.t.,, a jeden (1607) czwartorzedowy poziom wodonos$ny o gtebokosci
do stropu warstwy wodonosnej 17 m p.p.t. — wszystkie poziomy nalezg do kompleksu 1 (Tabela 77).

W Zadnym z badanych punktéw nie stwierdzono przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego wod
podziemnych. W dwach punktach stwierdzono przekroczenie 75% warto$ci progu dobrego stanu chemicznego w
przypadku wskaznikow: Ca (1919, 1920) i NO; (1920).

W zwigzku z powyzszym stan JCWPd nr 132 okre$lono jako dobry niskiej wiarygodnosci. O wiarygodnosci
oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 132 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 76.

JCWPd 132 zmienita stan chemiczny ze stabego (wg danych z 2016 r.) na dobry ze wzgledu na lepsze
rozpoznanie jednostki (oprébowanie dwdch nowych punktéw, w ktorych nie stwierdzono przekroczen progu
dobrego stanu chemicznego wod podziemnych). Ponadto punkt, w ktérym dotychczas odnotowywano
przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego (1228), a ktdry oprobowywany byt w ramach innych zadan PSH
— nie zostat objety badaniami w 2017 r.

Tabela 76. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 132

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\vlf:[ckhn:;? Dorzecze wkz?op,:f,';fm cgf:: ;::;a::g OCENA STANU cgfﬂi:‘z':;a‘;l‘g OCENA STANU
w Jcwpd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' "' ™= | CHEMICZNEGO
733,30 Wista 2 staby NW

Tabela 77. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 132

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr s fi Kompleks K ie wartosci - : chemiczny JCWPd
MONBADA warstwy warstwy | Stratygrafia wodonosny przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia kompleksu wg
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1919 7,00 37,30-75,00 K
1607 17,00 17,00-23,00 Q 1 - DOBRY DOBRY NW
1920 20,00 48,00-53,00 K

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 135

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd 135 zlokalizowana jest w regionie wodnym Gornej Wisty i
pokrywa sie z obszarem zlewni bilansowej K-07 Wista od Wistoki do Sanu. Powierzchnia jednostki wynosi 1594,0
km2 (Tabela 78).

Pod wzgledem budowy geologicznej opisywana jednostka znajduje sie na obszarze zapadliska
przedkarpackiego, w podtozu ktérego wystepuije antyklinorium dolnego Sanu nalezace do bloku matopolskiego.

W obrebie JCWPd 135 wystepuije tylko jedno pietro wodonosne — czwartorzedowe. Stanowi ono gtéwny
uzytkowy poziom wodono$ny w pdétnocno-zachodniej i centralnej cze$ci jednostki. W czesci i potudniowej
JCWPd, brak jest GUPW. Jest to obszar wystepowania miocenskich itow krakowieckich i pokrywajacych je
lokalnie osadow czwartorzedowych o niewielkiej migzszosci. W stropowych, zwietrzatych partiach mutkow i itow
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oraz nadlegtych osadach czwartorzedowych wyznaczony zostat jedynie PPW o zréznicowanych warunkach
hydrogeologicznych.

Wody poziomu czwartorzedowego wystepuja w piaskach, piaskach ze zwirem i zwirach pochodzenia
rzecznego i wodnolodowcowego (w dolinach kopalnych pokryte glinami zwatowymi i ilasto — mutkowymi osadami
zastoiskowymi). Wodonosiec ma charakter porowy a migzszo$¢ warstwy wodono$nej wynosi od kilku do ponad
50 m, najczesciej okoto 20 m. Gtebokos$¢ wystepowania pietra czwartorzedowego jest zmienna, ok 1 m do ponad
70 m w dolinach kopalnych, zwykle jednak jest to okoto 20m. Zwierciadto wody jest swobodne, lokalnie napiete w
dolinach kopalnych. Podstawowe znaczenie uzytkowe pietro czwartorzedowe ma w dolinach rzecznych tegu i
Trze$niowki, a w pdinocnej czesci takze i Wisty.

Z interpretacji systemu krazenia wod podziemnych w obrebie JCWPd 135 wytaczony zostat potudniowy
fragment jednostki, gdzie nie wyznaczono gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego. Na pozostatym
obszarze (pdtnocna i Srodkowa czes¢ jednostki oraz doliny rzeczne na potudniu) system krazenia dotyczy pietra
czwartorzedowego. Zasilanie pietra czwartorzedowego odbywa sie poprzez infiltracje wod opadowych, zwlaszcza
w czesci wschodniej JCWPd 135, gdzie wyznaczono strefe zasilania. Zasadniczy przeptyw wdod podziemnych
odbywa sie w kierunku pétnocnym, lecz lokalnie jest on korygowany przez cieki powierzchniowe o charakterze
drenujgcym. Granice JCWPd 135 ustanowione na powierzchniowych wododziatach lub na ciekach
powierzchniowych nie stanowig szczelnych granic dia wéd podziemnych. W zwigzku z tym moze nastgpowac
wymiana woéd podziemnych z sasiednimi jednostkami. Srodkowozachodnia granica JCWPd 135 jest strefg
tranzytu tacznie z sasiadujacg jednostkg JCWPd 134. Posuwajac sig bardziej w kierunku pdtnocnym granica ta
przechodzi w strefe drenazu. Z przestrzennej analizy stref zasilania, tranzytu i drenazu wynika, ze w
przewazajacej czesci jednostki dominuje strefa tranzytu. Zasilanie odbywa sie tylko na niewielkiej powierzchni
zZlokalizowanej we wschodniej czesci jednostki. Strefy drenazowe stanowig wieksze doliny rzeczne, zwtaszcza
Wisty, Trze$niowki i rzeki teg. Lokalizacje JCWPd nr 135 przedstawia Rysunek 85, a model koncepcyjny
krazenia wod podziemnych - Rysunek 86.

Rysunek 85. Lokalizacja JCWPd nr 135
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Rysunek 86. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 135. Zrédto: PSH

Gtéwnym zagrozeniem dla wod podziemnych JCWPd nr 135 byly do niedawna przemyst wydobywczy i
przetworstwo siarki, skupione w potnocnej czesci jednostki. Obecnie nie prowadzi sie eksploatacii siarki a tereny
pogornicze sg rekultywowane. Odmienny typ zagrozenia dla wéd podziemnych, o zdecydowanie mniejszym
znaczeniu stanowig zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego. Plytko wystepujace wody podziemne narazone sg
na zanieczyszczenie gtownie zwigzkami azotu, siarki oraz zwigzkami organicznymi pochodzacymi z nawozenia.
Dominujg matoobszarowe gospodarstwa indywidualne. Presja o charakterze obszarowym dotyczy gtéwnie
obszaréw zurbanizowanych, zwlaszcza w niewielkich miejscowo$ciach, w ktérych rozwéj sieci wodociggowej
zwykle nie jest rownoczesny z rozwojem kanalizacj.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 135 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 9 punktow
monitoringowych. Wszystkie ujmujg czwartorzedowe pietro wodonosne (kompleks 1) o gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej od 0,2 do 7,4 m p.p.t. i w wiekszoSci charakteryzujg sie swobodnym zwierciadtem waéd
podziemnych (Tabela 79).

Przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego odnotowano w szesciu punktach oprébowanych na
terenie jednostki, przy czym w punktach o numerach 115, 1509 i 1527 — przekroczenie miato charakter
geogeniczny i dotyczyto wskaznikow Fe, Mn, TOC i pH. Klasy jakoSci okreslone w tych punktach zostaty
ekspercko zmienione z IV do IIl (w punktach 115 i 1509) oraz z V do IV (w punkcie 1527). Punkty nie byty brane
pod uwage podczas szacowania zasiegu zanieczyszczenia.

W punkcie 1220 odnotowano warto$C stezenia benzo(a)pirenu w zakresie |V klasy jakosci wod
podziemnych (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Zwigzki organiczne badano w prébkach
wody pobranych w tym punkcie réwniez w 2011 i 2013 r. — nie stwierdzono wtedy wartosci stezen
przekraczajacych granice | klasy jako$ci wod podziemnych w przypadku zadnego z badanych wskaznikow
organicznych. Punkt 1220 ujmuje ptytki, nieizolowany utworami staboprzepuszczalnymi poziom wodono$ny,
bardzo podatny na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu.

W punkcie 139, ujmujacym ptytkie wody podziemne, odnotowano $rednie stezenia As i Fe w zakresie IV
klasy jako$ci wod podziemnych. Stezenia arsenu w zakresie 1V klasy jakosci utrzymuija sie (z dwoma przerwami,
w latach 2008-2009 i 2015-2016) w tym punkcie od 2005 r. Mata gtebokos¢ zalegania warstwy wodono$nej oraz
brak izolacji od powierzchni terenu utworami nieprzepuszczalnymi przesadzajg o duzej podatnosci wod na
zanieczyszczenia antropogeniczne.

W punkcie 1526 stwierdzono przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego w przypadku wskaznikéw:
pH, Fe, SO4 i Mn. Punkt ten ujmuje plytki poziom wodonosny o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 4,5 m
p.p.t i bardzo stabej izolacji warstwg piaskdw gliniastych o nieduzej migzszosci (ok. 0,5 m). Ponadto, w prébce
wody pobranej w tym punkcie stwierdzono przekroczenie 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego
waod podziemnych w przypadku Ca. Bardzo wysokie stezenia SO4 utrzymujg sie w tym punkcie praktycznie od
momentu rozpoczecia obserwacii, czyli od roku 2011. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na stosunkowo niskg wartosé
odczynu pH (Zatacznik 3), ktéra moze byé efektem dziatalnosci gorniczej, otworowej i odkrywkowej, w
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nastepstwie ktorej, rozproszone zostaly na znacznym obszarze zwigzki siarki i substancje chemiczne
towarzyszace ztozom siarki. W wyniku prowadzonych na duzg skale prac rekultywacyjnych, zasieg oraz
natezenie procesow geogenicznych zmniejsza sie systematycznie.

Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 55,21% powierzchni jednostki. W zwigzku z
tym, stan chemiczny JCWPd nr 135 okre$lono jako staby dostatecznej wiarygodno$ci. O wiarygodnos$ci oceny
zdecydowata iloS¢ punktow oprobowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 135 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 78.

Tabela 78. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 135

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gv“\;::[ckhn:;? Dorzecze wkE?opr::)::?,::m cgeg::i'::‘zl:;icg OCENA STANU cﬁeg:"i'l‘z’:;u‘g OCENA STANU
w JCWPd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' ™ | CHEMICZNEGO
1594,00 Wista 1

Tabela 79. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 135

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr warstwy warstwy Stratygrafia NEE2 S przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia EIENE JCWPd wg
MONBADA O O wodono$ny ] ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
m] [ p.p ] hemiczneg pogeniczneg 91 2017
1221 0,20 9,50-11,50 Q
1527 1,70 15,00-20,00 Q Fe, Mn
1509 1,80 12,00-14,00 Q Fe, pH, TOC
1220 1,90 6,80-8,80 Q Benzo(a)piren
139 2,50 8,00-9,00 Q 1 Fe, As 55,21% StABY StABY DW
1219 3,00 18,50-22,50 Q
1059 4,00 27,00-32,00 Q
1526 4,50 14,00-17,00 Q pH, Fe, SO4, Mn
115 7,40 23,00-29,00 Q Fe, pH

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 141

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 141 zawiera sie w obszarze zlewni bilansowej GL-IV B -
Gorna Odra (Odra po KoZle) (rejon Psina - Opawa) regionu wodnego Gomej Odry. Powierzchnia jednostki
wynosi 554.6 km? (Tabela 80).

Pod wzgledem geologicznym opisywana jednostka zlokalizowana jest w obrebie strefy morawsko-$laskie;
(pietro waryscyjskie) i niecki opolskiej (pietro laramijskie). Utwory paleozoiczne i mezozoiczne przykryte sq
utworami neogenskimi (potudniowa, $rodkowa i wschodnia czes¢ jednostki) oraz czwartorzedowymi (prawie caty
omawiany obszar).

Na obszarze JCWPd 141 wody podziemne wystepujg w czterech pietrach wodono$nych: czwartorzedu,
neogenu, kredy i karbonu dolnego.

Czwartorzedowe pietro wodono$ne wystepuje w dwdch lub trzech warstwach wodono$nych. Utworami
wodono$nymi sg piaski i zwiry budujace hydrauliczny system wodono$ny porowy. Pierwszy poziom wodono$ny
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najczesciej zwigzany jest z dolinami rzecznymi, gdzie migzszos¢ tego poziomu dochodzi do 26 m. Zwierciadto
wod podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego najczesciej jest wspdtksztatne z morfologig terenu
(zwierciadto swobodne). Gtéwny poziom uzytkowy zwigzany jest utworami piaszczystymi i zwirowymi
pochodzenia lodowcowego, ktére zalegajg na nierdwnym podtozu urozmaiconej morfologicznie powierzchni
stropu neogenu, na gtebokosci od 8 do ponad 100 m. Utwory wodonosne najczesciej pokryte sg glinami
zwatowymi, rzadziej wystepuja bezposrednio na powierzchni. Zwierciadto gtdwnego uzytkowego poziomu
wodono$nego, jest najczesciej naporowe i wystepuje na rzednych: od ponizej 190 m n.p.m. na potudniowym-
wschodzie do ponad 300 m n.p.m. w czesci zachodniej JCWPd. Migzszosc tego pietra jest zmienna, wynosi od
7 m do okoto 30 m.

Neogenskie pietro wodono$ne stanowig utwory piaszczyste (nieciggte warstwy, soczewy) wsrdd
izolujgcych utwordw ilastych. Jest to porowy system wodonos$ny. Zwierciadio wéd podziemnych posiada
charakter naporowy. Rzedne zwierciadta wody gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego wynosza od okoto
190 m n.p.m. do ponad 290 m n.p.m. Migzszos¢ tej warstwy wynosi okoto 5 m.

Pietro wodono$ne kredy (poziom gérnokredowy) zbudowane jest z piaskowcow o szczelinowo-porowym
systemie wodono$nym. Zwierciadto wod podziemnych wystepuje na rzednej ponad 260 m n.p.m. W zwigzku z
faktem, Ze piaskowce kredowe wystepuja bezposrednio na piaskowcach dolnokarbonskich i pozostajg z nimi w
wiezi hydrauliczne;j.

Karboniskie pietro wodonos$ne zbudowane jest gtéwnie ze spekanych i szczelinowych piaskowcow
szarogtazowych. Jest to wodonosiec szczelinowo-porowy. Strefa przypowierzchniowa charakteryzuje sie
najwiekszym zawodnieniem (gtebokos¢ do okoto 50- 80 m p.p.t). Wraz ze wzrostem gtebokoSci zawodnienie
utworéw maleje. Zwierciadto wody posiada generalnie charakter swobodny. W granicach JCWPd 141 zwierciadio
wod podziemnych utrzymuje sie na rzednych: od okoto 260 m n.p.m. do powyzej 340 m n.p.m. Migzszos¢ tego
poziomu wynosi od 11 do 40 m.

Poziomy wodono$ne zasilane sg w wyniku infiltracji wod opadowych w granicach rozprzestrzenienia pigtra
czwartorzedowego i/oraz na wychodniach pigter starszych. Drenaz wod podziemnych w pierwszych poziomach
wodonos$nych nastepuje przez cieki powierzchniowe: rzeka Psina i jej doptywy. Regionalnymi bazami drenazy sg
rzeki Psina i Odra. Naturalne pole hydrodynamiczne lokalnie zaburzone jest czynnikiem antropogenicznym —
studniami  ujmujacymi  wody pietra czwartorzedowego i karboriskiego. Kontakt pomiedzy poziomami
czwartorzedowymi a starszymi poziomami moze by¢ bezposredni, posredni badz lateralny. Lokalizacje JCWPd nr
141 przedstawia Rysunek 87, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 88.
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Rysunek 87. Lokalizacja JCWPd nr 141
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Rysunek 88. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 141, Zrédio: PSH

Zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych w JCWPd nr 141 mogq byé zanieczyszczenia pochodzenia
rolniczego wynikajace z nieprawidtowej gospodarki wodno-Sciekowej na terenach rolniczych, negatywne
oddziatywanie stacji paliw o ztym stanie technicznym oraz zaktaddw przemystowych, gtéwnie rolno-spozywczych
oraz przemystu chemicznego, a takze zaliczy¢ mozna staby stopien izolacji wod podziemnych od powierzchni
terenu.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 141 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 8 punktow
monitoringowych. Sze$¢ z nich ujmuje plytkie wody podziemne kompleksu 1 o gtebokosci do stropu warstwy
wodono$nej od 4 do 15 m p.p.t, a dwa, o numerach 2671 i 2672, ujmuja czwartorzedowe poziomy wodonosne o
gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej odpowiednio 37 i 56 m p.p.t. (Tabela 81).

W punkcie 627 ze wzgledu na geogeniczny charakter przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego w
przypadku NHa, klasa jakoSci zostata ekspercko zmieniona z IV do Il

Wody o najgorszej jakosci stwierdzono w punkcie 622, ujmujacym kredowe pigtro wodonosne (kompleks
1). Odnotowane tam warto$ci stezen NO; i PO4 mieszczg sie w granicach stezen IV klasy jakosci, a K - w V
klasie (wg RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). W poprzednich latach w punkcie tym réwniez
stwierdzano podwyzszone stezenia wymienionych wskaznikéw. Ich pochodzenie prawdopodobnie ma charakter
antropogeniczny. Punkt ten zafiltrowany jest w wapieniach i nie posiada w nadktadzie zadnej warstwy utworéw
nieprzepuszczalnych. Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 36,76% powierzchni jednostki.
Stan kompleksu 1 okre$lono jako staby.

W punkcie 2671, uimujacym czwartorzedowy poziom wodono$ny kompleksu 2, odnotowano stezenia NO3
w zakresie IV klasy jakosci. Analiza danych z poprzednich lat pokazuie, ze stezenia NO3 mieszcza sie w przedziale
od ok. 30 do prawie 60 mgNOs/l, choé ujmowana warstwa wodono$na posiada bardzo dobrg izolacje od
powierzchni terenu (34 m gliny piaszczystej). Jest to zanieczyszczenie wywotane antropopresjg, a doktadniej presjg
rolniczg — punk zlokalizowany jest na terenie kombinatu rolnego. Szacowany zasieg zanieczyszczenia z tego
punktu, liczony jako stosunek powierzchni jednostki hydrogeologicznej MhP do powierzchni catej JCWPd wynosi
7,62%. Stan kompleksu 2 okre$lono jako dobry.
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W zwigzku z tym, Ze faczny zasieg zanieczyszczen stwierdzonych w kompleksie 1 i 2 przekracza 48%
powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd nr 141 okre$lono jako staby dostatecznej wiarygodnoSci.
O wiarygodnos$ci oceny zdecydowata ilos¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 141 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogolny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 80.

JCWPd nr 141 zmienita stan chemiczny z dobrego (wg danych z 2016 r.) na staby ze wzgledu na
pogorszenie jakosci wody z Il do IV klasy w punkcie 2671 (kompleks 2) oraz utrzymujace sie zanieczyszczenie
w punkcie 622 (kompleks 1) — w roku 2017 sumaryczna powierzchnia zanieczyszczenia zostata oszacowana na
ponad 48% jednostki.

Tabela 80. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 141

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\vn\;f:[ckhn:;? Dorzecze Wkﬂﬂ'o”,:f,'s‘ff,’,ﬂ, cgfﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU c:f:"g:;t"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | = """ ™ | CHEMICZNEGO
554,60 Odra 2
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Tabela 81. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 141

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr .| Kompleks . o . . chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia 2 przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA 2 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
GIGC4/204005 6,00 b.d. Q
621 7,00 b.d. Q
2699 4,00 9,50-15,00 Q
1 36,76% StABY
627 6,40 85,00-95,00 c NH4 SLABY DW
622 6,50 10,00-14,20 K2 NOs, PO4, K
2701 15,00 21,00-27,00 Q
2671 37,00 43,00-45,50 Q NOs
2 11,45% DOBRY
2672 56,00 62,00-67,00 Q

Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 143

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd 143 zlokalizowane jest w regionie wodnym Gornej Odry,
zlewni bilansowej GL-1V Goérna Odra /Odra po Kozle/. Powierzchnia jednostki wynosi 380,1 km? (Tabela 82).

Pod wzgledem geologicznym opisywana jednostka obejmuje fragment bloku gorno$laskiego, na obszarze
ktérego odstaniajg si¢ utwory pietra waryscyjskiego przykryte lokalnie osadami triasu (waski pas w pétnocne;
czesci oraz lokalnie w potudniowej czesci JCWPd). Powyzej spoczywajq utwory neogenskie oraz
czwartorzedowe.

Na obszarze JCWPd 143 wody podziemne wystepujq w czterech pietrach wodonosnych: czwartorzedu
(kilka pozioméw wodono$nych), neogenu (kilka pozioméw wodono$nych), kredy i karbonu gérnego.

Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z osadami piaszczystymi, zwirami i otoczakami wypetniajacymi
rynne erozyjng tzw. row Odry oraz doline rzeki Bierawki z jej doptywami. Czwartorzedowe utwory wodono$ne
charakteryzujg sie wystepowaniem 2-3 warstw wodonosnych rozdzielonych gruntami staboprzepuszczlanymi.
taczna migzszo$¢ pozioméw czwartorzedowych wynosi od kilkku do ponad 50m. Poziomy wodonos$ne
reprezentujg system hydrauliczny porowy. Zwierciadto wod podziemnych jest swobodne (w warstwach nie
przykrytych  utworami staboprzepuszczalnymi) lub naporowe (w warstwach przykrytych — utworami
staboprzepuszczlanymi). Rzedne zwierciadta wody gtéwnego poziomu uzytkowego wynosza od 175 m do 195 m
n.p.m a kierunku przeptywu z potudniowego-wschodu na pétnocny-zachdd. Lokalnie w zasiegu rynny erozyjnej
wody pietra neogeriskiego i pietra czwartorzedowego pozostajg w kontakcie hydraulicznym, tworzac wydajny
kompleks wodono$ny.

Neogeriskie pietro wodono$ne stanowig utwory piaszczyste, rzadziej zwirowe, ktdre wystepujq jako
warstwy, wktadki lub przewarstwienia w obrebie kompleksu iHowcowego. Migzszo$¢ utworéw wodono$nych
zazwyczaj nie przekracza 20 m. Jest to poziom przeptywowy o charakterze porowym i napietym zwierciadle
wody. Rzedne zwierciadta wody gtownego uzytkowego poziomu wynoszg od okoto 175 m n.p.m. do 245 m n.p.m.

Pietro triasowe zwigzane jest z wystepowaniem wodono$nych osadéw weglanowych triasu srodkowego i
gornych ogniw triasu dolnego (wapien muszlowy i ret), traktowanych tacznie jako kompleks wodonosny serii
weglanowej triasu (T1,2). Jest to poziom szczelinowo-krasowo-porowy o bardzo zrdznicowanych wtasciwosciach
hydrogeologicznych. Osady triasu sg catkowicie przykryte migzszq warstwg utworéw neogenu i czwartorzedu.
Zwierciadto wody ma charakter gtéwnie napiety.

Karbonskie pietro wodono$ne wystepuje na catym rozpatrywanym obszarze. W potudniowo-wschodnie
czesci JCWPd nr 143 stwierdzono wychodnie osadéw gdrnokarbonskich (lokalnie pod przykryciem niewielkie]
migzszo$ci osadami czwartorzedowymi), w ktorych wydzielono gtéwny poziom uzytkowy. Skatami wodono$nymi
sq piaskowce, ze szczelinowo-porowym systemem wodono$nym. Piaskowce w naturalnych warunkach sg stabo
przepuszczalne. Na skutek prowadzonej eksploatacji wegla kamiennego (do gteboko$ci okoto 800-1000 m) i w
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wyniku drenazu gérniczego naturalne warunki — wiasciwosci hydrogeologiczne skat (szczelinowato$c,
wodoprzepuszczalnos¢), ciSnienia, kierunki przeptywu - zostaty w znacznym stopniu zmienione.

Wody podziemne gtéwnych pozioméw uzytkowych sg zasilane w wyniku infiltracji wod opadowych w
zasiegu wystepowania pietra czwartorzedowego oraz na wychodniach pigter starszych (pietro neogenskie i
triasowe — poza JCWPd nr 143, pietro karboriskie — w potudniowo-wschodniej czesci JCWPd). Lokalnie — w
zasiegu wystepowania leja depresji, zwigzanego z drenazem gérniczym, dla potrzeb eksploatacji piasku w
kopalni miejscowos$ci Kotlarnia (JCWPd nr 128), rzeka Bierawka zasila czwartorzedowe pietro wodonosne. W
potnocno-zachodniej czesci JCWPd nastepuje przeptyw lateralny m.in. na kontakcie utworéw wodono$nych
czwartorzedowych wypetniajacych rynne erozyjng tzw. réw Odry i neogenskich osadow sarmatu. W czesci
potudniowo-wschodniej i centralnej przesigkajg wody czwartorzedowe, neogenskie i triasowe w drenowany
gbrotwér gérnokarbonski.

W warunkach naturalnych lokalng baze drenazu stanowi rzeka Bierawka i Ktodnica, a regionalng — Odra.
Antropogeniczne bazy drenazu to m.in. rzapie Kopalni Piasku Kotlarnia (drenaz pietra czwartorzedowego) oraz
wyrobiska gornicze kopali wegla kamiennego (drenaz pietra karboriskiego i posrednio — pieter mtodszych).
Lokalizacje JCWPd nr 143 przedstawia Rysunek 89, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek
90.

Rysunek 89. Lokalizacja JCWPd nr 143

sSw strefa zasdania | ranzyty NE
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Rysunek 90. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 143, Zrédto: PSH
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Do najbardziej istotnych ognisk zanieczyszczen stanowigcych zagrozenie dla wéd podziemnych JCWPD
nr 143 nalezg tereny zaktadéw przemystowe zlokalizowane w poblizu o$rodkéw miejskich, m. in. sktadowiska
odpaddéw pogdrniczych i poprzemystowych, z ktorych zrzucane sg do ciekdw i rzek Scieki oraz z ktdrych
podostajg sie do wod podziemnych odcieki z hatd i substancje chemiczne. Obszarowe ogniska zanieczyszczen
zwigzane sg z intensywnym rolnictwem oraz terenami zurbanizowanymi z nieszczelng podziemna infrastrukturg
techniczna.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 143 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 5 punktow
monitoringowych. Dwa z nich, o numerach 2236 i 1056, ujmujg czwartorzedowe pietro wodono$ne (kompleks 1)
0 gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 1,3 do 3 m p.p.t. Pozostate punkty ujmujg neogensko-mioceriskie
i czwartorzedowe poziomy wodono$ne kompleksu 2, o gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej od 19,5 do
85,5 m p.p.t. (Tabela 83).

Tylko w jednym punkcie ujmujacym czwartorzedowy poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym
(kompleks 1), 0 numerze 1056, odnotowano warto$é pH w zakresie 1V klasy jakosci (wg RMS z dnia 21 grudnia
2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). W zwigzku z tym, Ze jest to wartoS¢ charakterystyczna dla danego obszaru, klasa
jakosci zostata zmieniona ekspercko z IV do lI. Stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

W pozostatych punktach nie stwierdzono przekroczenia 75% wartoSci progowej dobrego stanu
chemicznego w przypadku zadnego z badanych wskaznikéw.

Brak przekroczen progu dobrego stanu chemicznego w zakresie badanych wskaznikow w kompleksie 2
pozwolit na okre$lenie jego stanu jako dobry.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 143 okreslono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 143 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdiny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testdw klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
iascenzja, C.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 82.

Tabela 82. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 143

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
'J)g\vn\;f:[ckhn:;? Dorzecze wkgz‘opr:ilsf;:::‘ cgf:: ;::;f:g OCENA STANU cgfgi:‘z':;‘:"g OCENA STANU
w JCWPd testuCa | CHEMICZNEGO | “7 ' "' ™= | CHEMICZNEGO
380,10 Odra 2

Tabela 83. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 143

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwnerqzono o st\{vnerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia o przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA Ao - wodonosny . : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m mp.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
[m] [mp.p g pog g
2236 1,30 b.d. Q
1 0,00% DOBRY
1056 3,00 7,30-8,30 Q pH
1283 19,50 b.d. Q DOBRY DW
1115 63,00 67,00-76,70 NgM 2 DOBRY
365 85,50 85,50-88,30 NgM
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Jednolita cze$¢ wod podziemnych nr 145

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 145 pokrywa sie z obszarem zlewni bilansowej Gostynia
(Il), GL-Il Mata Wista do ujécia Przemszy, w subregionie wodnym Srodkowej Wisty Wyzynnym. Powierzchnia
jednostki wynosi 344,7 km? (Tabela 84).

Pod wzgledem geologicznym opisywana jednostka lezy w obszarze Wyzyny Slasko - Krakowskiej, w
granicach dwoch duzych jednostek tektonicznych: bloku géroslaskiego (cze$¢ pdtnocna i Srodkowa) i zapadliska
przedkarpackiego (cze$¢ potudniowa).

Struktura JCWPd 145 jest ztozona jest z pieciu poziomdw wodono$nych: czwartorzedowego, neogerisko-
czwartorzedowego, triasowego i karboriskiego. W osadach czwartorzedowych mozna wyr6zni¢ jeden lub dwa
poziomy wodonosne. Czwartorzedowe uzytkowe poziomy wodonosne wystepujg w potudniowe] i potudniowo-
zachodniej czesci jednostki, a karboriskie w centralnej i pétnocnej czesci jednostki.

W pietrze czwartorzedowym wystepujg jeden lub lokalnie dwa poziomy wodonosne zwigzane gtéwnie z
piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi. Zwierciadto wody, ma przewaznie charakter swobodny, lokalnie napiety. W
pierwszym poziomie zwierciadto wystepuje ptytko od 2,2 do ponad 16,0 m, a migzszo$¢ utworéw wodono$nych
miesci sie w przedziale 4,6-13,3 m. Zwierciadto wody gtebszego, gtéwnego poziomu uzytkowego wystepuje od
17,5 m do ponad 57,2 m, migzszos¢ utworédw wodono$nych miesci sie w przedziale od 2,5 m -ponad 25,2 m.

Wody podziemne pietra neogensko-czwartorzedowego, w postaci wktadek piaskow i mutkéw, napotkano
wewnatrz ilastego kompleksu o duzej i zmiennej migzszosci (od kilku do ponad 400 metréw), rzadziej
piaskowcow, zlepiencdw obecnych w stropowej partii, charakteryzujacego sie na ogot stabg wodonosnoscia.
Pietro neogenu pozostaje w kontakcie hydraulicznym z pietrem czwartorzedu. Wody tego pietra ujmowane sg
studniami wierconymi, z utworéw piaszczysto-zwirowych, obecnych w potudniowo-wschodniej czesci jednostki.
Migzszo$¢ tej warstwy wynosi do 3 m, a jej strop zalega na gtebokosci 10-13 m.

Wody pietra triasowego zwigzane sg z kompleksem wapienia muszlowego i retu oraz pstrego piaskowca
wystepujg w rejonie Tychéw-Zwakowa, w centrum JCWPd 145, ale nie spefniajg one kryteriow poziomu
uzytkowego GPU. W wielu miejscach pietro triasowe tworzy wspélny poziom z pigtrem karboriskim.

Pietro karbonskie zbudowane jest z piaskowcdw tworzac zbiornik o charakterze szczelinowo- porowym.
Utwory karbonu gérnego (krakowska seria piaskowcowa, seria mutowcowa) w przypadku przykrycia ich
wodonosnymi utworami triasu eksploatowane sg tacznie z powodu wiezi hydraulicznej obu pieter wodono$nych.
Migzszo$¢ tego kompleksu wynosi od 40 m do ponad 120 m. Przeptyw wéd podziemnych w karboriskim pietrze
wodono$nym wymuszony jest oddziatywaniem drenazu goérniczego, ktérego podstawe stanowig wyrobiska
gdrnicze kopal. Zasilanie pietra karboriskiego nastepuje na wychodniach w czesci pdinocnej, oraz na
pozostatym obszarze przez przepuszczalne osady nadktadu. Drenaz wymuszony jest eksploatacjg ujeé
komunalnych oraz drenazem gorniczym w granicach regionalnego leja depres;ji.

Zasilanie wod podziemnych obecnych w JCWPd145 odbywa sie w wyniku infiltracji wéd z opadu
atmosferycznego na obszarze wychodni utworéw budujacych pietra: czwartorzedu, neogenu, triasu i karbonu.
Utwory wyzej wymienionych pieter hydrogeologicznych pozostajg ze sobg w kontakcie hydraulicznym. Drenaz
naturalny odbywat sie wzdtuz doptywdw Gostyni, i Gostynig na wschéd do doliny Wisty. Drenaz sztuczny,
antropogenicznie wywotany, jest spowodowany pracg uje¢ wod komunalnych i wyrobisk gérniczych. Lokalizacje
JCWPd nr 145 przedstawia Rysunek 91, a model koncepcyjny krazenia wéd podziemnych - Rysunek 92.
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Rysunek 92. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 145, Zrédto: PSH

Zagrozeniem dla jakosci wdéd podziemnych w JCWPd nr 135 mogg byC potencjalne ogniska
zanieczyszczen (punktowe, liniowe, obszarowe), mozliwos¢ ascenzji kwasnych wod kopalnianych a takze staba
izolacja lub/i mata gteboko$¢ wystepowania poziomu wodono$nego.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 145 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 6 punktow
monitoringowych. Cztery z nich ujmujg karbonski i czwartorzedowe poziomy wodonosne kompleksu 1 o
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 2,9 do 10 m p.p.t. Dwa punkty, o numerach 1454 i 1436 ujmujq
poziomy wodonos$ne kompleksu 2 (Tabela 85).

We wszystkich punktach ujmujacych pietro czwartorzedowe (1326, 1288, 2688 — kompleks 1) stwierdzono
przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego, przy czym w dwoch punktach — o numerach 1288 (Fe) i 2688
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(Fe, Mn) — przekroczenie to miato charakter geogeniczny. W obu punktach ekspercko zmieniono klase jakosci
wad, w punkcie 1288 z IV do Ill, a w punkcie 2688 z V do IV. Punkty te nie byly brane pod uwage podczas
szacowania zanieczyszczenia w kompleksie 1.

W punkcie 1326, ujmujacym ptytki, stabo izolowany (w nadkfadzie glina piaszczysta o migzszosci 1,8 m)
poziom wodono$ny, odnotowano stezenia Ca, SO, i Mn w zakresie IV i V klasy jakosci wéd podziemnych (wg
RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85). Ponadto, w prébce wody pobranej w tym punkcie,
odnotowano stezenie K przekraczajace 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego. Wysokie stezenia
SO, odnotowywano w tym punkcie rowniez w latach ubiegtych (2009-2016), jednak nie utrzymywato sie ono w
sposdb ciggty — analiza dat pobrania prébek wykazata, ze prébki wody pobierane w miesigcach od sierpnia do
wrzesnia wykazywaty wysokie wartosci stezen siarczandw, podczas gdy probki pobierane w miesigcach
kwiecien-maj, oraz pazdziernik-grudzien wykazywaty niskie wartosci stezen (w zakresie Il klasy jakosci wod
podziemnych). Podobnie bylo w przypadku stezen potasu. Zestaw wskaznikow oraz sezonowo$¢
zanieczyszczenia wskazuja, ze jest ono zwigzane z gospodarkg rolng (stosowanie nawozéw i $rodkéw ochrony
roslin).

Punkt 1612, ujmuje ptytki poziom wodonosny, nieizolowany utworami nieprzepuszczalnymi od powierzchni
terenu. W probce wody pobranej w tym punkcie stwierdzono przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego w
przypadku pH i Ni. Podwyzszone stezenia Ni (w zakresie IV klasy jakosci) oraz niskie warto$ci pH (od 4,6 do 5,9)
utrzymuja sie w tym punkcie od 2012 roku, czyli od momentu rozpoczecia obserwacji. Ponadto, w punkcie 1612
odnotowano przekroczenie 75% warto$ci progu dobrego stanu chemicznego w przypadku NOs.

Zasieg zanieczyszczenia w kompleksie 1 oszacowano na 27,73% powierzchni JCWPd nr 135. Zgodnie z
metodyka, w zwigzku z brakiem przekroczen progu stanu dobrego pochodzenia antropogenicznego w
kompleksie 2, stan kompleksu 1 okreslono jako dobry.

W punkcie 1454, ujmujacym karborski poziom wodonosny, odnotowano przekroczenie progu dobrego
stanu chemicznego w przypadku Fe (IV klasa) i Mn (V klasa). Analiza profilu geologicznego umozliwita
potwierdzita geogeniczne pochodzenie wskaznikéw, dlatego klase jakosci ekspercko zmieniono z V do IV i
odstgpiono od szacowania zasiegu zanieczyszczenia w kompleksie 2, a jego stan okreslono jako dobry. Niemniej
jednak nalezy zauwazy¢, ze w punkcie 1454 w 2017 r. odnotowano przekroczenie 75% warto$ci progu dobrego
stanu chemicznego w przypadku SO i Ni.

W zwigzku z brakiem zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego w kompleksie 2 oraz zasiegiem
zanieczyszczenia w kompleksie 1 nieprzekraczajacym 28% powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd nr
135 okreslono jako dobry dostatecznej wiarygodnosci. O wiarygodno$ci oceny zdecydowata ilo$¢ punktdw
oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 145 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodyka testu C.1 — Ogodlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 84.

JCWPd nr 145 zmienita stan chemiczny ze stabego (wg danych z 2016 r.) na dobry ze wzgledu na
zmniejszenie oszacowanego zasiegu zanieczyszczenia w roku 2017 w stosunku do roku 2016, spowodowane
brakiem mozliwo$ci oprobowania punktu nr 2690 w 2017 roku (awaria na ujeciu w elektrowni).

Tabela 84. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 145

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gv“\;::[ckhn:;? Dorzecze wkE?op,:f,';f,?,:{, cgeg:: :::;a": ¢ | OCENA STANU cﬁfﬂ;‘z':;?g OCENA STANU
w JCWPd testuCq | CHEMICZNEGO | “7 ' ' ™ | CHEMICZNEGO
344,70 Wista 2
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Tabela 85. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 145

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej il stwierdzono stwierdzonego o chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia PIe’ przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia y JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1326 2,90 2,90-4,90 Q Ca, SO4, Mn
1288 6,20 23,50-29,50 Q Fe
1 - 27,73% DOBRY
1612 8,61 22,00-26,00 C3 pH, Ni DOBRY DW
2688 10,00 12,50-20,50 Q Fe, Mn
1454 b.d. C Fe, Mn
2 0,00% DOBRY
1436 50,00 64,00-72,00 T2

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 146

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 146 pokrywa sie z obszarem zlewni bilansowej GL I
Przemsza potozonym w regionie wodnym Matej Wisty. Powierzchnia jednostki wynosi 201,0 km? (Tabela 86).

Budowa geologiczna JCWPd nr 146 cechuje sie duzg ztozonoscia. Opisywana jednostka znajduje sie w
obrebie paleozoicznej jednostki strukturalnej pierwszego rzedu — bloku gornoslaskiego, na ktérym spoczywajq
niezgodnie utwory triasowe pokrywy platformowej, a na samym potudniu — utwory neogenu zapadliska
przedkarpackiego.

Wystepuje tu trzy pietra wodonosne: czwartorzedowe, triasowe i karbonskie. Pietra te mogg pozostawac
ze sobg w wiezi hydraulicznej. Gtownym poziomem uzytkowym na obszarze JCWPd jest kompleks wodono$ny
serii weglanowej triasu wystepujacy w centralnej i wschodniej czeSci jednostki. Podrzednym uzytkowym
poziomem wodono$nym jest poziom karbonu gérnego wystepujacy na catym obszarze jednostki. Znaczenie
uzytkowe ma takze poziom czwartorzedowy na pétnoc od linii biegu Wisty.

Pietro czwartorzedowe w obszarze triasu chrzanowskiego wystepuje w miejscach, w ktérych stabo
przepuszczalne lub nieprzepuszczalne utwory ilaste podscielajg utwory piaszczysto-zwirowe. Stad tez
wodonosne utwory czwartorzedowe zalegajg gtownie w strukturach nieckowatych i dolinach rzek, natomiast na
wysoczyznach brak jest zawodnionego czwartorzedu lub pojawia sie okresowo, po wiekszych opadach. Poziom
wodonosny o0 migzszosci 5,0- 16,0 m ma charakter porowy o zwierciadle swobodnym.

W obrebie poziomu triasowego wydzielone sq trzy poziomy wodono$ne: wapienia muszlowego, poziom
retu oraz poziom nizszego pstrego piaskowca. Gtebokos¢ wystepowania stropu warstwy wodono$nej przyjmuje
warto$¢ od 5 do ponad 150 m, natomiast migzszo$¢ w przedziale od 10 do ponad 90 m. Zasilanie kompleksu
wodonosnego zalezy od stopnia przykrycia nieprzepuszczalnym nadktadem. Zwigzany jest z tym takze charakter
zwierciadta, ktory jest gtownie napiety, miejscami swobodny. Gtéwnymi obszarami alimentacji sq strefy
bezposrednich wychodni skat serii weglanowej, lub pozostajacych pod cienkim przykryciem przepuszczalnych
osadow czwartorzedu. Zasilanie posrednie odbywa sie poprzez wigkszej migzszosci przepuszczalne osady
czwartorzedu, stabo przepuszczalne utwory miocenu i kajpru. Aktualny uktad pola hydrodynamicznego w
zbiorniku triasowym jest wymuszony drenazem wyrobiskami gorniczymi oraz ujeciami wod komunalnych.

Karbonski kompleks wodonosny zwigzany z warstwami piaskowcow karbonu gérnego reprezentuje
poziom wadd typu szczelinowo-porowego. Silne zaburzenia tektoniczne, gtéwnie uskoki o réznych zrzutach,
spowodowaty powstanie blokow tektonicznych, ktdre w zaleznosci od charakteru ograniczajacych je uskokdw,
mogq by¢ czesciowo izolowane od blokéw sgsiednich. W kompleksie tym do gtebokosci 200-350 m, lokalnie
ponizej 500 m, mogq wystepowaé wody uzytkowe. Parametry hydrogeologiczne karbonu sg bardzo zmienne.
Kopalnie wegla kamiennego intensywnie drenujg ten kompleks wodonosny.
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Zasilanie wod podziemnych obecnych w JCWPd 146 odbywa sie w wyniku infiltracji wéd z opadu
atmosferycznego na obszarze przepuszczalnych utworéw czwartorzedu (Q), zalegajacych w nadktadzie pieter
wodonosnych triasu (T1,2) i karbonu (C3). Poziomy nizej lezace zasilane sg gtownie w wyniku przesaczania i
przeptywu lateralnego. W pierwszym poziome wodono$nym kierunki przeptywu determinuje sie¢ rzeczna,
natomiast w GPU o kierunkach przeptywu decyduja komunalne ujecia wod podziemnych i odwodnienie gérnicze.
Drenaz naturalny odbywa sie wzdtuz dolin rzecznych ku dolinie Wisty. Drenaz sztuczny, antropogenicznie
wywotany jest dtugotrwatg eksploatacjg gornicza rud cynku i otowiu oraz odbywa sie wskutek eksploatacji wod
podziemnych za po$rednictwem uje¢ komunalnych, zrodet. Lokalizacje JCWPd nr 146 przedstawia Rysunek 93,
a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 94.
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Rysunek 94. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 146. Zrédto: PSH
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Istotnym zagrozeniem dla wod podziemnych w JCWPd nr 146 moga by¢ zrzuty kwasnych wod
kopalnianych (solanki) oraz  przeciekajaca kanalizacja na obszarze gdrnoslaskiej aglomeracji miejsko-
przemystowej. Ponadto, zrodtlem zanieczyszczenia mogg by¢ odcieki i migracja wodna substancji uwalnianych w
wysypiskach odpadow gorniczych, komunalnych i przemystowych.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 146 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 3 punktow
monitoringowych. Punk 1222 ujmuje czwartorzedowy, nieizolowany utworami nieprzepuszczalnymi od
powierzchni terenu, poziom wodonosny o gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych 13 m p.p.t, a punkty 2245
i 1223 ujmujg triasowe pietro wodonoéne o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 34 do 36 m p.p.t.
(Tabela 87).

W Zadnym z oprébowanych punktow nie stwierdzono przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego
wod podziemnych w zakresie analizowanych wskaznikow. W punktach 1222 i 1223 stwierdzono przekroczenie
75% wartoSci progowej dobrego stanu chemicznego w przypadku HCO3 (punkt 1222) i NOs (punkt 1223).

W zwigzku z tym, ze we wszystkich punktach oprébowanych na terenie JCWPd nr 146 okre$lono klasy
jakosci wod podziemnych od Il o Ill, stan chemiczny jednostki okreslono jako dobry niskiej wiarygodnosci. O
wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktow oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 146 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwoch
ujeciach: zgodnie z metodykq testu C.1 — Ogdlny stan chemiczny oraz zgodnie z metodykg oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 88.

Tabela 86. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 146

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
'J)g\vn\;f:[ckhn:;? Dorzecze wkzz‘op,:f,';fm cgf:: ;::;a::g OCENA STANU cgfﬂi:‘z':;a‘;l‘g OCENA STANU
w JCWPd e CHEMICZNEGO S CHEMICZNEGO
201,90 Wista 2 dobry NW

Tabela 87. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 146

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr s fi Kompleks K ie wartosci - : chemiczny JCWPd
MONBADA warstwy warstwy | Stratygrafia wodonosny przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia kompleksu wg
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pt] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1222 13,00 18,50-24,00 Q
2245 34,00 52,40-88,00 T2 1 - DOBRY DOBRY NW
1223 36,00 49,50-82,00 T1+2

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 147

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 147 zlokalizowana jest w regionie wodnym Gérnej Wisty , w
granicach obszaréw bilansowych K-03 Wista od Skawy do Dunajca, K-01 Wista od Przemszy do Skawy.
Powierzchnia jednostki wynosi 484,2 km? (Tabela 88).

Obszar JCWPd 147 zlokalizowany jest w obrebie trzech jednostek geologicznych: zapadliska
przedkarpackiego, monokliny Slasko-krakowskiej oraz zapadliska gérnoslaskiego.
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Struktura opisywanej jednostki ztozona jest z pieciu pozioméw wodono$nych: czwartorzedu,
neogenu, jury, triasu i karbonu gérnego. Gtéwne znaczenie uzytkowe majg czwartorzedowe i triasowe pietra
wodonosne.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny zwigzany jest z osadami aluwialnymi Wisty i jej doptywéw. Warstwe
wodonosng budujg otoczaki, zwiry i piaski czesto zaglinione. Strop tej warstwy znajduje si¢ na gtebokosci od 3 do
50 m a migzszo$¢ waha sie od jednego do ponad 30 m. W stropowej cze$ci warstwy wodono$nej zalegajq
lokalnie utwory nieprzepuszczalne wyksztatcone w postaci glin i mad, ktore izolujg miejscami poziom wodonosny.
Zwierciadto ma charakter gtownie swobodny, lokalnie napiety. Poza dolinami rzek zawodnione utwory
czwartorzedowe wystepujg w strukturach nieckowatych, gdzie podscielajg je nieprzepuszczalne utwory ilaste.

Neogeriski poziom wodonosny zwigzany jest z miocefiskimi utworami piaszczysto-piaskowcowo-
mutowcowymi  wystepujacymi na obszarze zapadliska przedkarpackiego. Wody podziemne poziomu
mioceniskiego majg charakter naporowy. Poziom ten jest dobrze izolowany od powierzchni migzsza warstwa, itow
i itotupkéw. Wodonosiec ma charakter porowy a gtebokoS¢ jego zalegania wynosi od 9m do ponad 50m.
Migzszo5¢ tego poziomu wynosi od 4 do 20 metréw.

Wody jurajskiego poziomu wodonosnego wystepujg w obrebie spekanych i skrasowiatych wapieni
gornej jury, tworzac zbiornik szczelinowo — krasowy o zwierciadle napigtym. Poziom ten jest izolowany od
powierzchni warstwami margli i fowcéw. Lokalnie wystepuje w potaczeniu hydraulicznym z triasowym poziomem
wodono$nym. Na obszarze JCWPd poziom gdrnojurajski wystepuje na gtebokosci od kilku do 180 metréw i
tworzy warstwe 0 zmiennej migzszosci, od 3 do prawie 140 m.

W obrebie utwordw triasowych wody podziemne wystepujg w trzech poziomach: poziom dolomitéw
diploporowych i kruszcono$nych (wapienia muszlowego), poziom retu, poziom nizszego pstrego piaskowca.
Poziom wapienia muszlowego, jest zwigzany z kompleksem dolomitéw kawernistych, spekanych i
szczelinowatych o maksymalnej migzszo$ci rzedu 100 m. Stopier zawodnienia tych utwordw jest wysoki ale do$¢
zmienny i zalezy od intensywno$ci spekan, stopnia kawernistosci, rozwoju zjawisk krasowych itp. Poziom retu
wyksztatcony jest w porowatych, kawernistych i spekanych dolomitach. Poziom nizszego pstrego piaskowca jest
poziomem porowym o nieciggtym rozprzestrzenieniu. Wystepuje on w warstwach piaskowcow roznoziarnistych z
przewagq grubych frakcji, niekiedy zlepieicowatych, o przecigtnej migzszo$ci rzedu 10-15 m. Na obszarach o
zaburzonych warunkach wodnych drenazem goérniczym wydzielone poziomy zatracajg swoje cechy indywidualne.
Czesto poziomy wodonosne wapienia muszlowego i retu tacza si¢ w jeden kompleks wodonosny serii
weglanowej triasu. Migzszos¢ tego kompleksu jest zmienna i waha sie w granicach 20 do 150 m. Wodonosna
seria weglanowa triasu jest w znacznym stopniu przykryta kompleksem ilastomutowcowym utworéw kajpru i
neogenu. Utwory te stanowig izolacje gtownego kompleksu wodono$nego powodujac napiety charakter
zwierciadta wody.

Karbonski poziom wodono$ny tworzg piaskowce drobno i gruboziamiste oraz zlepience przedzielane
itowcami o migzszosci od kilku do ponad 120m. Poziom ten jest wielowarstwowy o charakterze szczelinowo-
porowym i napietym zwierciadle wody. Strop warstwy wodonos$nej znajduje sie na gtebokosci od 70 m do 340 m.
Warunki hydrogeologiczne opisywanego poziomu sg zaburzone w wyniku intensywnego drenowania wod przez
kopalnie wegla kamiennego oraz ztozong budowe geologiczna.

Wody podziemne w obrebie JCWPd 147 zasilane sg gtéwnie poprzez bezposrednig infiltracje opadéw
atmosferycznych, a takze w niewielkim stopniu poprzez infiltracje wod powierzchniowych oraz doptyw z podtoza.
Przeptyw wéd podziemnych odbywa w kierunku dolin rzecznych, ktére stanowig baze drenazu. Ponadto,
podstawg drenazu poziomdw triasowego i karboriskiego sg kopalnie rud i wegla kamiennego. Granice
hydrodynamiczne biegng po dziatach wéd podziemnych, ktére generalnie pokrywaja sie z dziatami wéd
powierzchniowych. Naturalnymi strefami drenazu wewnatrz opisywanego JCWPd sa rzeki i cieki powierzchniowe
z tym, Ze dla gtebiej potozonych warstw wodonosnych jest to gtownie rzeka Wista. Funkcje drenazu petnig takze
ujecia wod podziemnych, a takze kopalnie rud i wegla kamiennego. Kierunki krazenia wod podziemnych sg
czesto skomplikowane. Generalnie jednak wody wszystkich pieter/pozioméw wodonosnych przeptywajg w
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kierunku naturalnych stref drenazu. Oddziatywanie uje¢ i odwodnienia kopalh zaburza ten kierunek. Lokalizacje
JCWPd nr 147 przedstawia Rysunek 95, @ model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 96.
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Rysunek 95. Lokalizacja JCWPd nr 147
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Rysunek 96. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 147, Zrédio: PSH

Zagrozeniem dla wod podziemnych analizowanej jednostki moga by¢ zrzuty wod kopalnianych i Sciekow
komunalnych, przemystowych oraz uwalniane odcieki ze sktadowisk odpadéw komunalnych.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 147 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 8 punktow
monitoringowych. Siedem z nich ujmuje czwartorzedowe i triasowe pietro wodono$ne (kompleks 1) o gtebokosci
do stropu warstwy wodonosnej od 0 (zrodio) do 53,94 m p.p.t. Jeden punkt, o numerze 2248, ujmuje miocenski
poziom wodonosny, izolowany od powierzchni terenu warstwa, gliny o migzszo$ci ponad 5 m, o gtebokoéci do
stropu warstwy wodonosnej 10,8 m p.p.t. (Tabela 89).

W Zadnym z punktdw oprébowanych na terenie jednostki w 2017 r. nie stwierdzono przekroczenia progu
dobrego stanu chemicznego wod podizemnych, ani przekroczenia 75% wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych wsrdd analizowanych wskaznikow. Stan kompleksu 1 i 2 okreslono jako dobry.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 147 okre$lono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilo$¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 147 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
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chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogélna ocena stanu chemicznego, C.2 — Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wdd podziemnych, C.4 - Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wdd przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 88.

Tabela 88. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 147

Tabela 89. Ocena stanu chemicznego wéd podziemnych w JCWPd nr 147

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
':g\‘;\v/f:[ckhn:;? Dorzecze wkﬂd'“o”,:f,'s‘ff;?h cgfﬂ;‘z’:;f:g OCENA STANU cgfz'::‘z’:;au"g OCENA STANU
w JCWPd testuca | CHEMICZNEGO | = """ ™ | CHEMICZNEGO
484,20 Wista 3

Gtebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktorych Zasieg Stan Stan
NI do stropu ujetej | Kompleks stwnerqzono o st\{vnerdzonego_ chemiczny chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia A przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA & & . wodonosny ; : kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
m m p.p.t stanu chemicznego | antropogenicznego r.
[m] [m p.p] hemiczneg pogeniczneg °1 2007
1707 0,00 b.d. T
1655 1,29 b.d. Q
2253 10,00 b.d. Q
2252 35,70 b.d. T 1 DOBRY DOBRY DW
2240 50,00 b.d. T
1941 13,00 13,00-16,00 Q
1654 53,94 65,00-79,00 T
2248 10,80 11,00-14,00 NgM 2 - DOBRY

Jednolita cze$é wod podziemnych nr 157

Charakterystyka hydrogeologiczna: JCWPd nr 157 zlokalizowane jest w regionie wodnym Matej Wisly i
pokrywa sie ze zlewnig bilansowg GL-Il - Mata Wista do ujscia Przemszy. Powierzchnia jednostki wynosi
359,4 km2 (Tabela 90).

Pod wzgledem geologicznym opisywany obszar potozony jest na terenie Karpat (cze$¢ potudniowa) i
zapadliska przedkarpackiego (cze$¢ pdtnocna), gdzie spod utworéw miocenu miejscami wychodzg na
powierzchnie skaty karbonskie bloku gornoslaskiego oraz lezace na nim lokalnie w zapadliskach utwory triasowe.

Struktura JCWPd 157 jest ztozona z czterech pieter wodono$nych: czwartorzedowego, neogenskiego
(miocenskie), fliszowego (paleogensko-kredowe) i karboriskiego. Pietra czwartorzedowe, neogeriskie i fliszowe
mogq pozostawaé ze soba w bezposredniej wiezi hydrauliczne;.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny zwigzany jest z osadami aluwialnymi Soly i jej doptywéw, a w
pdinocnej czesci, rowniez Wisty. Warstwe wodonosng budujg otoczaki, zwiry i piaski czesto zaglinione. W
stropowej czesci warstwy wodonosnej zalegajg lokalnie utwory nieprzepuszczalne wyksztatcone w postaci glin i
mad, ktdre izolujq poziom. Zwierciadio wody jest gtéwnie napiete. Migzszos¢ tego poziomu dochodzi do 38
metrow.

Neogenski poziom wodono$ny zwigzany jest z miocenskimi utworami piaszczysto-piaskowcowo-
mutowcowymi  wystepujacymi na obszarze zapadliska przedkarpackiego. Wody podziemne poziomu
mioceniskiego majg charakter naporowy. Jego strop wystepuje na gtebokosci od 11 m do 60 m a migzszos¢
miesci sie w granicach 6- 38 metréw. Poziom ten jest dobrze izolowany od powierzchni migzsza warstwa, itow i
itotupkow.
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Wody podziemne pigtra fliszowego nie zalegaja w typowych poziomach wodono$nych, zwigzanych
z paleogenem czy kreda. Zwigzane sg one ze strefg przypowierzchniowa fliszu mocno zwietrzatg i spekana,
sktadajacq sie z odmiennych litologicznie skat réznego wieku. Poziom fliszowy tworzg piaskowce i tupki o
migzszosci od kilku do 75 metrow. Wodonosiec ma charakter szczelinowo- porowy, jednak stopien zawodnienia
utworéw warunkuje gtownie iloSC i charakter szczelin, a nie porowato$¢, ktéra ma niewielkie znaczenie.
Zwierciadto wody czesto jest pod napieciem dochodzacym do 20 - 30 m. Strefa zawodniona tworzy nieciagty
poziom wodonos$ny o zréznicowanych cechach, takich jak pojemno$¢ czy przepuszczalnosc.

Karboriskie pietro wodonosne wystepuje w piaskowcach, tworzac szczelinowo-porowy zbiornik
wodono$ny. Strop tej warstwy wystepuje na glebokosci od 7 m do 85 m a jej migzszo$¢ miesci sie w przedziale
7-65 metrow. Zwierciadto ma charakter napiety, warstwg izolujaca a jednocze$nie napinajaca sq serie itowcowe.
Ze wzgledu na duzg zmienno$¢ warunkdéw hydrogeologicznych oraz wysoki stopien zdrenowania przez liczne
kopalnie wegla kamiennego wody podziemne karbonskiego pietra wodonosnego nie posiadajg znaczenia
gospodarczego.

Wody podziemne na obszarze JCWPd 157 zasilane sg gtownie poprzez bezposrednig infiltracje
opadow atmosferycznych, a takze w niewielkim stopniu poprzez infiltracje wéd powierzchniowych oraz doptyw z
podioza. Zasilanie pietra fliszowego zalezy przede wszystkim od charakteru litologicznego zwietrzeliny i kata
nachylenia stokéw. Przeptyw wdd podziemnych odbywa si¢ w kierunku dolin rzecznych, ktére stanowig podstawe
drenazu. Granice hydrodynamiczne biegng po dziatach wod podziemnych, ktére pokrywajg sie z dziatami wéd
powierzchniowych. Naturalnymi strefami drenazu wewnatrz JCWPd sg rzeki i cieki powierzchniowe z tym, ze dla
gtebiej potozonych warstw wodono$nych sg to gtoéwnie rzeki Biata i Przemsza. Funkcje drenazu petnig takze
ujecia wod podziemnych a w potnocnej czesci JCWPd kopalnie wegla kamiennego. Kierunki krazenia wod
podziemnych sg czesto skomplikowane ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne i tektonike utwordw fliszu
karpackiego. Generalnie jednak wody wszystkich pieter/pozioméw wodonosnych przeptywaja w kierunku
naturalnych stref drenazu. Oddziatywanie uje¢ zaburza ten kierunek tylko lokalnie na niewielkich obszarach.
Lokalizacje JCWPd nr 157 przedstawia Rysunek 97, a model koncepcyjny krazenia wod podziemnych - Rysunek 98.

Rysunek 97. Lokalizacja JCWPd nr 157
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Rysunek 98. Model koncepcyjny krazenia wod podziemnych w JCWPd nr 157. Zrédio: PSH

Na stan chemiczny wod podziemnych JCWPd nr 157 wptywajg zrzuty kwasnych wéd kopalnianych z
zaktaddw wydobywczych i $cieki z zakladdéw przetworczych wegla kamiennego, a takze Scieki z gornoslaskie;
aglomeracji miejsko-przemystowej, znajdujacej sie w potnocnej czesci jednostki, a w mniejszym stopniu rowniez
z obszar miejsko-przemystowego Bielska-Biatej, potozonego w czesci potudniowe;.

Do oceny stanu chemicznego JCWPd nr 157 wg danych z 2017 r., wykorzystano informacje z 4 punktow
monitoringowych. Dwa z nich, o numerach 963 i 1167, ujmujg pietro czwartorzedowe, o gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej od 14,3 do 18 m p.p.t, jeden punkt stanowi zrédto (1721) i jeden punkt (140) ujmuje
kredowy poziom wodono$ny o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 43,8 m p.p.t. (Tabela 91). Wszystkie
punkty ujmujg poziomy wodonosne zaliczone do kompleksu 1.

Przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego stwierdzono w trzech punktach. W dwoch z nich, o
numerach 963 i 1167, przekroczenia majg charakter geogeniczny i dotyczg wskaznikow: Fe, Mn i pH.
W punktach tych ekspercko zmieniono klase z V do IV i punkty nie byly brane pod uwage podczas szacowania
zasiegu zanieczyszczenia. W punkcie 140 stwierdzono wartosci stezen NH4 (w zakresie IV klasy jakosci, wg
RMS z dnia 21 grudnia 2015 r., Dz.U. 2016 poz. 85) oraz HCO3, Na, Ni, B i benzenu (w zakresie V klasy jakosci).
Wysokie stezenia B, Na i HCO3 utrzymujq sie w tym punkcie od momentu rozpoczecia obserwacji w latach 90-
tych. Srednia warto$¢ stezenia Ni w zakresie V klasy jakosci pojawita sie pierwszy raz w 2017 r. Wartosci
stezenia NH, wahajg sie w zakresie klas jakosci od Il do IV. Zwigzki boru sg powszechnie stosowane w
gospodarstwach domowych, co powoduje, ze cieki i odpady komunalne moga by¢ zrédtem wymywania boru do
wod podziemnych. Wysokie stezenia niklu moga by¢ zwigzane z dziatalno$cig antropogeniczng — zrodtem niklu
mogq by¢ Scieki kopalniane, scieki przemystu metalurgicznego, ceramicznego i szklarskiego. W aglomeracjach
miejsko-przemystowych istotnym elementem jest emisja zwigzkéw niklu do atmosfery pochodzaca ze spalania
wegli i paliw ptynnych (Witczak, 2013). Badania wskaznikéw organicznych wykazaty stezenie benzenu w zakresie
V klasy jakoSci wod podziemnych. Benzen jest substancjq ropopochodna, charakteryzujaca sie dobrg
rozpuszczalno$cig w wodzie. Gtownymi Zrodtami zanieczyszczenia benzenem moga by¢ przecieki z instalacii
transportujgcych i magazynujacych rope i substancje ropopochodne. Wprowadzanie benzenu do $rodowiska
gruntowo-wodnego moze rowniez nastepowac w wyniku dziatalnosci przemystu koksowniczego i gazowniczego
oraz przerébki chemicznej wegla — jako produktu ubocznego w tych procesach (Witczak, 2013). Niemniej jednak,
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zanieczyszczenie ma charakter lokalny, poniewaz jego zasieg w kompleksie 1 oszacowano na 11,72%
powierzchni jednostki.

W zwigzku z powyzszym, stan chemiczny JCWPd nr 157 okre$lono jako dobry dostatecznej
wiarygodnosci. O wiarygodnosci oceny zdecydowata ilos¢ punktéw oprébowanych w 2017 r. na terenie jednostki.

Zestawienie ocen stanu chemicznego JCWPd nr 157 wykonanych wg danych z lat 2012 i 2016, w dwdch
ujeciach: zgodnie z metodykg testu C.1 — Ogélny stan chemiczny oraz zgodnie z metodyka oceny stanu
chemicznego na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych (C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, C.2 - Ingresja
i ascenzja, C.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, C.4 — Ochrona wod
powierzchniowych i C.5 — Ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi) przedstawia Tabela 90.

Tabela 90. Zestawienie historycznych ocen stanu chemicznego JCWPd nr 157

Liczba Stan wg danych z 2012 r. Stan wg danych z 2016 r.
l:gv“\;::[ckh;;? Dorzecze ﬁ?ﬁiﬁ% cgeg::i:::;Tg OCENA STANU cﬁeg:"i'l‘z’:;aw"g OCENA STANU
w JCWPd testuCa | CHEMICZNEGO | “ ' ™ | CHEMICZNEGO
359,40 Wista 2

Tabela 91. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd nr 157

Glebokosé Przedziat Wskazniki, dla ktérych Zasieg Stan Stan
do stropu ujetej stwierdzono stwierdzonego . chemiczny
Nr .| Kompleks . - - . chemiczny
warstwy warstwy Stratygrafia 2 przekroczenie wartosci | zanieczyszczenia JCWPd wg
MONBADA 2 4 < q wodonosny - ; kompleksu
wodonosnej | wodonosnej progowej dobrego pochodzenia wodonosnedo danych z
[m] [mp.pi] stanu chemicznego | antropogenicznego 9 2017 r.
1721 b.d. K2
963 14,30 18,00-21,00 Q Fe
1167 18,00 25,50-37,50 Q 1 pH, Fe, Mn 11,72% DOBRY DOBRY DW
140 4380 44,00-49,00 K1 NHs, HCOs, Na, Ni, B,
Benzen
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7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

7.1

7.2

7.3.

7.4

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS) w Warszawie, zgodnie z umowa nr 15/2015/F z dnia 12 maja 2015 r. w ramach projektu
,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach
w latach 2015-2018".

Celem niniejszej pracy byta analiza wartosci stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych w prébkach wody
pobranych podczas monitoringu operacyjnego 2017, w celu okre$lenia jakosci wod podziemnych
w punktach pomiarowych oraz dokonanie oceny stanu chemicznego w reprezentowanych przez te punkty
jednolitych czesciach wdd podziemnych (JCWPA).

Monitoring operacyjny jednolitych czeSci wéd podziemnych prowadzony jest w celu oceny stanu
chemicznego jednolitych czesSci wod podziemnych uznanych za zagrozone niespetnieniem okreslonych
dla nich celéw $rodowiskowych oraz stwierdzenia wystepowania znaczacych i utrzymujacych sig trendéw
wzrostu stezenia zanieczyszczen spowodowanych oddziatywaniami antropogenicznymi.

Ocene stanu chemicznego wedtug danych z 2017 r. wykonano dla 39 jednolitych cze$ci wéd podziemnych
okreslonych jako zagrozone w aktualnie obowigzujgacych planach gospodarowania wodami (wedtug
podziatu na 172 JCWPd) to JCWPd o nastepujacych numerach: 1, 12, 14, 15, 15, 16, 30, 33, 34, 43, 47,
62, 67, 70, 71, 83, 86, 91, 93, 94, 95, 101, 102, 105, 111, 112, 115, 127, 128, 129, 130, 132, 135, 141,
143, 145, 146, 1471 157.

Podstawg do okreslenia jakosci wod podziemnych w punktach i dokonania oceny stanu chemicznego wéd
podziemnych w Polsce w 2017 r. bylo Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r.
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85).

Ocena stanu chemicznego JCWPd zagrozonych nieosiagnieciem stanu dobrego zostata przeprowadzona
zgodnie z procedurg wykonywania testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego (Kuczyniska A., i in.,
2015 r.), ktérego celem jest ustalenie zakresu wskaznikow wptywajacych na staby stan chemiczny
JCWPd, a takze przestrzennego zasiegu zanieczyszczenia wod podziemnych. Ocena realizowana jest
dwuetapowo, przy czym przystapienie do realizacji kolejnego etapu uwarunkowane jest wynikiem oceny
biezacej. Warunkiem okre$lenia dobrego stanu chemicznego JCWPd w teScie jest wykazanie,
ze w zadnym punkcie pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego albo, ze obszar na ktorym zidentyfikowano przekroczenie wartosci progowych dobrego
stanu chemicznego nie przekracza 20% catkowitej powierzchni JCWPd jednokompleksowych lub 40%
w przypadku JCWPd wielokompleksowych.

Podstawowym zrédtem danych do niniejszego opracowania byty wyniki oznaczen wskaznikéw fizyczno-
chemicznych wykonane w 295 punktach monitoringu wod podziemnych w ramach monitoringu
operacyjnego 2017 r., przeprowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, na zlecenie GIOS, w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Umowa 15/2015/F).
Punkty te zostaly oprébowane dwukrotnie, w ramach wiosennej i jesiennej serii badan. Dodatkowo,
do oceny stanu chemicznego wykorzystano wyniki zebrane przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczng
(PSH) w ramach realizacji monitoringu badawczego oraz kontroli punktéw obserwacyjnych sieci
obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych — 27 punktéw.

Do oceny prawidtowego wykonania analiz chemicznych prébek wéd podziemnych zastosowano metode
polegajaca na obliczeniu wzglednego btedu w bilansie analizy. Liczba analiz, dla ktérych wykonano
obliczenia, wyniosta 620. W ocenie jako$ci wéd podziemnych w punktach monitoringowych oraz ocenie
stanu chemicznego wod podziemnych wg danych z 2017 r. uwzgledniono wyniki tych oznaczen, dla
ktorych btad wzgledny analizy okres$lony na podstawie bilansu jonowego nie przekraczat 10%. Analiza
bilansu jonowego wykazata, Zze dopuszczalny bfad analizy na poziomie do 10% osiggnieto dla 608
sposrdd 620 probek, czyli 98,1% wszystkich probek, (pobrane z 322 punktéw monitoringowych),
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natomiast btad analizy na poziomie do 5% osiggnigto dla 571 sposrod 620 prébek (92,1% wszystkich
prébek). Niskie wartosci obliczonego btedu analizy potwierdzaja poprawne wykonanie oznaczeh oraz
wysokg wiarygodnos¢ danych zrodiowych.

7.9. W ramach kontroli jako$ci badan terenowych, do laboratorium chemicznego przekazano 52 probki
dublowane na oznaczenia wskaznikéw fizyczno-chemicznych, 27 zestawow probek zerowych
laboratoryjnych, 28 zestawow probek zerowych terenowych 28 zestawow probek zerowych
transportowych, (Tabela 2).

7.10. Na podstawie wynikow analiz prébek dublowanych oceniono wariancje techniczna, ktéra jest sumg
efektow oprobowania i analityki oraz wariancje hydrogeochemiczna, zwigzang z naturalng zmiennos$cig
przestrzenng wskaznikow hydrogeochemicznych wody. Natomiast na podstawie analizy probek zerowych
obliczono praktyczne granice oznaczalnosci (LQ), a nastepnie poréwnano je z granicami oznaczalno$ci
deklarowanymi przez CLCh (LOQ). Mimo duzego zbioru danych i zréznicowanych warunkéw poboru
(udziat wielu zespotow probkobiorcéw, zmienne warunki atmosferyczne, rdzne typy punktow poboru,
znaczne rozprzestrzenienie punktow, duza odlegtos¢ miedzy punktem poboru a laboratorium) uzyskano
wyniki charakteryzujace sie wysokg precyzja oznaczen. Swiadczy to o zastosowaniu wiasciwych procedur
oprébowania oraz wkasciwych metod analitycznych do oznaczen poszczegdlnych wskaznikéw fizyczno-
chemicznych. W zwigzku z powyzszym wyniki monitoringu operacyjnego 2017 r. mozna uzna¢
za wiarygodne do oceny jako$ci wod podziemnych.

7.11. Granice oznaczalno$ci metod analitycznych dla wszystkich klasyfikowanych wskaznikéw sg dostosowane
do wymogow Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. 2016, poz.
1178) i umozliwiajg ocene jakosci wod podziemnych badanych probek w zakresie klas jakosci I-V.

7.12. Podczas analizy danych wykorzystano opracowania pafnstwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym modele
pojeciowe jednolitych czesci wod podziemnych i dane z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych
(Bank Hydro). W analizie positkowano sie réwniez charakterystykami hydrogeologicznymi badanych
jednostek oraz kraju, w tym Mapg hydrogeologiczng Polski 1:50 000, ktére na potrzeby opracowania
scalono i zestandaryzowano.

7.13. Ocena stanu chemicznego jewpd zostata przeprowadzona w dwoch etapach. W etapie pierwszym
dokonano poréwnania warto$ci stezen badanych wskaznikéw z obowigzujacymi wartosciami progowymi
dobrego stanu chemicznego. W drugim etapie okreslono pochodzenie przekroczeh — geogeniczne lub
antropogeniczne - i dokonano szacowania zasiegu zanieczyszczenia w kompleksach wodono$nych. Na
tej podstawie okre$lono stan chemiczny analizowanych jednostek. Na koniec, w zalezno$ci od ilosci
oprobowanych punktéw na terenie jednostki, okreslono wiarygodno$¢ oceny (niska wiarygodno$¢ — gdy
oprébowanych punktéw byto 3 lub mniej; dostateczna wiarygodno$¢ — gdy oprébowanych punktéw byto 4
lub wiece))

7.14. Wykonano analize wskaznikowg uwzgledniajacy rozktad stezen poszczegoinych wskaznikoéw fizyczno-
chemicznych w klasach 1-V; w tym réwniez analiz¢ stezen azotanéw w odniesieniu do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85) oraz do wytycznych Dyrektywy Azotanowej.

7.15. Do oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego
stanu chemicznego na podstawie badan z 2017 r. wykorzystano dane z 322 punktéw pomiarowych, w tym
152 to punkty ujmujace warstwy wodono$ne o zwierciadle swobodnym (w tym 4 zrédta), 170 — warstwy
wodonosne o zwierciadle napietym.

7.16. Wyniki analiz wykazaty, ze wsérdd 152 punktow o swobodnym zwierciadle wody, 6 punktow
zakwalifikowano do | klasy jakosci, 36 punktéw — do Il klasy jakosci, 55 punktéw — do Il klasy jakosci, 38
punktéw — do IV klasy jakosci oraz 17 punktdw — do V klasy jakosci. Wsrod 170 punktow ujmujacych wody
o0 napietym zwierciadle, 3 punkty zakwalifikowano do | klasy jakosci, 56 punktéw — do Il klasy jakosci, 55
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punktow — do Il klasy jakosci, 36 punktow — do IV klasy jako$ci oraz 20 punktow — do V klasy jakosci
(Tabela 10).

Procentowy udziat punktow w klasach jakosci |-V, wéréd punktow ujmujacych zwierciadto swobodne,
w 2017 r., ksztattowat sie nastepujgco: klasa | — 3,95%, klasa Il — 23,68%, klasa Il - 36,18%, klasa IV —
25,00% i klasa V — 11,18%. Wsrdd punktéw ujmujacych poziomy wodonosne o zwierciadle napigtym,
rozktad ten ksztattowat sie nastepujaco: klasa | — 1,76%, klasa Il — 32,94%, klasa Ill — 32,35%, klasa IV -
21,18% oraz klasa V - 11,76% (Tabela 11).

Wsrdd wszystkich 322 punktow wykorzystanych do oceny stanu chemicznego wedtug danych z 2017 r.
dominujg wody Il klasy jakosci, stanowigce 34,16% wszystkich punktow. Wody | klasy jakoSci
stwierdzono w 2,80% punktow, wody Il klasy jakosci — w 28,57%, wody IV klasy jakosci — w 22,98%, a
wody V klasy jakosci — w 11,49% (Tabela 11). Oznacza to, ze w 65,537% punktéw stan chemiczny wod
podziemnych okre$lono jako dobry. W pozostatych 34,47% punktoéw stan chemiczny okreslono jako staby.
Wsréd punktow, dla ktorych stan chemiczny okreslono jako staby wiekszy udziat majg wody IV klasy
jakosci — 22,98%.

W 139 punktach zmieniono okre$long wedtug wartosci stezer klase jakoSci wody o jeden stopien
w stosunku do wartoéci granicznych okreslonych w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych
(Dz. U. 2016, poz. 85). Eksperckie zmiany klasy jakosci zastosowano w odniesieniu do wskaznikow
pochodzenia geogenicznego. W 4 przypadkach klase jako$ci zmieniono z klasy Il do |, w 64 przypadkach
-z klasy Ill do II, w 31 przypadkach - z klasy IV do Ill, natomiast w 40 przypadkach — z klasy V do IV.
W duzej iloSci przypadkdéw zmiane eksperckiej klasy jakosci przeprowadzono ze wzgledu na
przekroczenia zelaza ilub manganu — 53 sposréd wszystkich 139 przypadkéw. W pozostatych
przypadkach podniesienie klasy jakoSci przeprowadzono ze wzgledu na wyniki pomiarow terenowych
(temperatura, tlen rozpuszczony, pH) lub ze wzgledu na nastepujace wskazniki: jon amonowy, ogolny
wegiel organiczny i wodoroweglany, ktdrych pochodzenie ma prawdopodobnie charakter geogeniczny.

W odniesieniu do zawartosci azotanéw w wodach podziemnych w 22 sposroéd 322 punktow (6,83%
punktéw) stwierdzono stezenia powyzej 50 mgNOs/l, tj. powyzej wartosci progowej zawartej w Dyrektywie
Azotanowej. W 71,05% probek wody pobranych z punktéw ujmujacych warstwy wodono$ne o zwierciadle
swobodnym oraz w 86,47% prdbek pobranych z punktéw ujmujacych warstwy wodonos$ne o zwierciadle
napietym zaobserwowano wartosci stezen azotandw ponizej 24,99 mgNOs/l. Stezenia azotanéw powyzej
50 mg/l stwierdzono w przypadku 4,11% probek pobranych z warstw wodono$nych o naporowym
charakterze zwierciadta wody oraz w przypadku 9,87% prébek pobranych z warstw wodono$nych
0 zwierciadle swobodnym.

Przeprowadzona analiza oceny jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych, w odniesieniu
do poszczegdinych wskaznikow fizyczno-chemicznych wykazata, ze dla 26 sposrod 42 wskaznikow
fizyczno-chemicznych (przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa, temperatura, tlen rozpuszczony, azotyny,
antymon, cyjanki wolne, cyna, cynk, otdw, rte¢, srebro, tal, beryl, chrom, kadm, kobalt, tytan, wanad,
miedz, bar, fluorki, glin, magnez, molibden, selen i uran), wszystkie lub prawie wszystkie wyniki oznaczen
mieszczg si¢ w zakresie stezen odpowiednim dla klas I-lll, czyli odpowiadajg dobremu stanowi
chemicznemu. Wyniki analiz z 2017 r. dla tych wskaznikow charakteryzujq sie niskimi stezeniami w
wodach podziemnych.

Dla wskaznikow takich jak: odczyn pH, arsen, fosforany, bor i sdd, ponad 90% oznaczen miesci sie
w granicy stezen | klasy jakosci, co $wiadczy o tym, Ze ze wzgledu na te wskazniki wody przewaznie
charakteryzujq sie dobrg jakoscia.

Dla 6 wskaznikéw: arsenu, boru, chlorkéw, fosforandw, sodu, wodoroweglanéw i wapnia, wartosci stezen
mieszczace sie w zakresie IV i V klasie jakoSci, a wiec odpowiadajace stabemu stanowi chemicznemu, nie
przekraczajqg 3% wszystkich punktéw. Anomalne stezenia tych wskaznikbw odnotowywane sg w
pojedynczych punktach i mogg $wiadczy¢ o lokalnych ogniskach zanieczyszczen.
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Na podstawie analizy przeprowadzonej w odniesieniu do przekroczen wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego wéd podziemnych i jej 75%, dla poszczegdinych wskaznikéw stwierdzono, ze przekroczenie
75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego dotyczy najczeSciej takich wskaznikow jak
wodoroweglany, temperatura, wapn, zelazo, jon amonowy i mangan. Wskazniki te najczesciej sg jednak
pochodzenia geogenicznego i nie wskazujg na zanieczyszczenie wod podziemnych. Dos¢ liczne
przekroczenia 75% wartosci progowej TV odnotowano réwniez w odniesieniu do azotandw, potasu i
siarczanow. Wskazniki te mogq by¢ zwigzane z antropopresjg (m.in. rolnictwo, gospodarka wodno-
Sciekowa).

Ocena wskaznikéw organicznych wykonana w probkach wody pobranych z 94 punktéw pomiarowych nie
wykazata istotnych stezen tych substancji w wodach podziemnych. 95,94% oznaczen wykazato stezenia
ponizej granicy oznaczalnosci LOQ. Pordwnanie warto$ci stezen wskaznikdw organicznych z warto$ciami
granicznymi klas jakosci wykazato, ze na 94 punkty, w 91 okreslono | klase jakosci wod podziemnych, a
jedynie w 3 punktach zaobserwowano stezenia spoza | klasy jako$ci, w tym IV klase jako$ci stwierdzono
w punktach o numerach: 940 i 1220 (w obu przypadkach ze wzgledu na stezenie benzo(a)pirenu) oraz V
klase jakosci w punkcie nr 140 (ze wzgledu na stezenie benzenu). Wartosci stezen wskaznikéw w
zakresie IV i V klasy jakoSci tozsame sg z przekroczeniem progu dobrego stanu chemicznego. Punkt 940
Zlokalizowany jest w JCWPd nr 71 (presja zwigzana z przemystem wydobywczym i przetwérstwem wegla
brunatnego), punkt 1220 — w JCWPd nr 135 (do niedawna presja zwigzana z przemystem wydobywczym i
przetwdrstwem siarki, obecnie gtéwnie zwigzana z obszarami zurbanizowanymi, w ktérych rozwéj sieci
wodociggowej zwykle nie jest rownoczesny z rozwojem kanalizacji) i punkt 140 — w JCWPd nr 157 (presja
zwigzana z przemystem wydobywczym i przetwdrstwem wegla kamiennego oraz z obecnoscig obszaru
miejsko-przemystowego Bielska-Biatej).

Zgodnie z przyjeta metodykg ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych zagrozonych
nieosiagnieciem stanu dobrego wedtug danych z monitoringu operacyjnego, przeprowadzona zostata
zgodnie z procedurg testu klasyfikacyjnego C.1 — Ogolna ocena stanu chemicznego. Celem testu jest
identyfikacja ryzyka zwigzanego z zanieczyszczeniem wéd podziemnych w calym obszarze JCWPd
poprzez ustalenie zakresu wskaznikow wptywajacych na staby stan chemiczny JCWPd a takze
przestrzennego zasiegu zanieczyszczenia wod podziemnych.

Ocena stanu chemicznego wod podziemnych wg danych z 2017 r. zostata przeprowadzona dla
trzydziestu dziewieciu jednolitych czesci wod podziemnych o numerach: 1, 12, 14, 15, 16, 17, 30, 33, 34,
43, 47, 62, 67, 70, 71, 83, 86, 91, 93, 94, 95, 101, 102, 105, 111, 112, 115, 127, 128, 129, 130,132, 135,
141, 143, 145, 146, 147 i 157. W przypadku 2 JCWPd o numerach: 132 i 146 pomimo wykonania
oproébowania w obrebie jednostki, mata liczba oprébowanych punktéw (po 3 punkty) ogranicza wykonanie
wiarygodnej interpretaciji dla catej JCWPd. Dlatego w przypadku wymienionych JCWPd wykonana ocena
opatrzona zostata komentarzem niskiej wiarygodnosci oceny. Wymienione powyzej jednolite czesci wod
podziemnych poddano szczegdtowej analizie w odniesieniu do stezeh 42 parametréow fizyczno-
chemicznych, dla ktérych warto$ci stezeh w granicach stanu chemicznego ,,dobrego” lub ,stabego” okreéla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85).

Powierzchnia 39 JCWPd dla ktérych dokonano oceny stanu chemicznego wynosi 49 551,80 km?,
22 7 nich znajduje sie w dorzeczu Wisty (23 730,55 km?), a 17 w dorzeczu Odry (25 821,25 km?). Wyniki
przeprowadzonej analizy wykazaty dobry stan chemiczny wéd podziemnych w 32 JCWPd (faczna
powierzchnia 39 600,36 km?). W 7 JCWPd stwierdzono staby stan chemiczny (taczna powierzchnia
9 951,44 km?). Zestawienie wynikdw testu C.1 — Ogdlnej oceny stanu chemicznego analizowanych
JCWPd wg danych z 2017 roku przedstawia Tabela 92.
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Tabela 92. Zestawienie wynikow testu C.1 — Ogdinej oceny stanu chemicznego 172 JCWPd wg danych z 2017

Stan
chemiczny | Wiarygodnosé Liczba i numery JCWPd
JCWPd

7.29. Dorzecze Wisty: wsrod badanych 22 JCWPd lezacych w dorzeczu Wisty, w 18 JCWPd wykazano dobry
stan chemiczny wod podziemnych dostatecznej wiarygodnosci, w 2 dobry stan chemiczny niskiej
wiarygodnosci a w 2 staby stan chemiczny dostatecznej wiarygodnosci (Rysunek 99).

Dorzecze Wisty

23 730,55 km?

2

dobry stan

chemiczny
niskiej

wiarygodnosci

22 JCWPd

Rysunek 99. Podsumowanie wynikéw oceny stanu chemicznego JCWPd zagrozonych nieosiagnieciem stanu dobrego w
dorzeczu Wisty

7.30. Dorzecze Odry: wérdd badanych 17 JCWPd lezacych w dorzeczu Odry, w 12 JCWPd wykazano dobry
stan chemiczny wod podziemnych dostatecznej wiarygodno$ci, a w 5 staby stan chemiczny dostatecznej
wiarygodnosci (Rysunek 100).
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Dorzecze Odry

25 821,25 km?

dobry stan
chemiczny
niskiej
wiarygodnosci

17 JCWPd

Rysunek 100. Podsumowanie wynikéw oceny stanu chemicznego JCWPd zagrozonych nieosiagnieciem stanu dobrego w
dorzeczu Odry

7.31. Jednolite czesci wod podziemnych, w ktorych udokumentowano staby stan chemiczny wedtug badan
monitoringu operacyjnego 2017 r. to JCWPd nr: 1, 15, 43, 62, 70, 135, 141 (Tabela 92).

7.32. Gtéwne wskazniki warunkujace jako$¢ wod podziemnych w JCWPd, ktdrych stan chemiczny zostat

okre$lony jako staby:

JCWPd nr 1

JCWPd nr 15

JCWPd nr 43

JCWPd nr 62

JCWPd nr 70

JCWPd nr 135

JCWPd nr 141

przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego: NHa4, Fe, PEW,
Na, Cl, TOC i B;

przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego:PO4, Fe, Mni
NH4;

przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego: Fe, Ca, K, NOs,
Na, Cl, TOC, HCO3 i As;

przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego: NO3, SO4, Ca, K,
NOz, HCOs, NH4 i Ba;

przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego: NOs i K;

przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego: pH, TOC, Fe, As,
Mn, SO4 i benzo(a)pirenu;

przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego: NO3 ,PO4, K
NH4;

7. 33. Przeprowadzona analiza wykazata utrzymujgce sie wysokie stezenia, powyzej wartosci progowej dobrego
stanu chemicznego wod podziemnych, takich wskaznikéw jak: NO3, NO-, K, SO4, HCOs3, Na, i Ca, ktore
mogq by¢ spowodowane oddziatywaniami antropogenicznymi. Wskazniki takie jak Fe, Mn, TOC i NH4
mogq mie¢ pochodzenie geogeniczne oraz sg stosunkowo fatwe do usuniecia w procesie uzdatniania
wody.

7. 34. Wyniki monitoringu chemicznego wskazujg, ze powodem okre$lenia stabego stanu chemicznego wod
podziemnych w ww. JCWPd jest gtéwnie antropopresja o ograniczonym zasiegu zwigzana z gospodarkq
rolng badz niewtadciwg gospodarkg wodno-Sciekowag w regionie. W JCWPd nr 43 i 62 dodatkowo
zagrozenie stanowi eksploatacja gornicza zmieniajgca stosunki wodne. W JCWPd nr 1 oraz cze$ciowo w
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JCWPd nr 15 stan staby spowodowany jest zidentyfikowang ascenzjg lub ingresjg wdd stonych,
spowodowang czesto nadmierng eksploatacjg uzytkowych pozioméw wodonosnych. W JCWPd nr 15 o
stanie stabym niewatpliwie decyduje réwniez negatywny wplyw aglomeracji gdanskiej na wody
podziemne.

7. 35. Poréwnanie wynikdw oceny stanu chemicznego JCWPd wg danych z roku 2017 z wynikami poprzedniej
oceny wykonanej wg danych z 2016 r. (Kuczynskai in., 2017; poréwnanie dotyczy oceny przeprowadzonej
zgodnie z procedura testu klasyfikacyjnego C.1 — Ogoina ocena stanu chemicznego) wskazuje, ze ocena
stanu chemicznego nie ulegta zmianie w odniesieniu do 34 analizowanych jednostek. W przypadku 30
jednostek ich stan chemiczny pozostat dobry, a 4 staby (Zatacznik 5). W pieciu jednostkach stan
chemiczny wg danych z 2017 roku w stosunku do wyniku testu C.1 wg danych z 2016 roku ulegt zmianie —
w trzech przypadkach z dobrego na staby (JCWPd nr 43, 62 i 141), a w dwoch przypadkach ze stabego
na dobry (JCWPd nr 132 145).

- JCWPd nr 43 zmienita stan chemiczny z dobrego na staby ze wzgledu na zwiekszenie
szacowanego zasiegu zanieczyszczenia (oprobowanie punktu 1949, ktory w 2016 r. miat
przerwe w oprébowaniu ze wzgledu na bardzo staby doptyw z warstwy wodono$nej, w
punkcie 1952 utrzymujace si¢ od 2014 r. stezenia NO3 przekraczajace warto$¢ graniczng
V klasy jakosci wod podziemnych)

- JCWPd 62 zmienita stan chemiczny z dobrego na staby ze wzgledu na pogorszenie jakosci
wody z Ill do V klasy w punkcie 1293 (kompleks 2) oraz oprébowanie punktu 1323, w
ramach innych zadan PSH (ktdry nie byt objety badaniami w 2016 roku), w ktérym réwniez
nastapito pogorszenie jakosci wody z IV do V klasy w stosunku do roku 2015.

- JCWPd 132 zmienita stan chemiczny ze stabego na dobry ze wzgledu na lepsze
rozpoznanie jednostki (oprébowanie dwdch nowych punktow, w ktérych nie stwierdzono
przekroczen progu dobrego stanu chemicznego wod podziemnych). Ponadto punkt, w
ktorym dotychczas odnotowywano przekroczenia progu dobrego stanu chemicznego
(1228), a ktory oprobowywany byt w ramach innych zadan PSH - nie zostat objety
badaniami w 2017 r.

- JCWPd nr 141 zmienita stan chemiczny z dobrego na staby ze wzgledu na pogorszenie
jakosci wody z Ill do IV klasy w punkcie 2671 (kompleks 2) oraz utrzymujace sie
zanieczyszczenie W punkcie 622 (kompleks 1) — w roku 2017 sumaryczna powierzchnia
zanieczyszczenia zostata oszacowana na ponad 48% jednostki.

- JCWPd nr 145 zmienita stan chemiczny ze stabego na dobry ze wzgledu na zmniejszenie
0szacowanego zasiegu zanieczyszczenia w roku 2017 w stosunku do roku 2016,
spowodowane brakiem mozliwo$ci oprébowania punktu nr 2690 w 2017 roku (awaria na
ujeciu w elektrowni).

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
180



»Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",
Etap VI, zadanie nr 6 — Raport

8. LITERATURA

Bank HYDRO - https://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/Psh.html

Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej. Zadania Panstwowej Stuzby Hydrogoeologicznej w roku 2017.
Zadanie 31. Aktualizacja charakterystyki wod podziemnych zgodnie z zatgcznikiem 1.2 Ramowej
Dyrektywy Wodnej. PIG-PIB Warszawa.

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacg ramy
wspdlnego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (inaczej Ramowej Dyrektywy Wodna).

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wdd
podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (inaczej Dyrektywa Wod
Podziemnych)

Komisja Europejska, 2011, poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment
and agricultural practice”.

Kuczynska A., Cabalska J., Czyzkowski B., Galczak M., Gatkowski P., Herbich P., Kazimierski B., Kucharczyk K.,
Kostka A., Kowalczyk A., Mikotajczyk A., Mikotajkéw J., Palak-Mazur D., Rojek A., Solovey T.,
Woznicka M., 2015 - ,Adaptacja metodyk przedstawionych w poradnikach UE dotyczacych oceny
stanu chemicznego i iloSciowego wod podziemnych; opracowanie procedur i "makr" dla
przeprowadzenia analiz, obliczen i ocen. Wersja 3 — poprawiona”. PIG-PIB. Warszawa.

Kuczynska A., Galczak M., Gatkowski P., Kucharczyk K., Kostka A., Kowalczyk A., Mikofajczyk A., Palak-Mazur
D., Stojek M., Rojek A., Solovey T., Herbich P., Kazimierski B., Chada M., Lewandowska A., Madej
M., Hordejuk T., Stanczak E., Wojewodka M., 2013 — Raport o stanie chemicznym oraz ilosciowym
jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w podziale na 161 i 172 JCWPd, stan na rok
2012

Kuczynska A., Palak-Mazur D., Rojek A., Kostka A., Galczak M., Gidzinski T., Jozwiak K., Kowalczyk A. Oledzka
D., Piskorek K., Gatkowski P., Polujan-Kowalczyk M., Stanczak E., Razowska-Jaworek L.,
Mikotajczyk A., 2017 — Raport o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach — stan na
rok 2016. PIG-PIB, Warszawa.

Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2007 - Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wéd podziemnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Paczynski B. (red.), 1995 — Atlas Hydrogeologiczny Polski, cz. | i Il. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Palak-Mazur D., Kostka A., Kuczynska A., Scibior K., 2016 — RAPORT z wykonania zadania nr 6 — Interpretacja
wynikdw monitoringu operacyjnego, ocena stanu chemicznego oraz przygotowanie opracowania o0
stanie chemicznym jednolitych cze$ci wod podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego
stanu wedfug danych z 2015 r. PIG-PIB, Warszawa.

Palak D., Kazimierski B., Cabalska J., Galczak M., Gatkowski P., Kostka A., Kowalczyk A., Kucharczyk K.,
Kuczynska A., Mikofajczyk A., Mrowiec M., Solovey T., 2011 - Ocena stanu ,chemicznego
i ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych w 2010 roku. Biblioteka Monitoringu Srodowiska.

Prussak B., (1998) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Nowy Dwor Gdariski
(0057). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Rojek A., Palak-Mazur D., Cabalska J., Kostka A., Kucharczyk K., Kuczyriska A., Mikotajczyk A., Stanczak E.,
Stojek M., Piskorek K., Mazur M., Woznicka M., 2017 — Sprawozdanie z wykonania zadan ETAPU V:
Zadanie nr 1: Przygotowanie punktéw pomiarowych do pobrania prébek wody i pobranie prébek
wody w ramach monitoringu operacyjnego w 2017 roku (oprébowanie wiosenne i jesienne); Zadanie
nr 2: Wykonanie analiz fizyczno-chemicznych, w zakresie elementdw nieorganicznych, prébek wody
pobranych w ramach monitoringu operacyjnego w 2017 roku; Zadanie nr 3: Wykonanie oznaczer
substanciji organicznych w probkach wody pobranych w ramach monitoringu operacyjnego w 2017
roku; Zadanie nr 4: Administracja bazy danych Monitoringu Wod Podziemnych w zakresie danych
chemicznych; archiwizacja wynikéw z monitoringu stanu chemicznego wod podziemnych; coroczne
opracowywanie wynikow monitoringu stanu chemicznego w ukfadzie zlewniowym i w granicach
wojewodztw; Zadanie nr 5: Opracowanie danych o stanie wod podziemnych na potrzeby
raportowania do sieci WISE SoE. PIG-PIB, Warszawa.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
181


https://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/Psh.html

»Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018",
Etap VI, zadanie nr 6 — Raport

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. 2016, poz. 85).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu
jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. 2016 poz. 1178).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakoSci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294).

Szczepanska J., Kmiecik E., 1998 — Statystyczna kontrola jakosci danych w monitoringu wéd podziemnych.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

Szczepanska J., Kmiecik E., 2005 — Ocena stanu technicznego wéd podziemnych w oparciu 0 wyniki badan
monitoringowych. Uczelniane Wydawnictwo naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw.

Witczak S., Adamczyk A., 1994 — Katalog wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod
podziemnych i metod ich oznaczania. Tom |, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, PIOS, Warszawa.

Witczak S., Adamczyk A., 1995 — Katalog wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod
podziemnych i metod ich oznaczania. Tom Il, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, PIOS, Warszawa.

Witczak S., Kania J., Kmieck E., 2013 - Katalog wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow
zanieczyszczen wdd podziemnych i metod ich oznaczania. Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Warszawa.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
182


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000085

	SPIS TREŚCI
	SPIS RYSUNKÓW
	SPIS TABEL
	1.  Wstęp i cel pracy
	2. Podstawy prawne i metodyczne oceny stanu chemicznego JCWPd zagrożonych nieosiągnięciem stanu dobrego
	2.1. Przepisy prawne
	2.2. JCWPd podlegające ocenie stanu chemicznego wg danych z 2017 roku
	2.3. Zakres danych wykorzystanych do oceny

	3.  Metodyka badań terenowych i laboratoryjnych
	3.1. Badania terenowe – monitoring operacyjny ‘2017
	3.2. Badania laboratoryjne – monitoring operacyjny ‘2017

	4. Kontrola jakości badań terenowych i laboratoryjnych
	4.1. Terenowy program kontroli jakości danych chemicznych – monitoring operacyjny ‘2017
	4.1.1. Analiza próbek zerowych – praktyczna granica oznaczalności
	4.1.2. Analiza próbek dublowanych – ocena precyzji oznaczeń wskaźników chemicznych jakości wód
	4.1.3. Podsumowanie terenowego programu kontroli jakości
	4.2. Ocena jakości wyników analiz chemicznych wód podziemnych na podstawie bilansu jonowego wody

	5. Metodyka interpretacji wyników
	5.1. Klasyfikacja jakości wód podziemnych w punktach pomiarowych
	5.2. Ocena jakości wód podziemnych w odniesieniu do poszczególnych wskaźników fizyczno-chemicznych
	5.3. Ocena stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych azotanami
	5.4. Ocena jakości wód podziemnych w punktach pomiarowych na podstawie wyników oznaczeń wskaźników organicznych
	5.5. Ocena stanu chemicznego JCWPd zagrożonych nieosiągnięciem dobrego stanu – test C.1 – Ogólna ocena stanu chemicznego

	6. Ocena stanu chemicznego jednolitych części wód podziemnych wg danych z 2017 roku
	6.1. Ocena jakości wód podziemnych w punktach pomiarowych
	6.2. Ocena jakości wód podziemnych w odniesieniu do poszczególnych wskaźników fizyczno-chemicznych
	6.3. Ocena stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych azotanami
	6.4. Ocena jakości wód podziemnych w punktach pomiarowych na podstawie wyników oznaczeń wskaźników organicznych
	6.5. Ocena stanu chemicznego JCWPd zagrożonych nieosiągnięciem dobrego stanu

	UJednolita część wód podziemnych nr 1
	UJednolita część wód podziemnych nr 12
	UJednolita część wód podziemnych nr 14
	UJednolita część wód podziemnych nr 15
	UJednolita część wód podziemnych nr 16
	UJednolita część wód podziemnych nr 17
	UJednolita część wód podziemnych nr 30
	UJednolita część wód podziemnych nr 33
	UJednolita część wód podziemnych nr 34
	UJednolita część wód podziemnych nr 43
	UJednolita część wód podziemnych nr 47
	UJednolita część wód podziemnych nr 62
	UJednolita część wód podziemnych nr 67
	UJednolita część wód podziemnych nr 70
	UJednolita część wód podziemnych nr 71
	UJednolita część wód podziemnych nr 83
	UJednolita część wód podziemnych nr 86
	UJednolita część wód podziemnych nr 91
	UJednolita część wód podziemnych nr 93
	UJednolita część wód podziemnych nr 94
	UJednolita część wód podziemnych nr 95
	UJednolita część wód podziemnych nr 101
	UJednolita część wód podziemnych nr 102
	UJednolita część wód podziemnych nr 105
	UJednolita część wód podziemnych nr 111
	UJednolita część wód podziemnych nr 112
	UJednolita część wód podziemnych nr 115
	UJednolita część wód podziemnych nr 127
	UJednolita część wód podziemnych nr 128
	UJednolita część wód podziemnych nr 129
	UJednolita część wód podziemnych nr 130
	UJednolita część wód podziemnych nr 132
	UJednolita część wód podziemnych nr 135
	UJednolita część wód podziemnych nr 141
	UJednolita część wód podziemnych nr 143
	UJednolita część wód podziemnych nr 145
	UJednolita część wód podziemnych nr 146
	UJednolita część wód podziemnych nr 147
	UJednolita część wód podziemnych nr 157
	7.  Podsumowanie i wnioski
	8. Literatura

