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1  Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
w Warszawie, w trakcie realizacji IV etapu umowy nr 15/2015/F z dnia 12.05.2015 r., w ramach tematu
,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach w latach
2015-2018". Analiza jakosci wéd podziemnych na obszarach szczegblnie narazonych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN) jest zadaniem cyklicznym. Dane zrodiowe do tego opracowania

pochodza z:

a. regionalnych sieci monitoringowych jakosci wdd podziemnych prowadzonych przez Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie

wad podziemnych i powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego, oraz

b. krajowej sieci monitoringu wod podziemnych prowadzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny —

Panstwowy Instytut Badawczy, na obszarze 172 jednolitych cze$ci wod podziemnych (JCWPd).

Wyniki badan monitoringowych woéd podziemnych regionalnych sieci obserwacyjnych pozyskiwane sg
bezposrednio od Zamawiajacego i pochodza z Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska w Szczecinie,
Wroctawiu, Poznaniu, Lublinie, Lodzi, Warszawie, Bydgoszczy i Olsztynie z delegaturg w Gizycku. Raz do roku
sq one przekazywane do PIG-PIB, gdzie sg kodowane, wprowadzane do bazy danych i analizowane.
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska prowadza badania wod podziemnych fakultatywnie na podstawie

Art. 155a ustawy Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 roku z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2015 poz. 469).

Czestotliwo$¢ oprébowania wszystkich punktow oprébowanych przez PIG-PIB w 2016 roku wynosita 1 raz w
roku. Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) prowadzace monitoring na obszarach szczegélnie
narazonych na oddziatywanie rolnictwa na systemy wodne, oprobowanie przeprowadzaty w liczbie od jednego do

pieciu razy na rok.

Opracowanie zostato wykonane przez pracownikdw panstwowej stuzby hydrogeologicznej, a programem
wiodacym w realizacji tego zadania byt Program Zagrozenia i Ochrona Wéd Podziemnych. W przygotowywaniu
pracy uwzgledniono wymagania znajdujace sie w zapisach prawnych i ich interpretacjach, ktore sg zawarte w:
Dyrektywie Azotanowej 91/676/EWG (z dn. 12 grudnia 1991 r. dotyczacej ochrony wod przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzace ze zrodet rolniczych), oraz dostosowano sie do
wymagan zawartych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/EC) i Dyrektywie Wéd Podziemnych
(2006/118/EC).

2 Cel opracowania

Zgodnie z programem Zadania nr 7 ustalonym na rok 2017, wykonanym w ramach realizacji IV etapu umowy
nr 15/2015/F z dnia 12.05.201 r., celem pracy jest analiza stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych zwigzkami

azotu pochodzenia rolniczego na podstawie wynikéw badan parametréw fizykochemicznych wéd podziemnych
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zebranych w 2016 roku przez PIG-PIB oraz Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w obrebie
obszaréw szczegélnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN).

Niniejsze opracowanie stanowi sprawozdanie z wyzej okreslonych prac.

3 Podstawy prawne

Z dniem wstapienia do Unii Europejskiej, Polska jako panstwo czionkowskie zobowigzata sie do realizacji zadan
wynikajacych z dyrektyw unijnych, w tym réwniez dyrektyw dotyczacych gospodarowania i ochrony zasobow

wodnych kraju.

Obowigzkiem kazdego panstwa czionkowskiego wynikajacym z wdrazania Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)
jest dokonywanie cyklicznej oceny stopnia zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i podziemnych zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego. Zasady wyznaczania obszaréw szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenia
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego okre$la zatacznik | Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) oraz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania wéd wrazliwych

na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz. U. 2002 Nr 241, poz. 2093).

W Polsce, od roku 2012 funkcjonuje 48 OSN, w tym 4 obszary wyznaczone ze wzgledu na ryzyko
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego, 3 obszary wyznaczone ze
wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych i powierzchniowych zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego oraz 41 obszardw wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (Rysunek 1). Zmiany te zostaly wprowadzone w Zzycie poprzez

odpowiednie rozporzadzenia dyrektorow RZGW (wykaz w Zataczniku 1).
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Rysunek 1. Lokalizacja obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN) na tle podziatu administracyjnego kraju, wedtug podziatu z 2012 roku.
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4 Charakterystyka wyznaczonych obszaréw szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzacymi ze zrédet rolniczych (OSN)

W ramach trzeciego cyklu wdrazania Dyrektywy Azotanowej przeprowadzono prace zwigzane z wyznaczeniem
i weryfikacjg wod wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych i obszaréw szczegéinie
narazonych, z ktorych odptyw azotu ze zrodet rolniczych do tych wod nalezy ograniczy¢. Wykonane w 2011 roku
przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa-Panstwowy Instytut Badawczy badania modelowe dotyczace
oceny presji rolniczej na stan wod powierzchniowych i podziemnych zaowocowaty wskazaniem nowych obszarow
szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego. Dostarczone fakty naukowe
oraz przeprowadzone analizy byly podstawg do okreslenia przez dyrektordw regionalnych zarzaddw gospodarki
wodnej aktualnych granic obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia
rolniczego. W wyniku przeprowadzonych prac z 19 wcze$niej istniejacych obszaréw powiekszeniu ulegio 15 (w
tym dwa potaczono), zmniejszeniu ulegly 2, zlikwidowano 2 i powstaly 32 nowe, dajac ostateczng liczbe OSN
rowng 48.0becnie powierzchnia wyznaczonych OSN wynosi 14310.91 km? co stanowi 4,58% powierzchni catego

kraju, 0 3,09% wiecej w stosunku do podziatu obowigzujacego w latach 2008-2011.

Dla OSN wyznaczonych w 2012 roku opracowano programy dziatat majgce na celu ograniczenie odptywu azotu
ze zrodet rolniczych. Programy te bylty obowigzujace na lata 2012-2016. W przypadku niektorych OSN termin

wygasniecia obowigzujacych programéw dziatan siegat nawet potowy 2017 roku.

W 2015 roku oraz na poczatku roku 2016, Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej, do istniejacych od 2012 roku
48 obszardw, doznaczyly 37 nowych obszardw. Po wyznaczeniu granic nowych obszarédw dalsze prace zostaty
zatrzymane i dla doznaczonych 37 obszaréw nie powstaly wyzej wspomniane programy dziatan. W zwigzku z
tym, w uzgodnieniu z Zamawiajacym, jako prawnie obowigzujace uznano 48 obszaréw wyznaczonych w 2012
roku, ze wzgledu na to, Ze posiadaty obowigzujace w 2016 roku programy dziatan majace na celu ograniczenie

odptywu azotu ze zrédet rolniczych.

Szczegotowe opisy obszardw szczegblnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu, uwzgledniajace
charakterystyki warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych i geograficznych wedtug granic ustanowionych
w 2012 r., wykonano dla obszaréw, ktdre posiadajg chociaz jeden punkt monitoringowy w obrebie granic lub
w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru. Wiaczenie do analizy OSN buforu w odlegtosci 5 km od
granicy obszardw wynika z prawidtowos$ci zjawisk hydrogeologicznych, ktére mogg w warstwach wodonosnych
przedostawac sie na wieksze odlegtosci, w zaleznosci od wtasciwosci osrodkdw skalnych. Zastosowanie takiego
konserwatywnego rozwigzania pozwala na ocene potencjalnego wptywu zagrozen zwigzanych z presjq rolnicza,
wystepujacych wewnatrz obszaréw OSN, poza ich granice. Dodatkowym argumentem za rozszerzeniem obszaru
analizy byta stosunkowo mata liczba punktéw monitoringowych wystepujacych wewnatrz OSN. Ze wzgledu na
stosunkowo ograniczong gtebokos¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego, siegajacq do kilkudziesieciu metrow, w analizie geologicznej skupiono uwage na

wodono$nych osadach do gtebokosci 60 m.
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Szczegblowe opisy obszardw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu, wedtug granic
ustanowionych w 2012 r. zawarto w Zatgczniku nr 3 do opracowania, pozostawiajac w gtownym tekscie jedynie

informacje dotyczace warunkéw hydrogeologicznych.

5 0Ogodlna charakterystyka sieci monitoringowych na obszarach OSN

Do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wykorzystano
wyniki badan przeprowadzonych przez PIG-PIB w roku 2016 w punktach monitoringu wod podziemnych oraz
badania przeprowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na OSN. tacznie do
oceny wykorzystano dane z 219 punktéw pomiarowych (Zatacznik 8), w tym z 161 punktdw oprébowanych przez
PIG-PIB, z 55 punktéw oprébowanych przez WIOS oraz z 3 punktéw oprébowanych zaréwno przez PIG-PIB i
WIOS.

W wyniku prowadzonych obserwacji dokonano oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami w
obrebie 41 OSN sposrdd 48 ustanowionych. Wsrdd ocenionych OSN znalazty sie wszystkie obszary wyznaczone
ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych lub podziemnych i powierzchniowych. Ze wzgledu na
brak na terenie OSN oraz w odlegtosci nie wigkszej niz 5 km od granic obszaru punktéw spetiajacych kryteria
punktéw monitoringowych, oraz brak $rodkéw finansowych na wykonanie nowych wiercen badz adaptacje

istniejacych otworéw — oceny nie przeprowadzono na OSN nr 9,10, 25, 39, 40, 45 47.

5.1 Krajowa sie¢ obserwacyjno-badawcza wéd podziemnych Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego na obszarach OSN

W zaleznosci od roku, program monitoringu uwzglednia jednokrotne (monitoring diagnostyczny) badz dwukrotne
(monitoring operacyjny) badania prébek wody w ciggu roku. Dodatkowo, badania prébek wody wykonywane sg w

ramach kontroli technicznej punktéw sieci obserwacyjno badawczej wod podziemnych PIG-PIB.

W roku 2016 PIG-PIB przeprowadzit monitoring diagnostyczny na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska obejmujacy jednokrotne oprobowanie 1286 punktéw monitoringowych. W ramach kontroli technicznej
punktéw sieci obserwacyjno badawczej wod podziemnych PIG-PIB oprébowano 48 punktéw, a w ramach

monitoringu badawczego — 14 punktéw. Ponadto oprobowane zostaty 32 nowo odwiercone punkty.

Sposrod wszystkich punktéwo prébowanych w roku 2016 wybrano 164 punkty lezace na terenie OSN lub nie
dalej niz 5 km od granic obszaru, oraz o gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej nie przekraczajacej 60 m.
Wsrdd nich wyrdzniono 69 punktéw pomiarowych znajdujacych sie wewnatrz granic OSN, oraz 95 punktow
znajdujacych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaréw (Zatacznik 4). Sq to gtownie studnie

wiercone oraz piezometry.

W dalszej czeSci raportu, w odniesieniu do wszystkich punktéw oprébowanych przez PIG-PIB poddanych

analizie w niniejszym opracowaniu, stosuje si¢ zwrotéw monitoring PIG-PIB |lub monitoring krajowy.
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Monitoring PIG-PIB objat tacznie 39 OSN (Tabela 1). OSN, ktére nie zostaty objete monitoringiem krajowym w
2016 roku to obszary o numerach: 4, 9, 10, 25, 34, 39, 40, 45 47.

W dalszej czesci raportu, w odniesieniu do wszystkich punktéw oprébowanych przez PIG-PIB poddanych

analizie w niniejszym opracowaniu, stosuje si¢ zwrotéw monitoring PIG-PIB lub monitoring krajowy.

5.2 Sie¢ monitoringowa Wojewddzkich Inspektoratow Ochrony Srodowiska na
obszarach OSN

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajacego, badania prowadzone w roku 2016 przez
Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska objety ogétem 58 punktéw (Zatacznik 5). Sa to gtéwnie studnie

wiercone oraz piezometry.

Wsrod 58 punktéw oprobowanych przez WIOS, 54 potozonych jest wewnatrz granic OSN, a 4 pozostate poza

granicami OSN.
Badania w punktach monitoringéw regionalnych prowadzone byty od jednego do pieciu razy w roku.

Monitoring regionalny objat 19 obszaréw OSN (Tabela 1) 0 numerach: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12,14, 15, 16, 18, 20, 22,
29, 31, 33, 34 38.

Tabela 1. Zestawienie liczby punktéw monitoringowych monitoringu krajowego PIG-PIB oraz regionalnego WIOS
oprébowanych w roku 2016 uwzglednionych w analizie, w podziale na poszczegéine obszary OSN.

NrOSN | 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 [ 11 | 12

PIG-PB | 12 | 3 H BE 2 3 5 1
WIOS 1 2 4 1 4 2 1 1
neosN | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 2 | 23 | 2

PIGPB | 1 6 3 6 5 1 | 4 | 20 1 3 4 3
WIoS 1 4 3 4 12 4

NPOSN | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

PIG-PIB 2 2 2 3 1 2 3 1 2 14
wio$ 1 3 4 1

NPOSN | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | a3 | 44 | 45 | a6 | 47 | 48

PIGPB | 1 3 2 6 1 1 1 2
WIOS 3

Niebieskg ramkg wyrozniono OSN ustanowione ze wzgledu na mozliwo$¢ zanieczyszczeniem zwigzkami azotu wod podziemnych, za$ zielong ramka te
obszary, w ktérych na zanieczyszczenie narazone sq zarowno wody podziemne jak i powierzchniowe. W pozostatych przypadkach, OSN ustanowione
zostaty ze wzgledu na mozliwo$¢ zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

6 Podstawy metodyczne oznaczen i interpretacji wynikow

6.1 Oznaczenia laboratoryjne — metodyki referencyjne
Metodyki referencyjne pomiaréw oraz doktadnos¢ oznaczen zwigzkdéw azotu definiuje zatgcznik IV Dyrektywy

Azotanowej (91/676/EWG) transponowany do ustawodawstwa polskiego Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
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z dnia 23 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 21, poz. 2093) w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (zatacznik 2 do rozporzadzenia). Metodyki referencyjne
pomiaréw i badar w ramach monitoringu wod podziemnych zostaty dodatkowo zdefiniowane w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. (Dz.U. nr 258, poz. 1550) w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (zatacznik 5 do rozporzadzenia) oraz w
ogtoszonym 5 sierpnia a obowigzujacym od 19 sierpnia 2016 roku Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 19
lipca 2016 r. (Dz.U. 2016, poz. 1178) w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych i podziemnych (zatacznik 7 do rozporzadzenia). Pomiedzy Rozporzadzeniami nie ma réznic w

zakresie metod referencyjnych pomiardw i badan dotyczacych azotandw.

Przekazane przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska dane uwzglednialy informacje
o0 zastosowanych metodach pomiarowych, co umozliwito sprawdzenie zgodno$ci oznaczen z metodykami
referencyjnymi. Oznaczenia azotanow we wszystkich inspektoratach WIOS wykonano zgodnie z obowigzujacymi
standardami, tj. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. (Dz.U. nr 258, poz. 1550) w
sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych oraz
ogtoszonym 5 sierpnia a obowiazujacym od 19 sierpnia 2016 roku Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i
podziemnych (Dz.U. 2016, poz. 1178).

Oznaczenia stezen azotanéw przeprowadzone w 2016 roku przez Centralne Laboratorium Chemiczne
Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego wykonano zgodnie

Z obowigzujacymi standardami.

6.2 Kryteria oceny wynikdéw badan

Zgodnie z Dyrektywaq Azotanowg (91/676/EWG) za wody zanieczyszczone azotanami uwaza si¢ wody
podziemne, w ktorych stezenie azotandw jest wyzsze niz 50 mgNOs/l. Wytyczne Komisji Europejskiej dotyczace
sprawozdawczo$ci zgodnej z Artykutem 10 (91/676/EWG) wprowadzajg rozszerzong klasyfikacje uwzgledniajacq
4 przedzialy stezen (Komisja Europejska, 2011, poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of

aquatic environment and agricultural practice”, Tabela 2).

Tabela 2. Przedzialy stezen do okreslania wod zanieczyszczonych azotanami zgodnie z Dyrektywa Azotanowa
91/676/EWG i poradnikiem ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and
agricultural practice”.

Rodzaj wéd Stezenie azotanéw [mgNOs/l]
Wody podziemne 0-2499 | 253999 |  40-50

Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami zawarte w Dyrektywie Wod Podziemnych

(2006/118/WE) sg zgodne z tym, jakie przedstawia Dyrektywa Azotanowa i wyznaczajg warto$¢ dopuszczalng

stezenia azotandéw w wodach podziemnych na poziomie 50 mgNOs/l.
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Obowigzujace, krajowe przepisy prawne (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r., w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu woéd podziemnych, Dz. U. 2016, poz. 85) wprowadzajg w odniesieniu do
azotandw wartosci graniczne dla pieciu klas jako$ci wod podziemnych, gdzie wartos¢ graniczna dla Il klasy,

okreslona jako 50 mgNOs/l, jest wartoscig progowa dobrego stanu chemicznego (Tabela 3).

Tabela 3. Wartosci graniczne stezen zwiazkéw azotu w klasach jakosci wod podziemnych wg RMS z dn. 21 grudnia
2015r.

Wskaznik Klasa | _ Klasa Il Klasa IV _
Azotany[mgNOs/I] 10 25 50 100 >100
Azotyny[mgNO2/l] 0,03 0,15 0,5 1 >1
Amoniak[mgNHa/l] 0,5 1 1,5 3 >3

Warto$¢ 50 mgNOs/l jest najwyzszym dopuszczalnym stezeniem w wodach przeznaczonych do spozycia przez
ludzi (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.11.2015 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi, Dz. U. 2015 poz. 1989), dlatego tez nalezy zwracaC uwage na stezenia bliskie tej wartosci.

Analiza stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami wykonana zostata na podstawie obowigzujacych
kryteriow jakoéci wod podziemnych ( RMS w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod podziemnych, Dz. U.
2016, poz. 85) oraz Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), Dyrektywy Komisji (2009/90/WE) z dnia 31.07.2009 r.
ustanawiajacej na mocy Dyrektywy 2000/60//WE Parlamentu Europejskiego i Rady specyfikacje techniczne w
zakresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wdd i poradnika: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and

trends of aquatic environment and agricultural practice” (Komisja Europejska, 2011).
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7 Analiza stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwiazkami azotu
pochodzenia rolniczego na podstawie danych z 2016 roku w ujeciu obszarow
OSN

Do analizy stopnia zanieczyszczenia wdd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w 2016 r.
wykorzystano wyniki badan przeprowadzonych w punktach krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych oraz

badania przeprowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOSie) w OSN.

W uzgodnieniu z Zamawiajacym, jako prawnie obowigzujace uznano 48 obszaréw wyznaczonych w 2012 roku,
ze wzgledu na to, Zze posiadaty obowigzujace w 2016 roku programy dziatah majgce na celu ograniczenie

odptywu azotu ze zrodet rolniczych.

W relacji do ustanowionych w 2012 roku obszaréw szczegélnie narazonych na zanieczyszczenie wod azotanami
pochodzenia rolniczego wykorzystano tacznie dane z 219 punktdw. Punkty, w ktérych prowadzono obserwacje,
dostarczyty danych do przeprowadzenia analizy w 41 OSN spo$rod 48 ustanowionych. Szczegétowe opisy
zawierajace charakterystyke geograficzng, geologiczng i hydrogeologiczng uwzgledniono jedynie dla obszaréw,

w ktérych prowadzono obserwacje monitoringowe.

Analize wykonano w oparciu o dane ze 164 punkty oprébowane przez PIG-PIB oraz z 58 punktow
oprébowanych przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska. Wéréd tych punktéw 3 zostaty oprobowane
zaréwno przez PIG-PIB jak i przez wiasciwe WIOSie, stad taczna liczba punktéw wynosi 219. Wérad wszystkich
punktéw monitoringowych wyrdzniono 120 punktéw pomiarowych znajdujacych sie wewnatrz granic OSN, oraz
99 punktdw znajdujacych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic OSN. W$réd punkdw oprébowanych
przez WIOS, 1 punkt (nr PLOSN22004, Strzelce) potozony jest poza granicami OSN oraz w odlegtosci wigkszej

niz 5 km od granic obszaréw.

Ze wzgledu na rézna czestotliwosé oprobowania w ramach monitoringéw PIG-PIB (jeden pomiar w roku) i WIOS
(od jednego do pieciu), dla kazdego punktu, posiadajacego wiecej niz jeden pomiar, obliczono $rednig

arytmetyczng wszystkich oznaczen wykonanych na probach wody pobranych w danym punkcie roku 2016.

Zgodnie z Dyrektywa Komisji (2009/90/WE) z dnia 31.07.2009 r. ustanawiajaca, na mocy Dyrektywy
2000/60//WE Parlamentu Europejskiego i Rady, specyfikacje techniczne w zakresie analizy i monitorowania
stanu chemicznego wod, w przypadkach oznaczen stezen azotandéw ponizej granicy oznaczalno$ci, do dalsze;
analizy, obliczen statystycznych oraz prezentacji danych przyjmowano podobnie jak w latach ubiegtych, wartos¢

réwng potowie wartosci granicy oznaczalnosci.

Charakterystyki geograficzne, geologiczne i hydrogeologiczne OSN, ktére ze wzgledu na bliskie potozenie
znajdujg sie w obrebie jednej jednostki hydrogeologicznej (JCWPd) lub na obszarze jednego arkusza Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000, zostaty wykonane wspdlnie. Natomiast wyniki monitoringu w 2016r.

dla tych obszaréw zostaty opisane oddzielnie.
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Punkty zestawione w tabelach przedstawiajacych wyniki badan stezen azotandw dla kazdego OSN w latach
2010-2016 zostaty posortowane na trzech poziomach: 1 — pod wzgledem potozenia (wewnatrz OSN/poza OSN),
2 — ze wzgledu na charakter zwierciadta woéd podziemnych (swobodne/napiete), i 3 — pod wzgledem gtebokosci

do stropu warstwy wodonosnej (od najptytszych do najgtebszych).

Od 2012 roku stosuje sie numeracje punktow monitoringéw regionalnych WIOS, zgodnie z kodem
PLOSNO01001gdzie: PL = kod kraju; OSNO1 = numer OSN (zawsze dwa miejsca); 001 = numer punktu w danym

OSN (zawsze trzy miejsca).

Grupa: OSN nr 1: zlewnia rzeki Orla. Powierzchnia: 1164,19 km?
OSN nr 5: zlewnia rzeki Row Polski. Powierzchnia: 466,17 km?
OSN nr 6: zlewnia rzek Czarna Woda i Kuroch. Powierzchnia: 232,71 km?
OSN nr 8: zlewnia rzek Giszka, Lipéwka, Otobok i Trzemna (Ciemna). Powierzchnia: 464,75 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

Grupa OSN nr 1, 5, 6 i 8 potozona jest w obrebie JCWPd nr 79, 80 i 81 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na
obszarze JCWPd nr 79 wystepujg dwa pietra wodonosne czwartorzedowe i paleogersko-neogenskie.
Czwartorzedowe pietro wodono$ne wyksztatcone jest w obrebie doliny Baryczy, fragmentu prawostronnej czesci
doliny Odry, dolin kopalnych oraz obszaréw wysoczyznowych. Utwory wodono$ne to osady rzeczne i
fluwioglacjalne rzadziej glacjalne zlodowacen potnocnopolskich. Na pietro czwartorzedowe skiadajg sie 3
warstwy wodono$ne zbudowane z osadéw rzecznych i fluwioglacjalnych rzadziej glacjalnych zlodowacen
pdtnocnopolskich. Wystepujg one na gtebokosciach od 0 m do 90 m. Ich migzszo$¢ jest zroznicowana i wynosi
od kilku metrow na obszarach wysoczyznowych do 90 metréw w dolinie Baryczy. Zwierciadto wod ma charakter
swobodny miejscami napiety. Pietro czwartorzedowe jest zasilane poprzez bezpo$rednig infiltracje opaddéw
atmosferycznych do warstw piaszczysto-zwirowych, przesigkanie wdd przez wyzej zalegajace utwory
potprzepuszczalne lub sptyw wdd z obszaréw wysoczyznowych oraz drenaz pozioméw wgtebnych (Kazimierski
2011). W obrebie pietra paleogersko-neogenskiego, role uzytkowego poziomu wodono$nego petni poziom
miocenski. Wystepuje on w rejonie Wysoczyzny Kaliskiej oraz Watu Trzebnickiego. Na poziom miocenski
skladajg sie dwie warstwy; gérna i dolna zbudowane z piaskéw drobnoziarnistych rzadziej $rednioziarnistych,
przewarstwione utworami ilastymi. Warstwy te zalegajg na zrdznicowanych gteboko$ciach od 40 do 160 m.
Zwierciadto wod jest napiete, wystepuje pod ciSnieniem artezyjskim i subartezyjskim. Poziom miocenski w
obszarach wysoczyzn zasilany jest poprzez przesigkanie przez pétprzepuszczalne osady przykrywajace utwory
wodonosne natomiast w rejonach wychodni i zaburzen glacitektonicznych zasilanie warstw odbywa si¢ przez
bezposrednig infiltracje opadow atmosferycznych. W obszarach dolinnych poziom zasilany jest poprzez ascenzje.
Na obszarze JCWPd nr 80 takze wystepujg dwa pietra wodonosne czwartorzedowe i paleogenisko-neogenskie.

Pietro czwartorzedowe stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Poziom wyksztatcony jest w osadach
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Wysoczyzny Kaliskiej i Kotliny Odolanowskiej gdzie wystepujg najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne.
Kotlina Odolanowska jest fragmentem czwartorzedowego zbiornika wéd podziemnych nr 303 Pradolina Barycz -
Gtogow. Zbiornik zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi ktorych migzszo$¢ osigga 90 m, osady te
rozdzielajg warstwy glin zwatowych lub osady zastoiskowe. Zwierciadfo jest przewaznie swobodne i zalega na
rzednych 110 — 190 m n.p.m. Wysoczyzna Kaliska zwigzana jest z czwartorzedowym zbiornikiem
miedzymorenowym Smoszew-Chwaliszew-Sulim GZWP 309 zbudowanym z osadéw piaszczystych sandréw i
teraséw dolin rzecznych. Warstwy wodonosne wystepujace w obrebie tego zbiornika charakteryzuja sie
zréznicowang migzszoscig wynoszacg od 5 m do 20 m. Zwierciadto woéd ma charakter napiety. Utwory
wodono$ne pietra czwartorzedowego sg rowniez zwigzane z osadami interglacjalnymi wystepujacymi w obrebie
czwartorzedowych dolin kopalnych, w postaci warstw wodono$nych o migzszosci 40 - 60 m. Warstwy wodonosne
poziomu czwartorzedowego wystepujg na gtebokosci od 0 do 68 m. Pigtro czwartorzedowe jest zasilane poprzez
bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych do warstw wodonos$nych lub poprzez przesigkanie wdd przez
przykrywajace warstwy wodono$ne utwory pdiprzepuszczalne. Miocenski poziom wodono$ny wystepuje
przewaznie w postaci jednej warstwy wodono$nej. Jest on izolowany od pietra czwartorzedowego migzszg
warstwg itéw. Charakteryzuje sie skomplikowanymi warunkami hydrogeologicznymi  spowodowanymi
zaburzeniami glacitektonicznymi. Zwierciadto wody jest napiete, warstwa wodono$na poziomu wystepuje na
gtebokosci od 60 m do 166 m a jej migzszo$¢ wynosi od 3 m do 25 m. Na obszarze JCWPd nr 81 wystepujq
cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe, paleogenisko-neogenskie, kredowe i jurajskie. W obrebie pietra
czwartorzedowego wyrozni¢ mozna dwa poziomy wodonosne: gruntowy i miedzymorenowy. Poziom gruntowy
zwigzany jest z piaskami i zwirami rzecznymi interglacjatu emskiego, zlodowacenia battyckiego i holocenu,
miejscami  z osadami fluwioglacjalnymi  zlodowacenia $rodkowopolskiego i rzecznymi interglacjatu
mazowieckiego. Wystepuje gtownie w obrebie obnizen dolinnych i taraséw rzecznych, rzadziej na obszarach
wysoczyznowych. Migzszo$¢ utworéw wodonosnych przewaznie oscyluje w granicach od 10 m do 15 m,
maksymalnie wynosi 40 m. Poziom zasilany jest w wyniku efektywnej infiltracji opadéw na tarasach wysokich.
Poziom miedzymorenowy wyksztatcony jest w osadach rzecznych interglacjalu mazowieckiego oraz
fluwioglacjalnch i rzecznych — interstadiatu, ktére wystepujgq w postaci przewarstwien miedzy glinami morenowymi
zlodowacenia potudniowopolskiego a wyzej zalegajacymi glinami zlodowacenia $rodkowopolskiego. Zwierciadio
wad podziemnych ma przewaznie charakter naporowy. Migzszo$¢ utworéw wodono$nych przewaznie oscyluje w
granicach od 5 m do 15 m, maksymalnie wynosi 40 m. Zasilanie poziomu odbywa sie poprzez przesaczanie sie
wod z wyzej legtego poziomu wod gruntowych lub bezposrednio przez infiltracje poprzez wyzej legte warstwy
staboprzepuszczalnych glin morenowych. Dodatkowo w obrebie duzych dolin rzecznych zasilanie moze
zachodzi¢ poprzez drenaz nizej zalegajacych pozioméw w utworach neogenskich i mezozoicznych. W obrebie
pietra Neogenskiego osady wodonsne to piaski, gtéwnie drobnoziarniste, miocenu stanowigce ciagta warstwe o
migzszosci oscylujacej miedzy 5 a 15 m (maksymalnie 50 m). Zwierciadto wéd ma charakter subartezyjski i
artezyjski. Wynika to z obecno$ci serii itbw poznanskich o migzszo$ci wynoszacej do 75 m. Poziom miocenski
zasilany jest w wyniku przesgczania sie wod z pozioméw czwartorzedowych. Drenaz poziomu miocenskiego

zachodzi w dolinie rzeki Prosna oraz na ujeciach wod. Kredowe pietro wodonosne wyksztatcone jest w postaci

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-23-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap IV, zadanie nr 7 - Raport

margli, opok, gez i piaskowcow. Wodonosiec ma charakter szczelinowy. W obrebie pietra wystepuje jeden
poziom wodonosny. Zwierciadto woéd ma charakter subartezyjski, miejscami w dolinach rzecznych przyjmuje
charakter artezyjski lub swobodny. Poziom kredowy jest zasilany przewaznie poprzez przesaczanie sie wod z
utworéw kenozoicznych lub w wyniku przeptywu wod przez okna hydrogeologiczne na obszarach
wysoczyznowych. Drenaz poziomu zachodzi w obrebie dolin rzecznych wiekszych rzek obszaru. Jurajskie pietro
wodonosne zwigzane jest z piaskami i piaskowcami jury dolnej i Srodkowej oraz wapieniami, marglami i
wapieniami piaszczystymi jury goérnej. Na jurajskie pietro wodonos$ne sktadajq sie trzy poziomy wodonosne
porozdzielane warstwami mutowcowo-ilastymi. Pietro jurajskie jest eksploatowane gtéwnie w potudniowej i
$rodkowej czesci JCWPd nr 81. Poziom gdrnojurajski wystepuje na gtebokosci 30-150 m i jest zbudowany z
wapieni i margli oksfordu i kimerydu oraz wapieni piaszczystych i piaskowcoéw wapnistych keloweju. Zwierciadto
wod ma charakter subartezyjski i artezyjski. Szczegdlnie korzystne parametry wystepujg w rejonach dolin
kopalnych oraz kontaktow poziomu z utworami kenozoiku. Zasilanie poziomu zachodzi w obrebie wysoczyzn
poprzez przesaczanie i przeptywy w oknach hydrogeologicznych z nadlegtych pozioméw w osadach
kenozoicznych. Poziom jest drenowany w dolinie Prosny, Warty i Pysznej. Poziom Srodkowojurajski stanowig
warstwy piaskowcow i piaskow aalenu i bajosu oraz warstwy piaskow i piaskowcow wystepujace w gornych
partiach batonu. Utwory wodonosne pojawiajg sie na zréznicowanej gtebokosci od wychodni w dolinie Prosny do
220-240 m do ich stropu w rejonie Wielunia. Utwory wodonosne sg izolowane od wyzejlegtych warstw serig itow
rudono$nych. Charakter zwierciadta wéd jest subartezyjski. Zasilanie poziomu zachodzi na drodze infiltracji w
obszarach wychodni oraz cze$ciowo przez przesaczanie z nadlegtych warstw wodono$nych przez kompleks itow
rudonos$nych. Poziom jest drenowany w dolinie Prosny i Warty. Poziom dolnojurajski wyksztatcony jest w
piaskowcach, zwirach i zlepieficach i wystepuje na potudnie od Wieruszowa-Wielunia. Poziom ten ma takze
charakter subartezyjski i wraz z poziomem $rodkowojurajskim i miocenskim tworzy wspdlny uktad krazenia wod.
(Kazimierski 2011).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 1

OSN nr 1 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku, na terenie OSN nr 1, w ramach monitoringu regionalnego WIOS
oprébowano jeden punkt monitoringowy o nr PLOSNO01001, ujmujacy poziom wodonosny o zwierciadle
swobodnym i gteboko$ci do zwierciadta wdd podziemnych wynoszacej 11,88 m p.p.t. (Tabela 4, Zatacznik 7.1).
Jest to punkt wiaczony do obserwacji w 2013 roku. Srednia warto$¢ stezenia azotanéw w wodach podziemnych
w 2016 roku byta bardzo wysoka i wynosita 112,24 mgNOy/l. Warto$é ta, wg RMS z dn. 21.12.2015 roku,
klasyfikuje wody podziemne ujmowane w tym punkcie w V klasie jakosci. Zgodnie z przekazanymi informacjami
otwor zafiltrowany jest na gtebokosci od 40 do 60 m p.p.t., co wskazuje na przenikanie zanieczyszczenia wgtab
warstwy wodono$nej. Punkt zlokalizowany jest na granicy pél ornych oraz lasu, na potudniowej granicy OSN nr 1.
Przeptyw wod podziemnych odbywa sie w kierunku ze wschodu na zachdd, w kierunku OSN. W ramach
monitoringu krajowego PIG-PIB oprébowano 6 punktéw na terenie OSN oraz 6 punktéw w odlegtosci nie

wiekszej niz 5 km od granic obszaru. Punkty te ujmujg wody podziemne zaréwno o zwierciadle swobodnym jak i
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napietym. Gleboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi od 4,2 do 57 m p.p.t. W Zadnym z tych punktéw nie
stwierdzono przekroczenia wartosci 25 mgNOs/l. W wiekszo$ci punktéw srednie stezenie azotanéw w 2016 roku,
podobnie jak w latach poprzednich, nie przekroczyto warto$ci 3 mgNOa/l. Wyjatkiem sg punkty 1960 i 2644, gdzie
odnotowano $rednig warto$¢ stezenia azotandéw odpowiednio 20,2 i 14,1 mgNOs/| (Tabela 4). Stezenia na tym
poziomie notowane sg od kilku lat. Punkt 2644 znajduje sie w odlegtosci ok. 6km na pétnoc od punktu
PLOSN01001. Oba punkty ujmujg poziom czwartorzedowy. W lokalizacji punktu 2644 poziom ten stanowi
GUPW, a warstwa wodonos$na wystepuje na gtebokosci 13 m p.p.t. Punkt zafiltrowany jest na gtebokos$ci 43-53
m. W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie jakoéci woéd podziemnych, wartoéci ta
hydrogeochemicznego dla azotandw, czyli wartosci stezen typowych dla wéd podziemnych, okre$lono w
przedziale 0-5 mgNOs/l. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze w analizowanym obszarze OSN nr 1, jako$¢ wod
podziemnych wskazuje jedynie na lokalny wptyw presji antropogenicznej, ograniczony do potudniowej granicy
OSN nr 1.

Tabela 4. Warto$ci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 1 w latach 2010-2016

Czy | Wspbirzedne PUWG 1992 Giebokosc Stezenie NOs; [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Mogllt:srmg K°d.. Zwierciadto DT
OSN X Y el il 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
p-p-t]

2622 TAK PIG-PIB | 371593.0427 | 423017.7993 | 1a | swobodne 6.0 011 | 026 | 002 | 050 | 038 | 074 | 0.30
2641 TAK PIG-PIB | 378122.2431 | 434171.2422 | 1a | swobodne 9.0 bd | 038 | 0.04 | 039 | 042 | 093 | 0.32
PLOSNO1001 |  TAK WIOS | 373608.8440 | 4150844930 | 1a | swobodne | 119 [ bd. | bd. | bo. |GHONEHIRGOHRIOSR RN
2633 TAK PIG-PIB | 373462.9064 | 4147914408 | 1a | swobodne 133 bd | 045 | bd. | 133 | 022 | 034 | 0.06
2648 TAK PIG-PIB | 393945.2416 | 4336151054 | 2 napiete 156 bd | 046 | bd. | 090 | 037 | 247 | 049
2630 TAK PIG-PIB | 345942.0250 | 428328.1933 | 2 napiete 19.1 bd | 033 | bd | 063 | 027 | 073 | 053
2650 TAK PIG-PIB | 351691.2678 | 421702.6234 | 2 napiete 51.0 008 | 020 | 0.01 | 041 | 018 | 062 | 043
2652 NIE PIG-PIB | 356985.7263 | 4102916792 | 0 | swobodne 42 016 | 028 | 002 | 053 | 020 | 062 | 0.22
1960 NIE PIG-PIB | 391489.6814 | 421241.0803 | 1a | swobodne 59 27.80 | 4120 | 20.10 | 23.05 | 16.65 | 22.30 | 20.20
2626 NIE PIG-PIB | 371367.9453 | 4091524788 | 1a | swobodne 15.0 bd | 027 | 037 | 037 | 074 | 028 | 0.1
2644 NIE PIG-PIB | 373338.5433 | 420813.8100 | 2 napiete 130 bd. | 1450 | bd. | 1500 | 15.00 | 1440 | 14.10
2635 NIE PIG-PIB | 33980.6645 | 4216759659 | 2 napiete 49.0 bd. | 402 | bd | 288 | 268 | 232 | 184
2628 NIE PIG-PIB | 387624.1258 | 419416.1815 | 2 napiete 57.0 bd. | 025 | bd | 042 | 040 | 077 | 0.14

Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 5

OSN nr 5 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i podziemnych

zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. W 2016 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIOS na terenie
OSN nr 5 oprébowano cztery punkty monitoringowe, w tym dwa ujmujace plytkie wody podziemne o zwierciadle
swobodnym i dwa o zwierciadle napietym. W ramach monitoringu prowadzonego przez PIB-PIB oprébowano
pie¢ punktéw monitoringowych, w tym trzy wewnatrz granic OSN nr 5 oraz dwa punkty w odlegto$ci nie wigkszej
niz 5 km od granic obszaru (Tabela 5, Zatacznik 7.5). Dwa punkty (2631 i 1962) ujmujq ptytkie wody podziemne o
zwierciadle swobodnym i gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej 2-2,6 m, a pozostate trzy punkty ujmujg

poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy wodono$nej od 24 do 36 m p.p.t.
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Tylko w jednym punkcie monitoringowym $rednie stezenie azotanow w 2016 roku byto bardzo wysokie i wyniosto
112,35 mgNOs/l. Jest to punkt PLOSN05002, w ktérym od 2007 roku wartosci stezenia azotandw utrzymujg sie
na wysokim poziomie i przekraczajg wartos¢ progowa dobrego stanu wdd podziemnych (>50 mgNOsll,
Dyrektywa Azotanowa). Wediug RMS z dn. 21.12.2015 roku warto$ci stezer azotanéw w wodach podziemnych
ujmowanych w tym punkcie mieszczg sie w V klasie jakosSci. Punkt ten ujmuje czwartorzedowg warstwe
wodonosna, wystepujaca na gtebokosci od 2,5 do 43 m p.p.t., otwor za$ zafiltrowany jest na gtebokosci 20-43 m
p.p.t., co swiadczy o gtebokim przenikaniu zanieczyszczenia wgteb warstwy wodono$nej. Wyniki monitoringu
prowadzonego w punkcie 2639, ujmujacego warstwe trzeciorzedowa na gtebokosci 35-42,5 m p.p.t., oddalonego
od PLOSNO05002 o ok. 100 m nie wskazuje na zanieczyszczenie tego poziomu wodonosnego. Monitoring
warstwy czwartorzedowej prowadzony w punkcie 2631 (warstwa wodono$na = GUPW na gteboko$ci od 2,6 do
30,5 m p.p.t), oddalonym od punktu PLOSN05002 o ok. 11 km réwniez nie wskazuje na jakiekolwiek
zanieczyszczenie azotanami. W pozostatych punktach pomiarowych odnotowane w 2016 roku wartosci stezen
nie przekroczyty 1 mg NOs/l. Nalezy wiec przyjaé, ze zanieczyszczenie wod podziemnych monitorowane w
punkcie PLOSN05002 ma charakter lokalny, aczkolwiek bardzo wysokie stezenia azotanéw > 100 mgNOs/l

wymaga dalszej kontroli i monitoringu wod podziemnych w OSN nr 5.

Tabela 5. Wartosci Srednich stezen azotandw w obrebie OSN nr 5 w latach 2010-2016

Czy Wspétrzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod e stropu
ID punktu | wewnatrz 5 .. | Zwierciadto
PMS stacji w.w. [m
OSN X Y ppt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN05001 TAK wio$ 357660.7293 | 437100.5690 | O swobodne 2.0 b.d. 0.57 | 0.70 | 0.40 0.72 | 022 | 0.56
PLOSN05002 | TAK WIOS | 361395.1157 | 440380.1948 | 0 | swobodne | 2.5 ||IGONNSOIGSNNGINGSN OSONSISSHN NOTUHNINHONS
2631 TAK PIG-PIB | 350985.7656 | 437550.5429 | 0 swobodne 2.6 bd | 052 | 003 | 060 | 044 | 155 | 0.83
PLOSN05003 TAK wio$ 347838.3720 | 443191.8630 | 2 napiete 20.7 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.22
PLOSN05004 TAK wio$ 349545.9710 | 443478.5050 | 2 napiete 34.0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.22
2639 TAK PIG-PIB | 361491.5404 | 440334.2696 | 2 napiete 35.0 b.d. 056 | 0.02 | 0.68 0.67 | 0.80 1.05
2634 TAK PIG-PIB | 339314.0172 | 444475.5661 2 napiete 36.0 bd. | 030 | bd. 038 | 024 | 082 | 041
1962 NIE PIG-PIB | 333124.0711 | 443104.2620 | O swobodne 2.0 0.07 | 0.38 | 0.01 132 | 078 | 3.29 | 0.01
2637 NIE PIG-PIB | 335799.2365 | 430818.3305 | 2 napiete 240 bd | 032 | 022 | 068 | 039 | 139 | 0.74
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _I

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 6

OSN nr 6 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano dwa punkty —
jeden na terenie OSN nr 6, a drugi w odlegto$ci ok. 700 m od granic obszaru (Zatacznik 7.6). Punkty te ujmujg
poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 13,8 do 34 m p.p.t.
(Tabela 6). PIG-PIB w 2016 r. oprébowat po jednym punkcie wewnatrz granic OSN nr 6 oraz w odlegto$ci nie
wigkszej niz 5 km od granic obszaru. Punkty PLOSN06001 i PLOSN06002 to nowe punkty, w ktérych badania w
ramach monitoringu regionalnego pierwszy raz przeprowadzono w 2013 roku. Srednie wartoéci azotanéw w tych

punktach sg bardzo niskie i nie przekraczajg 1 mgNOs/l. W punktach oprébowanych przez PIG-PIB $rednie
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,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,

mgNOs/l.

Etap IV, zadanie nr 7 — Raport

Tabela 6. Warto$ci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 6 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz L ELLEIE hee Zwierciadto DT
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
2647 TAK PIG-PIB | 396540.1833 | 433097.6552 | 1a | swobodne 11.0 bd. | 2133 | 0.08 | 862 | 6.83 | 0.86 | 0.29
PLOSN06001 TAK wio$ 402358.6750 | 428906.8040 | 2 napigte 34.0 b.d. b.d. b.d. 025 | 045 | 068 | 0.14
PLOSN06002 NIE wio$ 397993.7960 | 418390.2240 | 2 napigte 13.8 b.d. b.d. b.d. 0.36 | 0.09 | 027 | 043
463 NIE PIG-PIB | 412232.4609 | 421032.7875 | 2 napigte 440 025 | 024 | 0.03 | 0.07 | 0.33 | 0.30 | 0.38
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 8

OSN nr 8 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku, na terenie OSN nr 8 oprébowano jeden punkt w ramach monitoringu
regionalnego WIOS (Zatacznik 7.8). Punkt ten ujmuje poziom wodonoény o zwierciadle swobodnym i gtebokosci
do zwierciadta wod podziemnych wynoszacej 7 m p.p.t (Tabela 7). Srednie stezenie azotanéw odnotowane
w 2016 roku wyniosto 52,40 mgNOs/l. Wedtug RMS z dn. 21.12.2015 roku wody podziemne ujmowane w tym
punkcie klasyfikujg sie w IV klasie jakosci wéd. W latach 2008-2010 $rednie stezenie azotanéw w tym punkcie
utrzymywato sie w przedziale 40-50 mgNOs/l. Od roku 2011, stezenia NOs utrzymuijg sie na poziomie powyzej 50
mgNOs/l, a wiec w zakresie stezeh ustalonym dla stabego stanu wéd podziemnych. Czwartorzedowa warstwa
wodonosna w punkcie wystepuje na gtebokosci od 7 do 44,5 m p.p.t, za$ otwdr zafiltrowany jest na gtebokosci
27,7 — 43,7 m p.p.t, co wskazuje na gtebokie przenikanie zanieczyszczenia do wdd podziemnych. Kierunek
przeptywu wod podziemnych w tej okolicy wspotgra z kierunkiem przeptywu rzeki Ciemnej na pdtnocny wschéd.
Na terenie wokét punktu dominujg pola uprawne oraz zabudowa wiejska. W ramach monitoringu PIG-PIB w 2016
roku oprébowano trzy punkty lezace w odlegtosci nie wigkszej niz 5 km od granic OSN nr 8. Punkty te ujmujg
poziomy wodono$ne czwartorzedowe, zaréwno o zwierciadle swobodnym jak i napietym, wystepujace na
gtebokosci od 2,5 do 28 m p.p.t. W zadnym z nich, tak jak w latach poprzednich, $rednia warto$¢ azotandw nie
przekroczyta 1 mgNOs/l. Swiadczy to o tym, ze nie ma dowodéw na to, ze zanieczyszczenie stwierdzone

wewnatrz OSN nr 8 rozprzestrzenia sie poza granice obszaru.
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Tabela 7. Wartosci Srednich stezen azotandw w obrebie OSN nr 8 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod . stropu
ID punktu | wewnatrz PMS tacii Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y ppt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN0800T |  TAK WIOS | 425383.4834 | 437702.8429 | 1a | swobodne 70 4260 [ 5998 | 6278 | 5947 [ 5990 [ 59.13 | 5240
464 NIE PIG-PIB | 439362.6864 | 425366.3704 | 0 | swobodne 25 001 | 024 | 007 | 006 | 044 | 085 | 0.30
2204 NIE PIG-PIB | 426590.9812 | 451743.3718 | 2 napiete 25 001 | 006 | 034 | 031 | 001 | 0.01 | 001
462 NIE PIG-PIB | 422100.8114 | 422569.9558 | 2 napiete 280 002 | 050 | 001 | 014 | 062 | 1.18 | 068
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 2: zlewnia rzek Cicha Woda i Wierzbiak. Powierzchnia: 242,54 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 2 lezy na terenie dwéch JCWPd o numerach: 94 i 95 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar zachodni
OSN 2 znajduje sie w obrebie JCWPd nr 94 natomiast obszar wschodni znajduje sie w obrebie JCWPd nr 95.
Obie jednostki JCWPd sg zagrozone nieosiggnieciem celéw srodowiskowych. Omawiany obszar charakteryzuje
sie wystepowaniem 5 pieter wodono$nych: czwartorzedowego, neogenskiego, kredowego, permskiego oraz
paleozoicznego. W obrebie pierwszego od powierzchni terenu pietra czwartorzedowego wydziela sie trzy
poziomy wodonosne: poziom wspotczesnych dolin rzecznych, poziom wysoczyznowy i poziom struktur
kopalnych. Poziom wspdiczesnych dolin rzecznych zwigzany jest z osadami fluwioglacjalnymi i rzecznymi
Zlodowacenia Warty i Wisly, na ktdrych rozwinety sie namuty taraséw zalewowych oraz mady holocenskie. Osady
te sg w roznym stopniu zaglinione. Ze wzgledu na brak ciagtych pokryw izolujacych wody te narazone sg na
zanieczyszczenia spowodowane $ciekami bytowymi oraz dziatalno$cig rolniczg (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). W
obrebie JCWPd nr 95 gtownym zrédiem zaopatrzenia w wode jest pierwsze od powierzchni terenu pigtro
czwartorzedowe. Poziom wodono$ny wspotczesnych dolin rzecznych rozwiniety jest przede wszystkim w
dolinach wigkszych rzek, np. Odry i jej doplywéw: Jezierzycy, Zimnicy oraz Sredzkiej Wody. Zwierciadto wéd
podziemnych poziomu wspdiczesnych dolin rzecznych ksztattuje sie na gtebokosci od kilkudziesieciu
centymetrédw do 5 metréw. Dany poziom wodono$ny zwigzany jest z osadami fluwioglacjalnymi i rzecznymi
Zlodowacen; Odry, Warty i Wisty na ktdrych rozwinety sie namuty taraséw zalewowych oraz mady holoceriskie.
Poziom charakteryzuje sie zréznicowang migzszoscia, ktora wynosi od 5 do 25 m. Wysoczyznowy poziom
wodono$ny na terenie JCWPd nr 94 wyksztatcony jest w obrebie struktur o charakterze rynnowym, erozyjnym,
powstatych w wyniku erozyjnej dziatalnosci wdéd lodowcowych. Struktury te sg wypetnione materiatem
akumulacyjnym o znacznej migzszosci. Na wysoczyznowy poziom wodonosny skiadajg sie dwie warstwy
wodono$ne: gérna — pozbawiona izolacji, czesto odwodniona, o swobodnym zwierciadle i dolna — czeSciowo
izolowana warstwa glin zwatowych lub mutkéw od powierzchni terenu, o zwierciadle napietym. Na terenie JCWPd
nr 95 wysoczyznowy poziom wodonosny pietra czwartorzedowego tworzg warstwy wodono$ne zbudowane z

piaskow i zwirow wodnolodowcowych i lodowcowych. W obrebie poziomu wysoczyznowego wystepujg wody
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przypowierzchniowe oraz wody izolowane warstwa glin. Gteboko$¢ zwierciadta wéd podziemnych wynosi od 5 do
50 m. Poziom wodonosny struktur kopalnych w granicach JCWPd nr 94 wystepuje w obrebie dolin kopalnych pra-
Bobru oraz pra-Kwisy. Struktury te charakteryzuje znaczne zawodnienie. Zwierciadto wod poziemnych jest
napiete, jedynie lokalnie swobodne (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Czwartorzedowy poziom wodono$ny struktur
kopalnych JCWPd nr 95 wystepuje w obrebie struktury kopalnej Wotowa znajdujacej sie w potnocnej czesci
JCWPd oraz struktury Przedmoécie-Zrodta-Bogdaszowice Sadkéw wystepujacej w potudniowej czesci obszaru.
W obrebie struktury kopalnej Wotéw warstwy wodono$ne tworzy kompleks piaszczysto-zwirowy. Struktura
pozbawiona jest izolacji od powierzchni terenu, zasilanie nastepuje bezpo$rednio z powierzchni terenu.
Migzszo$¢ warstwy wodonosnej ksztattuje sie miedzy 43,8 a 64,0 m (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Struktura
kopalna Przedmoscie- Zrédta — Bogdaszowice - Sadkéw, weina sie w osady neogenu do gtebokosci okoto 100 m.
Poziom wodono$ny wystepuje na gtebokosci 22-72 m i jest stabo izolowany warstwg glin. Zwierciadto wéd
podziemnych jest napiete. Migzszo$¢ warstw wodonosnych wynosi od 15 do 45 m (PIG-PIB, JCWPd
zagrozone). W obrebie JCWPd nr 95 przeptyw wdd pietra czwartorzedowego nastepuje generalnie w kierunku
doliny Odry. Bazg drenazu jest rzeka Odra. Zasilanie wod pietra czwartorzedowego w zachodniej cze$ci JCWPd
95 nastepuje poprzez infiltracje czesci opadéw do warstwy wodonosnej lub na drodze przesaczania si¢ wéd z
wyzej legtych osadow czwartorzedowych (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Neogenskie pietro wodonosne stanowi
izolowany od zanieczyszczen powierzchniowych zbiornik o charakterze subartezyjskim. Pietro neogeriskie
Zwigzane jest z osadami piaszczysto-zwirowymi wystepujacymi w postaci warstw i soczew 0 zmiennej migzszosci
i rozprzestrzenieniu. W obrebie pietra wydziela sie trzy poziomy wodonosne: gérnomiocenski i pliocenski
(nadweglowy), Srodkowomiocenski (miedzyweglowy) i dolnomioceniski, lokalnie oligocenski gorny (podweglowy),
z ktorych poziomy: nadweglowy i miedzyweglowy to poziomy uzytkowe. Pietro neogenskie pozostaje w kontakcie
hydraulicznym z pietrem czwartorzedowym. W strefach kontaktu pietra neogeniskiego z poziomami wodono$nymi
pietra czwartorzedowego wystepujg najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne. W obrebie JCWPd nr 95
taczna migzszo$¢ warstw wodonosnych pietra neogeniskiego wynosi od 1 do 90 m. W obrebie JCWPd nr 94
migzszo$¢ warstw wodono$nych pietra neogenskiego wynosi od 5 do 70 m, a gteboko$¢ do stropu warstwy
wodono$nej zawiera sie w przedziale 1 — 70 m. Odptyw wéd podziemnych tego poziomu w obrebie JCWPd nr 95
nastepuje w kierunku rzeki Odry. Znaczny wptyw na dynamike wod pietra neogeniskiego (poziomu podweglowego
oraz czeSciowo miedzywegloweg) ma system odwodnieniowy kopalh rud miedzi LGOM (PIG-PIB, JCWPd
zagrozone). Kredowe pietro wodonos$ne wystepuje w obrebie JCWPd nr 94. Warstwy wodono$ne tego poziomu
sq zbudowane z gérnokredowych, réznoziarnistych piaskowcow oraz zlepiencéw rowu Leszczyny (synkliny
zZtotoryjskiej).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 2

OSN nr 2 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano dwa punkty
monitoringowe na terenie OSN nr 2 (Zatacznik 7.2). Sg to punkty, w ktdrych wody podziemne badane sg od roku

2013. Srednie wartoci stezenia azotanéw w roku 2016 w obu punktach byly bardzo niskie i nie przekroczyly
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2 mgNO3/l (Tabela 8). PIG-PIB w 2016 roku prowadzit badania w jednym punkcie na terenie OSN nr 2 (punkt
o numerze 1473) oraz w dwéch punktach poza OSN (punkty 642 i 1510).Srednie stezenia azotanéw w tych

punktach w roku 2016 nie przekroczyty 10 mgNOa/l. Nalezy zwroci¢ uwage na stosunkowo duze wahania stezen

NOs w punkcie 642 (od 3,14 do 20,6 mgNOs/l) w latach 2010-2016.

Tabela 8. Warto$ci $rednich stezern azotanéw w obrebie OSN nr 2 w latach 2010-2016

Czy | Wspolrzedne PUWG 1992 Giebokosc Stezenie NOs [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Bonttore . Zwierciadio T
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y p.ptl] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN02002 | TAK WIo$ 320253.0677 | 360567.0377 | 1c | swobodne 74.0 bd. | bd | bd | 193 | 0.71 | 111 [ 1.09
PLOSN02001 TAK WIo$ 322805.0157 | 375331.7090 | b.d. | swobodne b.d. bd. | bd | bd | 025 | 025 | 0.03 | 0.25
1473 TAK PIG-PIB | 323766.0554 | 367157.2230 | 2 napiete 39.0 b.d. b.d. b.d. b.d. 055 | 048 | 0.01
642 NIE PIG-PIB | 304967.3283 | 373252.2530 | 1a swobodne 51 314 | 622 | 655 | bd. | 2060 | 19.90 | 10.00
1510 NIE PIG-PIB | 319362.7424 | 358475.2143 | 2 napiete 25 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 2.81 1.07
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 3: zlewnia rzeki Zurawka. Powierzchnia: 173,61 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 3 lezy na terenie JCWPd nr 108 (wg podziatu na 172 JCWPd). Gtéwne znaczenie uzytkowe majq tutaj
dwa pietra wodonosne: czwartorzedowe i neogenskie. Pietro czwartorzedowe w obrebie JCWPd nr 108 ma
zréznicowana migzszos¢ i nieciagte rozprzestrzenienie. Pietro czwartorzedowe zwigzane jest z wystepowaniem:
holocefiskich osadéw wspéiczesnych dolin rzek tj.: Bystrzycy i Slezy i ich doplywow; piaskéw i zwirow
plejstocenskich osadéw wodnolodowcowych wysoczyzn morenowych, stozkdw naptywowych uformowanych u
podnéza zboczy skat krystalicznych oraz struktur kopalnych. W obrebie plejstocenskich struktur kopalnych
wystepujg najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne. Migzszo$¢ warstw wodonosnych w rejonie kopalnej
struktury rynnowej Bogdaszowice - Radakowice - Katy Wroctawskie osigga 100 m. Pozostate struktury
wodonosne utworéw czwartorzedowych majg stosunkowo niewielkg migzszoS¢ 2 - 10 m. Zwierciadto wody
przewaznie jest swobodne, miejscami gdzie od powierzchni terenu wystepuj a warstwy namutow i glin,
zwierciadto jest lekko napiete. Pietro czwartorzedowe na omawianym terenie nie pozostaje w tgcznosci
hydraulicznej z poziomami miocenskimi. Pietro jest zasilane na drodze bezposredniej infiltracji opadow do
warstwy wodono$nej lub poprzez przesaczanie sie wod przez nadktad utwordw stabo przepuszczalnych. Odptyw
wod podziemnych zachodzi w kierunku pdtnocnym i pdinocno-wschodnim wskutek drenujgcego charakteru rzek
Bystrzyca i Sleza, natomiast regionalng baza drenazu jest rzeka Odra. Neogerskie pietro wodono$ne na
omawianym obszarze jest zwigzane z nieckg wroctawska. Pietro to stanowi najpowszechniejsze i gtowne, pietro
wodonosne. Osadami wodono$nymi sg piaski drobnoziarniste, pylaste, lokalnie piaski srednioziarniste. Utwory te
wystepujg w postaci soczew lub warstw zazebiajacych sie facjalnie z osadami ilastymi. Gteboko$¢ wystepowania

poziomu uzytkowego wynosi od 3,5 m, miejscami nawet do 100 m, najcze$ciej jednak wynosi 60 -80 m. Plyce;j,
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juz od kilku metréw, poziom ten wystepuje, w rejonach przedgérskich natomiast w rejonie Wroctawia zalega on
na wigkszych gtebokosciach. W obrebie pietra neogeniskiego wystepujg od 1 do 3 pozioméw wodono$nych.
Poziomy te charakteryzujg sie zmiennym rozprzestrzenieniem i réznorodng migzszoscia, ktdra wynosi od 2,5 do
60 m. Wptywa to na zmienno$¢ parametrow hydrogeologicznych pozioméw wodonos$nych. Zasilanie odbywa sig
poprzez przesaczanie sie wod opadow atmosferycznych z warstw wyzej legtych oraz bezposrednio na
wychodniach utworéw neogenskich, dodatkowo zasilanie zachodzi w strefach kontaktéw hydraulicznych z
poziomem czwartorzedowym, a takze w wyniku ascenzji wod z pieter podkenozoicznych (proces mozna
zaobserwowaC na terenie m. Wroctawia). Ze wzgledu na dobrg izolacje wodonosca ograniczona jest
odnawialno$¢ jego zasobdw, co skutkuje niskimi zasobami dyspozycyjnymi. W zwiazku z powyzszym mozliwos¢
zagospodarowania i wykorzystania wéd tego pietra jest ograniczona (Czerski, Kietczawa, 2011).
Wyniki monitoringu 2014: OSN nr 3

OSN nr 3 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano cztery punkty na
terenie OSN nr 3 (Zatacznik 7.3). S to punkty wigczone do obserwacji w 2013 roku, ktére ujmujg poziomy
wodono$ne o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych od 10 do 97 m p.p.t. Srednie
wartosci stezen azotanow w tych punktach byly bardzo niskie i nie przekroczyly 0,25 mgNOs/l (Tabela 9).
W ramach monitoringu prowadzonego przez PIG-PIB, oprébowano jeden punkt wewnatrz OSN nr 3. Punkt
0 numerze 638 ujmuje poziom wodonosny o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy wodonosne;
10,3 m. Srednia warto$é stezenia azotanéw w 2016 roku w punkcie byta bardzo niska i podobnie jak w latach

poprzednich nie przekroczyta 1 mgNOs/l.

Tabela 9. Warto$ci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 3 w latach 2010-2016

Czy Wspotrzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz L ELLEIE hee Zwierciadto DT
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y ppt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN03002 | TAK WIo$ 369328.1100 | 336639.9115 | 1a | swobodne 10.0 bd. | bd | bd | 025 | 025 | 025 | 0.25
PLOSN03003 TAK wio$ 369427.2859 | 342142.0472 | 1b swobodne 18.0 b.d. b.d. b.d. 025 | 025 | 025 | 0.25
PLOSN03004 TAK wio$ 364875.4474 | 333639.4439 | 1b swobodne 20.0 b.d. b.d. b.d. 386 | 025 | 025 | 0.25
PLOSN03001 TAK wio$ 361953.6148 | 341845.1981 | 1c swobodne 97.0 b.d. b.d. b.d. 025 | 025 | 025 | 0.25
638 TAK PIG-PIB | 364614.8304 | 334845.5769 | 2 napiete 10.3 b.d. b.d. 017 | bd. 033 | 1.05 | 0.63
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 4: zlewnia rzeki Swierzna. Powierzchnia: 28,66 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 4 lezy w obrebie JCWPd nr 96 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem trzech pieter wodonos$nych: czwartorzedowego, neogenskiego i triasowego. Pierwsze dwa

posiadajg charakter uzytkowy. Ich zasieg i migzszo$¢ uwarunkowane sg zréznicowaniem warunkéw geologiczno-
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strukturalnych oraz litologicznych. W wielu rejonach nie zachowujg ciagtosci, moga réwniez wystepowaé w
taczno$ci hydraulicznej poprzez rynnowe struktury kopalne. Czwartorzedowe pigtro wodonosne wyksztatcone jest
w postaci wodono$nych utworéw piaszczystych holocenu (w dolinach rzecznych) i plejstocenu (w osadach
lodowcowych, wodnolodowcowych i rzecznych). Najbardziej korzystne warunki hydrogeologiczne wystepuja w
strukturach rynnowych i pradolinach rzecznych, stanowigcych obszary drenazu dla wod podziemnych.
Zwierciadto wod podziemnych w obrebie pietra czwartorzedowego jest przewaznie swobodne, lokalnie napiete
(Czerski, 2011). Warstwy wodonosne wystepujg na gtebokosci od 1 do 50 m. Neogenskie pietro wodono$ne
wystepuje na catym obszarze OSN nr 4. Lokalnie stanowi gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Warstwa
wodono$na zbudowana jest z piaskéw drobnoziarnistych czesto pylastych, rzadziej srednioziarnistych. W obrebie
tego pietra wystepuje zazwyczaj jeden lub dwa poziomy wodono$ne o migzszosci 5-20 m. Poziomy te wystepujg
na gtebokosci 20-100 m (Czerski, 2011). Wydajno$ci potencjalne sg zréznicowane, jednak przewaznie wynoszg
od 10 do 30 m¥h. Zwierciadto wdd jest napiete, wystepuje pod cidnieniem artezyjskim lub subartezyjskim. Pigtro
neogenskie na opisywanym terenie jest raczej mato zasobne w wode. Zasilanie nastepuje na drodze
przesaczania z nadlegtych pozioméw czwartorzedowych oraz poprzez kontakt hydrauliczny z wystepujgcym
ponizej triasowym pietrem wodono$nym. Wskutek tych kontaktow wody czesto majg obnizong jako$¢ wykazujac
podwyzszone zawartosci gtéwnie siarczandw i suchej pozostatosci (Czerski, 2011). Triasowe pietro wodono$ne
reprezentowane jest przez dwa poziomy wodono$ne; wapienia muszlowego i pstrego piaskowca. Tylko poziom
wapienia muszlowego lokalnie moze mie¢ charakter uzytkowy. Jest on zwigzany z wystepowaniem porowatych,
kawernistych i spekanych wapieni, margli i dolomitow. Poziom wodono$ny pstrego piaskowca wystepuje ponizej
utworéw wapienia muszlowego. Ma znacznie stabszg wodono$nos¢ i charakteryzuje sie gorszag jako$cig wody.
Wraz z gteboko$cig wzrasta mineralizacja wod (siarczany i chlorki) co ma zwigzek z wystepujacymi ponizej
zasolonymi wodami cechsztynu (Czerski, 2011).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 4

OSN nr 4 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano jeden punkt
monitoringowy potozony na terenie OSN nr 4 (Zatgcznik 7.4), w ktérym obserwacje rozpoczeto w 2013 roku.
Ujmuje on poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do zwierciadta woéd podziemnych 14 m
p.p.t. Warto$¢ sredniego stezenia azotandw w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie byta bardzo
niska i nie przekraczata 1 mgNOs/l (Tabela 10).PIG-PIB nie prowadzit obserwacji na terenie OSN nr 4 w 2016

roku.

Tabela 10. Wartosci srednich stezeri azotanéw w obrebie OSN nr 4 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz L ELLEIE hEe Zwierciadio DT
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y ppt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN04001 TAK WI0S 390207.3484 | 369069.7514 | 1a | swobodne 14.0 bd. | bd | bd | 025 | 025 | 025 | 0.25
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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OSN nr 7: zlewnia rzeki Doptyw z Gruntowic. Powierzchnia: 45,08 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 7 lezy w obrebie JCWPd nr 42 (wg podziatu na 172 JCWPd). Wody podziemne na omawianym terenie
reprezentowane sg przez pietra: neogenskie i kredowe. Warstwy wodono$ne pietra czwartorzedowego wystepujg
jedynie sg lokalnie, na opisywanym obszarze pietro to nie petni roli uzytkowej. Pietro neogenskie zbudowane jest
z utworéw miocenskich. Zalega pod ciagta pokrywa itéw poznanskich. Poziom miocenski jest powszechnie
ujmowany do eksploatacji i budujg go piaski 0 zréznicowanej granulaciji. Zwierciadto wod jest napiete (Jezierski,
2010). Warstwy wodono$ne poziomu wystepujg na gtebokosci od 17,3 do 151 m. Migzszos¢ warstw
wodono$nych wynosi od 0,7 do 106,2 m. Wspétczynnik filtracji oscyluje w granicach 0,004-7,92 m/h,
przewodno$¢ osigga wartosci od 0,099 do 190,08 [m2/h] (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Pietro
kredowe zwigzane jest z wystepowaniem spekanych weglanowych utwordw kredy gérnej. Warstwy wodono$ne
wystepujg na gtebokosci od 110 do 180,5 m. Na omawianym obszarze pietro kredowe nie petni roli uzytkowej
(Jezierski, 2010).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 7

OSN nr 7 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku nie prowadzono obserwacji na terenie OSN nr 7 w ramach monitoringu
regionalnego WIOS. W ramach monitoringu PIG-PIB prowadzono obserwacje w dwéch punktach
zZlokalizowanych poza obszarem OSN nr 7, ale w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik
7.7). Punkt 1269 i 1508 ujmujg poziom wodonosny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy
wodono$nej odpowiednio 9 i 11,3 m p.p.t. Podobnie jak w latach poprzednich, $rednie stezenie azotandéw w

wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach byto bardzo niskie i nie przekroczyto 2 mgNOs/| (Tabela 11).

Tabela 11. Wartosci srednich stezeni azotanéw w obrebie OSN nr 7 w latach 2010-2016

Czy | Wspéirzedne PUWG 1992 Gigbokos¢ Stezenie NO;
ID punktu | wewnatrz Mor;l{:srmg KOd.. Zwierciadto DT
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1269 NIE PIG-PIB | 397999.7081 | 544695.1927 | 2 napiete 9.0 bd. | bd | 035 | 092 | 211 | 244 | 1.14
1508 NIE PIG-PIB | 397187.5129 | 544357.3500 | 2 napiete 113 bd | bd. | bd | bd | 060 | 020 | 0.08
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 ;

Grupa: OSN nr 9: zlewnia jezior Biskupinskie i Gasawskie. Powierzchnia: 51,98 km?2
OSN nr 10: zlewnia rzeki Kanat Smyrnia. Powierzchnia: 75,47 km?

Brak punktow monitoringowych WIOS i PIG-PIB.
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Grupa: OSN nr 11: zlewnia rzeki Kopel. Powierzchnia: 288,14 km?
OSN nr 12: zlewnie rzeki Mogilnica i Kanatu Grabarskiego. Powierzchnia: 592,79 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 11 i 12 potozone sg w obrebie JCWPd nr 60 (wg podziatu na 172 JCWPd). Rozpoznanie
hydrogeologiczne jednostki (Dabrowski, Przybytek, 2008) wykazato, ze stanowi ona wielopoziomowy, niezwykle
ztozony system wodono$ny, ktéry tworza struktury hydrogeologiczne réznej genezy i fragment neogerisko-
paleogenskiego basenu wielkopolskiego o rdznej rozciaglosci przestrzennej oraz zwigzkach hydraulicznych
miedzy soba. Wody w pietrze czwartorzedowym wystepujg w piaskach rdznej granulacji, zwirach rzecznych i w
osadach struktur wodnolodowcowych roznej genezy. Na pietro to skladajg sie trzy poziomy: gruntowy,
miedzyglinowy gérny, miedzyglinowy dolny — o regionalnym, cho¢ nie zawsze ciggtym rozprzestrzenieniu.
Poziom gruntowy zwigzany jest z osadami zlodowacenia Wisly i holocenu, za$ pozostate poziomy z osadami
starszych zlodowacen. W strukturach hydrogeologicznych czwartorzedu tworzacych poziomy gruntowy i
miedzyglinowy gorny do gtebokosci ok. 30-50 m mamy do czynienia z uktadami lokalnego krazenia, ktore
powigzane sg z wodami powierzchniowymi. Natomiast uktady krazenia wod w strukturach poziomu
miedzyglinowego dolnego majg charakter obiegow przejSciowych i wigza sie z gtownymi dolinami ciekow
doptywowych Warty i rzeki Warty. Te uktady krazenia wod sg powigzane $cisle poprzez przesaczanie (zasilania i
drenaz) z nizej wystepujacym zbiornikiem neogenisko—paleogeniskim. W jego obrebie wyrdznia sie dwa poziomy
wodono$ne: miocenski i oligoceniski, z ktérych podstawowe znaczenie ma poziom miocenski. Formacje
pokrywowg basenu stanowi zespdt osaddw ilastych i ilasto-mutkowych warstw poznarskich gérnego miocenu, w
ktérych lokalnie wystepujg piaszczyste soczewy wodonosne. Migzszo$¢ warstw poznanskich jest bardzo
zréznicowana i wynosi $rednio 20-60 m, lokalnie 80-120 m; w obrebie najstarszych dolin plejstocenskich seria
poznanska zostata zerodowana. Uformowane uktady krazenia wéd drenowane sg w dolinie Warty. Obszary
wysoczyzn sg bezposrednimi strefami zasilania z powierzchni terenu opadami, nadlegtych pozioméw
wodono$nych lub bezposrednimi przez nadktady gliniasto-ilaste 0 migzszosci 60-120 m. Udokumentowane sg

rowniez gtebsze poziomy wodono$ne w pietrach jurajskim i kredowym.

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 11

OSN nr 11 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wodd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku nie prowadzono obserwacji na terenie OSN nr 11 w ramach monitoringu
regionalnego WIOS. W ramach monitoringu PIG-PIB prowadzono obserwacje w trzech punktach na terenie OSN
nr 11 i w dwoch punktach zlokalizowanych poza obszarem (Zatacznik 7.9). Wszystkie punkty monitoringowe
ujmujg poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 28 do 59 m
p.p.t. Srednie stezenie azotandw w wodach podziemnych w 2016 roku, podobnie jak w latach poprzednich, byto

bardzo niskie i nie przekroczyto 1 mgNOs/l w Zadnym z badanych punkéw (Tabela 12).
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Tabela 12. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 11 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO; [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1224 TAK PIG-PIB | 368822.2819 | 491993.4069 | 2 napiete 28.0 454 | 012 | 163 | 057 | 0.73 | 0.35 | 0.10
6 TAK PIG-PIB | 368839.8225 | 492011.4839 | 2 napiete 284 0.07 | 041 | 0.01 | 006 | 0.16 | 0.26 | 0.06
2563 TAK PIG-PIB | 363637.6842 | 492750.7246 | 2 napiete 36.0 bd. | 012 | 0.05 | 024 | 023 | 0.38 | 0.14
2564 NIE PIG-PIB | 371069.9525 | 510158.2466 | 2 napiete 46.0 bd | 153 | 005 | 019 | 036 | 053 | 0.18
2557 NIE PIG-PIB | 378369.4089 | 510659.5103 | 2 napiete 59.0 bd. | 009 | bd | bd | 031 | 051 | 0.22
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 ;

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 12

OSN nr 12 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS na terenie OSN nr 12
oprébowano jeden punkt (Zatacznik 7.10). Jest to punkt wigczony do obserwacji w 2013 roku. Punkt
PLOSN12001 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej
23 m p.p.t. Srednie stezenie azotanéw w 2016 roku byto bardzo niskie i nie przekroczyto 1 mgNO/l (Tabela 13).
W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano pig¢ punktéw na terenie OSN nr 12 i sze$¢ punktéw poza granicami
obszaru, w odlegtosci nie wigkszej niz 5km od granic OSN. Punkty ujmujg poziomy wodono$ne o zwierciadle
napietym i swobodnym. Obserwacje prowadzone w 2016 roku, podobnie jak w latach poprzednich, w wigkszoSci
punktéw wykazaty bardzo niskie stezenia azotanéw w wodach podziemnych — wartosci nie przekroczyty
1 mgNOs/l. Wyjatkiem sg punkty o numerach 496 i 583, w ktérych odnotowano stezenie 51,6 i 39,7 mgNOall.
Gtéwng strefg drenazu w okolicy punktow 583 i 496 jest Kanat Mosiriski na wschéd od OSN nr 12. Punkty
znajdujg sie wiec w obszarze pomiedzy OSN a Kanatem, w zwigzku z czym zanieczyszczenia wykryte w
punktach mogg by¢ warunkowane presjq wystepujaca wewnatrz OSN. Punkt 496 ujmuje wody plytkie o
swobodnym zwierciadle wody. Czwartorzedowa warstwa wodono$na wystepuje na gtebokosci od 1,99 do 19 m
p.p.t., otwoér zafiltrowany jest w przedziale od 10 do 15 m p.p.t. Punkt oprébowywany jest od roku 1991.
Poczatkowe dane wskazywaty na zanieczyszczenia rolnicze i bytowo $ciekowe z podwyzszonymi warto$ciami
HPO4, NH4, NO,, TOC, jak réwniez skazenie metalami Zn, Sb i As. Od roku 2004 nie odnotowywano jednak
znaczacych stezen zadnych wskaznikéw fizyczno-chemicznych, dopiero w roku 2009 odnotowano azotany w
stezeniu 31,30 mgNOa3/l. Mozna wnioskowac¢, ze punkt lezy w zasiegu presji antropogenicznej o charakterze
bytowo-rolniczym. Punkt 583 réwniez ujmuje wody plytkie o swobodnym zwierciadle wody. Gteboko$¢ do
czwartorzedowej warstwy wodono$nej wynosi 4,72 m. W roku 2008 odnotowano w nim stezenie azotandw na
poziomie 110,0 mgNOs/Il. Monitoring prowadzony w latach 1991-2002 i 2008 wskazuje na silne zanieczyszczenie
wod podziemnych tym punkcie czynnikami antropogenicznymi charakteryzujacymi sie wysokimi stezeniami SOs,
K, NOs, NO2, NH4, TOC, Sb, As, Zn, Cl. W roku 2016, oprocz wysokich stezen NOs odnotowano rowniez wysokie
stezenia Ca, Cli K.
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Tabela 13. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 12 w latach 2010-2016

Czy | Wspoirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO; [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Mogllu)srlng K°d.. Zwierciadio DT
OSN X Y o W 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
p-p-t]

PLOSN12001 |  TAK WIOS | 322388.9030 | 478785.1990 | 2 napigte 230 bd. | bd | bd. | 025 | 020 | 0.73 | 095
2558 TAK PIG-PIB | 327330.3564 | 4991155543 | 2 napigte 320 bd. | 0.10 | 0.06 | 1.02 | 043 | 063 | 0.30
2556 TAK PIG-PIB | 327856.6993 | 510511.1162 | 2 napigte 335 049 | 011 | 008 | 0.14 | 053 | 0.82 | 0.22
1282 TAK PIG-PIB | 331261.0362 | 494772.2450 | 2 napigte 37.0 bd. | bd | 007 | 074 | 033 | 052 | 0.16
1279 TAK PIG-PIB | 331491.8902 | 500652.5850 | 2 napigte 420 bd. | bd | 005 | 082 | 040 | 058 | 023
2555 TAK PIG-PIB | 323178.7473 | 512587.4916 | 2 napigte 450 bd. | bd | bd | bd | 046 | 0.72 | 021
496 NIE PIG-PIB | 332449.0479 | 478427.4265| 0 | swobodne 20 009 | 678 | 0.10 | 1.18 34.30 -
583 NIE PIG-PIB | 3424854052 | 4928526456 | 0 | swobodne 47 bd. | bd | bd | bd . bd. | 39.70
1278 NIE PIG-PIB | 337387.0654 | 506855.3124 | 1a | swobodne 15 bd. | bd | 009 | 1.06 | 0.88 | 38.70 | 061
1273 NIE PIG-PIB | 319489.6918 | 487954.2685 | 2 napigte 20.0 bd. | bd | 025 | 079 | 113 | 146 | 082
1281 NIE PIG-PIB | 335333.6693 | 512714.1662 | 2 napigte 39.0 bd. | bd | 003 | 016 | 049 | 069 | 022
1287 NIE PIG-PIB | 319428.1480 | 489934.4359 | 2 napigte 415 bd. | bd | 009 [ 021 | 034 | 041 | 021

Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 13: zlewnia rzeki Struga Bawot. Powierzchnia: 393,3 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 13 lezy w obrebie JCWPd nr 61 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem czterech pieter wodono$nych: czwartorzedowego, neogensko-paleogeniskiego, kredowego i
jurajskiego. Z czego gtéwne znaczenie uzytkowe majg pietra czwartorzedowe i neogensko-paleogenskie. W
obrebie pietra czwartorzedowego wyr6znic mozna dwa poziomy waéd: przypowierzchniowy poziom wéd
gruntowych i poziom wgtebny — miedzyglinowy Srodkowy. Poziom wod gruntowych wystepuje gtéwnie w piaskach
i zwirach fluwioglacjanych zlodowacenia pétnocnopolskiego i rzecznych interglacjatu eemskiego. Migzszo$¢
warstwy wodono$nej osigga 45 m, wspétczynnik filtracji wynosi od 0,1 do 9,36 m/h a przewodno$¢ wynosi do 205
m?/h. Zwierciadto wody jest swobodne (lokalnie napigte). Warstwy wodono$ne poziomu wystepuja przy
powierzchni terenu do gtebokosSci ok. 17 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Poziom migdzyglinowy
srodkowy zwigzany jest z osadami rzecznymi interglacjatu mazowieckiego. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej
oscyluje miedzy 6 a 65 m, wspdtczynnik filtracji wynosi od 0,08 do 4,67 m/h a przewodno$¢ waha sie miedzy 0,7
a 145 m2/h. Zwierciadto wody jest swobodne (lokalnie napiete). Warstwy wodonosne poziomu wystepujg przy
powierzchni na gtebokosciach od 42 do 74 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Drugim uzytkowym
poziomem wodono$nym jest poziom miocenski w osadach neogenskich. Tworzg go piaski drobnoziarniste i
pylaste lokalnie Srednioziarniste 0 migzszo$ci od kilku do 90 m. Wspétczynnik filtracji wynosi od 0,004 do 3,6 m/h
a przewodno$¢ jest nie wieksza niz 1365 m2/h. Zwierciadto wody jest napiete. Warstwy wodono$ne poziomu
wystepujg przy powierzchni na gtebokosciach od 3 do 175 m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).
poziom miocenski jest izolowany nadktadem itéw poznanskich i glin zwatowych przez co wody tego poziomu sg

dobrze chronione w sposdb naturalny. Wystepujace warstwy piaszczyste oligocenu nie stanowig samodzielnego
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poziomu wodonosnego, lecz pozostajg w tacznosci hydraulicznej z wodami poziomu mioceriskiego (Nowicki,
2011). Pietro kredowe budujg gtéwnie spekane margle oraz w mniejszym stopniu wapienie i piaski. W obrebie
pietra kredowego wydziela sie jeden poziom wodono$ny o zréznicowanych parametrach hydrogeologicznych.
Warstwy wodonosne poziomu wystepujg na gtebokosciach od 83 do 154 m. Migzszo$¢ warstwy wodono$nej
siega 67 m. Zwierciadto wod jest napiete (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Osadami wodono$nymi
tworzacymi pietro jurajskie sg wapienie, margle, wapienie margliste, piaski drobne i piaskowce. Pietro to
pozostaje w facznosci hydraulicznej z pietrem neogensko-paleogenskim. Warstwy wodonosne poziomu
wystepujg na gtebokosciach od 103 do 230 m. Migzszos¢ warstw wodono$nych jest przewaznie wieksza niz 40
m (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 13

OSN nr 13 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzit obserwacji na
terenie OSN nr 13. W ramach monitoringu prowadzonego przez PIG-PIB oprébowano jeden punkt, o numerze
1912. Punkt ten lezy poza obszarem OSN nr 13, ale w odlegtosci nie wigkszej niz 5 km od granicy obszaru
(Zatacznik 7.11). Punkt ten ujmuje wody podziemne o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy
wodono$nej wynoszacej 13 m p.p.t. Wartos¢ stezenia NOs; odnotowana w 2016 roku byta bardzo niska i nie

przekroczyta 1 mgNOs/.

Tabela 14. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 13 w latach 2010-2016

Czy | Wspoirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1912 NIE PIG-PIB | 405459.7772 | 514968.1303 | 1a | swobodne 13.0 014 | bd. | 009 | 053 | bd. | 014 | 0.07
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

Grupa: OSN nr 14: zlewnia rzeki Lutynia. Powierzchnia: 564,02 km?
OSN nr 15: zlewnie rzek Olszynka, Racocki Réw i Zydowski Row. Powierzchnia: 380,39 km?
OSN nr 16: zlewnie Kanatu Mosinskiego i rzeki Kanat Ksigz. Powierzchnia: 662,09 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

Obszar wystepowania OSN nr 14 i potnocna cze$¢ obszaru OSN nr 15 potozona jest w JCWPd nr 61 (wg
podziatu na 172 JCWPd). Cze$¢ centralna OSN nr 16 i potudniowa OSN nr 15 potozone sg w obrebie JCWPd nr
70 (wg podziatu na 172 JCWPd). Natomiast pétnocna cze$¢ OSN nr 15 znajduje sie w granicach JCWPd nr 60
(wg podziatu na 172 JCWPd). Na terenie JCWPd nr 61 wystepuja cztery pietra wodonosne: czwartorzedowe,
neogensko-paleogenskie, kredowe i jurajskie. Gtdwne znaczenie uzytkowe majq pietra czwartorzedowe i

neogensko-paleogenskie. W obrebie pietra czwartorzedowego wyréznic mozna dwa poziomy wod:
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przypowierzchniowy poziom woéd gruntowych i poziom wgtebny — miedzyglinowy $rodkowy. Poziom wod
gruntowych wystepuje gtownie w piaskach i zwirach fluwioglacjanych zlodowacenia pdinocnopolskiego i
rzecznych interglacjatu eemskiego. MigzszoS¢ warstwy wodonosnej osigga 45 m. Zwierciadto wody jest
swobodne (lokalnie napiete). Warstwy wodono$ne poziomu wystepuja przy powierzchni terenu do gtebokosci ok.
17 m. Poziom miedzyglinowy Srodkowy zwigzany jest z osadami rzecznymi interglacjatu mazowieckiego.
Migzszos¢ warstwy wodonosnej oscyluje miedzy 6 a 65 m. Zwierciadto wody jest swobodne (lokalnie napiete).
Warstwy wodono$ne poziomu wystepujg przy powierzchni na gteboko$ciach od 42 do 74 m (charakterystyki
JCWPd wg podziatu na 172). Drugim uzytkowym poziomem wodono$nym na obszarze JCWPd nr 61 jest poziom
miocenski w osadach neogenskich. Tworzg go piaski drobnoziarniste i pylaste lokalnie $rednioziarniste o
migzszosci od kilku do 90 m. Zwierciadlo wody jest napiete. Warstwy wodono$ne poziomu wystepujg przy
powierzchni na gtebokosciach od 3 do 175 m (karta JCWPd). poziom miocenski jest izolowany nadktadem itow
poznanskich i glin zwatowych przez co wody tego poziomu sg dobrze chronione w sposéb naturalny.
Wystepujace warstwy piaszczyste oligocenu nie stanowig samodzielnego poziomu wodono$nego, lecz pozostajg
w tacznosci hydraulicznej z wodami poziomu miocenskiego (Nowicki, 2011). Pietro kredowe budujg gtéwnie
spekane margle oraz w mniejszym stopniu wapienie i piaski. W obrebie pietra kredowego wydziela si¢ jeden
poziom wodono$ny o zréznicowanych parametrach hydrogeologicznych. Warstwy wodono$ne poziomu
wystepujg na gteboko$ciach od 83 do 154 m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej waha sie od do 67 m. Zwierciadio
wod jest napiete (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172). Osadami wodonosnymi tworzacymi pietro
jurajskie sg wapienie, margle, wapienie margliste, piaski drobne i piaskowce. Pietro to pozostaje w tgcznosci
hydraulicznej z pietrem neogerisko-paleogenskim. Warstwy wodonosne poziomu wystepujg na gtebokosciach od
103 do 230 m. Migzszo$¢ warstw wodono$nych jest przewaznie wigksza niz 40 m (charakterystyki JCWPd wg
podziatu na 172). Na obszarze JCWPd 70 wody podziemne zwigzane sg z pietrami czwartorzedowym i
paleogensko-neogenskim. Zwykte wody podziemne stwierdzono do gtebokosci 230 m. Oba te pietra majg
znaczenie uzytkowe (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Pietro czwartorzedowe sktada sie z dwoch poziomow
wodono$nych: poziomu wéd gruntowych i poziomu miedzyglinowego. Poziom wod gruntowych zwigzany jest z
osadami piaszczysto - zwirowymi doliny Obry i mniejszych plejstocenskich dolin oraz zagtebien jeziornych
Zlodowacenia Wisty. Migzszo$¢ poziomu wod gruntowych w dolinie Obry jest nie wieksza niz 12 m. Najwieksze
migzszo$ci osaddéw wodono$nych poziomu wod gruntowych mozna zaobserwowaé lokalnie w miejscach gdzie
naktadaja sie one w oknie hydrogeologicznym na osady podobne starszego wieku. Zasilanie opisywanego
poziomu zachodzi przez bezposrednig infiltracie opadéw atmosferycznych oraz ascenzje wéd z nizej legtego
poziomu miedzyglinowego. Zwierciadto wéd gruntowych jest swobodne, jego potozenie znacznie si¢ waha z
uwagi na powigzanie z wodami powierzchniowymi i bezposredni wptyw opadéw atmosferycznych (PIG-PIB,
JCWPd zagrozone). Poziom miedzyglinowy zwigzany jest z wystepowaniem serii piaszczysto zwirowych
zalegajacych w partii spagowej czwartorzedu lub w postaci przewarstwien glin morenowych zlodowacen
$rodkowopolskich. Zwierciadto wody jest naporowe, jedynie w poblizu dolin rzecznych, gdzie nastepuje silny
drenaz, zwierciadto zmienia swdj charakter na swobodne. Zasilanie poziomu nastepuje wytacznie poprzez

przesaczanie wod przez nadlegte warstwy glin piaszczystych. Osady wodonos$ne poziomu charakteryzujg sie
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znacznie zmienng migzszoscig, ktéra oscyluje miedzy 5 a 35 m (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Gtebokos$¢ do
stropu warstwy wodono$nej dla pietra czwartorzedowego wynosi od 0,5 do 58 m, a migzszo$¢ warstw
wodono$nych waha sie miedzy 1 a 40 m. Neogeriskie pietro wodonoéne sktada sie z dwoch pozioméw
wodono$nych: miocenskiego i lokalnie oligoceriskiego. W obrebie miocenskiego poziomu wodonosnego
wystepujg dwie warstwy. Gérna warstwa zbudowana jest z piaskéw $rodkowego i gornego miocenu, jej mi
migzszo$¢ wynosi 10-35 m. Dolna warstwa zbudowana jest z piaskéw dolnego miocenu, jej migzszo$¢ osigga 40
m. Poziom miocenski zasilany jest przez przesaczanie wdd z poziomdéw czwartorzedowych. Drenaz poziomu
odbywa sie¢ w dolinach gtéwnych rzek: Warty i Obry w pradolinie, na ujeciach wéd podziemnych oraz poza
obszarem JCWPd w dolinie Baryczy. Zwierciadto wod jest napiete, wystepuje pod cisnieniem subartezyjskim
(PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Na obszarze JCWPd 60 znaczenie uzytkowe majg te same pietra wodono$ne:
czwartorzedowe i paleogensko-neogeniskie. Pietro Czwartorzedowe sktada sie z 4 poziomdw: gruntowego,
miedzyglinowego gornego, miedzyglinowego dolnego i podglinowego (Dabrowski, 2008). Poziom Gruntowy
tworzg utwory wodonosne w postaci piaskow i zwirdw pradolin, dolin rzecznych, sandréw, rynien lodowcowych i
moren piaszczystych zlodowacenia battyckiego. Poziom ten wystepuje na gtebokosci: 0,5 m — 35 m. Migzszosé
warstw jest zréznicowana i wynosi od 0,1 m do 35 m, przecigtnie miesci sie w przedziale 3 m — 15 m. Zasilanie
poziomu nastepuje gtdwnie poprzez infiltracie opadéw, dodatkowo w dolinach rzecznych zasilanie zachodzi
poprzez drenaz z poziomdw wod wgtebnych oraz z infiltracji wod powierzchniowych (Dabrowski, 2008). Poziom
Miedzyglinowy gorny zwigzany jest z piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi zlodowacenia battyckiego i
$rodkowopolskiego oraz rzecznymi interglacjatu eemskiego. Utwory wodono$ne wystepujg na gtebokosci od 0,5
m do 35 m. Migzszo$¢ warstw wodonosnych waha sie miedzy 0,1 m a 35 m przecigtnie wynosi od 2 do 7 m.
Zwierciadto wody ma charakter napiety, a w poblizu dolin rzecznych, wskutek silnego drenazu, swobodny.
Poziom zasilany jest poprzez infiltracje opadéw przez nadlegty kompleks utwordw gliniastych (Dabrowski, 2008).
Poziom Miedzyglinowy dolny budujg piaski i zwiry rzeczne z interglacjalu mazowieckiego i fluwioglacjaine
zalegajace miedzy glinami zlodowacenia Srodkowopolskiego i potudniowopolskiego. Utwory wodono$ne
wystepujg na gtebokosci od 0 do 80 m. Migzszo$¢ warstw wodonosnych wynosi od 5 do 60 m, przecietnie
oscyluje miedzy 10 m a 30 m (Dabrowski, 2008). Poziom podglinowy wystepuje lokalnie i zwigzany jest z
piaskami i zwirami rzecznymi zlodowacenia potudniowopolskiego. Pojawia sie na gtebokosci miedzy 50 a 100 m.
Migzszo$¢ warstw wodono$nych wynosi od 1 do 30 m. W obrebie pietra neogerskiego wyr6zni¢ mozna dwa
poziomy wodonosne: miocenski i oligocenski, przy czym poziom miocenrski ma znaczenie uzytkowe (Dabrowski,
2008). Poziom miocenski tworzg trzy warstwy wodono$ne: dolna, srodkowa i gorna. Wynika to z cykliczno$ci
sedymentacji utworéw buroweglowych miocenu. Zwierciadto wdd poziomu miocenskiego ma charakter
subartezyjski w obrebie wysoczyzn i artezyjski w obrebie gtéwnych dolin i pradolinie warszawsko -berlinskiej.
Warstwa gorna zbudowana jest z piaskéw drobnych i pylastych o przecietnej migzszo$ci wynoszacej od 15 do 30
m. Warstwa ta jest nieréwnomiernie rozprzestrzeniona na terenie jednostki. Warstwe $rodkowa, stanowig piaski
0 zroznicowanej granulacji lokalnie ze zwirami. Charakterystyczng cechg tej warstwy jest rosnaca $rednica ziarn
wraz z gtebokoscia, w czesci gornej warstwy wystepujq piaski drobnoziarniste i pylaste natomiast w cze$ci dolnej

pojawiajg sie osady gruboziamiste i piaski ze zwirem. Migzszo$¢ tej warstwy jest zrdznicowana, lokalnie osigga
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wartosci do 50 -60 m. Warstwe dolng tworza piaski drobnoziarniste i pylaste, lokalnie pojawiajg sie piaski
$rednioziarniste. Migzszo$¢ utworéw wodono$nych warstwy dolnej oscyluje miedzy 10 m a 130 m, przewaznie
jednak wynosi od 50 m do 70 m. Poziom miocenski pozostaje w tacznoSci hydrogeologicznej z poziomem
oligocenskim poprzez liczne okna hydrogeologiczne. Utwory wodono$ne poziomu oligoceriskiego miejscami
osiggajq migzszos¢ do 30 m. Poziom miocenski zasilany jest przez przesaczanie wod z poziomow
czwartorzedowych przez warstwy glin czwartorzedu i itow trzeciorzedu (Dabrowski, 2008).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 14

OSN nr 14 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano jeden punkt na
terenie OSN nr 14 (Zatacznik 7.12). Punkt PLOSN14001 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym
i glebokosci do zwierciadta wod podziemnych 9 m p.p.t. Srednie stezenie azotanéw odnotowane w tym punkcie
w 2016 roku byto niskie i wynosito 0,42 mgNOs/l (Tabela 15). PIG-PIB oprébowat w 2016 r. cztery punkty na
terenie OSN nr 14 i jeden dwa punkty poza granicami obszaru. Wszystkie punkty oprobowane przez PIG-PIB
ujmuja ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym, poza punktem 2620, ktéry ujmuje wody o zwierciadle
napietym i glebokosci do warstwy wodono$nej mierzacej ponad 30 m. Wszystkie otwory ujmujg poziom
czwartorzedowy. W punktach 2203 i 2620 stezenia azotandw, podobnie jak w latach poprzednich przekroczyty
warto§¢ 25 mgNOs/l. Niemniej jednak odnotowano spadek stezenia w stosunku do roku poprzedniego — w
punkcie 2203 warto$¢ stezenia zmniejszyta sie 0 22,9 mgNOs/l i wyniosta 25,1 mg NOs/l. Natomiast w punkcie
2620 wartos¢ stezenia azotanow zmniejszyta sie 0 3,1 mgNO3/l i wyniosta 37,7 mgNOa/l. Punkt 2620 potozony
jest w pétnocnej czesci obszaru, a punkt 2203 lezy w odlegtosci 4,5 km od punktu 2620, poza granicami OSN nr
14. W pozostatych punktach warto$¢ stezenia azotanéw nie przekroczyta 13 mgNOs/l. Nalezy wiec przyjac, ze

zanieczyszczenie wod podziemnych monitorowane w punktach 2203 i 2620 ma charakter lokalny.

Tabela 15. Wartosci srednich stezeni azotanow w obrebie OSN nr 14 w latach 2010-2016

Czy | Wspolrzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Bonttore . Zwierciadio T
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y p.pitl] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
2613 TAK PIG-PIB | 396183.3801 | 446890.6577 | 0 swobodne 15 bd. | 060 | 1.18 | 1.39 | 055 | 156 | 0.68
1483 TAK PIG-PIB | 405795.6043 | 453797.1475| 0 swobodne 20 bd. [2280 | bd | bd |16.10 | bd. | 12.90
2617 TAK PIG-PIB | 400134.8645 | 452303.5423 | 1a swobodne 8.1 19.40 | 24.05 | 23.10 | 26.55 | 27.35 | 24.30 | 11.90
PLOSN14001 TAK wio$ 397314.9140 | 451529.8480 | 1a swobodne 9.0 b.d. b.d. b.d. 025 | 127 | 0.08 | 042
2620 TAK PIG-PIB | 403792.5690 | 469307.6530 | 2 napigte 355 b.d. bd. | 36.60 | b.d. | 43.10 | 40.80 | 37.70
2205 NIE PIG-PIB | 414984.3994 | 4643956155 | 0 swobodne 25 385 | 416 | 419 | 053 | bd. | bd. | 250
2203 NIE PIG-PIB | 407381.1247 | 471890.3393 | 0 swobodne 2.7 0.01 126 | 0.22 | 16.72 | 49.50 | 48.00 | 25.10
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 15

OSN nr 15 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano cztery punkty
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monitoringowe na terenie OSN nr 15 (Zatgcznik 7.13). Punkty PLOSN15002 i PLOSN15004 ujmujg ptytkie wody
podziemne o zwierciadle swobodnym. Srednie stezenie azotanéw odnotowane w 2016 roku w tych punktach byto
niskie i nie przekroczyto 10mgNOs/l. Punkty PLOSN15001 i PLOSN15003 ujmujg poziomy wodonosne o
zwierciadle napigtym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 16 do 36 m p.p.t. W punkcie PLOSN15003
warto$¢ Sredniego stezenia azotanow byta bardzo niska i nie przekroczyta 1 mgNOs/l (Tabela 16).W punkcie
PLOSN15001 obserwacje prowadzone od 2007 roku wykazujq wysokie stezenie azotanébw w wodach
podziemnych, w 2016 roku odnotowano warto$¢ 82,0 mgNOa/l. Od roku 2015 obserwowany jest spadek wartosci
stezenia $rednio o 10 mgNOy/l rocznie. Wg informacji przekazanych przez WIOS, studnia znajduje si¢ na
podwdrzu rolniczej spétdzielni produkcyjnej, a przeptyw wod podziemnych odbywa sie z kierunku parku
podworskiego, za ktorym znajdujq sie zabudowania wsi skanalizowanej w 2009 r. Wg danych z Banku Hydro,
wody podziemne w punkcie PLOSN15001 izolowane sg 8-mio metrowg warstwa glin. Prawdopodobny przeptyw
wod podziemnych odbywa sie w kierunku potudniowo zachodnim, a punkt PLN15001 znajduje sie wewnatrz
rozlegtego obszaru rolniczego, pomiedzy wsig a jeziorem Mdrka. W ramach monitoringu PIG-PIB prowadzonego
w roku 2016, w OSN nr 15 oprébowano dwa punkty wewnatrz obszaru i jeden poza jego granicami. Punkt 1481
lezacy wewnatrz obszaru OSN zostat odwiercony w 2014 roku i ujmuje wody pierwszego poziomu wodono$nego
o zwierciadle swobodnym. Gteboko$¢ do warstwy wodono$nej w tym punkcie wynosi 0,8 m p.p.t. Stezenie
azotandw w tym punkcie od poczatku prowadzenia obserwaciji jest wysokie (>50 mgNOs/l) i w 2016 roku wyniosto
61,6 mgNOs/l. Plytkie wody podziemne ujmowane w tym punkcie charakteryzujg sie brakiem izolacji od
powierzchni terenu, przez co narazone sg na przenikanie zanieczyszczen. Na obszarze, na ktdrym zlokalizowany
jest punkt, przewazajg faki i pastwiska. W wodach podziemnych ujmowanych w punkcie 1481 od poczatku
prowadzenia obserwacji obserwuije sie rowniez wysokie (w zakresie V klasy jakoéci wod podziemnych wg RMS z
dnia 21.12.2015 r., Dz.U. 2015 poz. 85) wartosci stezen K. W zwigzku z powyzszym prawdopodobne jest
antropogeniczne pochodzenie zanieczyszczen. Warto$¢ stezenia azotanéw w punktach 1495 i 2588 byto bardzo
niskie i nie przekroczyto 1 mgNOs/I. Nalezy podsumowac, ze pomimo tego, ze OSN nr 15 zostat ustanowiony ze
wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wéd powierzchniowych, wyniki
monitoringu wdd podziemnych wskazujg na lokalne przekroczenia stezen azotandw, powyzej 50 mgNOs/l,

réwniez w wodach podziemnych.

Tabela 16. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 15 w latach 2010-2016

Czy Wspétrzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod . stropu
ID punktu | wewnatrz PMS .. | Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y opt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN15004 | TAK WIOS | 344796.2530 | 487714.4170 | 0 | swobodne 0.0 bd. | bd | bd | 025 | 022 | 028 | 035
1481 TAK PIG-PIB | 342746.8030 | 469466.0185| 0 | swobodne 08 bd. [ 2020 | bd. | b [JSHORNGARORNOHGON
PLOSN15002 | TAK WIO§ | 350188.7870 | 465905.7840 | 0 | swobodne 25 bd. | bd | bd | 320 | 7.1 | 1249 | 873
1495 TAK | PIGPIB | 348394.9623 | 482489.1569 | 0 | swobodne 3.1 bd. | 075 | bd. | bd | bd | 150 | 093
PLOSN15001 | TAK WIOS | 350903.6013 | 462657.7761| 2 | napiete 160 [ 7157 [ 10273 131.56 | 89.30 [ 106.90 | 91.08 | 82,0 |
PLOSN15003 | TAK WIOS | 340654.7800 | 486872.0430 | 2 | napiete 360 | bd | bd | bd | 025 | 020 | 022 | 0.22
2588 NIE PIG-PIB | 3640326889 | 455457.0922 | 2 | napiete 270 | 017 | 053 | 002 | 050 | 035 | 128 | 066
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 16

OSN nr 16 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano trzy punkty na
terenie OSN nr 16 (Zatacznik 7.14). Wszystkie punkty ujmujg poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym i
gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 7 do 25 m p.p.t (Tabela 17). Warto$ci stezen azotandw oznaczone
w 2016 roku byly niskie i nie przekroczyty 7 mgNOs/l. W ramach monitoringu krajowego PIG-PIB, oprébowano
cztery punkty na terenie OSN nr 16 oraz dwa punkty poza granicami obszaru. We wszystkich punktach
monitoringowych, poza punktami 1482 i 2608, srednie stezenie azotanéw w wodach podziemnych w 2016 roku
byto bardzo niskie i nie przekroczyto 1 mgNOa/l. W punkcie 1482, ujmujacym ptytkie wody podziemne bez izolacji
od powierzchni terenu, odnotowano duzy wzrost stezenia azotandéw w stosunku do lat poprzednich. W latach
2014-2015 wartos¢ stezenia azotanéw w tym punkcie nie przekraczata 1 mgNOs/l, natomiast w 2016 roku
odnotowano warto$¢ 42,7 mgNOs/l. Od 2014 roku w wodach ujmowanych w tym punkcie odnotowywano w
kontekscie SO stezenia przekraczajace warto$¢ 75% TV. W roku 2016 réwniez warto$¢ stezenia K przekroczyta
75% TV. W zwigzku z tym, ze teren, na ktérym potozony jest punkt 1482, jest uzytkowany rolniczo, a
pochodzenie omawianych wskaznikow jest antropogeniczne, nalezy ze szczeg6lng uwaga kontynuowac
obserwacje wdd podziemnych w tym punkcie. W punkcie 2608 Srednie stezenie azotanéw od 2012 roku waha sie
od 19,03 do 48,3 mg NOs/l, a w roku 2016 odnotowano najwyzsze z dotychczasowych, wynoszace 59,6 mg
NOa/l. Punkt ten ujmuje ptytkie, nieizolowane wody podziemne i zlokalizowany jest na terenach uzytkowanych
rolniczo. Azotany sq jedynym wskaznikiem, ktérego stezenie przekroczyto prég dobrego stanu chemicznego —
stezenia pozostatych wskaznikdéw badanych w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie na przestrzeni
lat 2012-2016 miescity sie w zakresie stezen dobrego stanu chemicznego i nie przekraczaty 75% TV dla tych

wskaznikow.

Tabela 17. Wartosci srednich stezeri azotanow w obrebie OSN nr 16 w latach 2010-2016

Czy | Wspoirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Monitodg . Zwierciadto T
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y p.ptl] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1482 TAK PIG-PIB | 371613.5393 | 453736.1910 | 0 swobodne 1.2 bd. [ 040 | bd. | bd. | 0.01 [ 095 | 4270
2603 TAK PIG-PIB | 359781.4901 | 449319.3754 | 1a | swobodne 115 020 | 0.75 | 0.09 | 0.68 | 069 | 280 | 0.97
2618 TAK PIG-PIB | 390528.1303 | 450706.3478 | 2 napiete 7.0 b.d. 0.57 | 048 | 0.69 | 087 | 1.62 | 049
PLOSN16002 TAK wio$ 390528.1300 | 450706.3470 | 2 napiete 7.0 b.d. b.d. b.d. 045 | 045 | 037 | 017
PLOSN16001 TAK wio$ 356418.1940 | 450063.9440 | 2 napiete 15.5 b.d. b.d. b.d. 057 | 038 | 1.04 | 022
PLOSN16003 TAK WI0S 372206.6820 | 450168.8270 | 2 napiete 250 bd. | bd. | bd | bd | bd | bd | 656
2605 TAK PIG-PIB | 373524.5827 | 4477976734 | 2 napiete 53.0 040 | 024 | 001 | 044 | 026 | 040 | 0.26
2608 NIE PIG-PIB | 371154.6992 | 474363.2090 | 1a swobodne 5.9 b.d. bd. | 2830 | 19.03 | 48.30 | 25.90
2609 NIE PIG-PIB | 380254.6420 | 467958.3926 | 1a | swobodne 8.8 bd. | bd | 123 | bd. | 110 [ 060 | 0.14
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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OSN nr 17: zlewnia rzeki Mata Ina. Powierzchnia: 418,85 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 17 lezy w obrebie JCWPd nr 7 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze tej jednostki wystepujg wody
podziemne zwigzane z pietrami: czwartorzedowym, paleogensko-neogenskim i lokalnie kredowym. Najlepiej
rozpoznane jest pietro czwartorzedowe, petnigce role gtownego poziomu uzytkowego. Charakterystyczny jest
wielowarstwowy uktad pozioméw wodonos$nych, poprzedzielanych warstwami utwordéw stabo przepuszczalnych.
Poziome rozprzestrzenienie poszczegélnych warstw jest zrdznicowane, brak jest ciagtosci w sposobie ich
zalegania, a zaburzenia glacitektoniczne i urozmaicona morfologia podtoza powoduje, ze uktad hydrostrukturalny
jest ztozony. W czwartorzedowym pietrze wodonosnym mozna wydzieli¢ cztery poziomy wodono$ne. Pierwszy,
odkryty — zwany gruntowym — poziom wodono$ny wystepuje do$¢ powszechnie. Charakter zwierciadta wod jest
swobodny lub lekko napiety. Warstwa wodonosna zwigzana jest genetycznie z osadami rzecznymi, rzeczno-
rozlewiskowymi oraz lokalnie sandrami, ozami i kemami zlodowacen pdtnocnopolskich. Warstwe wodono$ng
budujq piaski drobno i Srednioziamiste, podrzednie zwiry i piaski ze Zwirem. Poziom wodono$ny eksploatowany
jest lokalnie przez ujecia o charakterze komunalnym i przemystowym, a takze przez studnie kopane. Z uwagi na
brak lub bardzo stabg i nieciggtq izolacje, poziom ten jest narazony na zanieczyszczenie antropogeniczne.
Poziom miedzyglinowy gérny zwigzany jest z osadami rzecznymi i lodowcowymi, wystepujacymi miedzy glinami
zlodowacen potnocnopolskich i Srodkowopolskich. Wodonoscem sg tu piaski réznoziarniste, miejscami
mutkowate, a takze zwiry. Migzszo$¢ utwordw jest bardzo zréznicowana i waha sie od kilku do 40 m. Poziom ten
jest w wiezi hydraulicznej z wodami nadlegtego poziomu gruntowego oraz uktadem hydrograficznym. Drenaz wéd
poziomu miedzy glinowego gérnego nastepuje ku dolinom rzek. Poziom miedzyglinowy — $rodkowy wystepuje
w osadach wodnolodowcowych zwigzanych ze zlodowaceniami $rodkowopolskimi oraz z osadami rzecznymi
interstadiatu mazowieckiego. W poziomie tym mozna wydzieli¢ jedng lub niekiedy dwie warstwy piaskow,
rozdzielone warstwa glin. Na omawianym obszarze jest to poziom stosunkowo ciggty i wyréwnany, ma charakter
naporowy, a wody odptywajq w kierunku p&tnocnego zachodu. Poziom miedzyglinowy — dolny jest najstabiej
rozpoznanym czwartorzedowym poziomem wodono$nym na omawianym obszarze. Jest on zwigzany z utworami
rzecznymi i lodowcowymi wystepujacymi miedzy glinami zlodowacen potudniowopolskich lub w ich spagu.
Poziom ten wystepuje przewaznie w obnizeniach stropu utwordw paleogensko-neogeniskich i ma ograniczony
zasieg. Czesto pozostaje w kontakcie hydraulicznym z poziomem paleogensko-neogenskim i znaczniej rzadziej z
poziomem miedzyglinowym $rodkowym i gornym. Wodonosno$¢ paleogenu zwigzana jest z piaszczystymi
osadami miocenu, a neogenu z oligocenskimi utworami facji ilasto-mutkowej. Wystepowanie wéd podziemnych w
podtozu kenozoiku zwigzane jest z wodonosnymi utworami kredy i jury. Rozpoznanie warunkow
hydrogeologicznych tych poziomow jest stabe i obejmuje niewielkie fragmenty przedmiotowego obszaru
(Wisniowski, 2010).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 17

OSN nr 17 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych

zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie
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prowadzono obserwacji na terenie OSN. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt w granicach
OSN nr 17 oraz cztery punkty monitoringowe zlokalizowane poza obszarem OSN nr 17, w odlegtosci nie wiekszej
niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.15). Punkt 1718 ujmuje ptytkie wody podziemne o zwierciadle
swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej wynoszacej 5,9 m p.p.t. Oprébowywany jest od 2014
roku, a odnotowywane stezenia sq wysokie — od 2015 roku przekraczajq prég 50 mgNOs/l, a w 2016 roku
warto$¢ stezenia azotanow wyniosta 50,1 mgNOs/l. Stezenia pozostatych wskaznikéw badanych w latach 2014-
2016 roku nie przekroczyly progdw dobrego stanu chemicznego. W otoczeniu punktu 1718 dominujg grunty orne,
a poziom wodonos$ny ujmowany w tym punkcie charakteryzuje sie stabg izolacjig od powierzchni terenu. W
pozostatych punktach stezenie azotandw byto niskie i poza punktem 1492, w ktérym wyniosto 14,4 mgNOs/l, nie
przekroczyto 3 mgNOs/l (Tabela 18).

Tabela 18. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 17 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PMS .. | Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y ppt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1718 TAK PIG-PIB | 237141.7003 | 6061925141 | 1a | swobodne 59 bd. | bd. | bd | bo. | 4880 [[SENORNSONOH
1492 NIE PIG-PIB | 256396.0914 | 574007.5476 | 1a | swobodne 102 - bd. | bd. | bd. | bd |[1950 | 1440
1461 NIE PIG-PIB | 244896.5910 | 602534.1357 | 2 napiete 121 bd. | 200 | bd. | 048 | 027 | 0.73 | 0.32
2216 NIE PIG-PIB | 231859.0926 | 615944.4192 | 2 napiete 145 013 | 026 | 056 | 031 | 034 | 050 | 0.30
298 NIE PIG-PIB | 264342.8794 | 595087.0925 | 2 napiete 220 001 | bd. | 005 | 043 | 050 | bd. | 2.58
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 18: zlewnia rzeki Ptonia. Powierzchnia: 925,44 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 18 potozony jest w obrebie JCWPd nr 24 (wg podziatu na 172 JCWPd). Z kart JCWPd opracowanych
przez PIG-PIB podczas wyznaczania granic jednolitych czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 24 w
czwartorzedowym pietrze wodono$nym wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodonosnych. Lokalnie pod
osadami czwartorzedu wystepuje tez pietro wodono$ne mioceniskie z jednym poziomem wodono$nym, lokalnie
zasolonym. W dolinie Odry na rzednej ponizej 80 m n.p.m., w kredowych utworach weglanowych wystepujg
zasolone wody szczelinowe. Wedtug Mitregi i in. (2008), obszar wystepowania OSN nr 18 wystepuje w strefie
czestszego niz przecigtnie wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt
wody dla okresu susz atmosferycznych zostat obliczony jako 200-300 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary
zasilania, ale wystepuja tez warunki zblizone do hydrostatycznych i drenazu (Mitrega i in., 2008) a wody
uzytkowe wystepujq na gtebokosci wiekszej niz 15 m. Analiza wiasciwosci hydrochemicznych na danych

historycznych, wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega i in., 2008).
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Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 18

OSN nr 18 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych

zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano
cztery punkty monitoringowych na terenie OSN nr 18 (Zatacznik 7.16). W trzech punktach oprébowanych przez
WIOS stezenia azotanéw w roku 2016 byty bardzo niskie i nie przekraczaty 5 mgNOy/l.. Wéréd nich, duzy spadek
stezenia NO3 odnotowano w punkcie PLOSN18005 (z 25,36 mgNOs/l w roku 2015 do 0,22 mgNOs/l w roku
2016). Zawartos¢ azotanéw w tym punkcie ulega duzym zmianom na przestrzeni lat i waha sie od 0,41 do 224,78
mgNOs/l w latach 2010-2015. Punkt PL18005 (Rensko) zlokalizowany jest na dziatce nalezacej do Spétdzielczej
Agrofarmy Witkowo. W otoczeniu punktu znajdujg sie pola uprawne gospodarki wielkopolowej, w niedalekiej
odlegtosci znajduje sie ptyta obornikowa. Bardzo wysokie wahania zawarto$ci azotanéw i notowane (okresowo)
zanieczyszczenie wod azotanami zwigzane sg najprawdopodobniej ze sposobem realizacji produkciji rolniczej i
stosowaniem nawozéw naturalnych. W ramach monitoringu PIG-PIB, oprébowano dwanascie punktow
monitoringowych na terenie OSN nr 18 oraz dwa poza granicami obszaru, w odlegtosci nie wigkszej niz 5 km
od granic OSN. W punktach 1547, 2217, 2526, 2529 ujmujacych poziomy wodono$ne o zwierciadle swobodnym
i punktach 949, 1541, 2225, 2521, 2524, 296, 297 ujmujacych poziomy wodonos$ne o zwierciadle napigtym
$rednie stezenie azotanéw odnotowane w wodach podziemnych w 2016 roku, podobnie jak w latach
poprzednich, bylo niskie i nie przekroczyto 2 mgNOs/l. W punkcie 2522 ujmujacym poziom wodonosny o
zwierciadle swobodnym i gtebokosci do zwierciadta wdd podziemnych 9,8 m p.p.t. rednia wartos¢ stezenia
azotandw wyniosta 29,4 mgNOs/l. Od roku 2011 $rednia warto$¢ stezenia ulega niewielkim wahaniom i utrzymuje
sie na poziomie ok. 30 mgNOs/l. W punkcie 2523 ujmujacym poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 13 m p.p.t. od 2013 roku odnotowuje sie sukcesywny spadek wartoSci
stezenia azotanéw, a w 2016 roku odnotowano warto$¢ najnizszg od 2011 roku — na poziomie 29,5 mgNOsl.
Punkt ten nalezy do Wodociggéw Zachodniopomorskich, a obserwacje prowadzone sg w nim od roku 2007.
Oprocz wysokich stezen azotandw, w punkcie tym od roku 2007 odnotowuje sie wysokie stezenia potasu, w
zakresie V klasy jako$ci. Dodatkowo, w latach 2011 i 2013 stwierdzono wysokie stezenia azotyndw. W punkcie
2156 ujmujacym poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym i gteboko$ci do zwierciadta wéd podziemnych
59m p.p.t. stezenie azotandw nadal pozostaje na wysokim poziomie (od 2012 roku) i w 2016 roku wyniosto
176 mgNOs/l. Punkt ten od 2012 roku wskazywat na bardzo wysokie zanieczyszczenie ptytkich wéd podziemnych
azotanami (54,2-200 mgNOa/l). Na przestrzeni lat 2013-2016 zaobserwowano w nim réwniez wysokie stezenia
wapnia, charakteryzujace sie znacznymi wahaniami, ktoére podobnie jak w przypadku punktu PL18005 zwigzane

jest najprawdopodobniej ze sposobem realizacji produkcji rolnicze;.
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Tabela 19. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 18 w latach 2010-2016

Czy Monitori Wspotrzedne PUWG 1992 Glebokosé Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz or;’l;:élng slf:gi Zwierciadio |stropu w.w.
OSN X Y [mp-pt] | 2010 | 2011
PLOSN18005 |  TAK WIS |230470.7128 [ 6046338809 | 0 | swoboane | 21 |BBMNGN 6.2
PLOSN18003 |  TAK WIOS | 228797.8782 6072883022 | 0 | swobodne | 48 | 141 | 443
2156 TAK | PIGPIB | 200287.3569 | 606948.2507 | 1a | swobodne | 59 | 36.00 | 4830
2529 TAK | PIGPIB |217068.1470 | 612903.8534 | 1a | swobodne | 72 | bd. | 020 | 0.03 | 027 | 016 | 0.69 | 033
PLOSN18006 |  TAK WIOS | 2190027454 | 6049517122 | 1a | swobodne | 7.2 | 299 | 064 | 029 | 025 | 268 | 543 | 465
2217 TAK | PIGPIB | 237017.6883 | 5027745418 | 1a | swobodne | 89 | bd. | 039 | 067 | 081 | 126 | 1.63 | 052
2522 TAK | PIGPIB | 222097.1495 | 509997.4113 | 1a | swobodne | 9.8 | 2150 | 29.15 | 30.90 | 32.70 | 32,00 | 32.00 | 29.40
1547 TAK | PIGPIB | 2309333374 | 586790.7078 | 1b | swobodne | 208 | bd. | bd. | bd. | bd. | bd. | 0.90 | 040
1541 TAK | PIGPIB | 235424.8328 | 601438.8673| 2 | napiete 60 | bd | bd | bd | bd | bd | 147 | 016
2526 TAK | PIGPIB | 238507.3472 | 600097.3244 | 2 | napiete 60 | 024 | 045 | 002 | 114 | 097 | 061 | 146
949 TAK | PIGPIB | 2468614169 | 5761854575 | 2 | napiete 70 | bd. | 015 | 0.08 | 025 | 034 | 022 | 046
2225 TAK | PIGPIB | 2068484378 | 5931197329 | 2 | napiete 120 | bd | 022 | 001 | 042 | 032 | 078 | 028
2523 TAK | PIGPIB | 2148322808 | 601506.8980| 2 | napiete 130 | bo. | 3170 |RONORNSIMBN 49.00 | 31.10 | 2950
PLOSN18002 |  TAK WIOS | 218789.6632 | 6067918812 | 2 | napigte 160 | 022 | 044 | 014 | 007 | 044 | 007 | 022
2521 TAK | PIGPIB | 250537.2460 | 5870733217 | 2 | napiete 180 | bd. | 191 | 419 | 350 | 303 | 437 | 028
2524 TAK | PIGPIB | 236148.9000 | 596609.9400 | 2 | napiete 200 | 022 | bd | 001 | bd | 056 | 096 | 043
296 NEE | PIGPIB |233411.1411 | 622057.3185| 2 | napiete 230 | 005 | bd. | bd | 038 | 025 | 054 | 056
297 NEE | PIGPIB |233427.1193 | 622078.0075| 2 | napiete 380 | 012 | bd | 005 | 051 | 026 | 057 | 045
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 19: zlewnia doptywow rzeki Bug od Tocznej do Broku. Powierzchnia: 490,18 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 19 lezy w obrebie JCWPd nr 55 (wg podziatu na 172 JCWPd). Uzytkowe poziomy wodonosne tej
jednostki zwigzane sg gtéwnie z utworami czwartorzedowymi, a jedynie lokalnie wystepuja studnie ujmujace
paleogenski lub neogenski poziom wodonosny. Poziom paleogenski tworzg piaski glaukonitowe z
przewarstwieniami itow i mutkéw, natomiast poziom neogenski budujg piaski i mutki z weglem brunatnym. Pietro
czwartorzedowe charakteryzuje sie wielowarstwowa i bardzo urozmaicong struktura. Mozna w nim wyrdznic trzy
gtowne  poziomy wodono$ne:  przypowierzchniowy, —miedzymorenowy i  przyspagowy. Poziom
przypowierzchniowy, o swobodnym zwierciadle wod podziemnych, budujg gtéwnie utwory akumulacji rzecznej
oraz pisaki fluwioglacjaine z okresu zlodowacer poétocnopolskich. Poziom miedzymorenowy, o napigtym
zwierciadle wod podziemnych, buduja przede wszystkim osady fluwioglacjaine zlodowacen srodkowopolskich.
Poziom przyspagowy, o napietym zwierciadle wod podziemnych, budujg osady powstate podczas dziatalnosci
lgdolodu zlodowacen potudniowopolskich. Poziomy wodono$ne pietra czwartorzedowego rozdzielone sg
pakietami utworéw staboprzepuszczalnych — gtéwnie glin zwatowych — ktére wystepuja nieciagle i majg zmienng
przepuszczalnod¢. UmozZliwia to kontakt hydrauliczny poszczegdlnych warstw w obrebie tego pietra
wodonosnego (Catka i in., 2011).
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Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 19

OSN nr 19 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 19. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano cztery punkty poza granicami OSN nr 19,
w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.17). Punkt 1456 ujmuje poziom wodono$ny
o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy wodonoénej 1,3 m p.p.t. Srednia warto$¢ stezenia
azotanéw odnotowana w 2016 wyniosta 12 mgNOs/l (Tabela 20) i byta niemal o potowe nizsza od wartoSci
odnotowywanych w latach 2013-2015, kiedy to wartosci oscylowaty w okolicy 20 mgNOs/l. W punktach 1484,
1507 i 1681, ktére monitorujqg wody o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej
odpowiednio od 18 do 56 m, stezenia azotandw w roku 2016 byty bardzo niskie i nie przekroczyty 0,1 mgNOs/l
(Tabela 20).

Tabela 20. Wartosci srednich stezeri azotanow w obrebie OSN nr 19 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1456 NIE PIG-PIB | 714792.5991 | 544405.9492 | 0 swobodne 1.3 bd. |27.60 | bd. | 2040 [ 20.80 | 21.50 | 12.00
1484 NIE PIG-PIB | 710887.4940 | 555587.7408 | 2 napiete 18.0 b.d. b.d. bd. | 0.05 | 049 | 0.34 | 0.07
1507 NIE PIG-PIB | 729492.2634 | 544294.9326 | 2 napiete 35.0 b.d. b.d. b.d. bd. | 010 | 0.36 | 0.07
1681 NIE PIG-PIB | 735883.7800 | 566682.6252 | 2 napiete 56.0 001 | bd | 046 | bd. | 048 [ 012 | 0.07
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 20: zlewnia rzeki Bzura i jej doptywow. Powierzchnia: 1845,15 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 20 lezy w obrebie dwéch JCWPd o numerach 63 i 65 (wg podziatu na 172 JCWPd). W granicach JCWPd
nr 63 wystepujq cztery pietra wodono$ne: czwartorzedowe, neogeniskie, kredowe i jurajskie (Knyszynski, 2011).
W obrebie JCWPd nr 65 wystepujq trzy pietra wodono$ne o znaczeniu regionalnym: czwartorzedowe,
neogenskie (mioceniskie) i paleogenskie (oligocenskie); oraz dwa pietra wodono$ne nie stanowigce uzytkowych
pieter wodono$nych: kredowo-paleoceriskie oraz poziom neogenski (Stepifiska-Drygata i in., 2009). JCWPd nr 63
w obrebie pietra czwartorzedowego zawiera trzy poziomy wodonosne o znaczeniu regionalnym, z ktérych
pierwszy (przypowierzchniowy), zwigzany z piaszczysto-zwirowymi utworami zalegajacymi w zagtebieniach
powierzchni glin zwatowych, cho¢ wystepuje powszechnie, jest mato zasobny w wode, a drugi, rozdzielajacy dwa
poziomy glin zwatowych zlodowacern Srodkowopolskich, zwigzany z piaszczystymi osadami interglacjatu
lubelskiego, ma nieciagte rozprzestrzenienie i tylko lokalnie jego migzszoS¢ powoduje, ze ma on walory
uzytkowe. Trzeci poziom wodono$ny, o Sredniej migzszosci 20-40 m, zwigzany jest z utworami rzecznymi
interglacjatu mazowieckiego i wodnolodowcowymi zlodowacenia odry, wypetnia liczne obnizenia w morfologii
utworéw mezozoicznych inajczesciej stanowi gtéwny poziom wodonosny. Pietro neogeriskie (mioceriskie)
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w pdinocno-zachodniej czesci jednostki jest poziomem ciggtym o migzszosci od 10 do 40 m. Zwigzane jest
z osadami piaszczystymi miocenu. Pietro kredowe w pétnocno-wschodniej czesci jednostki eksploatowane jest
lokalnie i nigdzie nie stanowi wydzielonego poziomu uzytkowego. Poziom wodono$ny stanowig zaréwno utwory
kredy dolnej (piaskowce) i kredy gérnej (kreda piszaca, wapienie, margle). Pigtro jurajskie stanowi gtowny lub
podrzedny uzytkowy poziom wodono$ny, czesto wspdlnie z poziomem miocenskim lub czwartorzedowym.
Wodonoéne sg stropowe partie utwordw gérnojurajskich zbudowanych z wapieni i margli oraz
zdolomityzowanych, spekanych i skawernowanych wapieni rafowych. Migzszo$¢ utworéw jury gdrnej wynosi
ok. 400 m, a migzszos¢ utworéw zawodnionych oceniana jest na 80-130 m. Poziom wodonos$ny wystepuje pod
izolacjq utworéw stabo przepuszczalnych zmiennej migzszosci (od kilku do 40 m) a wody podziemne majq
charakter napiety (Knyszynski, 2011). W obrebie pietra czwartorzedowego JCWPd nr 65 wyr6znic mozna
poziomy wodono$ne zwigzane ze: strukturami dolin rzecznych — jeden poziom wodonosny o zwierciadle
swobodnym; strukturami piaszczysto-zwirowymi wsrod glin zwatowych — trzy poziomy wodonosne o budowie
pietrowej: spagowy, Srodmorenowy dolny i Srédmorenowy gérny; kopalnymi strukturami wodonosnymi — dwa lub
trzy poziomy wodonos$ne. Poziom plioceriski ze wzgledu na zmienng migzszo$¢ utworéw zawodnionych,
niewielkie wydajnosci potencjalne i lokalne wystepowanie nie stanowi uzytkowego poziomu wodonosnego.
Poziom ten wystepuje w postaci niewielkich przewarstwien, wktadek lub soczewek piaskow o migzszosci do 20 m
w ilastych utworach pliocenu. Poziom miocenski reprezentowany jest przez piaski drobnoziarniste, niekiedy
pylaste przewarstwione utworami pylastymi, mutkami, itami i weglem brunatnym. Wktadki nieprzepuszczalne na
ogdt nie majgq ciggtego rozprzestrzenienia, dlatego tez pomiedzy poszczegoinymi przepuszczalnymi
przewarstwieniami istnieje wiez hydrauliczna. Poziom ten pozostaje réwniez w wiezi hydraulicznej z poziomem
wodono$nym oligocenu. Migzszos¢ wodono$nych utwordw miocenu miesci sie¢ w granicach od kilku do 60 m.
Lokalnie brak wodonosnych utworéw miocenu. Poziom ten jest izolowany od poziomu czwartorzedowego
utworami nieprzepuszczalnymi (itami) pliocenu o znacznej migzszosci. Zwierciadto wéd tego pigtra ma charakter
napiety. Pietro wodono$ne paleogenu (oligocen) reprezentowane jest przez morskie osady serii oligocenskiej —
piaski drobnoziarniste i srednioziarniste, rzadziej gruboziarniste, niekiedy pylaste z glaukonitem oraz Zzwiry. Na
przewazajacej czesci obszaru poziom oligocenski jest drugim obok czwartorzedowego — gtéwnym poziomem
uzytkowym i charakteryzuje sie dobrymi parametrami hydrogeologicznymi. Migzszos¢ warstwy wodono$nej
miesci sie w przedziale 11-64 m. Zwierciadto ma charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosci od 75 do 145 m
n.p.m. Pietro wodonosne kredowo-paleocenskie na obszarze JCWPd nie stanowi pietra uzytkowego.
Reprezentowane jest przez szczelinowe utwory weglanowe kredy gornej i paleocenu. Charakteryzuje sig niskimi
warto$ciami hydrogeologicznymi, podwyzszong mineralizacjg wod (2-3 g/l) oraz znaczna gtebokoscig do stropu

warstwy wodono$nej (Stepinska-Drygata i in., 2009).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 20

OSN nr 20 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano 11 punktéw na

terenie OSN nr 20 oraz jeden punkt poza granicami obszaru (Zatacznik 7.18). Punkty te zostaly wtaczone do
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obserwacji w ramach monitoringu regionalnego WIOS w latach 2013-2014. Wszystkie punkty ujmuja poziomy
wodono$ne o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 7,7 do 118,5 m p.p.t.
We wszystkich punktach $rednie stezenie azotandw w 2016 roku byto bardzo niskie i nie przekroczyto 1 mgNOs/l
(Tabela 21). W ramach monitoringu PIG-PIB oprobowano facznie 20 punktéw, w tym jeden na obszarze OSN nr
20 oraz 19 poza granicami OSN, w odlegtosci nie wigkszej niz 5 km od granic obszaru. Wysokie stezenia
azotandw odnotowano w dwéch punktach 182 i 2167. Wartoci pomierzone wyniosty odpowiednio 60,5 i 43,3
mgNOs/l. W punkcie 182 wysokie stezenia azotanéw pojawity sie w roku 2013, utrzymywaty sie powyzej 100
mgNOs/l do 2015 roku, a w roku 2016 zmniejszyly sie o potowe w stosunku do roku poprzedniego, osiagajac
warto$¢ 60,5 mgNOs/l. Punkt ten nalezy do stacji hydrogeologicznej | rzedu Michaly i monitoruje najptytszy z
czterech zidentyfikowanych pozioméw wodono$nych — czwartorzedowy, znajdujacy sie na gtebokosci 10,5 m
p.p.t. Jest to jedyny poziom w profilu, w ktérym zanotowano zanieczyszczenie wdd podziemnych. Dane
historyczne od roku 1991 wskazujg na obecno$¢ wielu pierwiastkow wskazujacych na zanieczyszczenie
antropogeniczne w tym Pb, As, Zn, Al, K, Sb, HPO., NO,, F. Kierunek sptywu wod podziemnych odbywa sie
kierunku wschodnim do rzeki Bzury, w kierunku do OSN. W punkcie 2167, ujmujacym ptytkie wody podziemne o
swobodnym, $rednia warto$¢ azotanéw w 2016 roku zmalata o0 20,3 mgNOs/l, klasyfikujac sie w zakresie stezen
IIl klasy jako$ci wg RMS z dn. 21.12.2015 r. Punkt ten stanowi stacje hydrogeologiczng Il rzedu. Obserwowany
czwartorzedowy poziom wodono$ny ma migzszos¢ 9,30 m i znajduje sie na gtebokosci 2,9 m p.p.t. Otwér
znajduje sie w strefie drenazu rzeki Wisty, gdzie dominuje potnocny kierunek przeptywu wéd podziemnych,
przeciwny do kierunku OSN. Biorgc pod uwage bliskos¢ obszaru oraz gteboko$¢ poziomu wodono$nego
prawdopodobne jest, ze uzytkowanie terenu na OSN nr 20 ma wptyw na jakos¢ wod w punkcie 2167. Wysokie
wartosci NOs w punkcie 2167 obserwuje sie od roku 2007, a wiec od poczatku obserwacji w otworze.
Zmniejszenie warto$ci stezer azotandw odnotowano rowniez w punkcie 275, monitorujgcym wody o zwierciadle
napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej ok. 26m. Stezenie azotandw w punkcie w roku 2016
wyniosto 35,2 mgNOs/l. Podczas poprzedniego oprébowania w roku 2015, stezenie azotanéw wynosito 39,5
mgNOs/l.
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Tabela 21. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 20 w latach 2010-2016

Czy | Wspoirzedne PUWG 1992 Glgbokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Mogllu)srlng K°d.. Zwierciadio Lt
OSN X Y staci W Im 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
p-p.t]
PLOSN20011 |  TAK WIOS | 565131.7957 | 4835659193 | 2 napiete 7.7 bd. | bd. | bd | 044 | 057 | 065 | 085
PLOSN20007 |  TAK WIOS | 561063.6033 | 490502.2433 | 2 napiete 100 bd. | bd. | bd | 057 | 057 | 065 | 085
PLOSN20008 |  TAK WIOS | 550311.2580 | 475086.9726 | 2 napiete 16.0 bd. | bd. | bd | 057 | 057 | 065 | 085
PLOSN20010 |  TAK WIOS | 556830.7342 | 489446.6566 | 2 napiete 240 bd | bd | bd | 057 | 057 | 065 | 085
PLOSN20002 |  TAK WIOS | 505338.9752 | 490990.7438 | 2 napiete 29.0 bd | bd | bd | 057 | 057 | 065 | 085
PLOSN20005 |  TAK WIOS | 572315.1470 | 474484.7897 | 2 napiete 29.0 bd. | bd. | bd | 044 | 057 | 065 | 085
PLOSN20001 |  TAK WIOS | 515686.2912 | 486020.0966 | 2 napiete 30.0 bd. | bd. | bd | 070 | 057 | 065 | 085
PLOSN20004 |  TAK WIOS | 532713.5581 | 467303.1852 | 2 napiete 370 bd | bd | bd | 057 | 057 | 065 | 085
1956 TAK PIG-PIB | 507941.9900 | 499623.0411 | 2 napiete 51.0 bd | bd | bd | bd | bd | bd [ 032
PLOSN20003 |  TAK WIOS | 536755.8382 | 490626.6957 | 2 napiete 710 bd | bd | bd | 057 | 057 | 065 | 085
PLOSN20009 |  TAK WIOS | 560219.1085 | 480088.1508 | 2 napiete 185 | bd. | bd. | bd | 044 [ 057 | 065 | 085
PLOSN20012 |  TAK WIOS | 538299.3239 | 467096.5485 | 2 napiete b.d. bd. | bd. | bd | bd | 057 | 065 | 085
717 NIE PIG-PIB | 616924.7611 | 4761633395 | 0 | swobodne 05 030 | 006 | 006 | 0.06 | 022 | 0.16 | 0.08
880 NIE PIG-PIB | 616935.9278 | 476156.7734 | 0 | swobodne 0.6 001 | 001 | 035 | 051 | 041 | 0.09 | 0.44
881 NIE PIG-PIB | 616935.0914 | 476157.3589 | 0 | swobodne 0.6 001 | 002 | 027 | 029 | 039 | 017 | 0.72
1703 NIE PIG-PIB | 599206.4354 | 4921251844 | 0 | swobodne 18 001 | 001 | 038 | 050 | 048 | 0.10 | 0.62
1702 NIE PIG-PIB | 599206.5595 | 492119.0075 | 0 | swobodne 19 003 | 002 | 039 | 031 | 039 | 0.06 | 0.36
2167 NIE PIG-PIB | 557510.6307 | 5051452471 | 0 | swobodne 29 - 44,70 4330
182 NIE PIG-PIB | 519749.8939 | 473330.6968 | 2 napiete 105 0.09 | 006 | 7.94
276 NIE PIG-PIB | 630396.0819 | 487078.2292 | 2 napiete 128 | 2850 | bd. | bd. | bd | bd | bd |[1430
1656 NIE PIG-PIB | 625153.1717 | 479784.8935 | 2 napiete 175 [17.70 | bd. [2020 bd. | bd | 073 | 1.05
52 NIE PIG-PIB | 600236.1293 | 489844.1095 | 2 napiete 247 463 | bd. | 021 | 1120 | 432 | 2.98 | 164
275 NIE PIG-PIB | 628557.8910 | 484995.8381 | 2 napiete 262 636 | bd. [2110 | bd. | 3400 | 3950 | 35.20
54 NIE PIG-PIB | 564605.5177 | 472298.6273 | 2 napiete 30.0 018 | bd. [ 043 | bd. | bd | bd | 050
1506 NIE PIG-PIB | 498192.7624 | 490681.1686 | 2 napiete 30.0 bd. | 002 | bd. | bd | bd | 011 | 0.09
1023 NIE PIG-PIB | 542226.7832 | 477813.8414 | 2 napiete 345 007 | bd. | 015 | 045 | 0.22 | 043 | 1.01
179 NIE PIG-PIB | 519749.8693 | 473336.8741 | 2 napiete 35.0 046 | 015 | 004 | 028 | 008 | 034 | 0.33
180 NIE PIG-PIB | 519757.5504 | 4733152838 | 2 napiete 380 bd | bd | 044 | 075 | 047 | 200 | 0.03
PLOSN20006 |  NIE WIOS | 528689.9211 | 4674324926 | 2 napiete 380 bd | bd | bd | 1265 | 057 | 065 | 0.85
181 NIE PIG-PIB | 519755.6338 | 4733214535 | 2 napiete 46.0 043 | 010 | 003 | 034 | 008 | 031 | 077
55 NIE PIG-PIB | 564748.8383 | 472298.6996 | 2 napiete 54,0 015 | bd. [ 014 | bd | bd | bd | 055
1346 NIE PIG-PIB | 585720.0201 | 447407.2116 | 2 napiete 585 008 | bd. | 036 | 0.06 | 008 | 037 | 023
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 21: zlewnia rzeki Czerniejowka. Powierzchnia: 30,87 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 21 lezy w obrebie JCWPd nr 89 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na terenie jednostki wydziela sie dwa

pietra wodonos$ne: czwartorzedowo-kredowe i kredowe. Poziom wodono$ny wydziela sie w utworach

szczelinowych goérnej kredy —paleocenu, w dolinie dolnej Bystrzycy kredy—paleocenu—czwartorzedu. Utwory

gbrnej kredy osiagajg migzszos¢ kilkuset metrow i wystepuja do glebokosci 120 - 150 m. Wody podziemne

wystepujg gtéwnie w gdrnych partiach tych utwordw. Poziom wodono$ny kredy—paleocenu charakteryzuje sie
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przestrzenng strefowos$cig, przyczyniajg sie do tego zmienne parametry szczelinowato$ci masywu poziomu.
Lokalnie poziom wodonosny sktada sie z odrebnych warstw wodono$nych pozostajacych w cze$ciowej facznosci
hydraulicznej. Wodonosiec ma charakter szczelinowy. Zwierciadfo jest przewaznie swobodne i stabilizuje sie od
kilku do kilkunastu metrow p.p.t. Gtebokos$¢ do zwierciadta wody oscyluje miedzy 15 a 50 m. W obnizeniach
morfologicznych powstajq zrodta, ktore pojawiajg sie w kilku strefach wysokosciowych. Ma to zwigzek z lokalnym
rozwarstwieniem masywu. Zrodta te charakteryzujg sie duza zmiennoscig wydatkow, gdyz sa drenowane przez
plytko zalegajacy gtéwny poziom wodonosny. W obrebie omawianej jednostki wystepuja takze poziomy
zawieszone, sg one zwigzane z przewarstwieniami stabo przepuszczalnymi w obrebie masywu i pojawiajg sie w
rejonach migzszej strefy aeracji na rzednych do 270 m n.p.m., czyli ok. 40-50 m nad zwierciadtem poziomu
gtéwnego. Wrasciwosci hydrogeologiczne w obrebie JCWPd 89 sg silnie zalezne od gestosci i rozwarcia sieci
spekan. W gtéwnej mierze masyw skalny jest pociety siecig drobnych spekan lecz zdarzajg sie strefy silnie
spekane (dyslokacje) gdzie istnieja warunki do intensywnego przeptywu wéd podziemnych. Wspotczynnik filtracji
oscyluje miedzy 1 a 10 m/24h, wigksze wartosci osigga w strefach uskokowych — powyzej 15 m/24h, mniejsze w
strefach wododziatowych 0,5 - 3,5 m/d. Wodoprzewodno$¢ przewaznie wynosi od 200 do 500 m2/d na
wododziatach waha sie od kilkudziesieciu do 200m2/d, w strefach uskokowych powyzej 1000 m#d. Najwigksze
wydajnosci jednostkowe uje¢ wod podziemnych uzyskuje sie w strefach uskokowych, z pojedynczego otworu
uzyskano nawet 50 - 200 m?h wody, przy depresjach odpowiednio 15 - 8 m. Poza strefami uskokowymi wielkos¢
otrzymywanych wydatkdw jednostkowych waha sie od 4 do 50 m¥h/1m. Poziom zasilany jest bezpo$rednio lub
poprzez mato migzsze warstwy utworéw czwartorzedowych (Knyszyniski, 2011).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 21

OSN nr 21 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 21. W ramach monitoringu prowadzonego przez PIB-PIB oprébowano jeden punkt poza
granicami obszaru, w odlegto$ci nie wigkszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.19). Punkt 446 ujmuje
poziom wodonosny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej wynoszacej 25 m p.p.t.
Odnotowana warto$¢ stezenia azotanéw w 2016 roku byta bardzo niska i wynosita 0,24 mgNOs/| (Tabela 22). W
latach 2013-2015 nie prowadzono obserwacji w tym punkcie. W roku 2012 warto$¢ stezenia byta jeszcze nizsza i

nie przekroczyta 0,1 mgNOs/l.

Tabela 22. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 21 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PMS .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
446 NIE PIG-PIB | 748218.0200 | 380631.3200 | 2 napiete 25.0 bd. | bd | 007 | bd | bd. bd. | 0.24
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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OSN nr 22: obszar zasilania studni Doba. Powierzchnia: 48,73 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 22 zlewni studni Doba znajduije sie z w obrebie JCWPd nr 21 (wg podziatu na 172 JCWPd), gdzie gtowne
znaczenie uzytkowe ma pietro wodono$ne czwartorzedu. Pigtro czwartorzedowe sktada si¢ z 4 pozioméw Q1, Qo,
Qs i Q4 Poziomy te charakteryzujg sie zrdznicowanym rozprzestrzenieniem i migzszoscig. Ich
wodoprzepuszczalnos¢ jest zalezna od gtebokosci wystepowania. W obrebie JCWPd 21 wystepujg 2 gtéwne
zbiorniki wod podziemnych: nr 202 Sandr Gotdap oraz fragment zbiornika nr 206 Wielkie Jeziora Mazurskie.
Zbiornik nr 202 Sandr Gotdap budujg osady wodnolodowcowe zlodowacenia wisty, $rednia gleboko$¢ uje¢
wynosi 10 m. Zbiornik nr 206 Wielkie Jeziora Mazurskie jest zwigzany z piaskami i zwirami wodnolodowcowymi z
okresu zlodowacenia warty. Srednia gteboko$é otworéw studziennych osiaga 60 m (Gruszczynski, 2010). Poziom
Q1 zwigzany jest z osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia wisty. Tworzg go struktury miedzymorenowe.
Zwierciadto ma charakter cze$ciowo napiety. Wodonosiec jest porowy. Lokalnie poziom Q1 pozostaje w tgcznosci
hydraulicznej z poziomem Q.. Poziom jest izolowany od powierzchni terenu warstwami glin zwatowych i osadéw
zastoiskowych fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Warstwy wodono$ne wystepujg na gteboko$ciach od 40 do
80 m. Poziom wodono$ny charakteryzuje sie zmienng migzszoscia, przewaznie nie przekracza ona 30 m,
lokalnie moze osigga¢ 70 m. Wodoprzepuszczalnos¢ osrodka wynosi $rednio 25 m/d (Gruszczynski 2010).
Poziom Q; zwigzany jest gtéwnie z piaszczysto—zwirowymi osadami wodnolodowcowymi zlodowacenia warty i w
dolnej czesci poziomu ze zlodowaceniem odry. Poziom zwigzany jest takze z osadami wystepujacymi w
rozcieciach erozyjnych stanowigcych doliny rzeczne interglacjatu lubelskiego (lubawskiego). Poziom przykrywajg
stabo przepuszczalne osady zlodowacenia warty i zlodowacenia wisty, stanowig one bardzo dobrg izolacje.
Poziom charakteryzuje sie zmienng migzszoscia, ktora waha sie miedzy 20 a 40 m, lokalnie wynosi do 60 m.
Poziom zalega na gtebokosciach od 50 do 130 m p.p.t (Gruszczynski, 2010). Poziom Q3 zwigzany jest z osadami
rzecznymi interglacjatu mazowieckiego i interglacjatu Zbdjna. Poziom Qs lokalnie jest dwudzielny, warstwy
wodonosne rozdzielajg gliny zwatowe i osady zastoiskowe zlodowacenia liwca. Poziom Qs jest nieciggty,
wystepuje przewaznie w obrebie dolin kopalnych. Miejscami migzszo$¢ poziomu siega 30 m. Gieboko$¢
wystepowania poziomu nie przekracza 150m. Lokalnie poziom Qs peti role gtéwnego poziomu uzytkowego
(Gruszczynski 2010). Poziom Q4 tworzg gtéwnie osady starszego plejstocenu, osady glacifluwialne zlodowacen
potudniowopolskich oraz osady rzeczne interglacjatéw matopolskiego i augustowskiego. Poziom jest nieciggly.
Najwieksze migzszosci osigga w obrebie struktur dolin kopalnych (do 30 m). Wodoprzepuszczalno$é dla poziomu
Q4 jest stosunkowo wysoka, wynosi ok. 16 m/d. Wydajnosci jednostkowe otwordéw sg réwniez wysokie wynosza
$rednio 3,7 m¥hm-'. Poziom Q4 rzadko jest ujmowany, gdyz jest nieciagly i zalega stosunkowo gteboko (powyzej
150 m). Poziom izolowany jest od powierzchni terenu seriami migzszych warstw osadow staboprzepuszczalnych

Przewaznie migzszo$¢ poziomu waha sie miedzy 10 m a 30m (Gruszczyniski, 2010).
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Charakterystyka studni nr 848 w Dobig:

Punkt nr 848 w Dobie to piezometr o glebokosci 15 m (Tabela 23), potozony w bliskim sasiedztwie jeziora
Dobskiego, na rzednej terenu 117 m n.p.m. Migzszos¢ warstwy wodono$nej w punkcie nr 848 Doba wynosi okoto

10 m. Swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci 0,95 m p.p.t..

Tabela 23. Charakterystyka studni nr 848, Doba

Nazwa | jo\wpg | Ziewnia | RZGW Charakter Rodzaj G'Qmogé G'Qmogé Stratygrafia
MONBADA zwierciadta wody | otworu ' ' ¥e
spag[m] | strop[m]
Zwierciadto .
Doba-4 21 Wegorapa | Warszawa swobodne piezometr 11 0.95 Q

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 22

OSN nr 22 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano trzy punkty na
terenie OSN nr 22 oraz jeden punkt poza granicami obszaru (Zatgcznik 7.20). Tylko w jednym punkcie,
ujmujacym plytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym, stwierdzono przekroczenie wartosci 50 mgNO4/l.
Srednia warto$é stezenia azotanéw w wodach podziemnych w 2016 roku wynosita 99,6 mgNOs/l. Obserwacje
prowadzone w latach 2007-2014 wykazujg utrzymujace sie wysokie stezenie azotanéw w tym punkcie (>50
mgNQOs/l ). W pozostatych punktach $rednie wartosci stezenia azotanéw w wodach podziemnych, podobnie jak
w latach ubiegtych, byty niskie i nie przekroczyty 17 mgNOs/l. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa
punkty na terenie OSN nr 22 oraz jeden punkt poza jego granicami. Tylko w punkcie 848 stwierdzono
przekroczenie wartoci progowej stanu dobrego wdéd podziemnych. Srednia wartoé¢ stezenia azotanéw
odnotowana w 2016 roku wynosita 99,6 mgNOs/l (IV klasa jakoéci wg RMS z dn. 21.12.2015 r.). Punkt
PLOSN22001 = 848 zostat oprébowany zaréwno przez WIOS jak i przez PIG-PIB. Punkt ten lezy na sptywie do
jeziora Dobskiego, ponizej rozlegtych terenéw rolniczych nalezacych w przesziosci do PGR. W pozostatych
punktach $rednie warto$ci stezenia azotandw w wodach podziemnych, podobnie jak w latach ubiegtych, nie

przekroczyty 1 mgNOs/l.
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Tabela 24. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 22 w latach 2010-2016

Czy Wspétrzedne PUWG 1992 Glebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod e stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ tacii Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
848 TAK PIG-PIB | 669702.1231 | 693885.6219 | 0 swobodne 1.0
PLOSN22001 TAK wio$ 669703.4857 | 693898.0433 | 0 swobodne 1.0
PLOSN22001
=848
PLOSN22002 TAK WI0S 674699.4167 | 694773.2538 | 2 napiete 34.0 014 | 012 | 0.07 | 007 | 007 | 022 | 0.22
PLOSN22003 TAK wio$ 674700.8564 | 694764.0290 | 2 napiete 34.0 012 | 012 | 0.07 | 007 | 007 | 022 | 0.22
847 TAK PIG-PIB | 669675.9036 | 693906.3095 | 2 napiete 58.2 035 | 018 | 0.02 | 022 | 006 | 025 | 0.25
PLOSN22004 NIE wio$ 681015.6111 | 683798.8880 | 0 swobodne 23 16.66 | 17.33 | 18.55 | 18.30 | 2344 | 11.07 | 16.16
2517 NIE PIG-PIB | 670905.2607 | 685869.8979 | 2 napiete 48.0 b.d. bd. | 008 | 051 | 0.08 | 010 | 0.28
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 23: zlewnia doplywéw Narwi od Lizy do Sliny. Powierzchnia: 44,49 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 23 lezy na terenie JCWPd nr 55. Wystepuja tu pietra wodonosne czwartorzedu, neogenu,
paleogenu, kredy oraz jury. Gtéwne znaczenie uzytkowe ma pietro wodono$ne czwartorzedu. System wodono$ny
tego pietra charakteryzuje sie zozong struktura, uformowang w trakcie transgresji i recesji ladolodu
skandynawskiego. Pietro czwartorzedowe skfada sie z kilku pozioméw wodono$nych, zazwyczaj trzech lub
czterech, o zréznicowanym rozprzestrzenieniu i migzszosci. Sg to gtéwnie poziomy typu miedzymorenowego
oraz pradolinnego. Osrodek wodono$ny ma charakter porowy i zwigzany jest najcze$ciej z osadami 0 genezie
wodnolodowcowej lub rzecznej. Wodoprzepuszczalnos¢ tych pozioméw wyraznie zalezy od gtebokosci ich
wystepowania i wraz z gtebokoscig maleje. Pietro wodonosne neogenu zwigzane jest z miocenskimi piaskami
Srednio i drobnoziarnistymi. Ze wzgledu na nieciggto$¢ osadéw miocenskich poziom jest tylko sporadycznie
eksploatowany. Pietro wodono$ne paleogenu zwigzane jest z eocenskimi i oligocenskimi osadami. Sg to piaski
glaukonitowe z przewarstwieniami mutkéw i itdw. Pietra wodonosne kredy i jury sg stabo rozpoznane pod

wzgledem hydrogeologicznym i nie sg eksploatowane (Gruszczynski, 2009).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 23

OSN nr 23 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji
w zadnym punkcie na terenie OSN nr 23. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt na terenie
OSN nr 23 (Zatacznik 7.21) oraz trzy punkty poza jego obszarem. Punkt 1882 ujmuje poziom wodono$ny
o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 38 m p.p.pt. Srednie stezenie azotanéw
w 2016 roku, byto niskie i wyniosto 12,3 mgNOs/l, zauwazy¢ nalezy jednak wzrost wartosci stezenia w stosunku

do lat ubiegtych, kiedy to wartos$¢ stezenia azotanéw w wigkszosci przypadkéw nie przekraczata 1 mgNOs/I
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(Tabela 25). W$rdd punktdw poza obszarem OSN znajduije sie punkt 1485 o zwierciadle napietym i gteboko$ci do
stropu 9,2 m, w ktérym stezenie azotanéw w roku 2016 wynosito 57,3 mgNOQs/l. Jest to jedyny wskaznik, dla
ktérego odnotowano stezenia w zakresie stabego stanu wod. W latach 2012 i 2014-2015 wartos¢ stezenia byta
bardzo podobna i wynosita ok. 57 mgNOs/l. Punkt monitoruje podrzedny uzytkowy poziom wodono$ny i znajduje
sie w strefie drenazu rzeki Narwi, na linii przeptywu pomiedzy OSN i rzeka. Pozostate dwa punkty stanowig stacje
hydrogeologiczng, na ktorej monitorowane sg dwa poziomy wodonosne, ptytki o swobodnym zwierciadle wody
i glebokosci do stropu warstwy 5,8 m, oraz drugi od powierzchni poziom wdd podziemnych o napigtym
zwierciadle wody i gtebokosci do warstwy réwnej 31 m. Analiza danych z 2016 r. pozwala stwierdzi¢ obecno$¢
azotandw w ptytkim poziomie wodono$nym (22,70 mgNOs/l) oraz ich brak w glebszym poziomie wodonosnym

(1,94 mgNOall), co sugeruje wptyw dziatalno$ci antropogenicznej na plytkie wody podziemne w rejonie.

Tabela 25. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 23 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PMS .. | Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1882 TAK PIG-PIB | 744988.6936 | 587151.6652 | 2 napiete 38.0 044 | 003 | 002 | 035 | 121 | 0.30 | 12.30
1489 NIE PIG-PIB | 755954.3719 | 562756.1298 | 1a | swobodne 5.8 b.d. b.d. b.d. bd. | 17.90 | 24.80 | 22.70
1485 NIE PIG-PIB | 755421.2014 | 575540.2325 | 2 napiete 9.2 b.d. b.d. b.d.
1488 NIE PIG-PIB | 755954.3719 | 562756.1298 | 2 napiete 31.0 b.d. b.d. b.d. bd | 044 | 031 | 1.94
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 24: zlewni doptywow Narwi od Orzu do Pelty. Powierzchnia: 330,65 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 24 potozony jest na obszarze dwoch JCWPd o numerach 50 i 51 (wg podziatu na 172 JCWPd). W ich
obrebie wyrozniono dwa pietra wodono$ne: czwartorzedowe i paleogensko-neogenskie. Uzytkowe poziomy
wodonosne zwigzane sg gtownie z pietrem czwartorzedowym. Utwory kredowe nie byly rozpatrywane jako
oddzielne pietro wodonosne z uwagi na stabe rozpoznanie parametréw hydrogeologicznych. W obrebie utworéw
paleogensko-neogenskich wyrdzniono jeden poziom wodonosny, ktory facznie stanowig utwory miocenu
i oligocenu Nie rozdzielono obu warstw, poniewaz utwory oligocenu posiadajg czesto taczno$¢ hydrauliczng z
piaskami miocenskimi, ktdre z uwagi na bardzo drobng granulacje i zawarto$¢ pytu wegla brunatnego raczej nie
sq powszechnie ujmowane jako oddzielny poziom. W strefach, gdzie wystepujg zaburzenia glacitektoniczne w
potoZeniu warstw, gteboko$¢ wystepowania pietra paleogerisko-neogenskiego jest znacznie zroznicowana — 80—
200 m p.p.t. W obrebie utworéw czwartorzedowych wyrézniono 3 poziomy wodonosne, ktore czesto ze wzgledu
na urozmaicong glacitektonike nie tworza ciagtosci. Pietro czwartorzedowe tworzy skomplikowany system
hydrostrukturalny i hydrodynamiczny, o silnie zréznicowanych warunkach hydrogeologicznych, zbudowany z
wielu zawodnionych warstw piaszczysto-zwirowych, zalegajacych na zmiennych gtebokosciach. Migzszo$¢

utworéw czwartorzedowych jest zrdznicowana i zawiera sie w granicach od 0 do ok. 170 m, a lokalnie nawet
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ponad 250 m. Dobrym rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych charakteryzuje sie najptycej zalegajacy
poziom, gdyz w wielu rejonach jest powszechnie ujmowany studniami wierconymi i stanowi gtéwne zrédio
zaopatrzenia mieszkancow w wode. Migzszos¢ kompleksu ztozonego z piaskow o roéznej granulacji i zwirow
waha sie od kilku do 40 m, ale srednia migzszo$¢ tego poziomu wynosi ok. 20 m. Zwykle poziom znajduje sie
pod nadktadem stabo przepuszczalnych glin, wiec zwierciadto wody wykazuje charakter napiety. Pod wzgledem
litologicznym drugi poziom od powierzchni terenu stanowig piaski o drobnej granulacji, a jego gtebokosé
wystepowania jest zréznicowana od 10 do 80 m ppt. Dla tego poziomu charakterystyczne jest zréznicowanie
migzszosci od kilku metréw do 50 m. Strop warstwy wodono$nej wystepuje na ogdt pod migzszym nadktadem
glin (rzadziej utworéw ilastych), co zapewnia mu wystarczajacg izolacje od wplywéw antropogenicznych oraz
powoduje napiecie zwierciadta wody. Trzeci poziom czwartorzedowy wystepuje fragmentarycznie, na znacznych

gtebokos$ciach — od 110-150 m p.p.t. ma niewielkg migzszo$¢ — od kilku do 20 m (Porowska, 2011).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 24

OSN nr 24 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie oprébowano zadnego
punktu na terenie OSN 24 ani w jego najblizszej okolicy. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa
punkty na terenie OSN nr 24 oraz jeden punkt poza granicami obszaru (Zatacznik 7.22). Wszystkie punkty
Zlokalizowane sq w JCWPd nr50. Srednia wartos¢ stezenia azotanéw w punktach monitoringowych we

wszystkich punktach byta niska, ponizej 1 mgNOs/l (Tabela 26) .

Tabela 26. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 24 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO; [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1686 TAK PIG-PIB | 623156.0896 | 576846.8614 | 1a | swobodne 8.0 bd. | bd | 043 | bd. | 0.8 | 0.09 | 0.21
1687 TAK PIG-PIB | 640895.9434 | 558438.0975 | 2 napiete 340 032 | bd. | bd | bd | 024 | 017 | 044
1688 NIE PIG-PIB | 641310.8998 | 540663.4979 | 0 swobodne 1.8 034 | bd. | 019 | bd. | 024 | 014 | 0.33
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 25: zlewnia rzeki Guber i jej doplywow. Powierzchnia: 77,74 km?2

Brak punktow monitoringowych WIOS i PIG-PIB.

OSN nr 26: zlewnia rzeki Jabtonka i jej doptywéw. Powierzchnia: 133,08 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 26 lezy w obrebie JCWPd nr 51. Uzytkowe poziomy wodonos$ne na tym obszarze zwigzane sg
gtownie z utworami czwartorzedowymi. Lokalnie wystepujg studnie ujmujace paleogenski lub neogenski poziom

wodono$ny. Poziom paleogenisko-neogenskijest zbudowany gtéwnie z utworéw klastycznych strefowo
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rozdzielonych trudno przepuszczalnymi mutkami i itami eocenu, oligocenu i miocenu. Wody podziemne poziomu
palegensko-neogenskiego sg stodkie, dobrej jakosci, zwykle wymagajace prostego uzdatniania w zakresie
zmniejszenia stezen zelaza i manganu. Pietro czwartorzedowecharakteryzuje si¢ wielowarstwowg i bardzo
urozmaicong struktura, co wynika nie tylko z historii geologicznej tego obszaru, ale rowniez z duzej jego
powierzchni. W pietrze tym wyréznia sie od 2 do 4 pozioméw wodonosnych: przypowierzchniowy,
miedzymorenowy (I) zwigzany z utworami zlodowacer $rodkowopolskich, migdzymorenowy (Il) zwigzany
z utworami zlodowacen potudniowopolskich oraz przyspagowy. Poziom przypowierzchniowy jest zbudowany
gtdéwnie z utworéw akumulacji rzecznej oraz (na wysoczyznach) z piaskow fluwioglacjalnych z okresu zlodowacen
pdtnocnopolskich i lokalnie $rodkowopolskich. Jego zwierciadto ma charakter swobodny. Poziom
miedzymorenowy (I) budujg przede wszystkim osady fluwioglacjalne zlodowacen S$rodkowopolskich oraz
interglacjatu mazowieckiego. Zwierciadto wod podziemnych ma gtéwnie charakter naporowy. Jest to poziom
najintensywniej eksploatowany i na przewazajacej czesci jednostki petni role gtéwnego poziomu uzytkowego.
Trzeci z pozioméw wodonosnych miedzymorenowy (Il) jest zwigzany z dziatalnoscig ladolodu zlodowacen
potudniowopolskich. Jego zwierciadto ma charakter naporowy. Lokalnie rowniez jest uznawany za gtowny poziom
uzytkowy. Poziom przyspagowy budujg gtéwnie osady zlodowacenia najstarszego (Narwi). Piaski te wystepujq
lokalnie, przede wszystkim w zagtebieniach podtoza przedczwartorzedowego. Zwierciadto ma charakter
naporowy. Poziomy wodono$ne pietra czwartorzedowego rozdzielajg pakiety utwordw trudnoprzepuszczalnych
(gtéwnie glin  zwatowych), wystepujace nieciagle icharakteryzujace sie zmienng przepuszczalnoscia,

co umozliwia kontakt hydrauliczny poszczegélnych warstw (Szostakiewicz-Hotownia, 2011a).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 26

OSN nr 26 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku, na terenie OSN nr 26, w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie
oprébowano zadnych punktéw. PIG-PIB oprébowat dwa punkty poza OSN nr 26, w odlegtosci nie wiekszej niz 5
km od granic obszaru (Zatacznik 7.23). Oba punkty ujmujg poziomy wéd o zwierciadle napietym i gtebokosci do
stropu warstwy wodonosnej 31 i 57,5 m p.p.t. Odnotowane w 2016 roku wartosci stezenia byly, podobnie jak w

latach poprzednich niskie i nie przekroczyty 1 mgNOs/l (Tabela 27).

Tabela 27. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 26 w latach 2010-2016

Czy - Wspétrzedne PUWG 1992 Glebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ tacii Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
237 NIE PIG-PIB | 718511.4964 | 573760.1848 | 2 napiete 31.0 032 | bd. | 006 | bd | 032 | 056 | 0.28
134 NIE PIG-PIB | 726567.2054 | 578406.4207 | 2 napiete 575 017 | bd. | 023 | bd. | 018 | 013 | 0.10
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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Grupa: OSN nr 27: zlewnia Kanatu Zmudzkiego. Powierzchnia:9,82 km?
OSN nr 35: zlewnia rzeki Uherka i jej doptywow. Powierzchnia: 38,46 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 27 i 35 znajdujg sie w obrebie JCWPd nr 91 (wg podziatu na 172 JCWPd). W jednostce tej stwierdzono
wystepowanie jednego gtdwnego uzytkowego poziomu wodonos$nego zwigzanego z utworami kredy gérnej i
paleocenu. Kenozoiczne pigtro wodono$ne jest zbudowane gtéwnie z piaskdw i zwirdw fluwioglacjalnych,
zlodowacen $rodkowo i potudniowopolskich oraz holocenskich utworéw akumulacji rzecznej lub bagiennej. Jego
zwierciadlo ma charakter swobodny, a rozprzestrzenienie jest nieciggte i zwigzane z obnizeniami terenu i
dolinami rzecznymi. Mezozoiczne pietro wodonos$ne na terenie jednostki jest rozpoznane w niewielkim stopniu.
Najgtebsze otwory nie przewiercajg osadéw kredowych. Gtdwny uzytkowy poziom wodono$ny w tym pietrze jest
Zwigzany ze stropowa partig utworéw gornokredowych. Warstwe wodono$ng budujg margle, margle piaszczyste,
wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca, opoki, gezy. Jest to poziom wystepujacy na powierzchni catej
jednostki, a jego zwierciadto ma przewaznie charakter swobodny. Wodoprzepuszczalno$¢ wodonosca jest
uzalezniona od jego spekania. W stropowej cze$ci masywu na sie¢ spekan tektonicznych naktadajg sie spekania

wietrzeniowe, utatwiajace przeptyw wod podziemnych (Szostakiewicz-Hotownia, 2011b).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 27

OSN nr 27 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 27. W ramach monitoringu PIG-PIB, oprobowano dwa punkty poza obszarem OSN, w odlegto$ci
nie wigkszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.24). Srednie stezenie azotanéw odnotowane w 2016 roku w
wodach podziemnych wynosity 52,2 mgNOs/l (punkt 172) i 44,55 mgNOs/| (punkt 1202) i byly wyzsze niz w latach
ubiegtych (Tabela 28). W punkcie 172 warto$¢ stezenia azotanéw wzrosta o 7,8 mgNOs/l w stosunku do roku
poprzedniego, co doprowadzito do przekroczenia progu dobrego stanu wod podziemnych w kontek$cie azotandéw
(50 mgNO4/l). Jest to dotychczas najwyzsza odnotowana warto$¢ stezenia w tym punkcie. W otoczeniu punktu
172 dominuje zabudowa wiejska oraz pola uprawne. Oba punkty monitorujg pietro kredowe i zlokalizowane sg na
pétnocny wschdd od OSN, na linii przeptywu wod podziemnych pomiedzy OSN a Kanatami Zmudzkim i
Lipnieckim, ktére sg doptywami rzeki Udal. Punkt 1202 stanowi stacje hydrogeologiczna Il rzedu, w ktérej jakosé
wod monitorowana jest od roku 1991. Dane historyczne wskazujq na antropogeniczne zanieczyszczenie wod

tego poziomu, czego wyznacznikiem jest wystepowanie w tych wodach nastepujacych pierwiastkéw: K, As, NOs.

Tabela 28. Wartosci srednich stezeri azotanow w obrebie OSN nr 27 w latach 2010-2016

Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Czy o
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
172 NIE PIG-PIB | 827570.6954 | 360672.3575 | 3 swobodne 12.0 39.60 | b.d. | 3200 | bd. | 31.65 | 4440
1202 NIE PIG-PIB | 827588.6392 | 361251.0375 | 2 napiete 7.0 4550 | 43.60 | 43.50 | 46.30 | 44.55 | 42.50 | 44.80
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 35

OSN nr 35 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 35. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa punkty poza obszarem OSN w odlegtosci
nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.32). Punkt 448 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym i
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 28 m p.p.t., a punkt 1908 wody o zwierciadle napietym i gtebokosci do
warstwy wodonoénej 12 m p.p.t. Srednie stezenie azotanéw odnotowane w 2016 roku w wodach podziemnych w
punkcie 448 wyniosty 0,38 mgNOs/l i tak jak w latach ubiegtych byly bardzo niskie (Tabela 29). W punkcie 1908
warto$¢ stezenia azotanow osiggneta najwyzsza z dotychczasowych wartosci i wyniosta 40,5 mgNOs/l. Niemniej
jednak wzrost w stosunku do roku poprzedniego byt niewielki (2,3 mgNOs/l). W otoczeniu punktu 1908 dominuje

zabudowa wiejska i pola uprawne.

Tabela 29. Wartosci srednich stezeni azotanow w obrebie OSN nr 35 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
D Monitoring Kod S stropu
punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
448 NIE PIG-PIB | 811094.5079 | 372100.4926 | 3 swobodne 28.0 015 | bd. [ 007 | bd | 048 [ 454 | 0.38
1908 NIE PIG-PIB | 802805.3508 | 372581.9346 | 2 napiete 12.0 b.d. b.d. b.d. bd. | 3210 | 38.20 | 40.50
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 28: zlewnia rzeki Krepianka i jej doptywow. Powierzchnia : 37,03 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 28 znajduje sie w obrebie JCWPd nr 87 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie
wystepowaniem czterech pieter wodono$nych: czwartorzedowego, neogensko-paleogeniskiego, kredowego i
jurajskiego. Pietro czwartorzedowe jest nieciagte, wyksztatcone w postaci piaskéw ze zwirem pochodzenia
lodowcowego, lezacych na glinach, pomiedzy glinami lub pod glinami zwatowymi okresu zlodowacenia
Srodkowopolskiego. Jego migzszo$¢ waha si¢ od kilku do kilkunastu metréw. Wodonos$ne sg réwniez piaski i
zwiry akumulacji rzecznej, osiggajace migzszos¢ od kilku do 30 m. Pietro neogeriskie i paleogenskie sg
nierozdzielone i wystepujq lokalnie. Charakteryzuijg sie napietym zwierciadtem wéd podziemnych. Pigtro kredowe
sklada sie z dwoch poziomdéw wodonos$nych. Poziom gdrnokredowy wystepuje powszechnie, a warstwami
wodono$nymi sg margle, opoki, gezy i piaskowce — ale tylko do gtebokosci okoto 100 m ze wzgledu na coraz
wieksze zaci$niecie szczelin. Poziom dolnokredowy zapada w kierynku NE i kontynuuje sie pod poziomem
gérnokredowym. Warstwami wodonosnymi sg piaski i piaskowce o tacznej migzszosci okoto kilkunastu metréw.
W strefie ich wychodni zwierciadto ma charakter swobodny, a pod poziomem gérnokredowym, na gtebokosciach

wiekszych niz 100 m, przechodzi w napiete (Prazak i in., 2009).
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Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 28

OSN nr 28 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 28. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa punkty poza granicami OSN nr 28
(Zatgcznik 7.25). Oba punkty ujmujg poziomy wodonos$ne o zwierciadle napigtym i gtebokosci do stropu warstwy
wodono$nej od 7 do 13,5 m p.p.t. W punkcie 505 érednia warto$¢ stezenia azotandw, odnotowana w 2016 roku,
wyniosta 41,90 mgNOQs/l. W latach 2007-2014 stezenia azotandw w wodach ujmowanych w tym punkcie
utrzymywaty sie w przedziale 25-39,99 mgNOs/l (Dyrektywa Azotanowa), a od roku 2015 w przedziale 40—
50 mgNOa/l (Tabela 30).Punkt monitoruje pietro kredowe i zlokalizowany jest na potudnie od OSN. Punkt stanowi
stacje hydrogeologiczng Il rzedu, w ktorej jakos¢ wdd monitorowana jest od roku 1991, a w latach 1994-1997
obserwowano w nim podwyzszone stezenie As. W punkcie 1855 $rednia warto$¢ stezenia azotandw w wodach

podziemnych, podobnie jak w latach 2007-2015, byta niska i nie przekroczyta 16mgNOs/l.

Tabela 30. Wartosci srednich stezeni azotanow w obrebie OSN nr 28 w latach 2010-2016

Czy - Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Mor;l{:srmg KOd.. Zwierciadto DT
OSN stacji w.w. [m
X Y pptl] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1855 NIE PIG-PIB | 685869.6950 | 369029.9143 | 2 napiete 7.0 16.70 | 19.50 | 21.00 | 17.50 | 17.45 | 16.70 | 15.40
505 NIE PIG-PIB | 680959.4651 | 359887.2417 | 2 napiete 135 38.50 | 38.90 | 39.40 | 38.30 | 39.45 | 40.20 | 41.90
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 ;

OSN nr 29: obszar zasilania studni Kuraszew. Powierzchnia: 9,62 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 29 lezy na terenie JCWPd nr 75 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze tej jednostki wystepuja
poziomy wodonos$ne w osadach czwartorzedu, neogenu (miocen) i paleogenu (oligocen) oraz kredy gornej.
Czwartorzedowe pietro wodonosne charakteryzuje sie wielowarstwowa, urozmaicong struktura. Warstwy
wodonosne wystepujg nieciggle i majg zmienne migzszosci. W pietrze wyrdznia sig trzy gtéwne poziomy
wodonosne: przypowierzchniowy, miedzymorenowy i spagowy wystepujacy w gtebokich dolinach kopalnych.
Poziom przypowierzchniowy wystepuje w sposéb nieciagty, jego migzszo$¢ waha sie w granicach 5-60 m, a
zwierciadto ma charakter swobodny. Poziom miedzymorenowy osigga migzszo$¢ maksymalnie 45 m, a jego
zwierciadto ma generalnie charakter naporowy cho¢ lokalnie wystepuja strefy, w ktérych poziom glinowy,
napinajacy, jest zdenudowany i zwierciadto woéd podziemnych ma charakter swobodny. Trzeci z poziomow
wodono$nych pietra czwartorzedowego wystepuje jedynie lokalnie w gteboko wcietych w starsze poditoze
dolinach kopalnych, jego zwierciadto ma charakter naporowy. Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne
izolowane jest od utworéw czwartorzedowych gtownie przez gliny zwatowe ity, mutki plejstocenskie oraz mutki,

piaski pylaste i ity. Migzszo$ci warstw wodonosnych sg zmienne osiggajac maksymalnie 42 m, a zwierciadto ma
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charakter naporowy. Warstwy wodonosne zbudowane z tych utwordw sg w bezposrednim kontakcie
hydraulicznym, zatem zazwyczaj obydwa te poziomy rozpatruje sie tacznie. Kredowe pietro wodonosne ma
dominujgce znaczenie jako gtowne uzytkowe pietro wodonosne. Posiada zwierciadto naporowe, a wodonosnos¢

jest uzalezniona od spekania skat (PIG-PIB, 2009).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 29

OSN nr 29 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu WIOS oprébowano jeden punkt na terenie OSN
nr 29, ujmujacy wody podziemne o zwierciadle napietym (Zatacznik 7.26). Srednia warto$é stezenia azotanéw w
punkcie PLOSN29001 wynosita 79,2mgNOs/l (Tabela 31).Wedtug RMS z dn. 21.12.2015 roku wody podziemne
ujmowane w tym punkcie klasyfikujq sie w IV klasie jakosci. Punkt ten zostat wtaczony do obserwacji w ramach
monitoringu regionalnego w 2013 roku. Oprocz rolniczego uzytkowania terenu, w okolicy miejscowosci punktu
Zlokalizowane sg dwa gospodarstwa prowadzace hodowle trzody chlewnej, stanowigce dodatkowe zagrozenie
dla jakosci wod podziemnych. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa punkty na terenie OSN nr 29
oraz jeden punkt poza granicami obszaru. Punkty 59 i 1513 stanowig stacje hydrogeologiczna | rzedu, przy czym
Punt 1513 ujmuje ptytkie wody poziomu czwartorzedowego, zalegajacego na gtebokosci 5,5 m p.p.t., za$ punkt
59 — poziom kredowy wystepujacy na gtebokosci 29 m p.p.t. Poziom kredowy stanowi GUPW. W punkcie 1513
ujmujacym ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym $rednie stezenie azotandw w 2016 roku byto
bardzo wysokie i wyniosto 280 mgNOQs/l. Jest to najwyzsza warto$¢ stezenia odnotowana w tym punkcie od
poczatku prowadzenia obserwacji, czyli od 2013 roku. Wedtug RMS z dn. 21.12.2015 roku wody podziemne
ujmowane w tym punkcie klasyfikujg sie wV klasie jakosci wéd. W otoczeniu punktu 1513 dominujg pola
uprawne, a warstwa wodonosna ujmowana w tym punkcie charakteryzuje sie stabg izolacjg od powierzchni
terenu. Warto$ci stezen pozostatych wskaznikow badanych w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie
nie przekroczyty wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. W punktach 59 i 834

$rednie stezenia azotandw w 2016 roku nie przekroczyty 0,2 mgNOa/l.

Tabela 31. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 29 w latach 2010-2016

Czy Wspétrzedne PUWG 1992 Glebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
Monitoring Kod e stropu
ID punktu | wewnatrz & .. | Zwierciadto
PMS stacji w.w. [m
OSN X Y ppt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1513 TAK PIG-PIB | 758109.1178 | 431391.1169 | 1a | swobodne 55 bd. | bd. | bd.
59 TAK | PIGPB | 758127.0241 4313310106 | 2 | napite | 200 | 028 | 0.02 | 001 | 006 | 049 | 0.15 | 009 |
PLOSN29001 |  TAK WIOS | 758044.0160 | 4314451090 | 2 napiete b.d. bd | bd. | bd.
834 NIE PIG-PIB | 760421.0298 | 425157.1428 | 3 | swobodne 6.4 009 | 001 | 010 | 007 | 012 | bd. | 020
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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OSN nr 30: zlewnia rzeki Niestepowka i jej doptywow. Powierzchnia: 26,11 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 30 jest potozony w obrebie JCWPd nr 54 (wg podziatu na 172 JCWPd). Gtéwne uzytkowe poziomy
wodonosne sg tu zwigzane z utworami czwartorzedowymi. Starsze pietra (kreda, paleogen, neogen) nie zostaty
szczegblowo przebadane. OSN nr 30 znajduje sie w granicach paleogenskiego gtéwnego zbiornika wod
podziemnych nr 215A subniecka Warszawska. Parametry hydrogeologiczne utworéw wodonosnych na
omawianym obszarze nie sg korzystne. Piaszczyste osady oligocenu i miocenu majg ograniczong wodono$nose.
Jakos¢ wod podziemnych jest generalnie $rednia i wymaga uzdatniania. Pietro wodono$ne czwartorzedu
charakteryzuje sie ztozonymi warunkami z uwagi na litologie utworéw wodono$nych. Pietro to stanowi gtéwne
uzytkowe pietro wodonosne na tym obszarze i jest podstawowym zrddiem zaopatrzenia ludnosci w wode.
Generalnie, rozpoznanie pietra czwartorzedowego jest dosy¢ stabe i ma charakter lokalny. Jest to zwigzane z
brakiem uzytkownikdw wody, tj. wiekszych skupisk ludzkich, duzych gospodarstw rolnych i zaktadow
przemystowych. W obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego wyrdznia sie¢ dwa uzytkowe poziomy
wodonosne: poziom wod gruntowych i poziom wod wgtebnych zwigzany z piaskami i zwirami miedzyglinowymi.
Poziom ten charakteryzuje sie zmiennym, mozaikowym wystepowaniem, a gtebokos¢ do stropu warstwy
wodono$nej jest zmienna i wynosi zazwyczaj od 25 do 50 m. Zwierciadto wéd ma charakter napiety. Migzszo$ci
tego poziomu jest zmienna i wynosi od kilku do niespetna 40 m, najczesciej 15-30 m. W potudniowo-zachodniej
czesci obszaru OSN nr 30 brak jest uzytkowego pietra wodono$nego z uwagi na elewacje tropu utworéw

neogenskich i niewielkg migzszos¢ czwartorzedu.

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 30

OSN nr 30 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu WIOS nie prowadzono obserwacji w zadnym
punkcie na terenie OSN nr 30. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt zlokalizowany w
granicach obszaru (Zatacznik 7.27). Punkt 1499 ujmuje wody podziemne o zwierciadle napigtym i gtebokosci do
stropu warstwy wodono$nej 22 m p.p.t. Wartos¢ stezenia NOs w tym punkcie, podobnie jak w latach 2014-2015,

byta bardzo niska i nie przekroczyta 1 mg NOs/l (Tabela 32).

Tabela 32. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 30 w latach 2010-2016

Czy | Wspoirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO; [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1499 TAK PIG-PIB | 633974.6276 | 533725.8471 | 2 napiete 22.0 bd. | bd. bd. | bd. | 0.01 | 0.7 | 0.62
Stezenie azotanow mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
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OSN nr 31: obszar zasilania studni Pniewnik: Powierzchnia: 7,62 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 31 potozony jest w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych nr 55 (wg podziatu na 172 JCWPd). Pigtro
czwartorzedowe jest wielowarstwe i charakteryzuje sie roznorodng struktura. Na pietro sktadajq sie trzy gtowne
poziomy wodono$ne: przypowierzchniowy, migdzymorenowy oraz przyspagowy. Poziom przypowierzchniowy
zwigzany jest z utworami akumulacji rzecznej oraz (na wysoczyznach) z piaskami fluwioglacjalnymi z okresu
Zlodowacen pdinocnopolskich i lokalnie $rodkowopolskich. Zwierciadto wdd jest przewaznie swobodne.
Wspdiczynnik filtracji wynosi  $rednio  0,74m/h. Poziom miedzymorenowy zwigzany jest z osadami
fluwioglacjalnymi zlodowacen $rodkowopolskich. Zwierciadto wod podziemnych jest napiete. Wspdtczynnik
filtracji wynosi $rednio 0,64 m/h. Trzeci z poziomdéw wodono$nych tworzg piaski i zwiry zlodowacen
potudniowopoilskich i lokalnie zlodowacenia najstarszego (Narwi). Wspotczynnik filtracji wynosi $rednio 0,58 m/h.
Zwierciadto wod podziemnych jest napiete. Poziom ten lokalnie zalega bezpoSrednio na piaskach pietra
paleogensko-neogenskiego. Poziomy wodono$ne pietra czwartorzedowego sg rozdzielone przez serie utworow
staboprzepuszczalnych (gtéwnie glin zwatowych). Utwory te sg nieciagte, ich przepuszczalno$¢ jest
zréznicowana, wskutek czego poziomy wodono$ne pietra czwartorzedowego pozostajg w kontakcie
hydraulicznym (Catka, 2011).

Charakterystyka studni nr 17 Pniewnik:

Punkt nr 17 to studnia kopana, potozona w strefie wododziatowej, w ktérej zwierciadto wod podziemnych zalega
na gtebokosci 3,3 m (Tabela 33). Znajduje sie ona w centralnej czeSci obszaru zagrozonego azotanami
pochodzenia rolniczego. W punkcie tym monitorowany jest chemizm pierwszego (przypowierzchniowego)
poziomu wodonosnego. Od 2013 roku NOs jest jedynym wskaznikiem wskazujacym na wptyw dziatalnosci

antropogenicznej na stan wod ujmowanych w tym punkcie.

Tabela 33. Charakterystyka studni nr 17, Pniewnik

Nazwa | ;ewpg | Ziewnia | RZGW Charakter Rodzaj vavh?b(:mé Gwlebgméé Stratygrafia
MONBADA zwierciadta wody | otworu ['m?qg ] P ¥o
L Zwierciadto st. Brak
Pniewnik 53 Bugu |Warszawa swobodne kopana danych 3,3 Q

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 31

OSN nr 31 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprobowano trzy punkty
monitoringowe na terenie OSN nr 31 (Zatacznik 7.28). W punkcie PLOSN31001 $rednie stezenie azotanow
odnotowane w 2016 roku wyniosto 31,2 mgNOs/l i byto 0 2,7 mgNOs/l nizsze od wartosci z roku 2015. Nalezy
zaznaczy¢, ze od 2011 roku obserwowany jest spadek warto$ci stezenia azotanéw w tym punkcie (Tabela 34). W

pozostatych punktach Srednie stezenia azotandéw w 2016 roku, podobnie jak w latach poprzednich, byty bardzo
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niskie i nie przekroczyty 1 mgNOa/l. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa punkty na terenie OSN nr
31. Punkt 17 = PLOSN31001 oraz punkt 2263 = PLOSN31002 zostaty oprébowane zaréwno przez PIG-PIB jak i
przez WIOS. W punkcie 17 érednie stezenie azotanow w 2016 roku wyniosto 15,9 mgNOs/l i byto 0 31,2 mgNOy/l
nizsze od wartosci z roku 2015. Punkt nr 17 oprébowywany jest od roku 1991. Na przestrzeni lat 1991-2016
obserwowano duze wahania stezenia NOs. Odnotowywano rowniez wysokie stezenia innych wskaznikow
charakterystycznych dla presji antropogenicznej: NO,, As, Sb, Zn, NH4, SO4, cho¢ w ostatnich latach (2011 i
2013-2015) wskaznikiem, dla ktérego obserwowano przekroczenia wartosci progowych stanu dobrego, byty
jedynie azotany. W roku 2016 odnotowana warto$¢ stezenia azotanow klasyfikuje sie wg RMS z dnia 21.12.2015

r. w przedziale warto$ci |l klasy jakosci wod podziemnych.W punkcie 2263, podobnie jak w latach poprzednich,

$rednie stezenie azotanéw byto bardzo niskie i nie przekroczyto 1 mgNOs/l (Tabela 34).

Tabela 34. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 31 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢é Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PMS .. | Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y npt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
17 TAK PIGPIB | 691279.1543 | 504577.6407 | 0 | swobodne | 33 | 38.30 | 44.80 | 2140 | 47.55 [JSSHBN 47.10 | 15.90
PLOSN31001 |  TAK WIOS | 691279.1543 | 504577.6407 | 0 | swobodne | bd. | 3950 4190 | 3860 | 3755 | 33.90 | 31.20
PLOSNS1001 38.90 3165 | 4308 | 4635 | 4050 | 26.10
PLOSN31003 |  TAK WIOS | 691530.6377 | 5044432372 | 2 | napiete 330 | 080 | 050 | 025 | 042 | 025 | 040 | 0.25
PLOSN31002 |  TAK WIOS | 690674.5270 | 5059222110 | 2 | napiete 340 | 091 | 050 | 025 | 0.76 | 197 | 079 | 0.25
2263 TAK PIGPIB | 6006745270 | 5050222110 | 2 | napiete 340 | 031 | 009 | 002 | 021 | 035 | 0.12 | 0.16
PLOSN31002 061 | 029 | 014 | 048 | 1.16 | 0.45 | 0.22
=2263
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 32: zlewnie prawostronnych doptywéw Zbiornika Wioctawek. Powierzchnia: 424,55km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 32 potozony jest na obszarze JCWPd nr 48 (wg podziatu na 172 JCWPd). Wyrdznia sig tu trzy poziomy
wodonosne: czwartorzedowy, miocenski i oligocenisko-gérnokredowy. Czwartorzedowe poziomy wodono$ne
posiadajg system przeptywu o charakterze lokalnym. Strefami zasilania sg wysoczyzny morenowe, pagorki
morenowe oraz réwniny akumulacyjne i erozyjne wod roztopowych. Gtowna baze drenazu stanowi Wista. Wody
podziemne drenowane sg przez te rzeke lub w zlewniach drugiego rzedu nalezacych do rzek bedacych jej
bezpo$rednimi doptywami m.in. Skrwe z doptywami, Chetmiczke, Stupianke, Mottawe i Struge. Sierpienica.
Poziomy wodono$ne zasilane sg na drodze infiltracji opadow atmosferycznych lub, w przypadku pozioméw
gtebszych, przez przesaczanie sie wod z nadlegtych pozioméw wodonosnych. Miocenski poziom wodonosny jest
stabo rozpoznany i ma charakter nieciggty, w zwigzku z czym precyzyjne i jednoznaczne scharakteryzowanie

systemu przeptywu nie jest mozliwe. System przeptywu w oligocefsko-gérnokredowym poziomie ma charakter
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regionalny a przeptyw wod odbywa sie w kierunku pdtnocno-zachodnim. Zasilanie poziomu odbywa sie na drodze
przesaczania z wyzejlegtych pozioméw wodono$nych oraz doptywu wéd z obszaru niecki mazowieckiej
(charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 32

OSN nr 32 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzit obserwacji na
terenie OSN nr 32. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano trzy punkty o numerach 9, 1021 i 1502,
potozone poza granicami OSN nr 32, w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.29).W

zadnym z nich $rednie stezenia azotandw nie przekroczyty 1 mgNOa/l.

Tabela 35. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 32 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1502 NIE PIG-PIB | 561076.0991 | 523434.6703 | 1a | swobodne 8.0 bd | bd | bd | 245 | bd. | 1.77 | 0.23
1021 NIE PIG-PIB | 545546.3310 | 554325.6466 | 1a | swobodne 10.0 018 | bd. | 013 | 027 | 032 | 0.37 | 0.28
9 NIE PIG-PIB | 533630.8070 | 541584.3433 | 2 napiete 310 025 | 002 | 019 | 012 | 051 | 040 | 0.33
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 33: obszar zasilania studni w Przegalinach Duzych, Brzezinach i Derewicznej. Powierzchnia:
50,29 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 33 zlokalizowany jest na granicy JCWPd nr 75 i 67 (wg podziatu na 172 JCWPd), jego pétnocna czesé
lezy w granicach JCWPd nr 75 a potudniowa w granicach JCWPd nr 67. JCWPd nr 67 jest zagrozona
nieosiggnieciem celéw $rodowiskowych. W obrebie JCWPd nr 67 wystepuja cztery pietra wodonosne: jurajskie,
kredowe, paleogensko-neogenskie i czwartorzedowe. Czwartorzedowe pietro wodonosne ma budowe
wielowarstwowg i charakteryzuje sie bardzo urozmaicong struktura. Migzszo$¢ warstw wodono$nych jest
zmienna. W skfad pietra czwartorzedowego wchodzg trzy gtowne poziomy wodonosne: przypowierzchniowy,
migdzymorenowy i spagowy, ktéry wystepuje w gtebokich dolinach kopalnych. Poziom przypowierzchniowy
zwigzany jest z piaskami i zwirami dolin rzecznych oraz z piaskami sandrowymi na wysoczyznach, zalegajacymi
na glinach zwatowych. Zwierciadto wod podziemnych jest swobodne. Poziom ten charakteryzuje sie zmienng
migzszoscig wahajaca sie miedzy 2 m na wysoczyznach a 63 m w dolinach rzecznych. Poziom ujmuije sie przede
wszystkim studniami gospodarskimi. Poziom miedzymorenowy jest zwiazany z osadami fluwioglacjalnymi
Zlodowacer  srodkowopolskich. Zwierciadto wody jest napiete. Trzeci poziom wodonosny pietra
czwartorzedowego budujg osady skumulowane w czasie zlodowacen Sanu i Nidy. Zwierciadto wod jest napiete.

Poziom jest izolowany od powierzchni terenu migzszymi warstwami glin zawatowych ilub osadami
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zastoiskowymi. Osady nalezace do tego poziomu pozostaja w kontakcie ze skatami nizej legtymi: kredowymi lub
paleogensko-neogenskimi. Osady te tworzg jeden wspdlny kompleks wodonosny, ktdry jest eksploatowany
tacznie na ujeciach wéd podziemnych (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Paleogensko-neogeniskie pietro
wodono$ne jest zwigzane z eocensko oligoceriskimi piaskami z glaukonitem, piaskami przewarstwionymi itami,
mutkami i mutkami piaszczystymi oraz miocenskimi piaskami, piaskami pylastymi, itami i mutkami z wktadkami
wegla brunatnego. Pietro ma charakter nieciagty. Warstwy wodonosne utworéw oligocenskich i miocenskich sa w
bezposrednim kontakcie hydraulicznym. Kredowe pietro wodonosne budujg gérnokredowe osady weglanowe:
margle, margle piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda piszaca. Wodonosiec ma charakter szczelinowy,
zwierciadto wod jest napiete. Wodoprzepuszczalno$é warstw wodono$nych zalezy od stopnia spekania masywu i
rozwarcia szczelin. Aktywna wymiana wdd zachodzi do gtebokosci 100-150 m. Skaty zalegajace na gtebokosci
wiekszej niz 200 m sg praktycznie nieprzepuszczalne. Jurajskie pietro wodono$ne na terenie omawianej
jednostki pietro ujmowane jest w okolicy Biatej Podlaskiej i Terespola, zwierciadto wod podziemnych nawiercono
na gtebokosci odpowiednio 391 m i 248 - 282 m, stabilizowato si¢ ono na rzednych odpowiednio 140-143 m
n.p.m. i 124-132 m np.m. w Terespolu (PIG-PIB, JCWPd zagrozone). Na terenie JCWPd 75 wystepujq
nastepujace pietra wodonosne: czwartorzedowe, paleogensko-neogeriskie i kredowe. Przy czym pietro
paleogensko-neogenskie ujmowane jest jedynie lokalnie. Podobnie jak na terenie jednostki JCWPd 67
czwartorzedowe pietro wodonosne ma budowe wielowarstwowg i charakteryzuje sie bardzo urozmaicong
struktura. W skfad pietra czwartorzedowego wchodzg trzy gtéwne poziomy wodono$ne: przypowierzchniowy,
miedzymorenowy i spagowy, ktdry wystepuje w gtebokich dolinach kopalnych. Poziomy te wystepujg nieciggle a
ich migzszo$¢ jest zmienna. Poziom przypowierzchniowy zwiazany jest z piaskami i zwirami dolin rzecznych oraz
z piaskami sandrowymi na wysoczyznach, zalegajacymi na glinach zwatowych. Zwierciadto wod podziemnych
jest swobodne. Poziom ten charakteryzuje sie zmienng migzszoscig wahajaca sie miedzy 2 m na wysoczyznach
a 63 m w dolinach rzecznych. Poziom ujmuje sie przede wszystkim studniami gospodarskimi. Poziom
miedzymorenowy jest zwigzany z osadami fluwioglacjalnymi zlodowacer $rodkowopolskich. Zwierciadto wody
jest napiete. Lokalnie gdzie seria napinajacych utwordw gliniastych, jest zerodowana, zwierciadto wéd
podziemnych jest swobodne. Miejscami poziom budujg dwie do kilku warstw wodono$nych, pozostajacych w
taczno$ci hydraulicznej. Warstwy te rozdzielaja mato migzsze wktadki glin. Spagowy poziom wodonosny pietra
czwartorzedowego budujg osady skumulowane w czasie zlodowacenia Sanu. Zwierciadto wod jest napiete.
Poziom jest izolowany od powierzchni terenu migzszymi warstwami glin zawatowych, osadami zastoiskowymi.
Osady nalezace do tego poziomu pozostajg w kontakcie ze skatami nizej legtymi: kredowymi lub paleogerisko-
neogenskimi (Szostakiewicz-Hotownia). Charakterystyka hydrogeologiczna pigter wodono$nych paleogensko-
neogenskiego i kredowego jest taka sama jak w przypadku JCWPd nr 67 opisanego powyze;.

Charakterystyka studni Przeqgaliny Duze, Brzeziny i Derewiczna

Studnie w Przegalinach Duzych, Brzezinach i Derewicznej, wediug danych WIOS, to studnie kopane ujmujace

poziomy wodono$ne o zwierciadle swobodnym. Gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych i do stropu warstwy
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wodono$nej nie sg znane. Ze wzgledu na charakter zwierciadta wody i fakt, ze studnie te sg studniami kopanymi

mozna przypuszczaé, ze ujmujg one najptytsza, nieizolowang warstwe wodonosna.

Tabela 36. Charakterystyka studni Przegaliny Duze, Brzeziny i Derewiczna

Identyfikator Nazwa Charakter Rodzai Glebokos¢ | Glebokosé
JCWPd Zlewnia RZGW zwierciadia y ww. spag ww. strop | Stratygrafia
PIG punktu otworu
wody [m p.p.t] [m p.p.t]
PLOSN33001 Przegaliny o studnia
(PL_OSN_4_3) Duse 48 84 TySmienica | Warszawa | swobodne kopana b.d. b.d. b.d.
PLOSN33002 Przegaliny o studnia
(PLOSN_4.2) | Duze 137 84 TySmienica | Warszawa | swobodne kopana b.d. b.d. b.d.
PLOSN33003 . o studnia
(PL_OSN_4 4) Brzeziny 6 84 TySmienica | Warszawa | swobodne kopana b.d. b.d. b.d.
PLOSN33004 | Derewiczna studnia
(PL_OSN_4 1) 163 86 Bug Warszawa | swobodne kopana b.d. b.d. b.d.

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 33

OSN nr 33 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS na terenie OSN nr 33
oprébowano cztery punkty monitoringowe, ujmujace wody podziemne o zwierciadle swobodnym (Zatgcznik 7.30).
W punkcie PLOSN33001 warto$¢ $redniego stezenia azotanow w 2016 roku wyniosta 55,95 mgNOs/l. W latach
2010-2014 warto$¢ stezenia NOs w tym punkcie malata, a od 2015 roku odnotowywany jest wzrost. W punkcie
PLOSN33002 warto$¢ $redniego stezenia azotanow w 2016 roku, pomimo spadku w stosunku do roku
poprzedniego o 14,85 mgNOs/l byta bardzo wysoka i wyniosta 137,65 mgNOs/l. W punkcie PLOSN33003 wartos¢
$redniego stezenia azotanéw w 2016 roku wyniosta 58,65 mgNOal/l i byta 0 6,65 mgNOs/l nizsza od warto$ci z
roku 2015. Od roku 2014 wartos¢ stezenia azotandw w tym punkcie spadta niemal o potowe (z 111,35 mgNOs/l
w 2014 roku do 58,65 mgNOy/l w 2016 roku). Z informagji uzyskanych od wiaéciwego WIOS wynika, iz w
otoczeniu punktéw PLOSN33001, PLOSN33002 i PLOSN33003, w ktérych w kontekscie azotanéw odnotowuje
sie przekroczenie progu 50 mgNOs/l, dominujg pola uprawne. Dodatkowym Zrédtem zanieczyszczen mogq byé
dwie fermy — drobiu i trzody chlewnej — zlokalizowane w miejscowos$ci Brzeziny. Warto$¢ $redniego stezenia
azotandw w punkcie PLOSN33004 wzrosta w stosunku do roku 2015 o 7,1 mgNOs/l i wyniosta 20,8 mgNOsl
(Tabela 37). W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt na ternie OSN nr 33 (numer 1210),
ujmujacy poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy wodono$nej 30 m p.p.pt.
Warto$ci $redniego stezenia azotanéw w punkcie 1210, podobnie jak w latach poprzednich, byta niska i wynosita
0,07 mgNOs4/l.
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Tabela 37. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 33 w latach 2010-2016

Czy Wspétrzedne PUWG 1992 Glebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
Monitoring Kod —_— stropu
ID punktu | wewnatrz PMS tacii Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1210 TAK PIG-PIB | 771132.4938 | 445697.8426 | 2 napiete 30.0 0.04 b.d. 003 | 022 | 014 | 026 | 0.07
PLOSN33001 TAK wio$ 769045.6836 | 449040.2601 | 2 swobodne b.d.
PLOSN33002 TAK wio$ 767172.6484 | 447559.3753 | 2 swobodne b.d.
PLOSN33003 TAK WI0S 768297.9921 | 445238.9315 | 2 swobodne b.d.
PLOSN33004 TAK wio$ 769631.6980 | 443988.5818 | 2 swobodne b.d.
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

Grupa: OSN nr 34: zlewnia rzeki Skrwa Lewa i jej doptywéw. Powierzchnia: 133,39 km?2
OSN nr 48: zlewnia rzeki Zgtowiaczka i jej doptywow. Powierzchnia: 480,34 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 34 potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci JCWPd nr 47 (wg podziatu na 172 JCWPd), a OSN nr
48 w zachodniej czesci tego JCWPd. Wedtug modelu pojeciowego, na obszarze JCWPd 47 zlokalizowane sg
wodonosne pietra uzytkowe w utworach jury, kredy, paleogenu-neogenu i czwartorzedu (Stepien, 2009). Gtéwny
poziom uzytkowy w utworach czwartorzedowych jest szeroko rozprzestrzeniony na badanym terenie. Pigtro to
ma strukture wielowarstwowg i podziat jego zaktada istnienie pozioméw wodonosnych: nadglinowego,
miedzyglinowego i podglinowego. Rzeczywisty obraz warunkéw hydrogeologicznych jest jednak bardziej
skomplikowany z uwagi na nieciggto$¢ poziomdw wodonosnych i rozdzielajacych je warstw nieprzepuszczalnych
oraz bardzo zréznicowane ich migzszosci. Wody podziemne w czwartorzedowych poziomach wodonosnych
pozostajag ze sobg w wiezi hydraulicznej, tworzac uktad hydrostrukturalny, charakteryzujacy sie duzg
réznorodnoscig warunkéw hydrogeologicznych i zlozonym systemem krazenia wod. Warstwy wodono$ne sg
zasilane gtownie przez infiltracie wod od powierzchni terenu. Zwierciadto wody ma najcze$ciej charakter
subartezyjski i miejscami swobodny. Odptyw wéd podziemnych odbywa sie generalnie z zachodu na wschéd, ku
dolinie Wisty. Lokalnymi bazami drenazu sg mniejsze cieki, takie jak np. Zgtowigczka. W odniesieniu do
wiasciwosci hydrochemicznych, na terenie JCWPd 47 dominujgq wody o jakosci $redniej. Wykonana do modelu
pojeciowego JCWPd analiza witasciwosci hydrochemicznych (Stepiert, 2009), nie wykazata powszechnie
wystepujacego antropogenicznego zanieczyszczenia uzytkowych pozioméw wodonos$nych. Potwierdzono tym
samym, ze wody zmienione antropogenicznie wystepujg jedynie lokalnie. Najsilniej zmienione sg wody poziomu

przypowierzchniowego.

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 34

OSN nr 34 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS prowadzono obserwacje w
jednym punkcie pomiarowym (Zatgcznik 7.31). Punkt PLOSN34001 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle
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napietym i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej 22 m p.p.t. Srednia warto$é stezenia azotanéw odnotowana
w 2016 roku wyniosta 3,06 mgNOs/l i byta najnizsza od momentu rozpoczecia obserwacji w 2013 (Tabela 38).

PIG-PIB nie posiada punktéw obserwacyjnych na terenie OSN nr 34.

Tabela 38. Wartosci srednich stezeri azotanow w obrebie OSN nr 34 w latach 2010-2016

Czy - Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Mogllt:srmg KOd.. Zwierciadio DT
OSN stacji w.w. [m
X Y ppt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN34001 |  TAK WIOS | 520279.7966 | 501783.1963 | 2 napiete 220 bd. | bd. | bd | 581 [1272 | 405 | 3.06
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _
Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 48
OSN nr 48 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. W ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na terenie
OSN nr 48 w 2016 roku. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano dwa punkty poza terenem OSN nr 48, w
odlegto$ci mniejszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.41). Oba punkty ujmujq wody o zwierciadle
napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 37,5 do 44,5 m p.p.t. W punkcie 927 srednie stezenie
azotandéw w 2016 roku byto bardzo niskie i podobnie jak w latach poprzednich nie przekroczyto 1 mgNOs/l (Tabela
39). W punkcie 1842 obserwacje rozpoczeto w 2016 roku. Odnotowana warto$¢ stezenia NO3 byta bardzo niska i
wynosita 0,1 mgNOall.
Tabela 39. Wartos$ci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 48 w latach 2010-2016
Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Monitodng e Zwierciadto T
oSN PMS stacji w.w. [m
X Y ppt] | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
927 NIE PIG-PIB | 484250.8109 | 522144.2040 | 2 napiete 375 | 041 | 042 | 034 | 006 | 024 | 026 | 0.14
1842 NIE PIG-PIB | 466844.8307 | 508513.1195 | 2 napiete 445 bd. | bd | bd | bd | bd | bd [ 010
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 36: zlewnia rzeki Wkra i jej doptywow. Powierzchnia: 733,71 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 36 lezy w obrebie JCWPd nr 49 (wg podziatu na 172 JCWPd). Gtéwny poziom uzytkowy jest zasilany
posrednio z poziomu przypowierzchniowego przez przesaczanie wod infiltracyjnych przez  osady
potprzepuszczalne lub bezposrednio przez opady atmosferyczne w strefach wystepowania okien
hydrogeologicznych. Okna hydrogeologiczne pomiedzy poziomem przypowierzchniowym i poziomem uzytkowym
w utworach czwartorzedowych wystepujq lokalnie, gtéwnie w rejonie piaszczystych watéw moren czotowych w
pdtnocnej czeSci JCWPd. W czesci pdinocno-zachodniej, zachodniej i centralnej gtdwne poziomy uzytkowe w
utworach czwartorzedu (gorny i dolny) sg oddzielone od siebie warstwami glin zwatowych lub itow zastoiskowych,
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uniemozliwiajagcymi  bezposredni kontakt hydrauliczny. Dolny poziom uzytkowy jest zasilany wodami
przesaczajacymi sie z warstw nadleglych, a takze regionalny, lateralny doptyw z pdinocy. Na pozostatym
obszarze oba te poziomy tworzg jeden poziom. W czesci pdtnocnej sptyw wdd podziemnych odbywa sie w
kierunku potudniowym z obszaru zasilania potozonego na wzgérzach morenowych w pétnocnej czesci JCWPd ku
bazie drenazu jakg jest Wkra. Na pozostatym obszarze, dla pierwszego gtownego poziomu wodono$nego baza
drenazu sg doptywy Wkry. Zwierciadto poziomu gérnego wody uktada sie wspdtksztattnie do morfologii terenu.
Generalnie zwierciadto wody w poziomach uzytkowych ma charakter napiety (lokalnie swobodny) i stabilizuje sie
na zblizonym poziomie. Poziom przypowierzchniowy jest $cisle powiazany hydraulicznie z gtéwnym, gérnym
poziomem wodono$nym, stanowi gtéwne Zzrodto alimentacji i zagrozenia zanieczyszczeniami dla glebiej

potozonych utwordw wodono$nych. (charakterystyki JCWPd wg podziatu na 172).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 36

OSN nr 36 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. WIOS nie prowadzit obserwacji na terenie OSN nr 36 w ramach monitoringu
regionalnego w 2016 roku. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano siedem punktéw na terenie OSN nr 36
oraz siedem punktéw poza granicami obszaru (Zatacznik 7.33). Sposrdd 14 oprébowanych punktow trzy — 435,
1419 i 1470 - ujmujg ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu warstwy
wodonosnej od 1,1 do 3,8m p.p.t. Pozostate punkty ujmujg poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym
i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej od 16 do 56 m p.p.t. We wszystkich punktach warto$ci sredniego
stezenia azotandw odnotowane w 2016 roku, podobnie jak w latach poprzednich, byly niskie i nie przekroczyty
1mgNOs/l (Tabela 40). W roku 2014 rozpoczeto obserwacje w punkcie 1470. Jest to otwor monitorujacy pierwsza,
nieizolowang od powierzchni trenu warstwe wodono$na, ktorej strop nawiercono na gtebokosci 2,4 m. W
otoczeniu punktu dominuje zabudowa wiejska i pola uprawne. Stwierdzone stezenie azotandw w punkcie 1470 w
roku 2016 wynosito 102 mgNOs/l. Wysokie warto$ci stezenia NO; (85,2-102 mgNOa/l) odnotowywane sg w tym
punkcie od poczatku prowadzenia obserwacji. WartoSci stezen pozostatych wskaznikéw, badanych w latach
2014-2016, nie przekroczyty wartosci granicznych Il klasy jakosci wod podziemnych dla tych wskaznikéw (wg.
RMS z dnia 21.12.2015, Dz.U. 2015 poz. 85).
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Tabela 40. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 36 w latach 2010-2016

Czy | Wspétrzedne PUWG 1992 Glebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
ID punktu | wewnatrz Mo:‘&?s"ng KOd.. Zwierciadto Lt
OSN X Y stac) W Im 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
p.p.t]
1470 TAK PIG-PIB | 612311.6623 | 555270.8561 | 0 | swobodne 24 bd. | bd. [ bo. [ bo. |HOOGSRON RO20
2541 TAK PIG-PIB | 611783.9835 | 548665.7344 | 2 napiete 16.0 011 | 041 | 014 | 043 | 028 | 009 | 0.25
2542 TAK PIG-PIB | 617354.2603 | 552196.8675 | 2 napiete 19.0 010 | 008 | 020 | 032 | 027 | 008 | 0.20
2540 TAK PIG-PIB | 6217323346 | 560111.7716 | 2 napiete 28.0 017 | 007 | 029 | 0.6 | 0.35 | 005 | 0.18
2538 TAK PIG-PIB | 6172415800 | 567689.8900 | 2 napiete 30.0 022 | 022 | 033 | 033 | 036 | 008 | 0.18
910 TAK PIG-PIB | 611005.2944 | 563308.3599 | 2 napiete 38.0 015 | 042 | 022 | 016 | 0.35 | 0.08 | 0.19
2539 TAK PIG-PIB | 615868.0000 | 561321.1600 | 2 napiete 560 | 1090 | 0.16 | 11.90 | 14.80 | 1439 | 0.15 | 0.25
435 NIE PIG-PIB | 593603.9377 | 529713.6033 | 0 | swobodne 11 020 | bd. | 007 | 025 | 016 | 022 | 0.35
1419 NIE PIG-PIB | 571789.5760 | 529702.1681| 0 | swobodne 38 bd. | bd. | bd | 019 | 020 | 0.6 | 0.18
1498 NIE PIG-PIB | 571726.7141 | 537620.4555 | 2 napiete 205 bd. | bd. | bd | bd | bd | 001 | 0.33
434 NIE PIG-PIB | 578471.0292 | 568672.9649 | 2 napiete 22,0 bd. | bd. | bd | bd | bd | bd [ 001
1477 NIE PIG-PIB | 629937.0792 | 543690.9569 | 2 napiete 29.0 bd | bd | bd | 047 | 065 | 015 | 0.24
1503 NIE PIG-PIB | 578201.0101 | 558166.6048 | 2 napiete 29.2 bd. | bd. | bd | bd [ 001 | 019 | 0.32
2543 NIE PIG-PIB | 6163206932 | 534507.2808 | 2 napiete 32,0 0.09 | 008 | 0.14 | 023 | 024 | 007 | 0.20
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 37: zlewnia rzek Tazyna, Kanat Parchanski i Doplyw z Marszatkowa. Powierzchnia: 496,71 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 37 lezy w JCWPd nr 45 (wg podziatu na 172 JCWPd). Obszar ten charakteryzuje sie wystepowaniem
trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego, neogenskiego i jurajskiego. Pietro czwartorzedowe zwigzane jest
z obszarem wysoczyzny polodowcowej i zbudowane jest gtdwnie z naprzemianlegtych warstw piaszczysto-
zwirowych tworzacych warstwy wodonosne i utworow staboprzepuszczalnych w postaci glin i mutkow
zastoiskowych. Warstwy wodono$ne 1aczy sie zasadniczo w trzy poziomy wodonosne: poziom
przypowierzchniowy, miedzymorenowy i spagowy. Poziom przypowierzchniowy zwigzany jest z osadami
piaszczysto-zwirowymi réznorodnych struktur genetycznych: ptatach osadéw sandrowych, dolinach odptywu wéd
matych ciekow, ptatach piaskdw lodowcowych oraz eolicznych. Wody wystepuja rowniez w przewarstwieniach
piaszczystych w obrebie glin. Migzszos¢ tego poziomu jest zmienna i nie przekracza 5m. Zwierciadto tego
poziomu jest najczeSciej swobodne, jedynie w przewarstwieniach piaszczystych w obrebie glin jest pod
niewielkim naporem. Migdzymorenowy poziom wodono$ny budujg osady piaszczysto-zwirowe zalegajgce
pomiedzy glinami zlodowacenia potnocnopolskiego i zlodowacenia $rodkowopolskiego (odry). Sg to
wodnolodowcowe i rzeczne serie piaskéw roznoziarnistych, z domieszkg zwiréw i niekiedy frakcji pylaste;.
Migzszo$¢ tego poziomu jest zmienna i waha sie od kilku do 30 m, a jego zwierciadto ma charakter napiety.
Poziom ten jest eksploatowany przez wigkszo$¢ uje¢ na obszarze wysoczyzny i stanowi tu gtéwny uzytkowy
poziom wodono$ny. Poziom wodonosny spagowy zwigzany jest gtownie z dolinami istniejgcymi w podtozu

czwartorzedu. Tworzg go serie piaskéw drobnoziarnistych, rzadziej $rednio- i gruboziarnistych zwigzanych z
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akumulacjg wodnolodowcowa i rzeczng z okresu od zlodowacenia potudniowopolskiego (wilgi) do
$rodkowopolskiego (odry). Migzszo$¢ poziomu spagowego waha sie w granicach 10-57 m. Neogenskie pietro
wodono$ne tworza nierozdzielone stratygraficznie osady miocenu i oligocenu wyksztatcone w postaci kompleksu
warstw piaskow drobnoziarnistych (podrzednie Srednioziarnistych) z przewarstwieniami mutkdw, itéw weglistych i
niekiedy soczewkami wegla brunatnego. Migzszos¢ warstw miesci sie w granicach od kilku metrow do okoto 40
m. Neogeriskie pietro wodonosne na wigkszosci terenu izolowane jest od wod czwartorzedowego pietra itami
pliocenu. Jurajskie pietro wodono$ne ma charakter fragmentaryczny, tworzg go spekane utwory weglanowe i
podrzednie piaskowce gornej jury. Migzszos¢ strefy stodkich wod nie jest doktadnie rozpoznana—wynosi okoto
140 m. Jest ono dobrze izolowane od powierzchni terenu ze wzgledu na obecno$¢ w stropie wodonosca

nieprzepuszczalnych itow i mutkéw neogenskich o migzszosci od 5 do 20 m (Nowicki, 2010).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 37

OSN nr 37 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 37. W ramach monitoringu PIG-PIB oprobowano jeden punkt na terenie OSN nr 37
(Zatacznik 7.34). Punkt 1460 ujmuje ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym. Warto$¢ $redniego
stezenia azotanéw odnotowana w 2016 roku, podobnie jak w roku poprzednim, byta bardzo niska i nie

przekroczyta 1 mgNOs/l.

Tabela 41. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 37 w latach 2010-2016

Czy | Wspoirzedne PUWG 1992 Gigbokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1460 TAK PIG-PIB | 457058.6200 | 546924.3800 | 0 swobodne 3.0 bd. | 341 | bd | 055 | 0.71 | 0.55 | 0.69
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 38: zlewnia rzeki Kotomierzyca i Struga Graniczna. Powierzchnia: 195,04 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 38 potozony jest w obrebie JCWPd nr 36 (wg podziatu na 172 JCWPd). Uzytkowe poziomy analizowane
obszaru wystepujg w utworach czwartorzedowych, miocenskich oraz kredy gérnej i dolnej. Gtowny uzytkowy
poziom wodonosny na przewazajacej czesci analizowanego obszaru wystepuje w utworach czwartorzedowych,
tworzacych charakterystyczny pietrowy uktad warstw wodono$nych, (warstwa gruntowa — przypowierzchniowa,
warstwy wgtebne — miedzyglinowe i podglinowe) czesciowo pozostajacych ze sobg w zwigzku hydraulicznym.
Warstwy wgtebne (miedzyglinowe i podglinowe) wystepujag w utworach pochodzenia fluwioglacjalnego i
glacjalnego tworzacych rozlegte sandry kopalne oraz niewielkie doliny kopalne réznego wieku. Warstwa wod

gruntowych (przypowierzchniowa) wystepuje w obrebie wspdiczesnej doliny rzeki Wisty. Gtéwny poziom
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uzytkowy wyksztatcony w utworach czwartorzedowych zbudowany jest zatem z piaskow réznoziarnistych,
piaskow mutkowatych, piaskow ze zwirem i otoczakami oraz zwiréw o zroznicowanej genezie (od zlodowacen
potudniowopolskich przez zlodowacenia Srodkowopolskie odry i warty i zlodowacenie wisty oraz interglacjat
eemski i mazowiecki po holocen). Srednia gtebokosé zalegania wodono$nych warstw czwartorzedowych jest
mato zroznicowana i waha sie od warto$ci minimalnych <5 m, do 15-50 m (Nowak, 2000). Wedtug Mitregi i in.
(2008), obszar ten wystepuje w strefie czestszego niz przecigtnie wystepowania susz atmosferycznych,
glebowych i nizdwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zostat obliczony jako
100-200 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci wigkszej niz
15 m. Analiza wtasciwo$ci hydrochemicznych wykonana w latach poprzednich wskazuje negatywny wptyw presji

rolniczej na wody podziemne obszaru.

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 38

OSN nr 38 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS oprébowano cztery punkty na
terenie OSN nr 38 oraz jeden punkt poza granicami obszaru. Wszystkie punkty ujmuja ptytkie wody podziemne
o zwierciadle swobodnym (Zatgcznik 7.35). W punktach PLOSN38002 i PLOSN38003, ktére zlokalizowane
sq stosunkowo blisko siebie (ok 700 m odlegtosci), wartosci Sredniego stezenia azotanéw w wodach
podziemnych byly bardzo wysokie i wynosity w 2016 roku odpowiednio 89,72 i 161,4 mgNO/l. Srednie stezenie
azotandw w wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach utrzymuje sie na bardzo wysokim poziomie
(>100 mgNOs/l, Tabela 42) od roku 2007. Warto$¢ 89,72 mgNOs/l odnotowana w punkcie PLOSN38002 jest do tej
pory jedyng wartoécia nieprzekraczajaca progu V klasy jakosci wéd podziemnych (RMS z dnia 21.12.2015r.,
Dz.U. 2016 poz. 85). Wedtug informagji z wtasciwego WIOS w otoczeniu punktu PLOSN38002 dominuijg trwate
uzytki zielone, natomiast punkt PLOSN38003 potozony jest na obszarach nieuzytkéw po uprawach ogrodniczych.
W pozostatych punktach warto$ci $redniego stezenia azotanéw odnotowywane w latach 2007-2016 sg niskie i w
wigkszosci przypadkéw nie przekraczajg 10 mgNOs/l. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt
na terenie OSN nr 38 oraz trzy poza granicami obszaru. Punkt 1559 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle
napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 19 m p.p.t. Jest on potozony niedaleko punktow
PLOSN38002 i PLOSN38003, w ktérych ujmowane sg wody podziemne charakteryzujace sie wysokimi
stezeniami azotanéw. Izolacja warstwg nieprzepuszczalng od powierzchni terenu zapewnia ochrone gtebszych
wad podziemnych, o czym $wiadczg wyniki obserwaciji z lat 2007-2016. Wartosci $rednich stezen azotanow sa tu
bardzo niskie i nie przekraczajg 1 mgNOs/l. W punkcie 217, ujmujacym ptytkie wody podziemne o zwierciadle
swobodnym, odnotowana warto$¢ stezenia podobnie jak w latach poprzednich byta niska i nie przekroczyta 1
mgNOs/l. Réwniez w punkcie 1521, ujmujacym wody o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy
wodonosnej 42 m p.p.t. odnotowana wartos¢ stezenia nie przekroczyta 1 mgNOs/l. Natomiast w punkcie 938,
ujmujacym ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym, w ktérym od 2001 roku przekroczenie warto$ci 25

mgNOs/l stwierdzono tylko raz (w 2009 roku), odnotowano wartos¢ stezenia azotandw 26,5 mgNOs/.
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Tabela 42. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 38 w latach 2010-2016

Czy Wspétrzedne PUWG 1992 Glebokos¢ Stezenie NOs [mg/l]
Monitoring Kod - stropu
ID punktu | wewnatrz PMS tacii Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
PLOSN38002 TAK wio$ 440493.4049 | 603594.5643 | 0 swobodne b.d.
PLOSN38003 TAK wio$ 441197.4958 | 603647.6100 | 0 swobodne b.d.
PLOSN38004 TAK wio$ 445184.3240 | 609068.6486 | 1a | swobodne b.d. 061 | 057 | 073 | 276 | 3.76 | 1.08 | 0.94
PLOSN38005 TAK WI0S 447271.7356 | 612227.3258 | 0 swobodne b.d. 0.61 109 | 052 | 092 | 090 | 072 | 047
1559 TAK PIG-PIB | 440442.7034 | 603137.3131| 2 napiete 19.0 023 | 016 | 0.08 | 017 | 019 | 023 | 0.20
217 NIE PIG-PIB | 434097.6976 | 593816.4304 | 0 swobodne 27 0.01 | 010 | 0.10 | 046 | 0.18 | 027 | 022
938 NIE PIG-PIB | 434095.9281 | 593822.6342 | 0 swobodne 33 925 | 594 | 7.78 | 9.83 | 13.10 | 21.70 | 26.50
PLOSN38001 NIE WI0S 434675.0189 | 599128.9498 | 0 swobodne b.d. 793 | 10.05 | 1421 | 7.91 | 1528 | 17.07 | 9.79
1521 NIE PIG-PIB | 449259.4900 | 618475.4600 | 2 napiete 420 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.66 | 0.26
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _I

Grupa: OSN nr 39: zlewnia jeziora Swiete. Powierzchnia: 17,27 km?
OSN nr 44: zlewni jeziora Nogat. Powierzchnia: 47,09 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 39 i 44 lezg w JCWPd nr 39 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze tym rozpoznano jedno uzytkowe
pietro wodonosne zwigzane z osadami czwartorzedowymi. Pietro czwartorzedowe skfada sig¢ z dwoch poziomow
wodono$nych: gornego idolnego, obu o rozprzestrzenieniu regionalnym. Zwigzane sg one z piaskami
wodnolodowcowymi zlodowacenia Wisty. Poziom gorny zbudowany jest z piaskéw kwarcowych réznej granulacii,
miejscami ze zwirem i otoczakami, w partiach stropowych lokalnie z domieszkg itow lub mutkéw. Poziom
izolowany jest od powierzchni terenu ciggtg warstwa glin zwatowych migzszosci od ok. 10 do ok. 40 metréw.
Zwierciadto wdd podziemnych generalnie ma charakter napiety, jednak lokalnie zwierciadto wody bywa
swobodne. Poziom dolny zbudowany jest z piaskéw kwarcowych drobno i $rednioziarnistych, migzszosci od ok.
10 do ponad 20 metrow. Na omawianym terenie spetnia on warunki gtownego uzytkowego poziomu

wodonosnego (Prussak, 2002).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 39

W 2016 roku nie prowadzono obserwacji w OSN nr 39.

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 44

OSN nr 44 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 44. W ramach monitoringu PIG-PIB oprobowano jeden punkt poza granicami OSN nr 44, w
odlegto$ci mniejszej niz 5 km od granic obszaru (Zatgcznik 7.39). Punkt 773 ujmuje poziom wodonosny

o zwierciadle napietym i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej 6 m p.p.t. Warto$¢ Sredniego stezenia
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azotandw w wodach podziemnych odnotowana w 2016 roku byta bardzo niska i podobnie jak w latach
poprzednich (2007-2014) nie przekroczyta 1 mgNOs/| (Tabela 43).

Tabela 43. Wartosci srednich stezeni azotanow w obrebie OSN nr 44 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
773 NIE PIG-PIB | 494270.9420 | 631262.9213 | 2 napiete 6.0 006 | bd. | 010 | 021 | 017 | 022 | 0.30
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 40: zlewnia jeziora Steklinskie. Powierzchnia: 69,84 km?

Brak punktéw monitoringowych WIOS i PIG-PIB.

Grupa: OSN nr 41: zlewnia rzeki Bacha. Powierzchnia: 284,57 km?
OSN nr 42: zlewnia rzeki Zacka Struga. Powierzchnia: 134,70 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 41 i 42 pofozony jest w obrebie JCWPd nr 38 (wg podziatu na 172 JCWPd). System wodonos$ny
obszaru sktada sie z warstw wodono$nych pietra czwartorzedowego i lokalnie paleogensko-neogerskiego.
Rozpoznanie hydrogeologiczne obejmuje gtéwnie miedzymorenowy poziom wodonosny. Wody poziomu
czwartorzedowego sg zasilane z powierzchni terenu i przez doptyw lateralny. Wody poziomu mioceniskiego sg
zasilane przewaznie przez przesaczanie z plytszych warstw wodono$nych oraz przez doptyw lateralny. Biorac
pod uwage warunki geomorfologiczne i hydrodynamiczne oraz $rodowisko skalne na obszarze jednostki, mozna
w nim wyrdzni¢ nastepujace poziomy wodonosne: poziom wod gruntowych, poziom miedzymorenowy oraz
poziom mioceriski. Poziom wdd gruntowych zwigzany jest z osadami aluwialnymi dolin rzecznych. Wystepuje
rowniez w piaskach lodowcowych i wodnolodowcowych. Migzszos¢ warstwy wodonosnej najczesciej nie
przekracza kilku metréw i tylko miejscami moze siega¢ 20 m. Poziom wodonosny zalega na gteboko$ci Srednio 5
m i nie wiecej niz 15 m. Zwierciadto wody jest swobodne i uktada sie na rzednej 20-95 m n.p.m. i jest nachylone
w kierunku doliny Wisty i jej doptywow. Poziom wéd gruntowych jest silnie drenowany przez cieki odwadniajace.
Ptytkie wody gruntowe (dolinne i sandrowe) sg zasilane bezposrednio przez infiltracje. Bazg drenazy tych wéd
jest sie¢ ciekow i zbiornikow powierzchniowych (doptywy Wisty i jeziora). Poziom migdzymorenowy stanowi
gtéwny uzytkowy poziom wodono$ny. Rozprzestrzenia sie na obszarze wysoczyzny morenowej Pojezierza
Chetminskiego i zwigzany jest najczesciej z serig piaszczystg eemu. W poétnocnej czesci obszaru zalega w strefie
gtebokosci 15-50 m, w potudniowej 50-100 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej w zachodniej cze$ci miesci sie w
przedziale 10-40 m. Poziom ten jest dobrze lub $rednio izolowany, stopient zagrozenia wod jest niski. W strefie
krawedziowej doliny Wisty poziom miedzymorenowy kontaktuje sie z poziomem dolinnym. Zwierciadto wody we
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wschodniej i centralnej czesci jednostki wystepuje pod ciSnieniem subartezyjskim, a w strefie krawedziowej doliny
Wisty jest swobodne. Powierzchnia zwierciadta wody uktada sie na rzednej od 80 do 20 m n.p.m. Lokalnie moze
wystepowaé dolny poziom miedzymorenowy. Wody poziomu miedzymorenowego zasilane sg poprzez utwory
staboprzepuszczalne pokrywajace wysoczyzne morenowa. Gtownym obszarem zasilania jest Pojezierze
Chetminskie, a baze drenazu stanowi Wista. Cze$¢ wod przesacza sie do nizej potozonego poziomu
miocenskiego. Poziom miocenski na obszarze JCWPd 38 wystepuje wyspowo i jest bardzo stabo rozpoznany.
Najczesciej jest to jedna warstwa wodonosna o migzszosci od 5 m do 25 m. Wystepuje na gtebokosci 50-100 m
i sklada sie z drobnoziarnistych piaskow akumulacji jeziornej i rzecznej. Powierzchnia zwierciadta wody ma
charakter napiety i uktada sie na rzednej od 19 do 33 m n.p.m (PIG-PIB, 2009).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 41

OSN nr 41 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 41. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt na terenie OSN nr 41 oraz jeden
punkt poza granicami obszaru, jednak w odlegto$ci nie wiekszej niz 5 km od jego granic (Zatacznik 7.36). Punkt
1814 ujmuje poziom wodonosny o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 14,5 m.
Warto$¢ $redniego stezenia azotanéw w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie, odnotowana w 2016
roku, podobnie jak w latach poprzednich, byta bardzo niska i nie przekroczyta 1 mgNOs/l (Tabela 44). W punkcie
1490, ujmujacym wody podziemne o zwierciadle napietym i gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej 17 m
p.p.t., podobnie jak w roku poprzednim wartos¢ stezenia azotanéw byta bardzo niska i nie przekroczyta 1
mgNOs/l.

Tabela 44. Wartosci srednich stezeni azotanow w obrebie OSN nr 41 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
D Monitoring Kod S stropu
punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio

OSN stacji w.w. [m

X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

1814 TAK PIG-PIB | 478837.9014 | 579517.9473 | 2 napiete 145 bd | 032 | 008 | 208 | 0.09 | 036 | 0.28
1490 NIE PIG-PIB | 486926.9965 | 601921.5687 | 2 napiete 17.0 021 | bd. b.d. b.d. bd | 028 | 0.17
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 42

OSN nr 42 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 42. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano cztery punkty na terenie OSN nr 42 oraz dwa
punkty poza granicami obszaru, w odlegtosci mniejszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.37).
We wszystkich badanych punktach stezenia azotandéw odnotowane w roku 2016 byly bardzo niskie i nie
przekroczyty 6 mgNOs/l (Tabela 45). Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wigkszos¢ punktow oprébowanych w roku

2016 to punkty gtebokie, badajace wody o zwierciadle napietym. Ptytkimi punktami oprobowanymi w roku 2016
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byly punkty 1610 i 2530 lezace poza OSN nr 42. Stezenie azotandw w 2016 roku punkcie 1610 byto bardzo
niskie i wyniosto 0,6 mgNOs/l, a w punkcie 2530 — 5,85 mgNOs/.

Tabela 45. Wartosci srednich stezeri azotanow w obrebie OSN nr 42 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadto
OSN stacji w.w. [m
X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
2533 TAK PIG-PIB | 469187.1533 | 603520.1597 | 2 napiete 30.2 046 | 133 | 007 | 064 | 025 | 011 | 0.10
2535 TAK PIG-PIB | 477615.4452 | 610458.0890 | 2 napiete 320 020 | 038 | 0.18 | 048 | 022 | 0.18 | 0.06
2534 TAK PIG-PIB | 468794.8797 | 604950.0090 | 2 napiete 55.0 033 | 022 | 009 | 1.75 | 1.78 | 319 | 0.33
2532 TAK PIG-PIB | 466543.9622 | 602981.9068 | 2 napiete 58.0 041 | 025 | 0.15 | 048 | 0.07 | 1.63 | 2.09
2530 NIE PIG-PIB | 461407.4501 | 610104.8649 | 0 swobodne 21 6.01 | 1085 | 7.70 | 9.28 | 517 | 511 | 585
1610 NIE PIG-PIB | 466674.3982 | 609969.2322 | 0 swobodne 41 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. | 0.60
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 ;

OSN nr 43: zlewnia rzeki Struga Lysomicka. Powierzchnia: 180,29 km?

Charakterystyka hydrogeologiczna:

Obszar OSN nr 43 lezy na terenie JCWPd nr 39, w jego potudniowej czesci (wg podziatu na 172 JCWPd). W
wydzielonych kompleksach i poziomach wodono$nych JCWPd 39 mozna wyodrebni¢ dwa systemy krazenia wod
podziemnych zwigzane z regionalnymi bazami drenazu: system doliny Wisty oraz system Zutaw Wislanych. Oba
systemy krazenia wod majg wspélne obszary zasilania i powigzane sg licznymi kontaktami i przeptywami
zachodzacymi migdzy poziomami wodono$nymi. Charakterystyczng cecha opisanego systemu jest niestata
granica zlewni podziemnych w profilu pionowym. Wraz z gteboko$ci ,przesuwa" sie ona w kierunku potudniowym
(az do Wzgérz Dylewskich). W efekcie zlewnia podziemna Zutaw Wislanych w gtebokich poziomach
wodono$nych (miocen, oligocen) obejmuje prawie potowe obszaru zlewni topograficznej Drwecy. Plytkie poziomy
wod gruntowych sg zasilane przez infiltracje bezposrednig oraz w dolinach rzek poprzez doptyw lateralny. Bazg
drenazy tych wad jest system hydrograficzny (Drweca wraz z doptywami, system Jezioraka i zwigzanego z nim
Kanatu Elblaskiego oraz Wista). Réwniez wody pierwszego poziomu migdzymorenowego zasilane sq infiltracjg
bezposrednig oraz poprzez utwory staboprzepuszczalne pokrywajace wysoczyzng morenowa. Gtownymi
obszarami zasilania sg: Pojezierze ltawskie, Pojezierze Dobrzynskie oraz Wzgoérza Dylewskie. Gtéwna bazg
drenazu jest Drweca wraz z doptywami, system Jezioraka oraz Wista. Znaczna cze$¢ wod przesacza sie do
gtebszych pozioméw wodono$nych. Plytkie wody gruntowe wraz z wodami pierwszego poziomu wodono$nego
biorg udziat w lokalnym systemie krazenia. Jak wykazaty badania izotopowe przeprowadzone w rejonie GZWP
210 ich wiek na ogot nie przekracza kilkadziesiat lat. W posrednim systemie obiegu wod biorg udziat gtebsze
poziomy miedzy morenowe oraz pliocenski i miocenski poziom wodonos$ny. Zasilane sg posrednio poprzez
przesaczanie z piytszych pozioméw wodonos$nych. Bazg drenazu stanowi dolina Drwecy wraz z dolinami

wigkszych doptywéw, dolina Wisty oraz Zutawy Wiglane. Znaczna cze$¢ wod z tych pozioméw w strefach
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drenazu ,wraca" z powrotem do ptytszych pozioméw wodonosnych. Paleocensko-eocenski i kredowy poziom
wodono$ny stanowig $rodowisko regionalnego obiegu wod podziemnych. Strefy zasilania obejmujg obszary

pojezierne i Wzgdrza Dylewskie (charakterystyki 172 JCWPd).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 43

OSN nr 43 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. W 2016 roku w ramach monitoringu regionalnego WIOS nie prowadzono obserwacji na
terenie OSN nr 43. W ramach monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt poza granicami obszaru, jednak w
odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru (Zatacznik 7.38). Punkt 1649 ujmuje ptytkie wody podziemne
o0 zwierciadle swobodnym. Warto$¢ stezenia azotandw w tym punkcie, odnotowana w 2016 roku, byta o ponad

potowe nizsza od wartosci odnotowanej w roku poprzednim i wynosita 7,02 mgNOs.i (Tabela 46).

Tabela 46. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 46 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Giebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PMS .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.pt] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1649 NIE PIG-PIB | 471011.0992 | 573001.9391 | 0 swobodne 39 bd. | 2550 | bd. | bd. | bd |17.90 | 7.02
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 _

OSN nr 45: zlewnie rzek Jana i Doptyw spod Piaseczna. Powierzchnia: 255,11 km?

Brak punktéw monitoringowych WIOS i PIG-PIB.

OSN nr 46: zlewnia rzeki Mtynéwka Malborska. Powierzchnia: 61,07 km?2

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 46 lezy na obszarze JCWPd o numerze 30 (wg podziatu na 172 JCWPd). Na obszarze JCWPd 30
wystepowanie wod podziemnych zwigzane jest z utworami holocenu i plejstocenu wystepujacymi na powierzchni
terenu, plejstocenskimi utworami migdzymorenowymi, oraz wodono$nymi osadami paleogenu i kredy. Na
obszarze jednostki wyrdzniono 5 poziomoéw wodono$nych o zasiegu regionalnym: Poziom wod gruntowych,
poziom migdzymorenowy gérny, poziom miedzymorenowy dolny, poziom wodonosny w utworach paleogenu
i pPoziom wodonosny w utworach kredy. Sposrod wymienionych poziomdw, jedynie poziom migdzymorenowy
gbrny nie wykazuje ciggtosci rozprzestrzenienia na catym obszarze JCWPd 30. Z uwagi na rozprzestrzenienie,
wiek i litologie utworéw wodono$nych oraz stopien wykorzystania poszczegélnych pozioméw wodono$nych
obszar Pojezierza lawskiego, w granicach JCWPd 30, mozna podzielic na trzy rejony: rejon pétnocny,
potudniowy i rejon krawedzi doliny Wisty. Rejon pdtnocny, gdzie poza poziomem wéd gruntowych rozpoznano

poziom miedzymorenowy dolny, zwigzany z piaskami wodnolodowcowymi starszych zlodowacen
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pdtnocnopolskich i lezacymi w ich spagu piaskami interglacjatu eemskiego oraz poziom paleogenu i kredy.
Poziomy te wystepujq na catym obszarze JCWPd 30 i kontynuujg sie na wschod i potudnie poza granice
jednostki. Role gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego (GUPW) spetia tu poziom miedzymorenowy
dolny. W rejonie potudniowym, w odréznieniu  od rejonu pdtnocnego, ponad dolnym poziomem
miedzymorenowym wystepuje poziom miedzymorenowy gorny. Jest on  zwigzany z  utworami
wodnolodowcowymi stadiatu gtéwnego zlodowacenia potnocnopolskiego. Poziom ten rozprzestrzenia si¢ poza
granice jednostki na potudnie i wschéd tworzac GZWP nr 210 — ,Zbiornik ltawski”. Stanowi on gtéwne zrodio
zaopatrzenia w wode w tym rejonie. Rejon krawedzi doliny Wisty, charakteryzuje sie skomplikowanymi
warunkami hydrogeologicznymi, gdzie ptytsze poziomy wodono$ne sg silnie drenowane i tracq na uzytkowosci.
GUPW stanowig tu wody paleogenu i kredy, wystepujace w osrodku porowym i szczelinowym. Miejscami profil
pionowy osadow jest nieciagly i osady plejstoceniskie zalegajg wprost na utworach kredowych. Lokalnie w
przypowierzchniowych plejstocenskich i holecenskich piaskach wystepujq wody gruntowe (charakterystyki 172
JCWPd).

Wyniki monitoringu 2016: OSN nr 46

OSN nr 46 zostat ustanowiony ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych zwigzkami azotu

pochodzenia rolniczego. WIOS nie prowadzit obserwacji na terenie OSN nr 46 w roku 2016. W ramach
monitoringu PIG-PIB oprébowano jeden punkt poza terenem OSN nr 46, w odlegto$ci mniejszej niz 5 km od
granic obszaru (Zatacznik 7.40). Punkt 1189 ujmuje poziom wodono$ny o zwierciadle napietym i gtebokosci do
stropu warstwy wodonosnej 13,5 m p.p.t. Warto$¢ stezenia azotandw w 2016 roku wyniosta 13,4 mgNOs/l (Tabela
47).

Tabela 47. Wartosci srednich stezeni azotanow w obrebie OSN nr 46 w latach 2010-2016

Czy Wspéirzedne PUWG 1992 Gtebokos¢ Stezenie NO3 [mg/l]
Monitoring Kod S stropu
ID punktu | wewnatrz PM$ .. | Zwierciadio
OSN stacji w.w. [m
X Y p.p.t] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
1189 NIE PIG-PIB | 506417.2537 | 670595.3346 | 2 napiete 135 019 | 014 | 0.01 | 093 | 3.82 | 1040 | 13.40
Stezenie azotanéw mgNOs/l 0-24,99 25-39,99 40-50 ;

OSN nr 47: zlewnia rzeki Drybok. Powierzchnia: 66,85 km?

Brak punktéw monitoringowych WIOS i PIG-PIB.
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8 Podsumowanie wynikéw badan i interpretacji przeprowadzonych w 2016 roku

Do wykonania oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu w obszarach OSN w 2016
roku wykorzystano dane z tacznie 219 punktéw monitoringu wéd podziemnych, w ktérych wykonano oznaczenia
stezen azotandéw (Zatgcznik 8). Przy czym w 3 punktach monitoringowych obserwacje byly prowadzone
jednoczesnie przez WIOS i PIG-PIB. Wsrod 219 punktéw monitoringowych uwzglednionych w analizie, 83
punkty (37,9% wszystkich punktow) to punkty monitorujgce wody o zwierciadle swobodnym. W pozostatych 136

punktach (62,1%) prowadzone sg badania wéd o zwierciadle napietym.

Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w 2016 r., przeprowadzily badania stezer azotanéw w 58
punktach, dostarczajac dane dla 19 obszardw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Wsrdd tych punktéw 54 potozonych jest wewnatrz granic OSN oraz 4 punkty poza
granicami OSN (w tym jeden punkt pofozony w odlegtosci wiekszej niz 5 km od granic OSN - punkt
PLOSN22004, Strzelce).

W odniesieniu do danych pochodzacych z krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych prowadzonych przez
PIG-PIB, wykorzystano tacznie 164 punkty monitoringowe. W$réd nich wyrézniono 69 punktdw pomiarowych
znajdujacych sie wewnatrz granic OSN, oraz 95 punktéw znajdujacych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od
granic obszaréw. Swoimi obserwacjami PIG-PIB objat 39 obszaréw szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Ze wzgledu na rodzaj presji, w analizie wykorzystano
jedynie punkty relatywnie ptytkie tj. znajdujace sie w tzw. strefie intensywnej wymiany waéd, ktérej granice

gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej ustalono na 60 m p.p.t.

W roku 2016, analize stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
wykonano dla 41 sposrod 48 obszarow szczegdinie narazonych na zanieczyszczenie wod azotanami
pochodzenia rolniczego, objetych monitoringiem. Wsrod 41 obszaréw 17 bylo objetych obserwacjami zaréwno
przez PIG-PIB jak i WIOS.

Wsrod 48 ustanowionych OSN, 7 OSNéOw zostato ustanowionych ze wzgledu na mozliwo$¢ zanieczyszczenia

wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Sg to OSNy o numerach: 5, 17, 18, 22, 29, 31 33.

Najwyzsze stezenia, przekraczajace prog 100 mgNOs/l, odnotowano najczesciej w punktach ujmujgacych wody
o zwierciadle swobodnym i stosunkowo matej gtebokos$ci do zwierciadta wod podziemnych (od kilku do kilkunastu

metréw). Najwyzsze stezenia w roku 2016 wystapity w OSN nr: 1, 5, 18, 22, 29, 33, 36 i 38.

8.1 Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami pochodzenia
rolniczego zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 21 grudnia
2015 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wéd podziemnych.

Analiza pozyskanych danych, uwzgledniajaca graniczne wartosci stezen azotandw wg kryteridw Rozporzadzenia

Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych
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(Dz. U. 2016 poz. 85) wykazata, ze wedtug danych z 2016 roku, w 172 punktach pomiarowych (78,54% punktéw)
stezenie azotandw byto < 10 mgNOs/l, co odpowiada | klasie jakosci wéd podziemnych, Tabela 48. Ws$rod tych
172 punktow, 55 punktow ujmuje wody o zwierciadle swobodnym, a 117 punktow wody o zwierciadle napigtym.
Stezenie azotanéw w przedziale >10 i <25 mgNOs/l odnotowane zostato w 13 punktach pomiarowych (5,94%
punktéw), w tym w 7 punktach monitorujgcych wody o zwierciadle swobodnym aw 6 punktach wody o
zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale >25 i <50 mgNOs/l odnotowane zostato w 13 punktach
pomiarowych (5,94% punktéw), w tym w 7 punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym, a w pozostatych
6 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw w przedziale >50 i <100 mgNOs/l odnotowane
zostato w 13 punktach pomiarowych (5,94% punktéw), w tym w 7 punktach ujmujacych wody o zwierciadle
swobodnym, a w 6 punktach wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw powyzej 100 mgNOs/l odnotowane
zostato w 8 punktach monitoringowych (3,65% punktéw), w tym w 7 punktach ujmujacych wody o zwierciadle

swobodnym i w 1 punkcie wody o zwierciadle napietym (Tabela 48, Rysunek 2, Rysunek 3).

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-81-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap IV, zadanie nr 7 — Raport

Tabela 48. Zestawienie liczby punktow pomiarowych na obszarach OSN uwzglednionych w analizie stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego wediug danych z 2016 r.
z uwzglednieniem podzialu stezen azotanow wg RMS z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu wod podziemnych, Dz. U. 2016, poz. 85.

Stezenie . X . .
_Kla§a_ azotanéw Liczba pur_1ktow % liczba pu_nktow w Zwierciadto swobodne Zwierciadio napiete
jakosci [MgNOy/] w klasie klasie
| <10 172 78.54% 55 66.27% 117 86.03%
I- 13 5.94% 7 8.43% 6 4.41%
Il >25i<50 13 5.94% 7 8.43% 6 4.41%
\Y >50 i <100 13 5.94% 7 8.43% 6 4.41%
\Y 8 3.65% 7 8.43% 1 0.74%
Suma 219 100.00% 83 100.00% 136 100.00%
Monitoring Regionalny WIOS
Stezenie . X o I .
_Klasja. azotanow Liczba pur]ktow % liczba pl{nktow W Zwierciadto swobodne Zwierciadto napigte
jakosci [MgNOy/] w klasie klasie
| <10 44 75.86% 17 68.00% 27 81.82%
Il >25i<50 1 1.72% 1 4.00% 0 0.00%
% >50 i <100 7 12.07% 3 12.00% 4 12.12%
\Y 4 6.90% 3 12.00% 1 3.03%
Suma 58 100.00% 25 100.00% 33 100.00%
Monitoring Krajowy PIG-PIB
Stezenie . . o A
_Klas’a. azotanow Liczba pur]ktow % llezba pt{nktow w Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
jakosci [mgNO3/I] w klasie klasie
| <10 129 78.66% 38 63.33% 91 87.50%
N B T R o
Il >25i <50 12 7.32% 6 10.00% 6 5.77%
% >50 i <100 7 4.27% 5 8.33% 2 1.92%
\Y 4 2.44% 4 6.67% 0 0.00%
Suma 164 100.00% 60 100.00% 104 100.00%

*3 punkty oprdbowane zaréwno przez PIG-PIB jak i przez WIOS ujete zostaly zarowno w statystykach dla WIOS jak i dla PIG-PIB, zgodnie z uzyskanymi
wynikami pomiaréw w obu instytucjach. W statystykach zbiorczych (obejmujacych zbiér 219 punktéw), dla punktdw obliczono $rednie stezenia ze

wszystkich wykonanych pomiaréw i uwzgledniono je tylko raz.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-82-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2015-2018”,
Etap IV, zadanie nr 7 — Raport

140

17 m zwierciadto swobodne

120
m zwierciadto napigte

liczba punktow

7 6 7 6 7
1
_Ilss Es= B
Il 1] \% Vv
klasa jakosci zgodnie z RMS (Dz.U. 2016, poz. 85)

Rysunek 2. Zestawienie liczby punktéw monitoringu wéd podziemnych w klasach jakosci |-V w zaleznosci od
stezenia NOs[mg/I] w roku 2016, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody

zwierciadto swobodne zwierciadio napiete

Rysunek 3.Procentowy udzial punktéw monitoringu wéd podziemnych w klasach jakosci |-V w zaleznosci od
stezenia NO3[mg/l] w roku 2016, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.
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8.2 Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami pochodzenia
rolniczego zgodnie z kryteriami zawartymi w poradniku ,Nitrates’ directive
91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”

Analiza danych uwzgledniajaca przedziaty stezen NOsz wg wymogéw poradnika ,Nitrates’ directive 91/676/CEE.
Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”, wykazata stezenia azotanéw mniejsze niz
24,99 mgNOs/l w 185 punktach pomiarowych, co stanowi 84,47% wszystkich punktéw, Tabela 49. W$rdd punktow
0 najnizszych stezeniach azotandw byty 62 punkty ujmujace wody o zwierciadle swobodnym i 123 punkty
ujmujace wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNQs/I odnotowane zostato
w 8 punktach (3,65% punktéw), w tym w 5 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 3 wody o zwierciadle
napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 40-50 mgNOs/l odnotowane zostato w 5 punktach pomiarowych
(2,28% punktéw), w tym w 2 punktach ujmujgcych wody o zwierciadle swobodnym i w 3 punktach wody o
zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw powyzej 50 mgNOs/l odnotowane zostato w 21 punktach
monitoringowych (9,59% punktéw), w tym w 14 punktach badajacych wody o zwierciadle swobodnym i w 7
punktach wody o zwierciadle napietym. PowyZzsze zestawienia prezentujg Tabela 49 oraz rysunki: Rysunek 4 i
Rysunek 5
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Tabela 49. Zestawienie liczby punktow pomiarowych na obszarach OSN uwzglednionych w analizie stopnia
zanieczyszczenia woéd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2016 r.

z uwzglednieniem podziatu stezen azotanéw wg wymogow poradnika ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and
trends of aquatic environment and agricultural practice”.

Przedziat stezen wg Liczba punktéw % liczba
Dyrektywy W rzg dziale punktow w Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
Azotanowej P przedziale
<25 185 84.47% 62 74.70% 123 90.44%
25-39,99 8 3.65% 5 6.02% 3 2.21%
40-50 5 2.28% 2 2.41% 3 2.21%
21 9.59% 14 16.87% 7 5.15%
Suma 219 100.00% 83 100.00% 136 100.00%
Monitoring Regionalny WIOS
Przedziat stezen wg . . % liczba
Dyrektywy Ll‘::vzb?zep;:ilétlgw punktéw w Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
Azotanowej P przedziale
<25 46 79.31% 18 72.00% 28 84.85%
25-39,99 1 1.72% 1 4.00% 0 0.00%
40-50 0 0.00% 0 0.00% 0 0.00%
11 18.97% 6 24.00% 5 15.15%
Suma 58 100.00% 25 100.00% 33 100.00%
Monitoring Krajowy PIG-PIB
Przedziat stezen wg Liczba punktéw % liczba
Dyrektywy W rzg dziale punktéw w Zwierciadto swobodne Zwierciadto napiete
Azotanowej P przedziale
<25 141 85.45% 45 75.00% 96 91.43%
25-39,99 7 4.24% 4 6.67% 3 2.86%
40-50 5 3.03% 2 3.33% 3 2.86%
11 9 15.00% 2 1.90%
Suma 164 92.73% 60 100.00% 104 99.05%

*3 punkty oprdbowane zaréwno przez PIG-PIB jak i przez WIOS ujete zostaly zarowno w statystykach dla WIOS jak i dla PIG-PIB, zgodnie z uzyskanymi
wynikami pomiaréw w obu instytucjach. W statystykach zbiorczych (obejmujacych zbiér 219 punktéw), dla punktdw obliczono $rednie stezenia ze

wszystkich wykonanych pomiaréw i uwzgledniono je tylko raz.
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Rysunek 4. Zestawienie liczby punktow monitoringu wod podziemnych w przedziatach stezen definiowanych przez
poradnik ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice” w roku

2016, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.
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Rysunek 5. Procentowy udziat punktéw monitoringu wod podziemnych w przedziatach stezen definiowanych przez
poradnik ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice” w roku

2016, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody.
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9 Podsumowanie

Niniejsze opracowanie zostato wykonane zgodnie z zakresem Zadania nr 7 ustalonym na 2017 r., w ramach
realizacji IV etapu umowy nr 15/2015/F z dnia 12.05.2015 r. Celem pracy byto zebranie, zakodowanie
i wprowadzenie do bazy danych informacji o punktach pomiarowych oraz wynikéw badah parametrow fizyczno-
chemicznych wéd podziemnych prowadzonych na poziomie krajowym — przez PIG-PIB oraz regionalnym — przez
Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w obrebie obszaréw szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego (OSN) w 2016 r. Opracowanie jest sprawozdaniem z wyzej
wymienionych prac na tle danych z lat 2007-2016.

9.2. Od 2012 roku wyznaczonych jest 48 obszardw szczegolnie narazonych na zanieczyszczenie wod zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego, obowigzujacych w latach 2012-2016. W 2015 roku oraz na poczatku roku 2016,
Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej, do istniejacych od 2012 roku 48 obszaréw, doznaczyty 37 nowych
obszaréw. Po wyznaczeniu granic nowych OSN dalsze prace zostaly zatrzymane i dla doznaczonych 37
obszaréw nie powstaly programy dziatan majace na celu ograniczenie odptywu azotu ze Zrodet rolniczych. W
zwigzku z tym, w uzgodnieniu z Zamawiajacym, jako prawnie obowigzujace uznano 48 OSN wyznaczonych w
2012 roku, ze wzgledu na to, Ze posiadaty obowigzujace w 2016 roku wyzej wspomniane programy dziatan.
WSsrod nich ustanowionych jest 7 OSN ze wzgledu na mozliwo$¢ zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego wéd podziemnych. Sg to OSN nr: 5, 17, 18, 22, 29, 31, 33.

W roku 2016, analize stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
wykonano dla 41 spos$rod 48 obszarow szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenie wod azotanami
pochodzenia rolniczego, objetych monitoringiem. Ze wzgledu na brak na terenie OSN oraz w odlegtosci nie
wiekszej niz 5 km od granic obszaru punktow spetniajacych kryteria punktéw monitoringowych, oraz brak
$rodkéw finansowych na wykonanie nowych wiercen badz adaptacje istniejacych otworéw — oceny nie
przeprowadzono na OSN nr 9,10, 25, 39, 40, 45 47.

Dane wejsciowe do niniejszej analizy pochodzity z monitoringu wod podziemnych funkcjonujacego w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzonego przez Parstwowy Instytut Geologiczny — Parstwowy
Instytut Badawczy (tzw. monitoring krajowy, Zatacznik 4) oraz Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska

(tzw. monitoring regionalny, Zatacznik 5).

Do wykonania powyzszej oceny wykorzystano dane z 219 punktdw monitoringu wod podziemnych, w ktérych w

roku 2016 wykonano oznaczenia stezen azotanow (Zatacznik 8).

Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w 2016 ., przeprowadzity badania wartosci stezen azotandw
w 58 punktach, dostarczajac dane do przeanalizowania wynikéw dla 19 obszaréw szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Wsrod tych punktow 54 potozonych jest wewnatrz

granic OSN a 4 poza ich granica.
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9.7. W odniesieniu do danych pochodzacych z krajowej sieci monitoringu wod podziemnych prowadzonego przez

9.8.

PIG-PIB, wykorzystano tacznie dane ze 164 punktéw monitoringowych, wsrod ktdrych 69 znajduje sie wewnatrz
granic OSN, oraz 95 poza granicami OSN. Swoimi obserwacjami PIG-PIB objat 39 obszaréw szczegdlnie
narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Ze wzgledu na rodzaj presji,
w analizie wykorzystano jedynie punkty relatywnie plytkie tj. znajdujace sie w tzw. strefie intensywnej wymiany

wod, ktorej granice gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej ustalono na 60 m p.p.t.

W wyniku konsultacji z wlasciwymi WIOS ustalono, ze w 3 punktach monitoringowych obserwacje byly
prowadzone jednoczesnie przez WIOS i PIG-PIB. Pomiary szczegdlowo oméwiono w opisach wynikow
monitoringu z roku 2016 w odpowiednich OSN. W obliczeniach statystycznych (Tabela 48, Tabela 49),
uwzgledniono te punkty osobno w kazdym zbiorze (zgodnie z danymi uzyskanymi przez kazdg z instytucii).
Natomiast w zbiorczych obliczeniach statystycznych, w ktorych biorg udziat wszystkie punkty monitoringu
regionalnego i krajowego facznie, dla punktow oprobowanych przez obie instytucje obliczono $rednig wartosé
stezenia azotanow ze wszystkich przeprowadzonych pomiarow i uwzgledniono je w obliczeniach statystycznych

tylko raz.

9.9. W analizie wykorzystano dane z 83 punktow ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i z 136 punktow

ujmujacych wody o zwierciadle napigtym (Tabela 48 i Tabela 49).

9.10.Analiza danych z 2016 roku z uwzglednieniem granicznych wartosci stezen azotanéw wg Rozporzadzenia

Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych (Dz. U.
2016, poz. 85) wykazata warto$ci stezen azotandw nie przekraczajace 10 mgNOs/l w 172 punktach pomiarowych
(78,54%), Rysunek 2, Rysunek 3, Tabela 48. W 13 punktach (5,94%) wartoSci stezer azotandw miescity sie w
przedziale 10-25 mgNOs/l. WartoSci stezen azotanéw z przedziatu 25-50 mgNOs/I odnotowano w 13 punktach
(5,94%), natomiast z przedziatéw 50-100 mgNOs/l i >100 mgNOs/l — odpowiednio 13 i 8 punktéw (5,94% i
3,65%).

9.11. Uwzgledniajac charakter zwierciadta wody oraz wartoéci graniczne stezen azotanéw wg kryteriow RMS (Dz. U.

2016, poz. 85), stezenie azotanéw mniejsze niz 10 mgNOs/l (I klasa jakosci wod) odnotowano w 55 punktach
pomiarowych (66,27%) ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 117 punktach pomiarowych (86,03%)
ujmujacych wody o zwierciadle napietym, (Tabela 48). Stezenie azotanéw w przedziale10-25 mgNOal/l
odnotowane zostato w 7 punktach monitorujacych wody o zwierciadle swobodnym (8,43%) i w 6 punktach
ujmujacych wody o zwierciadle napietym (4,41%). Stezenie azotandéw w przedziale 25-50 mgNOs3/l odnotowane
zostato w 7 punktach pomiarowych wéd o zwierciadle swobodnym (8,43%) i w 6 punktach badajacych wody
o zwierciadle napietym (4,41%). Stezenie azotanéw w przedziale 50-100 mgNOs/l odnotowane zostato
w 7 punktach pomiarowych (8,43%) wod o zwierciadle swobodnym i w 6 punktach (4,41% punktéw) ujmujacym
wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandw powyzej 100 mgNOs/l odnotowane zostato w 7 punktach
monitoringowych (8,43%) wdd o zwierciadle swobodnym i w 1 punkcie (0,74%) ujmujgcych wody o zwierciadle

napietym.
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Podsumowujac, wykonana analiza wykazata wigksze zanieczyszczenie azotanami wod podziemnych o
zwierciadle swobodnym niz wéd podziemnych o zwierciadle napietym, co wynika z naturalnej ochrony jakg
stanowi obecnos$¢ warstw izolujgcych. Nie mniej jednak wskazane przypadki zanieczyszczenia gtebszych wod
podziemnych o zwierciadle napietym dowodza, Zze nie sq one w peti chronione przed zanieczyszczeniem
rolniczym i wymagajq dalszej kontroli rowniez na tych obszarach OSN, ktére zostaty wyznaczone ze wzgledu na

ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych.

9.12. Analiza danych z 2016 roku z uwzglednieniem przedziatéw wartosci stezen azotandw wg poradnika ,Nitrates’
directive 91/676/CEE, Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”, wykazata, ze w 185
punktach (84,47%, Tabela 49) odnotowano wartosci stezen azotandw nie przekraczajace 25 mgNOs/l. Warto$ci
stezen azotandw mieszczace sie w przedziale 25-39,99 mgNOs/l stwierdzono w 8 punktach (3,65%),
a w przedziale 40-50 mgNOs/l w 5 punktach (2,28%). Warto$ci stezen azotanéw przekraczajace 50 mgNOs/|
odnotowano w 21 punktach (9,59%).

9.13.Uwzgledniajac charakter zwierciadta wody oraz wartosci graniczne stezen azotanéw wg poradnika ,Nitrates’
directive 91/676/CEE,Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”, stezenie azotanéw
mniejsze niz 25 mgNOs/l stwierdzono w 62 punktach pomiarowych (74,70%) ujmujacych wody o zwierciadle
swobodnym i w 123 punktach pomiarowych (90,44%) ujmujacych wody o zwierciadle napietym, Tabela 49.
Stezenie azotandw w przedziale 25-39,99 mgNOs/I stwierdzono w 5 punktach (6,02%) monitorujgcych wody
o zwierciadle swobodnym i w 3 punktach (2,21%) ujmujacych wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotanow
w przedziale 40-50 mgNOs/l stwierdzono w 2 punktach pomiarowych (2,41%) wéd o zwierciadle swobodnym
i w 3 punktach (2,21%) wéd o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw powyzej 50 mgNOs/I odnotowane zostato
w 14 punktach monitoringowych (16,87%) wdd o zwierciadle swobodnym i 7 punktach (5,15%) monitorujacych

wody o zwierciadle napietym.

9.14. Srednie stezenie azotanéw powyzej 50 mgNOs/l stwierdzono w 21 z 219 punktéw pomiarowych uwzglednionych

w analizie, monitorujgcych wody podziemne w 16 OSN (Tabela 50), w tym:

» w10 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod powierzchniowych: 1, 8, 12, 15, 16,
20, 23, 27, 3611 38;

» w3 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wod podziemnych: 22, 29 i 33; oraz

» w3 OSN wyznaczonych ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia wdd podziemnych i powierzchniowych: 5,
171 18.

Oznacza to, ze stezenia azotanow przekraczajace prog 50 mgNOs/l, odnotowano w wodach podziemnych w 6 z 7
OSN wyznaczonych ze wzgledu na potencjalne zanieczyszczenie wod podziemnych. Wyjatkiem byt OSN nr 31
(obszar zasilania studni Pniewnik), w ktérym w roku 2016 odnotowano oznaczenia nie przekraczajace
40 mgNO3/l.
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Tabela 50. Zestawienie OSN, w ktorych stwierdzono przekroczenie wartosci 50 mgNOs/l w punktach pomiarowych.

NrOSN

(liczba punktow
wewnatrz
OSN/poza OSN)

Nr MONBADA /ID
punktu, w ktérym
stwierdzono stezenie

NO3>50 mgll

Komentarz

1
(716)

PLOSN01001

Punkt PLOSNO01001 ujmuje poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym
i gtebokosci do zwierciadta wod podziemnych wynoszacej 11,88 m p.p.t. Srednia
warto$¢ stezenia azotanéw odnotowana w 2016 roku wyniosta 112,24 mgNOsll, o
9,07 mgNOs/l wiecej niz w roku poprzednim. Punkt wigczony do obserwacji w 2013 r.

(712)

PLOSN05002

Punkt PLOSN05002 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym na gtebokosci do stropu
warstwy wodono$nej 2,5 m. Srednia warto$¢ stezenia azotanéw odnotowana w 2016
roku wyniosta 112,35 mgNOs/l, o 20,94 mgNOs/l wigcej niz w roku poprzednim.
Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sa w tym punkcie od roku 2007 i wahaja si¢
pomiedzy 52,6 — 150,8 mgNO3/1.

(113)

PLOSNO08001

Punkt PLOSNO08001 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do
zwierciadla wod podziemnych wynoszacej 7 m p.p.t. Srednia warto$é stezenia
azotanéw odnotowana w 2016 roku wyniosta 52,4 mgNOs/l, 0 6,73 mgNOa/l mniej niz
w roku poprzednim. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sg w tym punkcie od
roku 2011.

12
(6/6)

496

Punkt 496 ujmuje wody ptytkie o swobodnym zwierciadle wody. Gteboko$¢ do
warstwy wodonos$nej wynosi niespetna 2 m. Dane historyczne wskazujg na duze
wahania stezen azotanéw w tym punkcie. Srednia warto$¢ stezenia azotanéw
odnotowana w 2016 roku wyniosta 51,6 mgNOa/l, 0 17,3 mgNOs/l wiecej niz w roku
poprzednim. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l odnotowano w tym punkcie po raz drugi
(ostatnio w 2014 roku).

15
(61)

PLOSN15001
1481

Punkt PLOSN15001 ujmuje wody podziemne o zwierciadle napietym i gteboko$ci do
stropu warstwy wodonosnej 16 m p.p.t. Srednia wartosé stezenia azotanow
odnotowana w 2016 roku wyniosta 82 mgNOa/l, 0 9,08 mgNOs/l mniej niz w roku
poprzednim. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sg w tym punkcie od roku
2007.

Punkt 1481 zostat odwiercony w 2014 roku i ujmuje wody pierwszego poziomu
wodono$nego, o zwierciadle swobodnym. Glebokos¢ do warstwy wodonosnej w tym
punkcie wynosi 0,8 m p.p.t. Stezenie azotanéw w punkcie od poczatku prowadzenia
obserwacji utrzymuje sie powyzej 50 mgNOs/l, a w roku 2016 wyniosto 61,6 mgNOs/.

16
(712)

2608

Punkt 2608 ujmuje ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym. W 2016 roku,
w wodach podziemnych ujmowanych w tym punkcie, po raz pierwszy odnotowano
warto$¢ stezenia azotandw przekraczajacg 50 mgNOs/l. W latach poprzednich
(2007-2015) odnotowywane warto$ci stezenia NOs, za wyjatkiem roku 2014 kiedy to
wartos¢ stezenia wyniosta 48,8 mgNOQa/l, wartosci stezen azotandw miescity sie w
przedziale 25-39,99 mgNOa/l.

17
(114)

1718

Punkt 1718 ujmuje plytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym. Od roku 2014,
czyli od momentu rozpoczecia obserwacji, w wodach podziemnych ujmowanych w
tym punkcie odnotowywano wartoSci stezenia azotanéw bliskie wartosci (48,8
mgNOs/l w roku 2014) lub przekraczajace wartos$¢ 50 mgNOs/l. W roku 2016
odnotowana warto$¢ stezenia NO3 wyniosta 50,1 mgNOs/l.

18
(1612)

2156

Punkt 2156 monitoruje wody o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu
warstwy wodono$nej 5,90 m. Warto$ci stezen azotandw w tym punkcie sukcesywnie
rosty w latach 2008-2013, a w 2012 roku pierwszy raz odnotowano stezenie
przekraczajace warto$¢ 50 mgNOs/l. W latach 20142016 wartosci stezen wahaly sig
od 54,2 do 176 mgNOs/l. Warto$¢ stezenia odnotowana w 2016 roku (176 mgNOa/l)
jest 0 121,8 mgNOs/l nizsza od wartosci odnotowanej w roku poprzednim.

20
(12/20)

182

Punkt 182 lezy poza obszarem OSN nr 20, w odlegtosci mnigjszej niz 5 km od granic
obszaru i ujmuje poziom wodonosny o zwierciadle napietym i gtebokosci do
zwierciadta wdd podziemnych wynoszacej 10,6 m p.p.t. W latach 2007-2012
odnotowywane $rednie wartosci stezen nie przekraczaty 10 mgNOs/l, a w roku 2013
$rednie stezenie azotandw osiagneto wartos¢ 136 mgNOs/l. W 2014 roku $rednie
stezenie azotanéw wynosito 174 mgNOa/l i byto maksymalng wartoscia odnotowang,
od momentu rozpoczecia obserwacji w tym punkcie. W kolejnych latach odnotowano
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NrOSN

(liczba punktow
wewnatrz
OSN/poza OSN)

Nr MONBADA /ID
punktu, w ktérym
stwierdzono stezenie

NO3>50 mg/l

Komentarz

duze spadki wartosci stezen (po 50 mgNQs/l rocznie), czego nastepstwem w roku
2016 byto odnotowanie wartosci 60,5 mgNOs/l.

W punkcie 2167, w ktdrym w latach poprzednich utrzymywato sie wysokie stezenie
azotandw (> 50 mgNOs/l), w roku 2016 odnotowano wartos¢ 43,3 mgNOs/l, najnizszg
od 2010 roku. Punkt 2167 lezy poza obszarem OSN nr 20 ujmuje poziom wodono$ny
0 zwierciadle swobodnym oraz gtebokosci do stropu warstwy wodonosne;
wynoszacej 2,9 m p.p.t.

22
(412)

848 = PLOSN22001

Punkt PLOSN22001=848 ujmuje wody plytkie o swobodnym zwierciadle wody.
Gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi w nim 0,95 m. Srednie stezenia
azotanéw przekraczajace granice stanu dobrego wéd podziemnych (50 mgNOs/l)
odnotowuje sie od roku 2007. Na przestrzeni lat 2007-2015 stezenia azotandw w
punkcie wahajg sie w zakresie 60-100 mg NOs/l, przy czym nie zarysowuije sie stata
tendencja zmian. Srednia wartosé stezenia azotanéw odnotowana w 2016 roku
wyniosta 101,73 mgNOs/l, 0 31,45 mgNOa/l wigcej niz Srednia z roku poprzedniego.

23
(113)

1485

Punkt 1485 lezy poza obszarem OSN nr 23, w odlegtosci mniejszej niz 5 km od
granic obszaru i ujmuje wody o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu 9,2 m.
Stezenie azotanéw w roku 2016 w punkcie wynosito 57,30 mgNOs/l. Stezenia
odnotowane w poprzednich latach (2012, 2014 i 2015) byly niemal identyczne i
rdznity sie zaledwie o +/- 0,3 mgNO3/l.

27
(0/2)

172

W punkcie 172, ujmujacym wody o zwierciadle swobodnym i gtebokoSci do stropu
warstwy wodono$nej 12 m p.p.t, w roku 2016 po raz pierwszy od momentu
rozpoczecia obserwacji odnotowano warto$¢ stezenia azotandw przekraczajaca prog
50 mgNOs3/. W roku poprzednim warto$¢ stezenia przekraczata 75% TV w kontekScie
azotandw i wynosita 44,4 mgNOs/.

29
(31)

PLOSN29001
1513

Punkty PLOSN29001 i 1513 zostaly wigczone do obserwacji w 2013 roku. Oba
ujmuja_ ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym. W punkcie PLOSN29001
$rednia warto$¢ stezenia azotanéw w 2016 roku wynosita 79,25 mgNQOs/l, o 13,6
mgNOs/l wigcej niz w roku 2015. W punkcie 1513 stezenie azotanéw w 2016 roku
wynosito 280 mgNOs/l, o 100 mgNOs/l wiecej niz w roku 2015 i byto najwyzszg
warto$cig stezenia odnotowang w tym punkcie od rozpoczecia obserwacii.

33
(5/0)

PLOSN33001
PLOSN33002
PLOSN33003

Punkty PLOSN33001, PLOSN33002, PLOSN33003 monitorujg ptytkie wody
podziemne o zwierciadle swobodnym. W punkcie PLOSN33001 warto$¢ $redniego
stezenia azotanéw w 2016 roku wyniosta 55,95 mgNOs/l ibyta wyzsza o 8,15
mgNOs/l w stosunku do stezenia z 2015 roku. W punkcie PLOSN33002 warto$¢
$redniego stezenia azotanéw w 2016 roku wyniosta 137,65 mgNOs/l i byta nizsza o
14,85 mgNOs/l w stosunku do stezenia z 2015 roku. W punkcie tym od roku 2010
zaznacza sig¢ spadek stezen NOs. W punkcie PLOSN33003 warto$¢ $redniego
stezenia azotanéw w 2016 roku wyniosta 58,65 mgNOs/l i byta 0 6,65 mgNOs/l nizsza
od warto$ci z roku 2015. Stezenia powyzej 50 mgNOs/l notowane sq w OSN nr 33 od
roku 2007.

36
(77)

1470

Punkt 1470 jest to nowo odwiercony otwdr monitorujgcy pierwsza warstwe
wodono$na, ktérej strop nawiercono na gtebokosci 2,4 m. Obserwacje w punkcie
1470 rozpoczeto w roku 2014. Od poczatku obserwaciji warto$ci stezen azotanéw w
tym punkcie sg wysokie (>50 mgNOs/l), a w 2016 roku odnotowana warto$¢ byta
najwyzsza od roku 2014 i wyniosta 102 mgNOs/.

38
(5/4)

PLOSN38002
PLOSN38003

Punkty PLOSN38002 i PLOSN38003 ujmujg wody o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej odpowiednio 0,95 mi 1,55 m. W punktach
PLOSN38002 i PLOSN38003, ktore zlokalizowane sq stosunkowo blisko siebie (ok.
700 m odlegtosci), wartosci $redniego stezenia azotanéw w wodach podziemnych
byty bardzo wysokie i wynosity odpowiednio 89,72 i 161,4 mgNOs/l. Srednie stezenie
azotandéw w wodach podziemnych ujmowanych w tych punktach utrzymuje sie na
bardzo wysokim poziomie (>100 mgNOs/l, Tabela 45) od roku 2007. W stosunku do
danych z roku 2015 zauwazono spadek o0 22,61 mgNOs/l (PLOSN38002) i 0 100,27
mgNOs/l (PLOSN38003). Analiza danych na przestrzeni lat 2007-2016 wskazuje na
spadek stezen NOs w punkcie PLOSN38002. Z kolei w punkcie PLOSN38003
spadek warto$ci stezen azotanéw mozna zauwazy¢ dopiero od roku 2013.
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9.15. W 25 OSN warto$ci stezeni azotanéw we wszystkich punktach pomiarowych byly nizsze niz ustalona wartos¢

progowa stanu dobrego oraz norma jakosci wod podziemnych tj. ponizej 50 mgNOa/l (Tabela 51).

9.16. Wartosci stezen wyzsze niz 50 mgNOs/l stwierdzono w 16 OSN, w tym w 8 OSN stwierdzono stezenia powyzej
wartosci 100 mgNOs/l (Tabela 51).

9.17. Przekroczenie 75% warto$ci progowej stanu dobrego oraz normy jakosci wod podziemnych stwierdzono w 3
OSN o numerach 14, 28 i 35.

Tabela 51. Wykaz OSN w poszczegolnych przedziatach wartosci stezenia azotanéw wg danych z 2016 r.

mgNO3/l brak danych
<25 25-39.99 40-50

3 2 14 28 8 1 9
4 19 31 35 12 5 10
6 46 15 18 25
7 16 22 39
1 17 29 40
13 20 33 45
21 23 36 47
24 27 38
26

Numer OSN
30
32
34
37
41
42
43
44
48

Liczba OSN 18 3 2 2 8 8 7

Lacznie 25 16 7

9.18. W poréwnaniu z danymi z roku 2015 zauwaza sie pogorszenie stanu jako$ci wod, tzn. wyzsze stezenia
azotandw, w 3 OSN o numerach 12, 16 i 27 (Tabela 52). W przypadku OSN nr 14 zmiana oceny stanu wod ze
stabej na dobra wynika z braku pomiaréw w punkcie nr PLOSN14002 w 2016 roku (do tej pory byt to jedyny punkt

w OSN nr 14, w ktérym stwierdzono stezenie azotanow przekraczajace prog 50 mgNO3/l)

e W OSN nr 12 wysokie stezenie powyzej 50 mgNOs/l stwierdzono w 1 z 12 punktéw oprébowanych w roku
2016. Punkt, w ktérym odnotowano wysokie stezenia azotanéw — 496 ujmuje wody plytkie o zwierciadle
swobodnym. Gteboko$¢ do warstwy wodonos$nej wynosi niespetna 2 m. Dane historyczne wskazujg na duze
wahania stezen azotanow w tym punkcie, np. wroku 2014 odnotowano w tym punkcie stezenie 59,10
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mgNOs/l, ktore byto wyzsze o 57,93 mgNOs/l niz rok wezesniej. Punkt znajduje sie w poza granicami OSN,
jednak w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru. Gtéwna strefg drenazu w okolicy punktu 496
jest Kanat Mosinski na wschod od OSN nr 12. Punkt znajduje sie wigc w obszarze pomiedzy OSN a
Kanatem, w zwigzku z czym zanieczyszczenia wykryte w punktach moga by¢ warunkowane presjg
wystepujacg wewnatrz OSN.

W OSN nr 16 wysokie stezenie powyzej 50 mgNO3/l stwierdzono w 1 z 9 punktdw oprobowanych w roku
2016. Punkt, w ktérym odnotowano wysokie stezenia azotandéw — 2608 ujmuje wody plytkie o zwierciadle
swobodnym. Gtebokos¢ do warstwy wodono$nej wynosi niespetna 6 m. W 2016 roku po raz pierwszy
odnotowano w tym punkcie stezenie przekraczajace 50 mgNOsj/l. Obserwacje w punkcie prowadzone sg od
2012 roku i mozna zauwazy¢ spore wahania warto$ci stezen (+\- 20 mgNO3/l), a stezenia osiagaty warto$ci
od 19,03 do 59,6 mgNO3/I.

» W OSN nr 27 wysokie stezenie powyzej 50 mgNOs/I stwierdzono w 1 z 2 punktéw oprébowanych w roku
2016. Punkt, w ktorym odnotowano wysokie stezenie azotanéw - 172 ujmuje wody o zwierciadle
swobodnym i gteboko$ci do stropu warstwy wodonosnej 12 m p.p.t. W 2016 roku po raz pierwszy
odnotowano w tym punkcie stezenie przekraczajace 50 mgNOs/l. Obserwacje w punkcie prowadzone sq (z
przerwami) od 1991 roku i do 2006 roku w przewazajacej wigkszosci pomiaréw wartosci nie przekraczajg 20
mgNOs/l. Od 2010 roku sytuacja wyraznie sie zmienia, gdyz wartosci stezen nie spadajg ponizej 30 mgNOs/l,
a w latach 2014-2016 obserwuje sie roczny wzrost stezen o ok 10 mgNOa/l. Warto$¢ odnotowana w 2016
roku wynosi 52,2 mgNOs/l.

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie wynikéw monitoringu OSN w latach 2012-2016. Kolorem czerwonym
zaznaczono lata, w ktorych dla danego OSN odnotowano przekroczenie progu dobrego stanu chemicznego w
konteks$cie azotandw (> 50 mgNOs/l) w przynajmniej jednym punkcie.

Tabela 52. Poréwnanie wynikéw monitoringu OSN w latach 2012-2016 - dobry i staby stan chemiczny wéd
podziemnych w OSN na podstawie stezen azotanow

Wyniki oceny stanuwod podziemnych w OSN na podstawie stezenia

Nr OSN e UWAGI
2012 rok 2013 rok 2014 rok 2015 rok 2016 rok

<50 Utrzymujace sie od 2013 roku bardzo wysokie (>100

1 maNOy/ mgNOs/l) stezenie azotandéw w jednym punkcie o numerze
g PLOSN01001
<50 <50

2 mgNOs/ mgNOs <50 mgNOa/l | <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l
<50 <50

mgNOs mgNOy <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l

<50
4 brak danych maNOy/

<50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l

Utrzymujace sie od wielu lat bardzo wysokie
(>100mgNOs/l) stezenie azotanéw w jednym punkcie o
numerze PLOSN05002

<50 <50

6 mgNOsl mgNOy/ <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l
<50 <50

7 mgNOs/ mgNOs/ <50 mgNOa/l | brak danych | <50 mgNOsll
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Wyniki oceny stanuwod podziemnych w OSN na podstawie stezenia

Nr OSN LI UWAGI
2012 rok 2013 rok 2014 rok 2015 rok 2016 rok
Utrzymujace sie od 2011 roku bardzo wysokie (>100
8 mgNOs/l) stezenie azotandéw w jednym punkcie o numerze
PLOSN08001
9 < e <50 mgNOs/l | brak danych brak danych

mgNOs/l mgNOs/l

10 brak danych | brak danych | brak danych brak danych brak danych

1 m;ﬁg y m;ﬁoo | <50mgNOu | <50mgNOun | <50 mgNOut
12 mgﬁg J mg<l\?00 " Wzrost stezenia azotanéw w punkcie nr 496
13 | brakdanyeh | 30 | <5omgNOst | <50mgNOsi | <50 mgNOs
Brak pomiaréw w'punkcie nr PLOSN14002 w 2016 roku
14 m;ligall eI (s(tj\ZiLerjdZg:lyobsytletioejr?igy:zyo?::gsvv;r(z)eslgar::rz;?aicvé Etr%gn;o

mgNOs/l)

16 e <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l Wzrost stezenia azotanéw w punkcie nr 2608
mgNOa/l
<50 Utrzymuijace sie wysokie (>50 mgNOs/l) stezenie
g mgNOs/l 10 azotandw w punkcie o numerze 1718

Utrzymujace sie od 2012 roku bardzo wysokie (od 54.2 do
200 mgNOs/l) stezenie azotanéw w jednym punkcie o
numerze 2156

<50 <50
maNOy/ maNO! <50 mgNOa/l | <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l

Utrzymujace sie od 2013 roku wysokie (w poprzednich
latach >100 mgNOa/l, w 2016 roku >50 mgNOs/l) stezenie
azotanéw w jednym punkcie o numerze 182

20

brak danych | brak danych | brak danych brak danych | <50 mgNOa/l

Utrzymujace sie od wielu lat wysokie (>50mgNOs/l)
stezenie azotandw w jednym punkcie o numerze
848=PLOSN22001

2 <50 <50 Utrzymujace sie od 2014 roku wysokie (>50 mgNOa/l)
mgNOs/l mgNOs/l stezenie azotanow w jednym punkcie o numerze 1485
<50
24 mgNOs/ brak danych | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOa/l
25 brak danych | brak danych | brak danych brak danych brak danych
<50
26 mgNOs/ brak danych | <560 mgNOs/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOal/l

<50 <50 o . .
27 mgNOy mgNO/ <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l - Wzrost stezenia azotanéw w punkcie nr 172

<50 <50
28 mgNOy maNOs <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l
<50 Utrzymujace sie od 2013 roku wysokie (>50 mgNOs/l)
29 mgNOy stezenie azotanéw w dwoch punktach o numerach 1513 i

PLOSN29001

30 brak danych | brak danych | brak danych | <50 mgNO3/l | <50 mgNO3/I
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Wyniki oceny stanuwod podziemnych w OSN na podstawie stezenia
Nr OSN CHEII UWAGI

2012 rok 2013 rok 2014 rok 2015 rok 2016 rok

<50 <50

1 mgNogt | mgNoy

<50 mgNO3/l | <50 mgNO3/I

Punkt nr 10 wytaczony z oprobowania od 2014 roku ze

e wzgledu na zly stan techniczny

<50 mgNOs/l

<50 mgNOa/l

Utrzymujace sie od wielu lat wysokie (>50 mgNOs/l)
stezenie azotandéw w trzech punktach o numerach
PLOSN33001, PLOSN33002 i PLOSN33003

<50

brak danych <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l

mgNOs/l
<50
35 mgNOs/ brak danych | <50 mgNOs/l | <50 mgNOas/l | <50 mgNOal/l
36 <50 <50 Utrzymujace sie od 2014 roku wysokie (>50 mgNOa/l)

mgNOs/l mgNOs/l stezenie azotanéw w punkcie nr 1470

<50

37 | brak danych maNOs <50 mgNOa/l | <50 mgNOa/l

<50 mgNO3/l

Utrzymujace sie od wielu lat wysokie (>50 mgNOa/l)
stezenie azotanéw w dwoch punktach o numerach
PLOSN38002 i PLOSN38003

39 brak danych | brak danych | brak danych brak danych brak danych

40 brak danych | brak danych | brak danych brak danych brak danych

<50 <50
mgNOs/l mgNOs/|

4 <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l | <50 mgNOs/l

Punkty 2187 i 2536 wytaczone z oprébowania od 2014

<ozl celinghen] | ahuEoz) roku ze wzgledéw technicznych.

43 brak danych | brak danych | brak danych brak danych | <50 mgNOa/l

<50 <50
“ | mNOst | mgNos | <S0mINOdN | <SOmGNOJI | <50 mgNOs!
<50 <50
| moNowt | monow | S0MINOSI | <SOmGNOGA | brak danych
46 <50 <50 <50 mgNOs/l | brak danych | <50 mgNOall

mgNOs/l mgNOs/l

47 brak danych | brak danych | brak danych | <50 mgNOa/l | brak danych

<50 <50

48 mgNOs/l mgNOs/l

<50 mgNOa/l | <50 mgNOa/l | <50 mgNOs/l

OSN ustanowiony ze wzgledu na narazenie zanieczyszczeniem zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego:

wod podziemnych i powierzchniowych

wad podziemnych
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10 Spis wykorzystanych materiatéw i opracowan

Dyrektywa 91/676/EWG Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony wod przed zanieczyszczeniami

powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (inaczej Dyrektywa Azotanowa).

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy

wspoinego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (inaczej Ramowa Dyrektywa Wodna).

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wod
podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (inaczej Dyrektywa Wod

Podziemnych).

Dyrektywa 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajaca na mocy Dyrektywy 2000/60//WE Parlamentu
Europejskiego i Rady specyfikacije techniczne w zakresie analizy i monitorowania stanu

chemicznego wéd

Komisja Europejska (2008) Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and

agricultural practice. Poradnik.
Kondracki J. (2000) Geografia regionalna Polski. Wydanie drugie poprawione. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kuczyhska A., Palak-Mazur D., Kostka A., Scibior K. (2015) Opracowanie wynikéw badan i ocena stopnia

zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego — Raport 2012 — 2015

Kuczynska A., Palak-Mazur D., Kostka A., Scibior K. (2014) Opracowanie wynikéw badan i analiza
zanieczyszczenia wdd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w obszarach

szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2014 roku

Rojek A., Palak-Mazur D., Kostka A., Kuczynska A. (2013) Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych
azotanami na podstawie danych z monitoringu stanu chemicznego. Biuletyn Panstwowego Instytutu

Geologicznego Nr 456 z.XIV/2. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych

na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych, Dz.U. Nr 241, poz. 2093.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 grudnia 2015 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wéd

podziemnych, Dz. U. 2016, poz. 85.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, Dz. U. 2015, poz. 19896.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia

monitoringu jednolitych czes$ci wod powierzchniowych i podziemnych, Dz.U. Nr 258, poz. 1550.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu

jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych, Dz.U. 2016, poz. 1178.
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Spis materiatow wykorzystanych do sporzadzenia charakterystyk OSN (Zatacznik 3):

Charakterystyki JCWPd (wg podziatu na 172 JCWPd) zawarte na kartach informacyjnych przygotowanych przez
Panstwowa Stuzbe Hydrogeologiczng

Bielecka H., Wojciechowska R. (1998) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Rawicz (0654). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Bielecka H., Wojciechowska R. (2000) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Olesnica (0728). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Bedkowski Z., Dominiak S. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Pleszew (0584). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Catka B., Gruszczynski T., Humnicki W., Knyszynski F., Matecki J., Porowska D., Stepien M., Szostakiewicz-
Hotownia M., Wilamowska-t.uczak B. (2011) Model koncepcyjny jednolitej czeSci wod podziemnych
55 (JCWPd 55). Raport panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Wersja robocza.

Chowaniec J., Patorski R., Witek K., (2004a) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.
Arkusz Wohyn (0641). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Chowaniec J., Freiwald P., Witek K., (2004b) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.
Arkusz Miedzyrzec Podlaski (0604). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Chowaniec J., Freiwald P., Witek K., (2004c) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.
Arkusz Radzyn Podlaski (0640). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Czerski M., Kielczawa J. (2011) Model pojeciowy jednolitej czesci wéd podziemnych JCWPd nr 96 (fragment
JCWPd nr 93 wg podziatu na JCWPD 161). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Cwiertniewska Z., Majer K. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Wysokie MAzowieckie (0377). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Dabrowski S., Przybytek J. (2008) Opis modelu pojeciowego obszaru jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd
nr 62. Raport pafistwowej stuzby hydrogeologicznej. Wersja robocza.

Fuszara P. (2004) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Jesionowo (0307).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Gielzecka-Madry D., Sidet G. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Radziejow (0440). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Gorka J., Popiela J. (2004) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Zawady
(0337). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Gruszczynski T. (2009) Model pojeciowy jednolitej czeSci wod podziemnych JCWPd 52 (nr 55 wg podziatu
JCWPd 161) — Gérna Narew.

Hoc R., Fuszara P. (2000) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Zelistawiec
(0266). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Hoc R. (2004) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Pyrzyce (0306).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Jaworowski R., Kos M. (2000) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Lipsko
(0782). Panstwowy Instytut Geologiczny.
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Kapuscinski J. (1998) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Bogate (0370).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Kien¢ D., Kuzynkéw H. (2000) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Domaniéw (0801). Paristwowy Instytut Geologiczny.

Knyszynski F. (2011) Model pojeciowy jednolitej czesci wdd podziemnych JCWPd 63 (nr 80 wg podziatu JCWPd
161) — Zlewnia Bzury. Raport pafstwowej stuzby hydrogeologicznej. Wersja robocza.

Kondracki J. (2000) Geografia regionalna Polski. Wydanie drugie poprawione. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kreczko M. (1998) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Sztum (0132).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Lidzbarski M., Kozerski B. (1998) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Gniew
(0131). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Macioszczyk A., Stepien M. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Drobin (0406). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Matecki J. (2009) Model pojeciowy jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd 20 — Dorzecze Pregoty.

Marcinek U., Zborowski K. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Psary
Polskie (0474). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Mendakiewicz A., Wojcik-Pazera M. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.
Arkusz Witkowo (0475). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Mitrega J., Czarniecka U., Hordejuk M., Hordejuk T. (2008) Wyniki badan i ocena stopnia zanieczyszczenia wod
podziemnych zwigzkami azotu w obszarach narazonych na zanieczyszczenia pochodzenia
rolniczego. Raport PIG-PIB.

Mroczkowska B. (1997) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Wadroze Wielkie
(0761). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Myciuk K. (2010) Model pojeciowy jednolitej czeSci wod podziemnych JCWPd 43. Raport panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Panstwowy Instytut Geologiczny.

Narwojsz A., Odoj M. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Bobrowniki
(0402). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Nowak I. (1998) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Skércz (0168).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Nowak I. (2000) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Zatedowo (0280).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Nowicki Z. (2010) Model pojeciowy jednolitej cze$ci wod podziemnych JCWPd 45. Raport panstwowej stuzby
hydrogeologiczne;.

Nowicki Z. (2010a) Model pojeciowy jednolitej czeSci wdd podziemnych JCWPd 48. Raport pafstwowej stuzby
hydrogeologiczne;.

Nowicki Z. (2010b) Model pojeciowy jednolitej cze$ci wod podziemnych JCWPd 49. Raport panstwowej stuzby
hydrogeologicznej.

Olejnik Z. (2002a) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Géra (0616).
Panstwowy Instytut Geologiczny.
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Olejnik Z. (2002b) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Poniec (0617).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

PIG-PIB (2009) Model pojeciowy jednolitej czesci wéd podziemnych JCWPd 39. Raport panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Wersja robocza.

PIG-PIB (2009) Model pojeciowy jednolitej czesci wéd podziemnych JCWPd 84. Raport panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Wersja robocza.

PIG-PIB (2009) Model pojeciowy jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd 114. Raport panstwowej stuzby
hydrogeologicznej. Wersja robocza.

Pasierowska B., (2009a) Model pojeciowy JCWPd nr 28 (nr 30 wg podziatu JCWPd 161) na obszarze Regionu
Wodnego Dolnej Wisty. Paristwowy Instytut Geologiczny.

Pasierowska B., (2009b) Model pojeciowy JCWPd nr 30 (nr 32 wg podziatu JCWPd 161) na obszarze Regionu
Wodnego Dolnej Wisty. Parstwowy Instytut Geologiczny.

Pilarski P. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Jaraczewo (0582).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Ptutniak B., FLorczyk J. (2004) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz tapy
(0378). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Porowska D. (2011) Model pojeciowy jednolitej czeSci wéd podziemnych JCWPd 50 (nr 50 wg podziatu 161
JCWPd) - Dolina R4z i Omulew. Raport panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Porwisz B., Potaniecka B. (2000) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Lubiewo (0242). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Prazak J., Biatecka K., Herman G., Janecka-Strycz K., Lipiec I., Kos M., Miyiczak T. (2009) Model pojeciowy
jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd 87 (nr 102 wg podziatu 161 JCWPd). Raport panstwowej
stuzby hydrogeologiczne;.

Prussak E. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz tasin (0208).
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Stanicki B., Marcinek U. (2002) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Gostynh
(0581). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Stepien M. (2009) Model pojeciowy jednolitej czesci wdd podziemnych JCWPd 47 — Pradolina $rodkowej Wisty.
Raport panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Wersja robocza.

Stepinska-Drygata I., Oledzka D., Jarmotowicz-Siekiera M., Myciuk K. (2009) Model pojeciowy jednolitej czeSci
wod podziemnych JCWPD nr 65 (81 wg podziatu na 161 JCWPd). Raport panstwowej stuzby
hydrogeologicznej.

Schiewe M., Wisniowski Z. (2004) Objasnienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz
Czarnowo (0267). Panstwowy Instytut Geologiczny.

Szelewicka A. (2009) Model pojeciowy JCWPd nr 29 na obszarze Regionu Wodnego Dolnej Wisty. Raport
panstwowej stuzby hydrogeologiczne;.

Szostakiewicz-Hotownia M. (2009) Model pojeciowy jednolitej czesci wéd podziemnych JCWPd 53 — Dolina
Liwca. Raport panstwowej stuzby hydrogeologicznej. Wersja robocza.

Szostakiewicz-Hotownia M. (2011a) Model pojeciowy jednolitej czesci wod podziemnych JCWPd 51 (nr 51 wg
podziatu JCWPd 161) — Miedzyrzecze Lomzynskie. Raport pafistwowej stuzby hydrogeologicznej.
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