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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostalo przygotowane na zlecenie Giownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS) w Warszawie, w trakcie realizacji VIl etapu umowy nr 51/2009/F z dnia
23.11.2009 r., w ramach tematu ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu
jednolitych cz esci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011" . Zgodnie z
ustaleniami tej umowy, niniejsze opracowanie stanowi realizacje ostatniego z czterech raportéw
dotyczacych oceny stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych na obszarach szczegélnie
narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN). Raport ten jest

syntezg wynikow obejmujaca czteroletni okres obserwacji z lat 2008-2011.

Analiza jakosci wod podziemnych na obszarach szczegoélnie narazonych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN) jest zadaniem cyklicznym. Dane zrodiowe do

tego opracowania pochodzg z:

a) regionalnej sieci obserwacyjnej Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS)
prowadzonej przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na obszarach

szczegOlnie narazonych na oddziatywanie rolnictwa na systemy wodne, oraz

b) monitoringu wod podziemnych krajowej sieci obserwacyjno—badawczej PSH (w tym:
monitoring stanu chemicznego realizowany na zlecenie GIOS oraz badania zwigzane z
kontrolg stanu technicznego sieci obserwacyjnej pomiaréw zwierciadta wéd podziemnych
realizowany na zlecenie KZGW) prowadzonej przez Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy, na obszarze 161 jednolitych czesci wéd podziemnych
(JCWPd).

W okresie 2008-2011 w sieci obserwacyjno—badawczej monitoringu krajowego PMS,
punktypomiarowe oprobowywane byly w ramach monitoringu diagnostycznego (1 raz w roku)
i operacyjnego (2 razy w roku, dla JCWPd zagrozonych nie osiggnieciem dobrego stanu).
Pobieranie prébek w ramach kontroli stanu technicznego sieci obserwacyjnej pomiarow
zwierciadta wod podziemnych odbywalo sie raz w roku. Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska (WIOS) prowadzace monitoring na obszarach szczegélnie narazonych na
oddziatywanie rolnictwa na systemy wodne, oprébowanie przeprowadzaty w liczbie od jednego do

szesciu razy na rok.

Wyniki badan monitoringowych wod podziemnych regionalnej sieci obserwacyjnej PMS
pozyskiwane sa bezposrednio od Zamawiajgcego i pochodza z Wojewddzkich Inspektoratow
Ochrony Srodowiska w Szczecinie, Wroctawiu, Poznaniu, Lublinie, Warszawie, Bydgoszczy
i Olsztynie z delegaturg w Gizycku. Raz do roku sg one przekazywane do PIG-PIB, gdzie sg

kodowane, wprowadzane do bazy danych i analizowane.

Niniejsze  opracowanie zostalo wykonane przez pracownikbw panstwowej stuzby
hydrogeologicznej a programem wiodacym w przygotowaniu tego zadania byt Program Monitoring
Woéd Podziemnych. W przygotowywaniu pracy uwzgledniono wymagania znajdujgce sie

w zapisach prawnych i ich interpretacjach, ktére sg zawarte w: Dyrektywie Azotanowej
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91/676/EWG (z dn. 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony woéd przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzace ze zrédet rolniczych), oraz dostosowano sie do
wymagan zawartych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/EC) i Dyrektywie Wod
Podziemnych (2006/118/EC).

2. Cel opracowania

Zgodnie z programem Zadania nr 8 ustalonym na rok 2012, wykonanym w ramach realizacji VII
etapu umowy nr 51/2009/F z dnia 23.01.2009 r., celem pracy jest ocena stopnia zanieczyszczenia
wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego na podstawie syntetycznie zebranych
wynikéw badan parametrow fizykochemicznych wod podziemnych prowadzonych na poziomie
krajowym — przez PIG-PIB oraz regionalnym — przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska, w obrebie obszaréw szczegélnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego (OSN) w okresie lat 2008-2011. Niniejsze opracowanie stanowi
sprawozdanie z wyzej wymienionych prac wraz z syntezg wynikbw zebranych w latach 2008—
2011, z uwzglednieniem poprzednich opracowan (Mitrega i in., 2008; Kuczynska, Hordejuk, 2009;
Palak, Kuczynska, 2010; Palak, 2011).

3. Podstawy prawne
Z dniem wstgpienia do Unii Europejskiej, Polska jako panstwo czionkowskie zobowigzata sie do
realizacji zadan wynikajacych z dyrektyw unijnych, w tym réwniez dyrektyw dotyczacych

gospodarowania i ochrony zasobéw wodnych kraju.

Obowigzkiem kazdego panstwa cztionkowskiego wynikajagcym z wdrazania Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG) jest dokonywanie cyklicznej oceny stopnia zanieczyszczenia wdd
powierzchniowych i podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Ocena taka moze byé
dokonywana dla terytorium catego kraju, badz tez w wyszczego6lnionych strefach obszaru kraju,
uznanych za podatne na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN).
Zasady wyznaczania obszarOw szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego okresla zatacznik | Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) oraz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania
wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych (Dz. U. 2002 Nr 241,
poz. 2093).

Dyrektywa stanowi, ze na koniec kazdego czteroletniego programu (lata 1995-1999, 2000-2003,
2004-2007, 2008-2011 itd.) oraz w przypadku kazdego sprawozdania monitorujacego stan wod
lub kazdej oceny $rodkow zwigzanych z takim programem, kazde panstwo czionkowskie

przedkfada komisji sprawozdanie zawierajgce opis sytuacji oraz jej rozwoju.

W 2008 r., po podsumowaniu dziatan oraz wykonaniu oceny stanu jakosci wod podziemnych

w OSN, liczba OSN zostata poddana weryfikacji. W zwigzku z tym w latach 2008-2012, w Polsce
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funkcjonuje 19 OSN, w tym 3 obszary wyznaczone ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wéd podziemnych i 16 obszaréw zlokalizowanych
w zlewniach wod powierzchniowych (Tabela 1, Rysunek 1). Zmiany te zostaty wprowadzone w

zycie poprzez odpowiednie rozporzgdzenia dyrektorow RZGW (wykaz w Zataczniku 1).
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zonych na zanieczyszczenia zwi

azkami azotu pochodzenia rolniczego, stan na 2012.

OSN ID
Lp. | Nr OSN nazwa OSN Dotyczy wod RZGW Wojewodztwo
Kod UE
1 OSN w zlewni studni nr 848, Doba PL_PN_NVZ02G | podziemnych Warszawa | warminsko-mazurskie
2 |4 OSN w zlewni studni nr 838, Przegaliny Duze PL_PN_NVZ04G | podziemnych Warszawa | lubelskie
3 |24 OSN Wody podziemne w gminie Korytnica PL_PN_NVZ24G | podziemnych Warszawa | mazowieckie
4 OSN w zlewniach rzek Sona i Doptyw z Przedwojewa PL_PN_NVZ05S | powierzchniowych | Warszawa | mazowieckie
5 OSN w zlewni rzeki Zgtowigczka PL_PN_NVZ06S | powierzchniowych | Warszawa | kujawsko-pomorskie
6 OSN w zlewni rzeki Kotomierzyca PL_PN_NVZ07S | powierzchniowych | Gdansk kujawsko-pomorskie
7 OSN w zlewni rzeki Zacka Struga i jeziora Czyste PL_PN_NVZz08S | powierzchniowych | Gdansk kujawsko-pomorskie
8 |11 OSN w zlewni rzeki Kopel PL_PN_NVZ11S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
9 |12 OSN w zlewniach rzek Dabréwka i Pogona PL_PN_NVZ12S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
10 |13 OSN w zlewni rzeki Olszynka PL_PN_NVZzZ13S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
11 |14 OSN w zlewniach rzek Mogilnica i Samica Strzeszewska | PL_PN_NVZ14S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
12 |15 OSN w zlewni rzeki Row Racocki PL_PN_NVZ15S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
13 |16 OSN w zlewni rzeki Oszczynica PL_PN_NVZ16S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
14 | 17 OSN w zlewni rzeki Sama PL_PN_NVZ17S | powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
15 |18 OSN w zlewni Ptoni PL_PN_NVZ18S | powierzchniowych | Szczecin | zachodniopomorskie
16 |19 OSN w zlewni rzeki Orli PL_PN_NVZ19S | Powierzchniowych | Wroctaw | wielkopolskie / dolno$laskie
17 |20 OSN w zlewni rzeki Rowu Polskiego PL_PN_NVZ20S | Powierzchniowych | Wroctaw | wielkopolskie
18 | 22 OSN w zlewni rzeki Tgzyna PL_PN_NVZ223S | Powierzchniowych | Gdansk kujawsko-pomorskie
19 (23 OSN w zlewniach rzek Giszka i Ciemna PL_PN_NVZz23S | Powierzchniowych | Poznan wielkopolskie
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Rysunek 1. Lokalizacja obszaréw szczegdélnie nara  zonych na zanieczyszczenie zwi agzkami
azotu pochodzenia rolniczego (OSN) na tle podziatu administracyjnego kraju, stan na
2012,
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4. Charakterystyka wyznaczonych obszarow szczegolnie
narazonych na zanieczyszczenia zwi gzkami azotu (OSN)
pochodz gce ze zrodet rolniczych
W 2008 roku Polska, zgodnie z art. 5 i art. 10 Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), przygotowata
raport do Komisji Europejskiej, w ktorym dokonata podsumowania programow dziatan,
przeprowadzita ocene stanu jakosci wéd podziemnych na wyznaczonych obszarach OSN oraz

dokonata weryfikacji obszaréw OSN (Ministerstwo Srodowiska, 2008).

Wynikiem tych prac bylo wprowadzenie zmian w granicach niektérych obszaréw OSN
wyznaczonych w 2004 r. (zmniejszenie powierzchni 7 OSNOw oraz zwiekszenie powierzchni 5
OSNo6w), likwidacje 5 z 21 obszaréw OSN wyznaczonych w 2004 roku (w tym 4 z 6 obszarow
OSN wyznaczonych dla wéd podziemnych) oraz wyznaczenie 3 nowych obszaréw (w zlewni rzeki
Tazyna — RZGW Gdansk, w zlewni rzeki Giszka i Ciemna — RZGW Poznah oraz dla waod
podziemnych w gminie Korytnica — RZGW Warszawa). Ws$rdd 19 obszaréw OSN obowigzujacych
w latach 2008-2012, tylko trzy obszary wyznaczone sg ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia
zwigzkami azotu wod podziemnych, pozostate 16 obszarow zlokalizowane sg w zlewniach wéd
powierzchniowych. Tabela 2 prezentuje zestawienie obszarow OSN, a Rysunek 2 przedstawia

poréwnanie granic obszaréw OSN wg podziatu z 2004 i 2008 roku.

Tabela 2. Zestawienie obszaréw szczego6lnie nara zonych na zanieczyszczenia azotanami
pochodzenia rolniczego, ustanowionych w latach 2004 i 2008

Zmiany
Nazwa OSN Kod OSN Dotycz waéd wprowadzone w
2008r.
OSN nr 1 w zlewni studni nr 17, Pniewnik (gm.
Korytnica) PL_PN_NVZ01G | podziemnych Likwidacja*
OSN nr 2 w zlewni studni nr 848, Doba (gm. Gizycko) PL_PN_NVZ02G | podziemnych Bez zmian
OSN nr 3 Zlewnia studni nr 16, Ludwin (gm. Ludwin) PL_PN_NVZ03G | podziemnych Likwidacja
OSN nr 4 w zlewni studni nr 838, Przegaliny Duze (Gm.
Komaréwka Podlaska) PL_PN_NVZ04G | podziemnych Bez zmian
OSN nr 5 w zlewniach rzeki Sony wraz z Doptywem z
Przedwojewa PL_PN_NVZ05S powierzchniowych | Bez zmian
OSN nr 6 w zlewni rzeki Zgtowigczki PL_PN_NVZ06S powierzchniowych | Bez zmian
Zwiekszenie
OSN nr 7 w zlewni rzeki Kotomierzycy PL_PN_NVZ07S powierzchniowych | obszaru
OSN nr 8 w zlewni rzeki Strugi Zaki i Jeziora Zmniejszenie
Kornatowskiego PL_PN_NVZ08S powierzchniowych | obszaru
OSN nr 9 w zlewni jezior: Ptuznickiego, Wieczno
Pétnocne i Wieczno Potudniowe PL_PN_NVZ09S powierzchniowych | Likwidacja
OSN nr 10 Wody podziemnych w zlewniach rz. Troja,
Psina, Cisek (gm. Polska Cerkiew, Baborow, Kiekrz) PL_PN_NVZ10G | podziemnych Likwidacja
Zwigkszenie
OSN nr 11 w zlewni rzeki Kopel PL_PN_NVZ11S powierzchniowych | obszaru
Zwiekszenie
OSN nr 12 w zlewniach rzek Dabréwka i Pogona PL_PN_NVZ12S powierzchniowych | obszaru
Zwigkszenie
OSN nr 13 w zlewni rzeki Olszynka PL_PN_NVZ13S powierzchniowych | obszaru

PANSTWOWY INTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-18 -




Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011
ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

Zmiany
wprowadzone w
2008r.

Nazwa OSN Kod OSN Dotycz waéd

OSN nr 14 w zlewniach rzek Mogilnica i Samica Zmniejszenie

Steszewska PL_PN_NVZ14S powierzchniowych | obszaru
Zwigkszenie

OSN nr 15 w zlewni rzeki Réw Racocki PL_PN_NVZ15S powierzchniowych | obszaru
Zwigkszenie

OSN nr 16 w zlewni rzeki Oszczynica PL_PN_NVZ16S powierzchniowych | obszaru

Zmniejszenie

OSN nr 17 w zlewni rzeki Sama PL_PN_NVZ17S powierzchniowych | obszaru
Zmniejszenie
OSN nr 18 w zlewni rzeki Ptoni PL_PN_NVZ18S powierzchniowych | obszaru

Zmniejszenie

OSN nr 19 w zlewni rzeki Orli PL_PN_NVZ19S powierzchniowych | obszaru
Zmniejszenie

OSN nr 20 w zlewni rzeki Rowu Polskiego PL_PN_NVZ20S powierzchniowych | obszaru

OSN nr 21 Wody podziemnych w zlewni Mata Panew

(GZWP 327 Lubliniec-Myszkow) PL_PN_NVZ21G | podziemnych Likwidacja

OSN nr 22 w zlewni rzeki Tgzyna PL_PN_NVZ22S powierzchniowych | Nowy

OSN nr 23 w zlewniach rzek Giszka i Ciemna PL_PN_NVZ23Ss powierzchniowych | Nowy

OSN nr 24 Wody podziemne w gminie Korytnica PL_PN_NVZ24G | podziemnych Nowy

Obecnie powierzchnia wyznaczonych OSN wynosi 4623,14 km? co stanowi ok. 1,49%
powierzchni kraju, o 0,5% mniej w stosunku do 2004 r. (Tabela 3) Przyczynga zmniejszenia
catkowitej powierzchni OSN w 2008 r. byto m.in. wyznaczenie ich w zlewniach rzek wg obrebow
geodezyjnych a nie granic gmin, jak w 2004 r. (GIOS, www.gios.gov.pl).

Tabela 3. Powierzchnia OSN na tle powierzchni odpowiednich RZGW przed i po zmianach
wprowadzonych w 2008 roku.

RZGW Powierzchnia OSN
_ Powierzchni% maj 2004 — kwiecie h 2008 maj 2008 — kwiecie f 2012
Rejon RZGW, km
(=100%) km® | % powierzchni km® | % powierzchni

Gdansk 33100 721,00 2,18 613,23 1,87

Gliwice 8390 317,14 3,78 0,00 0,00

Krakéw 43767 0,00 0,00 0,00 0,00

Poznan 55098 728,70 1,32 911,05 1,65

Szczecin 20402 1098,70 5,38 925,42 4,53

Warszawa 111160 575,50 0,50 573,24 0,50

Wroctaw 39212 2823,31 7,20 1600,20 4,08

Polska 311129 6264,35 2,00 4623,14 1,49
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Rysunek 2. Lokalizacja obszaréw szczegdlnie nara  zonych na zanieczyszczenie zwi gzkami
azotu pochodzenia rolniczego (OSN) — poréwnanie podziatu z roku 2004 i 2008 na tle
podziatlu administracyjnego kraju.

Szczegotowe opisy obszaréow szczegodlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu,
uwzgledniajace charakterystyki warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych i geograficznych
wedlug granic ustanowionych w 2008 r., przedstawiono w raporcie ,Ocena stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych
22008 r.” (etap Il, Zadanie nr 8) (Kuczynska, Hordejuk, 2009). W niniejszym opracowaniu
zachowano te opisy (Zatacznik 12). Ze wzgledu na stosunkowo ograniczong gtebokosé
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia
rolniczego, siegajacg do kilkudziesieciu metréw, w analizie geologicznej skupiono uwage na
wodonos$nych osadach do giebokosci 60 m.
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W ramach trzeciego cyklu wdrazania Dyrektywy Azotanowej prowadzone sg aktualnie prace
zwigzane z wyznaczeniem i weryfikacjg woéd wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze
zrddet rolniczych i obszaréw szczegdlnie narazonych, z ktérych odptyw azotu ze zrddet rolniczych
do tych wdd nalezy ograniczyé. Wykonane w 2011 roku przez Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy badania modelowe dotyczace oceny presji
rolniczej na stan wdd powierzchniowych i podziemnych zaowocowaly wskazaniem obszaréw
szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego. Dostarczone
dowody naukowe oraz przeprowadzone analizy beda podstawa do okreslenia przez dyrektoréw
regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej, w latach 2012-2015, obszarow szczegolnie

narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego.

Najwieksze powierzchnie zagrozone zanieczyszczeniem azotanami pochodzenia rolniczego,
przekraczajgce 1 min ha, wyznaczono w wojewddztwach: wielkopolskim i kujawsko-pomorskim.
Obejmujg odpowiednio 61,98% i 82,15% powierzchni uzytkéw rolnych wojewddztwa. Prawie
dwukrotnie mniejsza jest powierzchnia OSN w wojewddztwie mazowieckim (ok. 500 tys. ha, 20%
powierzchni uzytkow rolnych w woj. mazowieckim). Znacznie mniejsze obszary wyznaczono w
wojewoddztwach: pomorskim, 16dzkim, zachodnio-pomorskim, podlaskim, $wietokrzyskim,
lubelskim, dolnoslaskim i lubuskim. Ponizej 1% powierzchni uzytkéw rolnych zajmujg OSN
w wojewddztwach: matopolskim, opolskim, podkarpackim, $laskim i warminsko-mazurskim.
(IUNG., 2011)
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5. Ogélna charakterystyka sieci monitoringowych

Do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
wykorzystano wyniki badan przeprowadzonych w okresie sprawozdawczym 2008-2011
w punktach krajowej sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych oraz badania
przeprowadzone przez Wojewdédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na OSN.

5.1. Krajowa sie¢ obserwacyjno-badawcza wod
podziemnych PIG-PIB

W okresie sprawozdawczym 2008-2011 badania prowadzone byly w punktach monitoringu
chemicznego oraz punktach monitoringu ilosciowego (w ramach kontroli stanu technicznego
punktéw). Sie¢ krajowa monitoringu chemicznego wod podziemnych stanowi obecnie ok. 1000
punktow badawczych. W zaleznosci od roku, program monitoringu uwzglednia jednokrotne
(monitoring diagnostyczny) badz dwukrotne (monitoring operacyjny) badania probek wody
w ciggu roku. Przeprowadzona kontrola stanu technicznego punktéw monitoringu ilosciowego
dostarczyta danych z 93 punktéw, badania prowadzone byly raz w roku, w wybranych punktach
sieci.

W ramach Monitoringu Wo6d Podziemnych w okresie sprawozdawczym 2008-2011 badania
prowadzone byty w 160 jednolitych czesciach wod podziemnych (brak punktéw w JCWPd nr 72),
w 1177 punktach pomiarowych. W poréwnaniu z poprzednim okresem sprawozdawczym (2004—

2007), ilos¢ punktow wspolnych dla obu okreséw wyniosta 913.

Wybrane punkty krajowej sieci monitoringu chemicznego wdéd podziemnych wykorzystano
réwniez do analizy stezen azotu w obrebie obszaréw OSN. Stanowity one uzupetienie informaciji
przekazanych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Wybrane punkty lezace wewnatrz
obszar6w OSN oraz w 5 km strefie wokot granic wyznaczonych OSN, w ktérych gtebokos¢ do
stropu warstwy wodonosnej nie przekracza 60 m. Liczba punktéw badawczych sieci krajowej, jaka

zostata uwzgledniona w analizach dla OSN, wyniosta 83 punkty (Zalacznik 10).

5.2. Sieé WIOS na obszarach OSN

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajacego, badania prowadzone w okresie
sprawozdawczym 2008-2011 przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska objety
ogotem 81 punktéw (Zatgcznik 11). Z tego 68 punktow byto oprébowanych przynajmniej raz
zar6wno w poprzednim (2004-2007) jak i obecnym (2008-2011) okresie sprawozdawczym. llo$¢

badanych punktéw kazdego roku ulegata zmianie i ksztalttowata sie nastepujaco:
e 2008 rok — 58 punktow
e 2009 rok — 66 punktow
e 2010 rok — 55 punktéw

e 2011 rok — 58 punktow
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6. Podstawy metodyczne oznaczen i interpretacji wynikow
6.1. Oznaczenia laboratoryjne — metodyki referencyjne

Wykonanie oceny jakosci wod podziemnych wymaga zastosowania spéjnej strategii pomiaréw
i analiz. Metodyki referencyjne pomiaréw oraz doktadno$é oznaczen zwigzkéw azotu definiuje
zalagcznik 1V Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) transponowany do ustawodawstwa polskiego
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 21, poz. 2093)
w sprawie kryteriow wyznaczania wdd wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrédet
rolniczych (zalgcznik 2 do rozporzadzenia). Metodyki referencyjne pomiaréw i badan w ramach
monitoringu wod podziemnych zostaly dodatkowo zdefiniowane w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. (Dz.U. Nr 258, poz. 1550) w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (zatgcznik 5 do
rozporzgdzenia). Zestawienie referencyjnych metod analitycznych w odniesieniu do pomiaréw

stezeh zanieczyszczen zwigzkami azotu zawiera Tabela 4.

Przekazane przez Wojew6dzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska dane uwzglednialy informacje
0 zastosowanych metodach pomiarowych, co umozliwito sprawdzenie zgodnosci oznaczen
z metodykami referencyjnymi. Oznaczenia zwigzkéw azotanowych we wszystkich inspektoratach
WIOS wykonano zgodnie z obowigzujgcymi standardami, ti. Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu

jednolitych czesci wdd powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. Nr 258, poz. 1550).

Oznaczenia stezen zwigzkdéw azotu w latach 2008-2011 przez Centralne Laboratorium
Chemiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
wykonano zgodnie z obowigzujacymi standardami (Tabela 4).

Tabela 4. Wykaz metodyk referencyjnych pomiaréw i bada  n w ramach monitoringu jako $ci

wod podziemnych na obszarach nara zonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia
rolniczego

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu

L.p. \’)‘éﬁ:’;}ika prowadzenia monitoringu jednolitych czes$ci wod powierzchniowych i podziemnych
(Dz.U. Nr 258, poz. 1550)
1 Azot ogoélny Metoda mineralizacji nadtlenodwusiarczanem (PN-EN 1SO 11905-1)

Metoda czasteczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-ISO 7150-1; PN-C/04576-4)
2 Azot amonowy | Metoda objetosciowa (PN-1SO 5664)
Metoda przeptywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 11732)

Metoda czasteczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-87/C/04576.07; PN-82/C-04576.08)
3 Azot azotanowy | Metoda chromatografii jonowej (IC) (PN-EN ISO 10204-1; PN-EN ISO 10204-2)

Metoda przeptywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 13395)

Metoda czasteczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-ISO 26777)
4 Azot azotynowy | Metoda chromatografii jonowej (IC) (PN-EN ISO 10204-1; PN-EN ISO 10204-2)
Metoda przeptywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 13395)

5 Azotany Przeliczenie z azotu azotanowego poprzez pomnozenie przez wspétczynnik 4.43
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6.2. Kryteria oceny wynikow badan
Dyrektywa Azotanowa ustanawia wartosci progowe do okreslania wod zanieczyszczonych
azotanami. Podstawowa klasyfikacja wprowadza warto$¢ graniczng stezenia azotandéw w wodach
50 mgNO3/l.

sprawozdawczosci zgodnej z Artykutem 10 Dyrektywy Azotanowej wprowadzajg rozszerzenie tej

podziemnych na poziomie Zalecenia Komisji Europejskiej dotyczace
klasyfikacji o dodatkowe wartosci graniczne (Komisja Europejska, 2011, poradnik: ,Nitrates’
directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”, Tabela
5).

Tabela 5. Warto $ci graniczne do okre slania wod zanieczyszczonych azotanami zgodnie z
Dyrektyw g Azotanow g 91/676/EWG i poradnikiem ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status

and trends of aquatic environment and agricultural practice”

Rodzaj wod
Wody podziemne
Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych azotanami zawarte w Ramowej
Dyrektywie Wodnej (2000/60/WE) oraz w Dyrektywie Wod Podziemnych (2006/118/WE) sa

zgodne z tym, jakie przedstawia Dyrektywa Azotanowa i wyznaczajg wartos¢ graniczng stezenia

Stezenie azotanow [mgNOs/l]
253999 | 40-50

0-2499 |

azotandéw w wodach podziemnych na poziomie 50 mgNO3/I, ustanawiajgc w ten sposo6b granice

miedzy dobrym a stabym stanem chemicznym wdéd podziemnych.

Obowiagzujace, krajowe przepisy prawne (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r.,
w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wod podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896)
wprowadzajg wartosci graniczne dla V klas jakosci wod podziemnych. W odniesieniu do stezen
zwiazkéw azotu wyrdzniono nastepujace wartosci graniczne:

Tabela 6. Warto sci graniczne st ezen zwigazkow azotu w klasach jako sci wod podziemnych
wg RMS z dn. 23 lipca 2008 r.

Wskaznik Kasal [ Kiasall N Kiasall Kasalv_ [KESaV
Azotany [mgNOs/l] 10 25 50 100 >100
Azotyny [mgNO2/I] 0.03 0.15 0.5 1 >1
Amoniak [mgNHa4/I] 05 1 15 3 >3

Wartos¢ 50 mgNO3/I jest najwyzszym dopuszczalnym stezeniem w wodach przeznaczonych do
spozycia przez ludzi (Rozp. Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Dz. U. 2010 nr 72 poz. 466),
dlatego tez nalezy zwraca¢ uwage na stezenia bliskie tej wartosci i czy nie nastepuje zagrozenie

zanieczyszczeniem wod azotanami.

Ocena stopnia zanieczyszczenia woéd podziemnych azotanami wykonana zostata na podstawie
obowigzujacych od 2008 r. kryteridw jakosci wod podziemnych (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896)
oraz wytycznych Komisji Europejskiej dotyczacych klasyfikacji wéd podziemnych (Komisja
Europejska, 2011). W opracowaniu wykorzystano informacje zawarte w poprzednich raportach

Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego dla GIOS z lat
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2004-2007 oraz 2008, 2009 i 2010. Zgodnie z wytycznymi europejskimi, analiza jakosci wod
podziemnych na obszarach szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego wykonana zostata w odniesieniu do danych z poprzednich okreséw

sprawozdawczych.

W ramach prac zwigzanych z oceng stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych azotanami
pochodzacymi ze zrédet rolniczych wykonano analize trendu dla punktéw monitoringowych
spetniajacych przedstawiony w wytycznych Komisji Europejskiej (Grath i in., 2001) wymog
dysponowania ciggiem minimum 8 rocznych pomiaréw (z dopuszczalnym pominieciem jednego
pomiaru). Ze wzgledu na luki w oprobowaniu poszczegoélnych punktéw monitoringowych tylko w
czesci punktéw mozliwe bylo przeprowadzenie analizy trendu. Dla punktéw, ktére majg ciag
siedmiu lub osmiu danych dla kolejnych lat (jeden pomiar rocznie lub $rednie stezenie azotanow
z kilku oprébowan w danym roku), wykonano wykresy $redniego rocznego stezenia azotanow
w poszczegOlnych latach obu okreséw sprawozdawczych (2004—2007 i 2008-2011), wraz z linig
trendu. Przy takiej ilosci danych (ciag siedmiu lub o$miu danych) przyjeto, iz wspétczynnik regresiji
R2, okreslajacy wiarygodnos¢ analizowanego trendu, powinien byé wiekszy lub rowny 0,5.
Uznano, ze dla punktéw, w ktorych pomimo wystarczajacej liczby danych wspétczynnik regres;ji
nie osiggnat tej wartosci, okreslanie trendu miatoby zbyt niskg wiarygodnos¢ i odstgpiono od
analizy. Gdy trend charakteryzuje sie wartoscig wspétczynnika regresji wiekszg niz 0,7, mozemy

stwierdzi¢ jego wysoka wiarygodnosc.

Dla wszystkich punktéw analizowanych dla danego OSN, tacznie z tymi, ktére majg mniej niz 7
pomiaréw rocznych, wykonano wykresy zbiorcze przedstawiajgce $rednie roczne stezenie

azotandw w poszczegolnych latach i dokonano analizy zmiennosci tych wartosci.
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7. Podsumowanie wynikow badan i interpretaciji

przeprowadzonych w ostatnim okresie sprawozdawczym

2004-2007
Synteza wynikow obserwaciji jakosci stezen azotandéw na obszarach OSN w latach 2004—-2007
(Mitrega i in., 2008) wskazuje na zdecydowang przewage obszar6w OSN ustanowionych
ze wzgledu na zanieczyszczenie wod powierzchniowych, ktére stanowity okoto 90% wszystkich
obszaréw. Takie wyznaczenie obszaréw OSN znajdowato jednak potwierdzenie w opracowaniu
pod redakcjg prof. Witczaka z 2005 roku, ktére wskazuje na brak w Polsce tzw. ,goracych
punktow” zanieczyszczeh zwigzkami azotowymi ze wzgledu na stosunkowo niskie zageszczenie
inwentarza zywego oraz niewysokie przecietne wykorzystanie nawozéw azotowych (Mitrega i in.,
2008). Znajduje to rowniez potwierdzenie w wynikach monitoringu jakosci wod podziemnych,
w ktorych dane dotyczace wystepowania azotanéw w wodach systemu melioracyjnego (z okresu
1998-2002) wskazujg na niskie stezenia azotanéw (< 25 mgNO3/l) na okoto 80% obszaru kraju
i wskazujg brak przetozenia silnej presji punktowej wynikajacej z lokalnych praktyk rolniczych
na skutki widoczne w skali obszarowej. Z wykonanej analizy i statystyki danych z lat 2004-2007
wynika, ze odsetek punktéw, w ktorych wartosci stezen NO3 przekraczajg tto naturalne
(10 mgNO3/l), wynosi tylko 10,61%. Odsetek punktow ujmujacych wody podziemne

Zanieczyszczone azotanami o stezeniu powyzej 50 mgNO3/I stanowi zaledwie 2,66%.
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8. Ocena stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych zwi  gzkami
azotu pochodzenia rolniczego na podstawie danych z 2011
roku w uj eciu obszaréw OSN
Do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
w 2011 r. wykorzystano wyniki badan przeprowadzonych w punktach krajowej sieci monitoringu
jakosci wod podziemnych oraz badania przeprowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty
Ochrony Srodowiska (WI0S-e) na OSN. W relacji do ustanowionych 19 obszaréw szczegélnie
narazonych na zanieczyszczenie wod azotanami pochodzenia rolniczego wykorzystano tgcznie
dane ze 127 punktéw. W tym, dane dla 56 punktéw zostaly dostarczone przez Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska, a informacje z pozostatych 71 punktéw pochodzg z krajowej
sieci monitoringu wod podziemnych prowadzonej przez PIG-PIB. Wsrdd tych danych wyrézniono
38 punktow pomiarowych znajdujacych sie wewnatrz granic OSN, oraz 33 punkty znajdujace sie

w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic OSN.

Analiza pozyskanych danych z uwzglednieniem granicznych warto$ci stezeh azotandéw wg
kryteriéw Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu wod podziemnych, (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896), wykazata, ze w 35 punktach
pomiarowych (59,32% punktéw) ujmujgcych wody o zwierciadle swobodnym i w 65 punktach
pomiarowych (95,59% punktéw) ujmujacych wody o zwierciadle napietym, stezenie azotandw
byto mniejsze niz 10 mgNO3/l (Tabela 7, Rysunek 3), co odpowiada | klasie jako$ci. Stezenie
azotanéw w przedziale 10-25 mgNO3/l odnotowane zostato w 4 punktach (6,78% punktow)
monitorujgcych wody o zwierciadle swobodnym. Tylko w jednym punkcie ujmujgcym wody
o zwierciadle napietym odnotowano stezenia w przedziale 10—-25 mgNO3/I. Stezenie azotandéw w
przedziale 25-50 mgNO3/l odnotowane zostato 5 punktach pomiarowych (8,47% punktéw) wéd
o zwierciadle swobodnym i w 1 punkcie (1,47% punktéw) badajagcym wody o zwierciadle
napietym. Stezenie azotanéw w przedziale 50-100 mgNO3/l odnotowane zostatlo w 8 punktach
pomiarowych (13,56% punktow) wdd o zwierciadle swobodnym i w jednym punkcie pomiarowym
ujmujacym wody o zwierciadle napietym. Stezenie azotandéw powyzej 100 mgNO3/I odnotowane
zostalo w 7 punktach monitoringowych (11,86% punktéw) wéd o zwierciadle swobodnym.
W Zzadnym punkcie pomiarowym ujmujgcym wody o zwierciadle napietym nie odnotowano stezen

powyzej 100 mgNO3/l.

Analiza pozyskanych danych z uwzglednieniem granicznych wartosci stezen azotandw
wg wymogoéw Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) wykazata, ze wartosci stezen azotandw nie
przekraczajgce 24,99 mgNO3/I odnotowano w 39 punktach (66,10% punktéw) ujmujgcych wody
o zwierciadle swobodnym i w 66 punktach ujmujgcych wody o zwierciadle napietym (97,06%
punktéw, Tabela 8, Rysunek 4). Wartosci stezehn azotan6w mieszczace sie w przedziale 25—-39,99
mgNO3/I zanotowano w 2 punktach ujmujgcych wody o zwierciadle swobodnym (3,39% punktow)
i w 1 punkcie ujmujacym wody o zwierciadle napietym, a w przedziale 40—49,99 mgNO3/I jedynie
3 punkty ujmujace wody o zwierciadle swobodnym (5,08% punktéw). Wartosci stezen azotanow
przekraczajgce 50 mgNO3/I odnotowano w 15 punktach ujmujacych wody o zwierciadle
swobodnym (25,42% punktéw) oraz w jednym punkcie ujmujgcym wody o zwierciadle napietym.
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Rysunek 3. Histogram liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN uwzg| ednionych w
analizie stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwi  gzkami azotu pochodzenia
rolniczego wedlug danych z 2011 r. z uwzgl ednieniem podzialu st ezen azotandéw wg
kryteriow Rozporz adzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896.

Tabela 7. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN uwzg| ednionych w
analizie stopnia zanieczyszczenia woédd podziemnych zwi  gzkami azotu pochodzenia
rolniczego wedtug danych z 2011 r. w obszarach OSN z uwzgl ednieniem podziatu st ezen
azotanéw wg Rozporz adzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896.

. . . Monitoring krajowy PIG-PIB Monitoring krajowy PIG-PIB
Stezenie Monitoring regionalny
Klasy jakosci azotanow prowadzony przez WIOS w obrebie granic obszarow w strefie do 5km wokoét granic
[mgNOs/l] OSN obszaréw OSN
zw. swobodne | zw. napiete | zw.swobodne | zw.napiete | zw.swobodne | zw. napiete
| <10 19 21 8 24 8 20
55.88% 95.45% 61.54% 96.00% 66.67% 95.24%
" 2 0 0 0 2 1
5.88% 0.00% 0.00% 0.00% 16.67% 4.76%
1 0 3 1 1 0
i 25-50 2.9%% 0.00% 33.08% 700% 5.35% 0.00%
7 1 1 0 0 0
v 50-100 20.59% 4.55% 7.69% 0.00% 0.00% 0.00%
v 5 0 1 0 1 0
14.71% 0.00% 7.69% 0.00% 8.33% 0.00%
34 22 13 25 12 21
RAZEM 100% 100% 100% 100% 100% 100%
OGOLEM
Stezenie
Klasy jakosci azotanéw zwierciadto swobodne zwierciadio napiete ogotem
[mgNOs/l]
| <10 35 65 100
59.32% 95.59% 78.74%
I 4 1 5
6.78% 1.47% 3.94%
5 1 6
i 25-50 8.47% 1.47% 4.72%
8 1 9
v 30100 13.56% 1.47% 7.09%
v 7 0 7
11.86% 0.00% 5.51%
59 68 127
RAZEM 100% 100% 100%
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Rysunek 4. Histogram liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN uwzgl

analizie stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych zwi
rolniczego wedlug danych z 2011 r. z uwzgl

wymogoéw Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG).

azkami

azotu
ednieniem podzialu st ezen

Tabela 8. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych na obszarach OSN uwzg|

analizie stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych zwi
rolniczego wedtug danych z 2011 r. z uwzgl

wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG).

azkami

azotu
ednieniem podzialu st ezen

ednionych w
pochodzenia
azotanéw wg

ednionych w
pochodzenia
azotan6éw wg

Monitori onal ] Monitoring krajowy PIG-PIB Monitoring krajowy PIG-PIB
onitoring regionalny prowadzony
Stezenie azotanow przez WIOS . . R w strefie do 5km wokét granic
[mgNO/l] w obrebie granic obszarow OSN obszaréw OSN
zw. swobodne Zw. napiete zw. swobodne zw. napiete zw. swobodne Zw. napiete
<25 21 21 8 24 10 21
61.76% 95.45% 61.54% 96.00% 83.33% 100.00%
1 0 1 1 0 0
i 2.94% 0.00% 7.69% 4.00% 0.00% 0.00%
0 0 2.00 0 1 0
40-4,99 0.00% 0.00% 15.38% 0.00% 8.33% 0.00%
12 1 2 0 1 0
35.29% 4.55% 15.38% 0.00% 8.33% 0.00%
34 22 13 25 12 21
RAZEM 100% 100% 100% 100% 100% 100%
OGOLEM
Stez?;i;;(z)gltl?néw zwierciadto swobodne zwierciadio napiete ogodtem
<25 39 66 105
66.10% 97.06% 82.68%
2 1 3
25-39.99 3.39% 1.47% 2.36%
3 0 3
40-49,%9 5.08% 0.00% 2.36%
15 1 16
25.42% 1.47% 12.60%
59 68 127
RAZEM 100% 100% 100%
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9. Ocena stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych azotanami
pochodz acymi ze zrddet rolniczych w latach 2008-2011
Dla oceny stopnia zanieczyszczenia woéd podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego

analiza dostepnych danych monitoringowych prowadzona byta dwutorowo:

1. w ujeciu obszaréw szczegOlnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia
rolniczego (OSN) — na podstawie wynikbw monitoringu regionalnego prowadzonego
przez WIOS-ie oraz wynikéw monitoringu krajowego prowadzonego przez PIG-PIB
w punktach lezacych w obszarach OSN oraz znajdujgcych sie w odlegtosci nie wiekszej

niz 5 km od granic OSN.

2. w ujeciu calego obszaru kraju — na postawie wynikbw monitoringu krajowego

prowadzonego przez PIG-PIB

9.1. Ocena stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych
azotanami pochodz gcymi ze zrédet rolniczych w obszarach
OSN w latach 2008-2011
Do przeprowadzenia oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami
pochodzacymi ze zrddet rolniczych na terenie 19 OSN w latach 2008—2011 wykorzystano dane
ze 164 punktéw lezacych na terenie OSN lub w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km, w tym 83
z monitoringu regionalnego prowadzonego przez WIOS (Zatacznik 11) oraz 81 z monitoringu

krajowego prowadzonego przez PIG-PIB (Zatgcznik 10).

W 2008 roku Polska przygotowata raport do Komisji Europejskiej, w ktérym miedzy innymi
dokonata weryfikacji obszarow OSN. Ws$rdd szesciu obszarow wyznaczonych dla wod
podziemnych zlikwidowano cztery o numerach: 1, 3, 10 i 21, oraz wprowadzono jeden nowy
0 numerze 24. Dwa obszary OSN wyznaczone dla wéd podziemnych — nr 2 i 4 — pozostaty bez
zmian. Od roku 2008 funkcjonujg zatem 3 obszary szczegOlnie narazone za zanieczyszczenia
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego, wyznaczone ze wzgledu na wody podziemne: OSN nr
2,4i24.

OSN nr 2

W OSN nr 2, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, w ramach monitoringu regionalnego WIOS
oprébowano jeden punkt wewnatrz OSN (PL_OSN_2 1) oraz trzy poza OSN (PL_OSN_2 2,
PL_OSN_2 3, PL_OSN_2_4). W ramach monitoringu krajowego PMS, PIG_PIB oprébowat dwa
punkty wewnatrz OSN (947, 848, Zatgcznik 7.1) Dane dostarczone przez WIOS w 2011 r.
wskazujg Srednie stezenia azotanéw, na terenie OSN nr 2, na gtebokosci ~ 1 m na poziomie
96,95 mgNO3/l (PL_OSN_2 1), a dane z monitoringu krajowego 84,7 mgNO3/I (na podobnej
gtebokosci, punkt 848, Tabela 9). Poréwnujac z danymi z 2010 roku w punkcie PL_OSN 2 1
odnotowano wzrost o 15,96 mgNO3/l a w punkcie 848 spadek o 3,6 mgNO3/l (Tabela 9).

Stezenie azotan6éw w warstwach wodonosnych o zwierciadle napietym jest niewielkie i wynosi
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0,18 mgNO3/I (punkt 847). Podobny rozktad zanieczyszczen obserwuje sie w 5 km strefie wokot
obszaru OSN, gdzie $rednie stezenia azotandw na gtebokosci 2,3 m wykryto na poziomie 17,33
mgNO3/l (PL_OSN_2 2), a w nizej zalegajacych warstwach (34 m p.p.t) wartosci te byly
na poziomie 0,115-0,116 mgNO3/I (odpowiednio punkty PL OSN 2 4 i PL _OSN_2 3).
W punkcie PL_OSN_2_2 stezenia azotandéw od 2008 r. utrzymujg sie na podobnym poziomie ok.
16 mgNO3/I z niewielkim wzrostem w 2011 r. do 17,33 mgNO3/I. Trend wyznaczony na podstawie
danych od 2004 roku w tym punkcie jest malejacy (Rysunek 6). W pozostatych dwoch punktach
o zwierciadle napietym, lezacych poza OSN (PL_OSN_2 3 i PL_OSN_2 4), od 2005 roku
stwierdzone wartosci stezen nie przekraczajg 1 mgNO3/l. W punktach PL_OSN_2_1,
PL_OSN_2 3, 847 i 848 pomimo wystarczajgcej ilosci danych nie bytlo mozliwe przeprowadzenie
wiarygodnej analizy trendu, ze wzgledu na wartos¢ wspotczynnika regresji (R°<0,5). Wartosci
srednich stezen z kazdego roku, dla wszystkich punktéw monitoringowych OSN nr 2, przedstawia
Rysunek 5. W dwdéch najplytszych punktach, ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym
(PL_OSN_2_1 i 848) od kilku lat odnotowuje sie s$rednie stezenia azotandw przekraczajgce
granice stanu dobrego wod podziemnych (50 mgNO3/l). Nalezy zwrdci¢é uwage na zmiany
tendecji stezenia NO3, ktére na przestrzeni lat 2004-2008 malalo, natomiast od roku 2009
sukcesywanie roénie. Wody ujmowane w punktach PL_OSN_2_1 i 848 nalezg do pierwszego
uzytkowego poziomu wodonosnego, ktéry ze wzgledu na stabg izolacje od powierzchni terenu jest
najbardziej narazony na zanieczyszczenie. Poziom ten traktowany jest jako gtdéwny poziom
wodonosny jedynie lokalnie. Drugi poziom wodonos$ny, o zwierciadle napietym, stanowigcy
zazwyczaj gtowny uzytkowy poziom wodonosny, znajduje sie na gtebokosci kilkudziesieciu
metrow, a w punktach ujmujacych go nie odnotowano zanieczyszczenia azotanami. Jedynie w

punkcie PL_OSN_2_ 2 zauwaza sie trend malejgcy (Rysunek 6).
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Tabela 9. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 2 w latach 2004—-2011.
OSN Nr2 PL_PL_NVZ02G
Dotyczy: Zlewnia studni nr 848, Doba
Powierzchnia: 5.19 km2
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokos¢
B wspoirzedne | wspotrzedne COSIEL
.LE’ ID punktu X zwierciadto warstwy
S wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-]
N
§§ PL_OSN_2_1 | 669701.05 693894.85 | swobodne 1.00 b.d. | 86.35 | 8448 | 81.05 | 71.86 | 724 | 80.99 | 96.95
2
Z | PLOSN.22 | 681015.61 683798.89 | swobodne 2.30 bd. | 2738 | 372 | 2712 | 1647 | 16.7 | 16.66 | 17.33
% PL_OSN_2_3 | 674699.41 694773.25 napiete 34.00 bd. | 0115 | 0.115 | 0.167 | 0.115 | 0.948 | 0.136 | 0.12
S | PLLOSN_2.4 | 674700.85 694763.03 napiete 34.00 bd. | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115 | 0.115
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokos¢
£ a . do stropu
% IDMpurthg wspoi)r(zedne wspoirzedne sl warstwy
S (nr Monbada) wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p]
N 847 669675.5635 | 693915.5756 napiete 58.20 0.08 | 0.6 009 | 035 | 048 | 003 | 035 | 0.18
T =
[=7}
§O 848 669703.4857 | 693898.0433 | swobodne 0.95 127 | 969 | 934 | 763 | 608 | 621 | 883 | 847
=
n
% brak danych
g
140
y OSNnr 2
120
100
—+—PL OSN 2 1
e SN —
30

—e+—PL_0OSN_2_2

mgHNC/1

—+—PL_0SN_2_3
—+—PL_OSN_2_4
60
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Rysunek 5. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 2 w latach 2004-2011.
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Rysunek 6. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_2_ 2.

OSNnr4

W OSN nr 4, w okresie sprawozdawczym 2008—2011 WIOS prowadzit obserwacje w czterech
punktach w obrebie i trzech poza OSN, a PIG-PIB oprébowat dwa punkty monitoringowe lezace
wewnatrz OSN (Zatacznik 7.2). Wartosci s$rednie stezen azotanéw w wodach gruntowych
wewnatrz OSN nr 4 w 2011 r. wahaly sie pomiedzy 33,78 i 258,85 mgNO3/l (Tabela 10).
W punkcie monitoringowym PL_OSN_4 5, w ktérym w latach 2008—2009 obserwowano stezenia
azotanOw przekraczajace wartosé graniczng 50 mgNO3/I podawang przez Dyrektywe Azotanowag
(91/676/EWG) — odpowiednio 101,80 i 99,15 mgNO3/l, odnotowano znaczacy spadek stezenia
azotanéw do poziomu 69,10 mgNO3/l. Wartosci stezen azotandéw wewnatrz OSN nr 4, wg danych
z monitoringu regionalnego WIOS, wykazujg stosunkowo duze wahania na przestrzeni lat 2005—
2011 (o 100 mgNO3/l w punkcie PL_OSN_4 1, 200 mgNO3/I w punkcie PL_OSN_4 2 i o 80
mgNO3/l w punkcie PL_OSN_4 4). Utrzymujg sie one jednak w przedziale >50 mgNO3/l
i wykazujg trend rosnacy. Ma to miejsce w punkach PL_OSN_4 2 (Rysunek 9) i PL_OSN_4 3
(Rysunek 10). Natomiast w punkcie PL_OSN_4 1, warto$¢ stezenia azotanéw od 2009 r.
sukcesywnie spada (trend malejacy) i w 2011 r. wyniosta 33,78 mgNO3/I (Rysunek 8). Mozna
prognozowac, ze sSrednie wartosci stezenia azotanéw w tym punkcie dla 2012 roku spadng
do warto$ci 25 mgNO3/I. W okresie sprawozdawczym 2008-2011 punkty o numerach 1210 i 1211
oprébowano tyko w 2010 r., a wartosci stezenia nie przekroczyly poziomu 10 mgNO3/Il. Analiza
danych hydrogeologicznych sugeruje, ze zlewnia studni nr 838 i jej otoczenie ma charakter
obszaru zasilania, a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m (Mitrega i in.,
2008). Wysokie stezenia azotan6w (>50 mgNO3/l) wystepujg w plytkich warstwach wodonos$nych
0 gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej do 7,5 m. Gidwny uzytkowy poziom wodonosny na

tym obszarze stanowi kredowe pietro wodonosne.
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Tabela 10. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 4 w latach 2004-2011.

ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

OSN Nr 4 PL_PL_NVZ04G
Dotyczy: Zlewni studni nr 838, Przegaliny Duze
Powierzchnia: 38.25 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokos¢
B wspoirzedne | wspoirzedne COSIEL
.LE’ ID punktu zwierciadfo warstwy
S wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-]
z PL_OSN_4_1 | 769631.698 | 443988.5818 | swobodne 3.50 bd. | 1465 | 155 | 48.69 | 89.64 | 936 | 7049 | 33.78
g PL_OSN_4_2 | 767172.6484 | 447559.3753 | swobodne 4.00 bd. | 7325 | 96.3 | 156.5 | 149 | 173.3 | 264.3 | 258.85
g PL_OSN_4_3 | 769045.6836 | 449040.2611 | swobodne 4.50 bd. | 743 | 874 | 9429 | 8588 | 93.15 | 101.7 | 98.83
2 PL_OSN_4_4 | 768297.9921 | 445238.9315 | swobodne 750 bd. | 1035 | 130 | 53.12 | 103.6 | 92.95 | 100.3 | 80.79
z PL_OSN_4_5 758038.23 4314445 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 101.8 | 99.15 | b.d. 69.10
2 PL_OSN_4 6 | 703525.9892 | 393685.3108 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.05
N
S | PLLOSN_4.7 | 790258.251 432873.0554 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.05
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokos¢
£ : 2 do stropu
S ID punktu wspoirzedne wspoirzedne swierciadio warstwy
5 (nr Monbada) X Y wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p]
N 1210 771276.550 445858.520 napiete 30.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.04 b.d.
T =
(<N}
§ © 1211 770053.350 444754140 napiete 19.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 745 b.d.
§§ brak danych
300
OSNnrd
250
—+—PL_OSH_4_1
200 —+—PL_05N_4_2
—s—PI_0SH_4_3
= —e—pL_0SH_4.a
e DL OSH 45
—+—PL_0SN_4 0
—+—PI_0SN_4_7
1o
1210
.—0—1211
50
1] T T T T ‘—0
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Rysunek 7. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 4 w latach 2005-2011.
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Rysunek 8. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_4_1.
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Rysunek 9. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_4_2.
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Rysunek 10. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_4_3.
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OSNnr5

W okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w o$émiu punktach
wewnatrz OSN nr 5 (PL_OSN_5_2, PL_OSN_5_5, PL_OSN_5 6, PL_OSN_5_7, PL_OSN_5_9,
PL_OSN_5 11, PL_OSN_5 12, PL_OSN_5_16 — Zalgcznik 7.3). Odnotowane wyniki wykazaty
niskie stezenie azotanow nie przekraczajgce poziomu 1,2 mgNO3/l. W granicach buforu
wyznaczonego dla OSN nr 5, WIOS przeprowadzit oprébowanie w dwéch punktach pomiarowych,
ujmujacych poziom wodonos$ny o zwierciadle napietym (punkty PL_OSN_5 14 i PL_OSN_5 15)
oraz w jednym ujmujgcym wody o zwierciadle swobodnym (PL_OSN_5 4). Stwierdzone stezenie
azotanOw nie przekroczyto 1 mgNO3/l. Stezenia azotandw ponizej 1 mgNO3/I na terenie OSN
nr 5 odnotowano réwniez w punktach monitoringu krajowego PIG-PIB (za wyjatkiem punktu 2539)
i wynosity od 0,07 (punkt nr 2540) do 0,45 mgNO3/I (punkt nr 2538) oraz w jednym punkcie poza
granicami OSN (punkt nr 2543, stezenie 0,09 mgNO3/l). W punkcie nr 2539 dane z lat 2008—-2011
charakteryzujg sie warto$ciami stezenia azotandéw ponizej 1 mgNO3/I (od 0,11 do 0,39 mgNO3/l)
oprocz roku 2010, w ktorym odnotowano wzrost stezenia do 10,9 mgNO3/l. Ze wzgledu na
wartosé wspétczynnika regresji R?<0,5, nie mozliwe byto wykonanie wiarygodnej analizy trendu
dla danych z punkty 910. W stosunku do danych z 2010 r. $srednie roczne stezenie azotanéw w
punktach oprébowanych zaréwno w ramach monitoringu regionalnego WIOS jak i krajowego
PMS w roku 2011 zmniejszyto sie. Punkty monitoringu krajowego na OSN sg to otwory ujmujace
wody o napietym zwierciadle wody, a wiec izolowane od powierzchni terenu warstwg utworow
nieprzepuszczalnych, co ogranicza przeptyw zanieczyszczen do nizszych warstw wodonosnych.
Ogodlnie nalezy stwierdzi¢, ze stezenia azotanéw w wodach podziemnych na obszarze OSN nr 5
nie przekraczajg wartosci granicznej 25 mgNO3/l podawanej przez Dyrektywe Azotanowg
(91/676/EWG).
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Tabela 11. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 5 w latach 2004-2011.

ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

OSN Nr 5 PL_PL_NVZ05S
Dotyczy: Zlewni rzek Sona i Doptyw Przedwoja
Powierzchnia: 379.65 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/I]
> Gtebokos¢
£ g : do stropu
rg ID punktu VRS e | R zwierciadfo warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-]
PL_OSN_5_2 617307.55 552037.77 swobodne 20.00 bd. | 0.04 bd. | 0355 | bd. b.d. 0.18 | 0.10
PL_OSN_5_5 611827.63 563123.38 swobodne 24.00 b.d. 0.2 b.d. b.d. bd. | 0185 | b.d. 0.19
Zz | PLLOSN_56 624050.41 541943.83 | swobodne 25.00 bd. | 03 | 018 | 032 | 0255 | bd. | bd | bd
g PL_OSN_5_7 621749.73 560109.65 swobodne 28.00 b.d. 0.3 | 0.355 | b.d. b.d. b.d. 0.18 | 0.10
g PL_OSN_5_9 618832.91 563847.12 napiete 33.00 bd. | 0.04 b.d. b.d. bd. | 1125 | b.d. b.d.
2 PL_OSN_5_11 622080.2 5541119.8 napiete 36.00 b.d. b.d. bd. | 0.355 | bd. b.d. 0.2 0.11
PL_OSN_5_12 | 621411.45 556213.55 napiete 38.00 bd. | 02 | 0.31 b.d. b.d. b.d. 02 | 0.0
PL_OSN_5_16 625080.2 551413.55 napiete 25,50 bd. | 027 | bd. b.d. b.d. bd. | 0.18 | 0.11
PL_OSN_5_1 608881.9 561232.73 swobodne 9.00 b.d. 0.7 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_3 609032.69 561174.33 | swobodne 11.00 bd. | 39 b.d. b.d. b.d. bd. | bd. | bd.
PL_OSN_5_4 605255.95 548699.96 | swobodne 19.00 bd. | 0.04 | bd. bd. | 009 | bd | bd | bd
§ PL_OSN_5_8 606191.47 545876.28 | swobodne 29.50 bd. | 17.7 | 16.05 | b.d. b.d. bd. | bd. | bd.
§ PL_OSN_5_10 608649.55 560763.95 napiete 36.00 b.d. 1.5 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
= PL_OSN_5_13 608799.66 560736.43 napiete 39.00 bd. | 0.04 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_14 609042.7 561113.55 napiete 41.00 b.d. 7.6 1.33 b.d. b.d. b.d. 0.14 | 0.12
PL_OSN_5_15 | 608969.56 562767.43 napiete 43.00 bd. | 04 b.d. b.d. b.d. bd. | 037 | bd.
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/I]
> Gtebokos¢
é ID punktu wspétrzedne | wspotrzedne 2wierciadio d\;asrtsrtc\)l\?;
5 (nr Monbada) X Y wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pd
910 611005.2944 | 563308.3599 napiete 38.00 0.06 | 062 | 0.02 | 0.024 | 019 | 0.05 | 0.15 | 0.115
z 2538 6172415795 | 567689.8877 napiete 30.00 bd. | bd. | bd | 0039 | 045 | 0.15 | 022 | 0.215
g 2539 615867.9986 | 561321.1611 napigte 56.00 b.d. b.d. b.d. 25 0.39 0.1 10.9 | 0.155
g 2540 621732.3349 | 560111.7713 napiete 28.00 bd. | bd. | bd | 0046 | 029 | 0.08 | 017 | 0.07
2 2541 611783.9837 | 548665.7343 napiete 16.00 bd. | bd. | bd | 001 | 015 | 0.05 | 0.11 | 0.105
2542 617354.2604 | 552196.8679 napigte 19.00 b.d. b.d. bd. | 0.036 | 0.19 0.05 01 0.08
g% 2543 616283.1363 | 534506.3841 napiete 32.00 bd. | bd. | bd | 0022 | 022 | 006 | 009 | 0.075
OSN nr 6

W okresie sprawozdawczym 2008-2011 nie prowadzono oznaczen prébek wod podziemnych
w granicach OSN nr 6. Jedynie poza granicami OSN nr 6 w ramach monitoringu krajowego PMS
w punkcie 927 odnotowano niewielkie stezenie azotanéw, nie przekraczajgce poziomu 1 mgNO3/
(Tabela 12, Zalgcznik 7.4).

PANSTWOWY INTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-37 -



Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011
ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

Tabela 12. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 6 w latach 2004-2011.

OSN Nr 6 | PL_PL_NVZ06S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Zgtowigczki
Powierzchnia: 120.17 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
Glebokost Stezenie NO3 [mg/[]
2 . . do stropu
2 ID punktu TP A | TETIE zwierciadto warstwy
é X Y wodonosnej 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p
N PL_OSN_6_1 475802.53 531553.75 swobodne 27.70 bd. | 016 | bd. | bd. | bd. | bd | bd | bd.
gé PL_OSN_6_3 | 472970.82 529097.43 napiete 35.00 bd. | 016 | bd. | bd. | bd. | bd | bd. | bd.
[
= PL_OSN_6_4 | 475729.12 528125.34 napiete 38.00 bd. | 024 | bd. | bd. | bd. | bd | bd. | bd.
gé PL_OSN_6_2 | 472423.78 538707.36 napiete 31.00 bd. | 022 | bd. | bd. | bd. | bd | bd. | bd.
MONITORING KRAJOWY PMS
Glebokosé Stezenie NO3 [mg/[]
£ , X do stropu
S ID punktu wspotrzedne | wspotrzedne sl warstwy
5 (nr Monbada) wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-]
N
§§ brak danych
=
§§ 927 484250.81 522144.2 napiete 37.50 bd. | bd. | bd | bd | bd | 006 [ 0.11 | 0.12
OSNnr7

W 2011 r. WIOS prowadzit obserwacje w czterech punktach wewnatrz OSN oraz w jednym
punkcie poza OSN nr 7 (Tabela 13, Zalgcznik 7.5). Wszystkie punkty monitoringowe WIOS
charakteryzujg sie swobodnym zwierciadtem wody, a gtebokos$¢ do stropu warstwy wodonosnej
waha sie od 0,95 do 22,5 m. Najwyzsze stezenia azotanéw odnotowano w punkcie PL_OSN 7 1
(200,5 mgNOa3/l, gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej na 0,95 m) oraz w punkcie
PL_OSN_7_5 (492,1 mgNO3l/l, glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 17 m) w roku 2010.
Trwajgca od 2008 r. tendencja wzrostowa stezen azotanéw w punkcie PL_OSN_7_1 zostala
odwrécona w roku 2011. W 2011 r.odnotowano stezenie na poziomie 138 mgNO3/l (nizsze 0 62,5
mgNO3/l w stosunku do roku 2010). Niemniej jednak analiza, wykonana dla lat 2005-2011,
wykazata trend rosnacy (Rysunek 12), a wartosci $redniego stezenia azotan6éw od 2005 roku
pozostajg powyzej granicy dobrego stanu wéd podziemnych (50 mgNO3/l). W poréwnaniu
zrokiem 2010, stezenia azotanéw w wodach podziemnych w roku 2011 zmalaly réwniez
w punkcie PL_OSN_7 5 (spadek o 20,1 mgNO3/l). Podobnie jak w punkcie PL_OSN 7 1,
pomimo odnotowanego spadku Sredniego stezenia w 2011 r. w stosunku do roku poprzedniego,
analiza danych z lat 2004—-2011 dla punktu PL_OSN_7_5 wykazata trend rosnacy (Rysunek 14),
a wartosci Sredniego stezenia azotandéw w dwodch ostatnich latach okresu sprawozdawczego
2008-2011 sag niemal dziesieciokrotnie wyzsze od granicy dobrego stanu wéd podziemnych (50

mgNO3/l). Nalezy zauwazy¢, ze punkty PL_OSN 7 1 i PL_OSN_7_5 sg oddalone od siebie o
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ok. 1 km. W punkcie PL_OSN_7_2 cigg danych z lat 2005-2011 umozliwit wykonanie analizy
trendu (Rysunek 13). Wartosci $redniego stezenia azotandw w tym punkcie pozostajg ponizej
wartosci granicznej 25 mgNO3/l, a trend okreslono jako malejacy. Punkt PL OSN 7 4
charakteryzuje sie srednimi wartosciami stezenia w poszczegdlnych latach nie przekraczajacymi
wartosci 1 mgNO3/l. W 2011 r. w ramach monitoringu krajowego wewnatrz OSN nr 7 oprébowano
punkt nr 1559. Odnotowana w 2011 roku warto$¢ stezenia azotandéw w tym punkcie wynosi 0,16
mgNO3/l i jest nizsza od wartosci z roku poprzedniego o 0,07 mgNO3/l. Stezenia azotandéw poza
obszarem OSN wahajg sie pomiedzy 0,01 mgNO3/l (w punkcie 217) i 5,94 mgNO3/l (w punkcie
938). Wiarygodna analiza trendu w punkcie 938, pomimo wystarczajgco diugiego ciggu danych
nie byta mozliwa ze wzgledu na warto$¢ wspolczynnika regresji R°<0,5. Wedtug Mitregi i in.
(2008) obszar ten wystepuje w strefie czestszego niz przecietne wystepowania susz
atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Obszar zlewni obejmuje obszary
zasilania, a wody uzytkowe znajdujg sie na glebokosci wiekszej niz 15 m. Wartosci srednich
stezen z kazdego roku, ze wszystkich punktow analizowanych dla OSN nr 7, przestawia Rysunek
11.

Tabela 13. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 7 w latach 2004-2011.

OSN Nr7 PL_PL_NVZ07S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Kotomierzyca
Powierzchnia: 141.73 km2
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/|
o Glebokost E : (]
5 wspotrzedne wspotrzedne o
.g ID punktu X zwierciadfo warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-g
PL_OSN_7_1 | 440493.4049 | 603594.5654 | swobodne 0.95 b.d. 116 | 101.8 | 1275 | 1432 | 1614 | 200.5 | 138.00
=
& | PLLOSN_7_3 | 447271.7356 | 612227.3269 | swobodne 5.00 bd. | bd. 154 | 056 | 0.905 | 0.79 | 0.61 1.09
% PL_OSN_7_4 | 445184.324 609068.6497 | swobodne 5.50 bd. | 0395 | 062 | 086 | 0.88 | 0.68 | 0.61 0.57
§ PL_OSN_7_5 | 441097.4958 | 603647.6112 | swobodne 17.00 b.d. 112 | 9224 | 1291 | 204.7 | 177.2 | 492.1 | 472.00
PL_OSN_7_6 443363.65 600562.64 swobodne 22,50 bd. | 0.061 | b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
gé PL_OSN_7_2 | 434675.0189 | 599128.9509 | swobodne 1.30 bd. | 148 | 1353 | 1133 | 9.95 | 439 | 7.93 | 10.05
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Glebokos¢
£ ; ; do stropu
% ID punktu wspotrzedne wspotrzedne 2wierciadio warstwy
5 (nr Monbada) X Y wodonosngj | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
%Z 1559 440442.700 603137.310 napiete 19.00 008 | bd | 013 | 021 | 016 | 0.15 | 0.23 0.16
<%}
20
2 697 446371.34699 | 60770223292 | swobodne 4 471 | 441 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
S = 217 434097.6976 | 593816.4304 | swobodne 2.70 003 | 001 | 0.14 0.1 0.11 | 0.01 | 0.01 | 0.095
n
80 938 434095.9281 | 593822.6342 | swobodne 3.30 10.1 1 8.14 | 1088 | 795 | 313 | 925 5.94
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Rysunek 11. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 7 w latach 2004-2011.
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Rysunek 12. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_7_1.
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Rysunek 13. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_7_2.
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Rysunek 14. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_7_5.

OSN nr 8

W okresie sprawozdawczym 2008-2011 WIOS nie prowadzit obserwacji ani wewnatrz ani poza
OSN nr 8 (Tabela 14, Zatacznik 7.6). PIG—PIB prowadzit obserwacje w czterech punktach sieci
krajowej PMS wewnatrz OSN i w trzech punktach poza granicami OSN nr 8. Rysunek 15
przedstawia $rednie stezenia azotanéw z poszczegoélnych lat we wszystkich punktach
monitoringowych analizowanych dla OSN nr 8. Ogélnie nie zauwaza sie poprawy jakosci waéd
podziemnych w zakresie stezen azotandw. Obserwacje w punktach, wewngtrz OSN nr 8
prowadzone byly w trzech punktach charakteryzujacych sie napietym zwierciadiem wody
z gtebokoscig do stropu warstwy wodono$nej miedzy 30,2 a 58,0 m. Punkty te (2532, 2533, 2534)
w 20011 roku wykazaty niewielkie stezenia azotandw, od 0,245 do 1,325 mgNO3/l. W stosunku
do danych z 2010 r. stezenia azotandw w dwdéch punktach nieznacznie zmalaty — o 0,17 i 0,12
mgNO3/I (odpowiednio w punktach 2532 i 2534) a w jednym wzrosty o 0,87 mgNO3/I (w punkcie
2533). Wartos¢ stezenia azotandéw w punkcie 2187 jest nadal bardzo wysoka i wynosi 197
mgNO3/l, w stosunku do 2010 r. wzrosta o 59,0 mgNQO3/l. Dane z 5 km strefy wokét OSN
pochodzag z trzech punktéw monitoringu sieci krajowej; dwa z nich dotyczg woéd o zwierciadle
swobodnym (2530 i 2536) i jednego o zwierciadle napietym (2535). Wartosci odnotowanych
stezen byly nastepujgce: punkt 2530 — 10,85 mgNO3/l (wzrost o 4,84 mgNO3/l), gtebokosé
do stropu warstwy wodonosnej 2,1 m; punkt 2536 — 115,8 mgNO3/l (spadek o 37,2 mgNO3/l),
glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 3,3 m; punkt 2535 — 0,38 mgNO3/I (wzrost o 0,18
mgNO3/l), gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 32 m. Nalezy zauwazy¢, ze w punkcie 2536
(Tabela 14), pomimo zmniejszenia sie wartosci stezenia azotanéw o 37,2 mgNO3/I, jest ono nadal
bardzo wysokie i wynosi 115,8 mgNO3/I. Brak wystarczajaco diugich ciggéw danych uniemozliwit
wykonanie analizy trendu dla punktéw monitoringowych. Punkty, w ktérych odnotowano
przekroczenia stanu dobrego wéd podziemnych (2187 i 2536) ujmuja plytkie wody podziemne o
zwierciadle swobodnym na gtebokosci do 5 m. Gléwny poziom uzytkowy zalega w strefie
glebokosci 15-50 m w potnocnej czesci obszaru i 50-100 m w czesci potudniowej. Poziom ten

jest dobrze lub $rednio izolowany, stopien zagrozenia waéd jest niski.
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Tabela 14. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 8 w latach 2004-2011.

OSN Nr8 PL_PL_NVZ08S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Zacka Struga i jeziora Czyste
Powierzchnia: 171.20 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/I
o Glebokost i s Mg/l
£ g , do stropu
.LE’ ID punktu wspo#)r(z A2 wspol\r{zedne zwierciadfo warstwy
S wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-g
=
8 | PL_OSN_8_1 474524.21 605422.55 napiete 32.00 bd. | 3987 | bd. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
N
©
% PL_OSN_8.3 | 477108.79 600404.7 swobodne 28.00 bd. | 049 | bd. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
=
&
% PL_OSN_8_2 466451.6 609828.69 swobodne 5.40 bd. | 1152 | 315 | 2.66 b.d. b.d. b.d. b.d.
2
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/I
. Glgbokost : ducl
£ g a do stropu
% (nIrDMF:;T)ESa) wspo+)r(zedne wspol\r{zedne zwierciadio warstwy
S wodonosnej 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
z 2187 476573.853 | 603555.9407 | swobodne 4.90 b.d. b.d. bd. | 1195 | 1118 | bd. 138 197
g 2532 466543.9622 | 602981.9067 napiete 58.00 b.d. b.d. b.d. 003 | 032 | 005 | 041 | 0.245
g 2533 469187.1533 | 603520.1596 napiete 30.20 b.d. b.d. b.d. 002 | 022 | 013 | 046 | 1.325
g 2534 468800.4912 | 604959.2402 napiete 55.00 b.d. b.d. b.d. 002 | 026 | 019 | 033 | 0.215
z 2530 461407.4501 | 610104.8648 | swobodne 2.10 b.d. b.d. bd. | 475 5.8 171 | 6.01 | 10.85
2 2535 4776154452 | 610458.0889 napiete 32.00 b.d. b.d. b.d. 003 | 021 | 003 | 02 0.38
N
= 2536 477813.9862 | 611417.9496 | swobodne 3.30 b.d. b.d. b.d. 139 | 1464 | 210 153 | 1158
250
OSNnr8

200
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Rysunek 15. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 8 w latach 2005-2011.
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GRUPA: OSN nr 11
OSN nr 14
OSN nr 17
OSNnr11:

W OSN nr 11, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w dwéch
punktach wewnatrz obszaru OSN (PL_OSN_11 2 i PL_OSN_11 3, Tabela 15, Zatacznik 7.7).
Dla punktu PL_OSN_11 3, ze wzgledu na wystarczajgco dtugi ciag danych (wg wytycznych
Komisji Europejskiej) mozliwe bylo przeprowadzenie wiarygodnej analizy trendu (RZ:O,84). Trend
wartosci $rednich stezen azotanéw w tym punkcie jest rosnacy, jednak w zadnym roku
z poprzedniego (2004-2007) i obecnego (2008-2011) okresu sprawozdawczego wartosci
sredniego stezenia azotandéw nie przekroczyty 1 mgNO3/I (Rysunek 14, Rysunek 17). PIG-PIB
prowadzit obserwacje w trzech punktach sieci krajowej PMS wewnatrz i dwoéch poza obszarem
OSN. Obserwacje prowadzone byly w punktach, ktére ujmujg wody o zwierciadle napietym. Wody
te sg izolowane od powierzchni terenu warstwg staboprzepuszczalnej gliny zwatowej. Glebokosé
do stropu warstwy wodono$nej w tych punktach wynosi od 28 do 59 m. Wyniki badaA monitoringu
wod podziemnych w 2011 r. w punktach analizowanych dla OSN nr 11 wykazujg niskie stezenia
w zakresie tla, wahajace sie od 0,12 mgNO3/l (punkt 2563) do 1,525 mgNO3/l (punkt 2564).
Rysunek 16 przedstawia S$rednie stezenia azotandéw z poszczegOllnych lat we wszystkich

punktach monitoringowych analizowanych dla OSN nr 11.

Tabela 15. Warto $ci $rednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 11 w latach 2004—2011.

OSN Nr 11 PL_PL_NVZ11S
Dotyczy: Zlewni rzeki Kopel
Powierzchnia: 332.20 km2
MONITORING REGIONALNY WIO$
Glebokosé Stezenie NO3 [mg/l]
g wspotrzedne wspotrzedne o
.g ID punktu zwierciadto warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pg
g PL_OSN_11_1 366802.43 495607.79 swobodne 23.00 b.d. | 0133 | 0443 | 0443 | bd. b.d. b.d b.d.
% PL_OSN_11_2 | 363650.5198 | 492737.1692 napiete 36.00 b.d. | 0.004 | 0443 | 048 | 0443 | 0443 | 1.34 | 044
=
§ PL_OSN_11_3 372657.74 501334.219 napiete 40.00 b.d. | 0.066 | 0443 | 0443 | 0443 | 068 | 0.94 | 0.79
gé brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokose
£ : . do stropu
% ID punktu wspotrzedne wspotrzedne swierciadio warstwy
5 (nr Monbada) X Y wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pg
g 6 368839.8225 | 492011.4839 napiete 28.00 1.06 | 0.05 | bd. b.d. b.d. bd. | 007 | 041
% 1224 368822.282 491993.407 napiete 28.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 454 | 0.115
=
§ 2563 363647.3288 | 492757.8927 napiete 48.00 b.d. b.d. bd. | 003 | 008 | 0.08 | bd. | 012
8z 2564 371067.5062 | 510161.9034 napiete 46.00 b.d. b.d. bd. | 003 | 008 | 008 | bd. | 1.525
8o 2557 378371.2817 | 510658.4854 napiete 59.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.1 b.d. | 0.085

PANSTWOWY INTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-43-




Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011
ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

OSNnr 11
45 \
4 \
35 e DPL_DSN_11_1
\ —e—PL_DSN_11_2
3
E
- ——PL_OSN_11 3
S
%;. 25 ——0
H 1224
2 ——+—2563
2564
15 +
2557
=
-
05 .
| S S| )
0 I ¢ v T

T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 |4,

Rysunek 16. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 11 w latach 2004-2011.
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Rysunek 17. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_11 3.

OSN nr 14:

W OSN nr 14, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w jednym
punkcie wewnatrz obszaru (PL_OSN_14 3) oraz w jednym punkcie w 5-cio kilometrowym buforze
OSN (PL_OSN_14 1, Tabela 16, Zatgcznik 7.10). PIG-PIB prowadzit obserwacje w jednym
punkcie sieci krajowej PMS wewnatrz OSN (2556) i w szesciu punktach poza granicami OSN.
Obserwacje prowadzone byly w punktach, ktére ujmujg zaréwno wody o zwierciadle swobodnym,
gdzie glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi 20-22 m (PL_OSN_14 1, 2562); oraz

w punktach ujmujgcych wody o zwierciadle napietym, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej
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24-45 m (PL_OSN_14 3, 2556, 2551, 2552, 2558, 2560, 2561). Dla punktu PL_OSN_14 3,
ze wzgledu na wystarczajaco dilugi ciag danych i wartos¢ wspoiczynnika regresji (R2=0,55),
mozliwe bylo przeprowadzenie wiarygodnej analizy trendu (Rysunek 19). Trend okreslono jako
rosnacy, jednak wartosci sredniego stezenia w kolejnych latach nie przekraczajg poziomu 1,2
mgNO3/l. Wyniki badan monitoringu wdéd podziemnych w 2011 r. w OSN nr 14 nie wykazujg
zanieczyszczenia azotanami ani w punktach o zwierciadle swobodnym (0,37 mgNO3/l — punkt
2562 i 0,44 — mgNO3/l punkt PL_OSN_14 1) ani w punktach o zwierciadle napietym (stezenia
azotanéw: 0,11 mgNO3/I — punkt 2552 i 0,61 mgNO3/l — punkt PL_OSN_14 3). Sg to stezenia
azotanéw ponizej 1 mgNO3/l, dodatkowo w kazdym z monitorowanych punktéw wartosci stezen
w roku 2011 byly nizsze niz w 2010 r. Analiza profili otworéw sieci krajowej monitoringu PM$
o zwierciadle napietym wykazata, ze badane wody podziemne na obszarze OSN nr 14 sg dobrze
izolowane od powierzchni terenu warstwg stabo przepuszczalnych glin zwatlowych o migzszosci
ok. 20-30 m. lzolacja stanowi ochrone przed zanieczyszczeniami azotanami pochodzenia
rolniczego i na chwile obecng w tym obszarze nie stwierdza sie zanieczyszczenia zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego. Rysunek 18 przedstawia $rednie stezenia azotanéw

z poszczegOInych lat we wszystkich punktach monitoringowych analizowanych dla OSN nr 14.

Tabela 16. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 14 w latach 2004-2011.

OSN Nr 14 ‘ PL_PL_NVZ14S
Dotyczy: Zlewnia rzek Mogilnica i Samica Steszewska
Powierzchnia: 123.81 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
Glebokosé Stezenie NO3 [mg/l]
g wspotrzedne | wspotrzedne G S
.Lé ID punktu X Y zwierciadto warstwy
= wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pd
=
(7]
o
% PL_OSN_14_3 | 328118.956 | 513527.8475 napiete 44.00 b.d. | 0.155 | 0.443 | 0.443 | 059 | 0443 | 1.02 | 0.61
3
=
Sz PL_OSN_14_1 | 337059.1447 | 506817.0321 | swobodne 20.00 b.d. | 0.709 | 0.443 | 0.443 | 0443 | 0443 | 0.88 | 0.44
8o PL_OSN_14_2 | 327321.67 499089.12 napiete 32.00 b.d. | 0.044 | 0443 | 0443 | bd. b.d. b.d. b.d.
MONITORING KRAJOWY PMS
o Glebokosé Stezenie NO3 [mg/I]
£ g : do stropu
S ID punktu wspotrzedne | wspotrzedne sl warstwy
5 (nr Monbada) X Y wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p ]
=
N
o
% 2556 328127.37 510744.98 napiete 34.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.12 | 049 | 0.105
3
=
2551 329106.9305 | 518622.6809 napiete 24.00 b.d. b.d. b.d. 169 | 021 | 018 | 048 | 0.12
2552 335422.1097 | 512751.7715 napiete 33.00 b.d. b.d. b.d. 005 | 015 | 013 | 045 | 0.11
z 2555 322996.1019 | 512538.2174 napiete 45.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.1 b.d. b.d.
2 2558 327333.9972 | 499116.5198 napiete 32.00 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.1 0.21 b.d. | 0.095
N
s 2560 331557.0169 | 500865.5346 napiete 37.00 b.d. b.d. b.d. 002 | 011 | 0.1 bd. | 026
2561 331293.6776 | 494771.6234 napiete 37.00 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.1 116 | bd. | 0.385
2562 337395.8124 | 506876.9869 | swobodne 22.00 b.d. b.d. b.d. 029 | 029 | 297 | bd. | 037
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Rysunek 18. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 14 w latach 2005-2011.
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Rysunek 19. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr PL_OSN_14 3.

OSN nr 17:

W OSN nr 17, w latach 2008-2011 WIOS prowadzit obserwacje w jednym punkcie wewnatrz
obszaru, ujmujacym wody o zwierciadle napietym i glebokosci do stropu warstwy wodonos$nej
wynoszace] 45 m (PL_OSN_17 1, Zalgcznik 7.13). W ramach monitoringu krajowego
oprébowywano jeden punkt o zwierciadle napietym z gtebokoscig do stropu warstwy wodonoshe;j
45 m. Wyniki badahn monitoringu woéd podziemnych w 2011 r. w OSN nr 17 nie wykazujg
zanieczyszczenia azotanami a stezenia azotandw wynoszg 0,305-0,44 mgNO3/I (odpowiednio
w punktach 2553 i PL_OSN_17 1). Analiza profilu otworu nr 2553 wykazata, ze badane wody

podziemne na obszarze OSN nr 17 sg dobrze izolowane od powierzchni terenu warstwa gliny
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zwatowej 0 migzszosci ok 45 m. Izolacja zapewnia ochrone przed zanieczyszczeniem zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego. Rysunek 20 przedstawia $rednie stezenia azotanéw

z poszczegolnych lat w dwéch punktach monitoringowych analizowanych dla OSN nr 17.

Tabela 17. Warto $ci $rednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 17 w latach 2004—2011.

OSN Nr 17 PL_PL_NVZ17S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Sama
Powierzchnia: 13.77 km2
MONITORING REGIONALNY WIOS
Stezenie NO3 [mg/I
. Glgbokost : dicl
£ a a do stropu
.g ID punktu wspol)r(zedne wspol\r{zedne zwierciadto warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
=
(7]
o
% PL_OSN_17_1 | 338473.1048 | 534448.9824 napiete 45,00 bd. | 0115 | 0443 | 0.979 | 0.959 | 0443 | 0.89 | 0.44
3
S
§§ brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
o Glebokos¢
£ X X do stropu
5 ID punktu wspotrzedne | wspdtrzedne sattagls warstwy
5 (nr Monbada) X Y wodonoénej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pd
=
n
o
% 2553 338484.3737 | 534448.6086 napiete 45.00 b.d. b.d. bd. | 0.03 0.1 0.09 | bd. | 0305
f
3
=
§§ brak danych
12
OSNnr 17
1
0.8
%i 06 ——PL_0SN_17_1
H ——2552
0.4
0.2
2005 006 2007 2008 2009 ma 2011 | ata

Rysunek 20. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 17 w latach 2005-2011.
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GRUPA: OSNnr 12
OSN nr 13
OSN nr 15
OSNnNnr12:

W OSN nr 12, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, zaréwno WIOS jak i PIG-PIB prowadzity
obserwacije tylko w jednym punkcie wewnatrz obszaru OSN (WIOS — PL_OSN_12_2, PIG-PIB —
2605, Tabela 18, Zalacznik 7.8). Obserwacje wewnatrz OSN prowadzone byly w punktach, ktére
ujmujg wody o zwierciadle napietym, co oznacza, ze wody te sg izolowane od powierzchni terenu
warstwa staboprzepuszczalng. Giebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej w tych punktach wynosi
od 37 do 53 m. Wyniki badan monitoringu wod podziemnych w latach 2008-2011 wewnatrz OSN
nr 12 nie wykazujg zanieczyszczenia azotanami, a wartosci stezen azotanOw nie przekraczaty
wartosci 2,6 mgNO3/l (Rysunek 21). Poza granicami OSN prowadzono obserwacje stezenia
zwigzkéw azotu w dwdéch punktach ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym, odnotowane

stezenia zwigzkdéw azotu nie przekraczajg poziomu 1 mgNO3/l (Tabela 18).

Tabela 18. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 12 w latach 2004—-2011.

OSN Nr 12 ‘ PL_PL_NVZ12S
Dotyczy: Zlewnia rzek Dabrowka i Pogona
Powierzchnia: 163.16 km2
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/|
o Glebokost : 2l
B wspotrzedne | wspotrzedne G S
.Lé ID punktu zwierciadto warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pd
%
O | PL_OSN_12_1 380605.9 447080.06 napiete 31.00 bd. | 04 b.d. bd. | bd. bd. | bd. b.d.
N
©
2 | PL_LOSN_12_2 | 380646.1816 | 447085.2803 napiete 37.00 bd. | bd. | 0249 | 0.06 | 259 | 0.815 | 142 | 044
=
gé brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokos¢
£ 2 : do stropu
5 ID punktu wspotrzedne | wspétrzedne swierciadio warstwy
5 (nr Monbada) X Y wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p ]
N
§§ 2605 373524.5827 | 447797.6733 napiete 53.00 bd. | bd | bd | 003 | 018 | 0.1 04 | 024
2
s =z 2613 396183.3801 | 446890.6576 | swobodne 1.50 bd. | bd | bd. | 001 | 001 | bd. | bd 0.6
xn
8o 2618 390528.1303 | 450706.3477 | swobodne 7.00 bd. | bd. | bd | 099 | 01 0.16 | b.d. | 0.565
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Rysunek 21. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 12 w latach 2005-2011.

OSNnNnr13:

W OSN nr 13, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w jednym
punkcie wewnagtrz OSN (PL_OSN_13 1, Tabela 19, Zalgcznik 7.9). PIG-PIB nie prowadzit

obserwacji ani wewnatrz obszaru, ani w 5 km strefie wokét OSN nr 13. Punkt monitoringu

regionalnego WIOS charakteryzuje sie swobodnym zwierciadlem wody oraz gtebokoscig do

stropu warstwy wodonosnej 23,3 m. Wyniki badan monitoringu wod podziemnych w 2011 r.

wewnatrz OSN nr 13 nie wykazujg zanieczyszczenia azotanami a warto$¢ stezenia azotandw

w punkcie wynosita 0,443 mgNO3/l i byta 2 razy nizsza od wartosci odnotowanej w 2010 r.

Zaréwno w poprzednim okresie sprawozdawczym (2004-2007) jak i obecnym (2008-2011)

Srednie stezenia azotandw dla poszczegdlnych lat ani razu nie przekroczyty poziomu 1 mgNO3/I

(Rysunek 22).
Tabela 19. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 13 w latach 2004-2011.
OSN Nr 13 PL_PL_NVZ13S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Olszynka
Powierzchnia: 55.42 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
Glebokosé Stezenie NO3 [mg/l]
g wspofrzedne | wspotrzedne DR
.Lg ID punktu zwierciadto warstwy
) wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pd]
=
N
o
% PL_OSN_13_1 | 348760.8715 | 474982.3416 | swobodne 23.2 b.d. | 0.049 | 0443 | 0443 | 0.443 | 0443 | 0.93 | 0.443
3
S
§§ brak danych

MONITORING KRAJOWY PMS — brak punktéw pomiarowych w okresie 2008-2011 r.
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Rysunek 22. Srednie roczne st gzenia azotanéw w punkcie monitoringowym na terenie OSN
nr 13 w latach 2005-2011.

OSN nr 15:

W OSN nr 15, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w jednym
punkcie wewnatrz OSN (PL_OSN_15 1, Tabela 20, Zalgcznik 7.11). PIG-PIB nie prowadzit
obserwacji ani wewnatrz obszaru, ani w 5 km strefie wokét OSN nr 15. Punkt monitoringu
regionalnego WIOS charakteryzuje sie swobodnym zwierciadlem wody oraz glebokoscig
do stropu warstwy wodonosnej 16 m. Wyniki badan monitoringu wéd podziemnych w 2011 r.
wewnatrz OSN nr 15 wskazujg na zanieczyszczenia azotanami, a warto$¢ stezenia azotanow
w punkcie wynosita 102,73 mgNO3/l i byla wyzsza niz warto$¢ Srednia dla 2010 r. o 31,16
mgNO3/Il. Rysunek 22 przedstawia $rednie stezenia azotandw z poszczeg6lnych lat w punkcie
monitoringowym nr PL_OSN_15 1. Ze wzgledu na wspotczynnik regresji na poziomie R°=0,34
wykonanie wiarygodnej analizy trendu nie bylo mozliwe. Niemniej jednak, wyniki z 2011 roku
wskazujg na wzrostowg tendencje stezeh NO3 w punkcie. Obszar OSN 15 potozony jest w na
terenie JCWPd nr 73, w obrebie ktérego wydziela sie dwa uzytkowe poziomy wodonosne —
czwartorzedowy i miocenski. Punkt PL_OSN_15 1 ujmuje wody nalezagce do czwartorzedowego
poziomu wodonosnego, a poziom miocenski jest dobrze izolowany warstwg idéw i osigga
miazszos$¢ od 40 do 80 m (Zidtkowski, Zbolarska, 1996).
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Tabela 20. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 15 w latach 2004-2011.

OSN Nr 15 PL_PL_NVZ15S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Rowu Racockiego
Powierzchnia: 28.30 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
Stezenie NO3 [mg/l]
- Gtebokos¢
£ wspoirzedne | wspotrzedne G S
.—% ID punktu zwierciadfo warstwy
2 wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-]
B
©’
s § PL_OSN_15_1 | 359903.6013 | 462657.7771 | swobodne 16.00 bd. | 67.05 | 7714 | 7219 | 77.73 | 68.54 | 71.57 | 102.73
2
gé brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w okresie 2008-2011 r.
120
OSNnr 15
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mz N0/

00 —+—PL OSN_15 1
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T T
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Rysunek 23. Srednie roczne st gzenia azotanéw w punkcie monitoringowym na terenie OSN
nr 15 w latach 2005-2011.
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W OSN nr 16, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje tylko
w dwéch punktach poza granicami obszaru OSN (PL_OSN_16 2 i PL_OSN_16 3, Tabela 21,

Zatacznik 7.12). PIG-PIB nie prowadzit obserwacji ani wewnatrz obszaru ani w 5 km strefie wokét

OSN nr 16. Punkty monitoringu regionalnego WIOS charakteryzujg sie napietym zwierciadiem

wody. Glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej nie jest znana. Wyniki badan monitoringu waod

podziemnych w 2011 r. nie wskazujg na zanieczyszczenie azotanami, a wartos¢ stezenia

azotanéw w punktach monitoringowych wynosita 0,44-1,90 mgNO3/l (odpowiednio w punktach

PL OSN_16 2 i PL_OSN_16_3). Odnotowano spadek stezen azotanéw w stosunku do danych

z 2010 r. Srednie wartosci stezen azotanéw, ani w poprzednim (2004—2007) ani w obecnym

(2008-2011) okresie sprawozdawczym nie przekroczyly poziomu 5 mgNO3/l (Rysunek 24).

Tabela 21. Warto $ci $rednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 16 w latach 2004—2011.

OSN Nr 16 PL_PL_NVZ16S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Oszczynica
Powierzchnia: 21.36 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
o Glebokos¢ Stezenie NO3 [mg/I]
E wspotrzedne | wspotrzedne COBIEL!
2 ID punktu X Y zwierciadio | warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p
N
§§ brak danych
=
z PL_OSN_16_1 | 314769.65 528303.81 napiete 31.00 bd. | 0.177 | 0.443 | b.d. b.d. b.d. bd. | bd.
% PL_OSN_16_2 | 312882.497 | 526585.2382 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. | 0443 | 0593 | 091 | 044
S | PL_OSN_16_3 | 318248.469 533361.95 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 426 | 4334 | 478 | 1.90
MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w okresie 2008-2011 r.
6
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Rysunek 24. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 16 w latach 2005-2011.
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OSNnr 18

W OSN nr 18, w latach 2009-2011, WIOS prowadzit obserwacje jakosci wéd podziemnych w 7
punktach potozonych wewnatrz OSN (Tabela 22, Zatgcznik 7.14), poza granicami nie prowadzono
obserwacji. W okresie sprawozdawczym 2008-2011, PIG-PIB prowadzit obserwacje w 9 punktach
wewnatrz i w 1 poza granicami OSN nr 18. Zwierciadto wod we wszystkich punktach monitoringu
regionalnego WIOS ma charakter swobodny, a gteboko$é¢ do stropu warstwy wodonos$nej wynosi
od 1,87 m (PL_OSN_18_1) do 16,0 m (PL_OSN_18_6). Poza wartosciami stezen z punktoéw
PL_OSN_18 1 (75,7 mgNO3/l) i PL_OSN_18 4 (200,09 mgNO3/l), wyniki badan monitoringu
wod podziemnych w 2011 r. nie wskazuja na zanieczyszczenie azotanami, a wartosci stezen
azotan6w w punktach monitoringowych wynosity od 0,44 do 6,123 mgNO3/I (odpowiednio
w punktach PL_OSN_18 6 i PL_OSN_18 2). W szesciu punktach monitoringu krajowego PMS,
obserwacje dotyczg wéd o swobodnym zwierciadle (949, 2156, 2217, 2522, 2526, 2529)
i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 5,9 do 9,8 m. Wartosci stezen azotanéw w tych
punktach byty niskie w czterech punktach i wynosity w 2011 r. od 0,145 do 0,45 mgNO3/l.
Natomiast w punktach 2156 i 2522 stezenia azotandéw sg wyzsze od danych z 2010 r. i wynoszg
odpowiednio 48,3 i 29,15 mgNO3/l. W punktach 2225 i 2521 o napietym zwierciadle wody
i glebokosci do stropu warstwy wodonosnej pomiedzy 12-18 m wartosé stezen azotandw
wynosita odpowiednio 0,22 i 1,91 mgNO3/l. W punkcie 2523, odnotowano stezenie azotandéw na
poziomie 31,79 mgNO3/l, co $wiadczy o zmniejszeniu zanieczyszczenia w stosunku do danych
z 2009 r. (w2010 r. punkt nie byt oprébowany). Jedynym punktem, dla ktérego mozliwe byto
przeprowadzenie analizy trendu jest punkt sieci krajowej PMS o numerze 949. Trend dla wartosci
Srednich stezenia odnotowanych w poszczegélnych latach jest rosnacy, jednak wartosci stezenia
nie przekraczajg poziomu 0,2 mgNO3/I (Rysunek 25). Wedtug Mitregi i in. (2008), obszar OSN nr
18 objety jest strefg czestszego niz przecietnie wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i
nizéwki hydrogeologicznej. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, a wody uzytkowe
wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m. OSN nr 18 potozony jest w obrebie JCWPd nr 25, dla
ktérego w czwartorzedowym pietrze wodonosnym wydziela sie trzy poziomy wodonosne:
gruntowy, miedzyglinowy i podglinowy. Sposréd punktéw monitoringowych badanych na terenie
OSN nr 18 w okresie sprawozdawczym 2008-2011, w trzech odnotowano warto$ci stezenia
azotanéw wyzsze od granicy dla stanu dobrego wéd podziemnych (50 mgNO3/l). Sa to punkty
PL_OSN_18 1, PL_OSN_18 2 i PL_OSN_18 4, ujmujace wody podziemne, o zwierciadle
swobodnym na gtebokosci do 6 m. Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny stanowi czwartorzedowy

poziom miedzyglinowy
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Tabela 22. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 18 w latach 2004-2011.

OSN Nr 18 PL_PL_NVZ18S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Ptoni
Powierzchnia: 925.42 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
_ Glebokos Stezenie NO3 [mg/I]
:é ID punktu wspé#)r(z A2 wspé#\r{z A2 zwierciadto dv(\:asrtsrt(\’l&);J
S wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-g
PL_OSN_18_1 | 234429.6902 | 602536.1334 | swobodne 1.87 bd. | bd | 166 b.d. bd. | 2084 | 1383 | 757
PL_OSN_18_2 | 230470.7128 | 604633.8758 | swobodne 2.25 bd | bd | 3123 | bd. bd. | 9843 | 2248 | 6.123
§ PL_OSN_18_3 | 228797.8782 | 607288.2971 | swobodne 4.80 bd. | bd | 1684 | bd. b.d. 276 | 1.1 413
% PL_OSN_18_4 | 228318.4727 | 610149.5329 | swobodne 5.90 bd. | bd. | 340.7 | bd. bd. | 360.5 | 227.4 | 200.09
§ PL_OSN_18_5 | 237019.0994 | 592772.0327 | swobodne 8.80 bd. | bd. | 3467 | bd. bd. | 3.305 | 254 0.65
PL_OSN_18_6 | 218789.6395 | 606791.9054 | swobodne 16.00 bd. | bd | 0443 | bd. b.d. 044 | 044 0.44
PL_OSN_18_7 | 219002.7454 | 604951.7071 | swobodne 722 bd. | bd. b.d. b.d. bd. | 1742 | 2.99 0.64
g % brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS
_ Glebokosé Stezenie NO3 [mg/I]
3
é (nIrDM’Z)L:E)I;tEa) wspc’)#)r(z A2 wspé#\r{z A2 zwierciadfo dm?asrtsrt?/\?; _
2 wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
949 247783.85 576083.2 swobodne 7.00 0.04 | 007 | 006 | 0.045 | 0.08 | 0.08 b.d. 0.145
1208 246847.49 576035.350 | swobodne 5.40 bd. | bd. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.01 b.d.
1215 226849.460 593122.630 | swobodne 12.10 bd. | bd. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.28 b.d.
2156 228334.8 609773.19 swobodne 5.90 bd | bd | 145 | 155 | 1615 | 226 36 483
2217 2372225877 | 593021.2025 | swobodne 8.90 bd. | bd. b.d. 009 | 0.1 0.46 b.d. 0.385
z 2223 219186.28 605303.31 swobodne 0.00 bd. | bd. b.d. b.d. b.d. 0.11 0.01 b.d.
g 2225 225380.6134 | 594368.2156 napiete 12.00 bd. | bd. bd. | 0.055 | 0.06 | 0.09 b.d. 0.22
g 2521 250522.9949 | 587186.0066 napiete 18.00 bd. | bd. b.d. 254 | 408 | 3.35 b.d. 1.91
[
= 2522 222010 600000 swobodne 9.80 bd. | bd. b.d. 216 | 025 | 284 | 215 | 29415
2523 214821.3772 | 601244.3096 napiete 13.00 bd. | bd. b.d. 203 | 21.31 | 50.1 b.d. 31.79
2524 236148.99 596607 napiete 20.00 bd. | bd. b.d. 006 | 015 | 019 | 0.22 b.d.
2525 235497.9988 | 602979.0008 napiete 13.00 bd. | bd. b.d. 027 | 1.07 0.9 b.d. b.d.
2526 238610 600067 swobodne 6.00 bd. | bd. b.d. 0.95 2.3 247 | 0.24 0.45
2529 217065.0835 | 612897.9034 | swobodne 7.20 bd. | bd. b.d. 002 | 013 | 0.19 b.d. 0.198
z 296 233387.00 621687.67 napiete 23.00 021 | 024 | bd. 004 | 001 015 | 0.05 b.d.
?3 297 233387.00 621687.67 napiete 38.00 0.04 | bd. b.d. 005 | 002 | 032 | 0.12 b.d.
s 2216 231842.00 615983.00 napiete 14.50 bd. | bd. b.d. b.d. b.d. 0.11 0.13 | 0.255
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Rysunek 25. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 949.

GRUPA: OSN nr 19
OSN nr 20
OSN nr 23
OSNnr 19

W OSN nr 19, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w szesciu
punktach wewnatrz (PL_OSN_19 3, PL_OSN 19 4, PL_OSN _19 7, PL_OSN_19 8,
PL_OSN_19 10, PL_OSN_19 11) oraz w o0smiu punktach poza granicami obszaru
(PL_OSN_19 1, PL_OSN_19_2, PL_OSN_19_5, PL_OSN_19_6, PL_OSN_19 9,
PL_OSN_19 12, PL_OSN_19 14, PL_OSN_19 15). PIG-PIB prowadzit obserwacje w siedmiu
punktach sieci krajowej wewnatrz OSN i w dziewieciu punktach poza OSN (Tabela 23, Zatacznik
7.15). W$rdéd punktéw monitoringu regionalnego, obserwacje wewnatrz OSN prowadzone byly
w czterech punktach ujmujgcych poziomy wodono$ne o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do
stropu warstwy wodonosnej do 25 m i w dwoch ujmujgcych poziomy wodonosne o zwierciadle
napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej wynoszacej do 60 m. Dodatkowo, wody
o zwierciadle swobodnym wewnatrz OSN nr 19 byly monitorowane w dwdch punktach sieci
krajowej PMS — gleboko$¢ do warstwy wodonosnej do 13,3 m. W 2011 roku wartosci stezen
azotanéw w punktach znajdujacych sie wewnatrz OSN 19, wynosity 0,145 i 0,785 mgNO3/l
(odpowiednio w punktach 2633 i 2649). Poza OSN nr 19, w okresie sprawozdawczym 2008—
2011, obserwacje prowadzone byly w trzynastu punktach obserwacyjnych o swobodnym
zwierciadle wody. Stezenia azotandéw w tych punktach, za wyjatkiem punktéw PL_OSN_19 9,
1960 i 2647 nie przekroczylty poziomu 15 mgNO3/l. Niepokojacy wydaje sie wzrost stezenia
azotan6w w punkcie nr 1960, w ktérym w stosunku do roku 2010 stezenie wzrosto o 13,4
mgNO3/l i w roku 2011 ksztattowato sie na poziomie 41,2 mgNO3/l. W punkcie 2647 stezenie
azotanOw utrzymuje sie na poziomie ok. 20 mgNQO3/l, a w punkcie PL_OSN 19 9 do 2009 roku
oscylowato wokoét wartosci 30 mgNO3/l. Od 2010 roku punkt PL_OSN_19 9 nie jest
oprobowywany. We wszystkich punktach obserwacyjnych charakteryzujgcych sie napietym
zwierciadtem wody stezenia azotandw w okresie sprawozdawczym 2008-2011 nie przekroczyty

poziomu 4,1 mgNOS3/l. W przedziale lat 2004-2011, stezenia azotandw przekraczajgce granice
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stanu dobrego wod podziemnych (50 mgNO3/l) odnotowano tylko w punkcie PL_OSN_19 3.
W latach 2006-2009 utrzymywaly sie w nim wartosci stezen w przedziale 64-68 mgNO3/l.
Od roku 2010 zaprzestano oprobowania, ale ze wzgledu na wysokie (>50 mgNO3/l) stezenia
azotan6w w tym punkcie w latach poprzedzajacych, powinien on ponownie zosta¢ wigczony
do obserwaciji prowadzonej przez WIOS. OSN nr 19 lezy w obrebie JCWPd nr 74 i charakteryzuje
sie wystepowaniem jednego czwartorzedowego poziomu wodonosnego oraz jednego lub dwéch,
dobrze izolowanych, miocenskich pozioméw wodonosnych. Wody uzytkowe wystepuja na
glebokosci wiekszej niz 15 m (Mitrega i in., 2008). Analiza wiasciwoéci hydrochemicznych danych
historycznych wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega i in., Kuczyhska,
Hordejuk, 2009).
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Tabela 23. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 19 w latach 2004-2011.

OSN Nr 19 PL_PL_NVZ19S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Orli
Powierzchnia: 1148.23 km2
MONITORING REGIONALNY WIO$
. Glebokost Stezenie NO3 [mg/l]
;‘g ID punktu wspél)r(zedne wspél\r{zedne zwierciadfo dv(\:asrtsrt(\’l&);J
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-g
PL_OSN_19_3 | 352173.6833 | 4111455915 | swobodne 15.00 bd. | bd | 6732 | 67.98 | 6745 | 64.65 | bd. | bd.
Z | PLLOSN_19.4 | 345044.2269 | 428337.3983 | swobodne 19.10 bd. | 1153 | 03 | 2377 | 045 | 0465 | 0.68 | 044
g PL_OSN_19_7 | 381879.3349 | 439102.6584 | swobodne 24.80 bd. | 143 | 0335 | 065 | 0495 | 0485 | 1.64 | 044
g PL_OSN_19.8 | 363644.3043 | 422679.2214 | swobodne 25.00 bd. | 055 | 0255 | 093 | 0.15 | 0.945 | 0.93 | 044
2 | PLLOSN_19_10 | 426998.92 375365.9 napiete 34.00 bd. | 0185 | 058 | 058 | 0.076 | bd. | 1.09 | 044
PL_OSN_19_11 | 373224.287 | 414794.3204 napiete 60.00 bd. | 001 | 031 | 045 | 0074 | 221 | 1.08 | 044
PL_OSN_19_1 381376.8 420080.88 | swobodne 14.50 b.d. 0.5 05 | 0401 | 05 093 | bd. | bd
PL_OSN_19_2 371233.43 409081.13 | swobodne 15.00 b.d. 0.5 0.5 0.5 05 | 1565 | bd. | bd.
PL_OSN_19_5 382322.96 417772.34 | swobodne 19.70 b.d. 0.5 0.5 05 0.5 0.8 bd. | bd.
§ PL_OSN_19_6 380027.74 415076.25 | swobodne 20.00 b.d. 19 | 2247 | 2133 | 248 | 219 | bd. | bd.
S | PL_OSN_19.9 346095.85 414695.2 swobodne 27.40 bd. | 302 | 3134 | 3328 | 2955 | 2835 | bd. | bd.
= PL_OSN_19_12 | 356415.72 404174.41 swobodne b.d. bd. | bd. b.d. b.d. b.d. 05 05 | 0.50
PL_OSN_19_14 | 351256.23 402706.28 | swobodne b.d. bd. | bd. b.d. b.d. b.d. 0.5 05 | 061
PL_OSN_19_15 | 351037.95 402750.5 swobodne b.d. bd. | bd. b.d. b.d. b.d. 0.5 05 | 050
MONITORING KRAJOWY PM$
Stezenie NO3 [mg/l]
o Glebokos¢
é ID punktu wspéfrzedne | wspétrzedne 2wierciadio dxasrtsr:ﬁ;
5 (nr Monbada) X Y wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
2622 371593.0427 | 423017.7992 | swobodne 6.00 bd. | bd. bd. | 005 | 019 | 0.09 | 0.11 | 0.26
2630 345951.8076 | 428522.6135 napiete 19.10 bd. | bd. bd. | 001 | 017 0.1 bd. | 0.33
§ 2633 373462.9064 | 414791.4407 | swobodne 13.30 bd. | bd. bd. | 002 | 025 | 229 | bd. | 0.145
% 2641 378227.7265 | 434171.773 napiete 9.00 bd. | bd. bd. | 001 | 031 | 018 | bd. | 0.375
§ 2648 393945.2416 | 433615.1053 napiete 15.60 bd. | bd. b.d. 0.3 0.7 0.6 bd. | 0.46
2649 367788.1408 | 428752.4318 napiete 30.00 bd. | bd. bd. | 007 | 031 | 021 | bd. | 0.785
2650 351717.6213 | 421683.3062 napiete 51.00 bd. | bd. bd. | 002 | 011 | 0.07 | 0.08 | 0.2
1960 391489.6814 | 421241.0803 | swobodne 5.90 bd. | bd. | 041 | 0015 | 581 | 0.01 | 278 | 412
2613 396183.3801 | 446890.6576 | swobodne 1.50 bd. | bd. bd. | 001 | 0.01 bd. | bd. 0.6
2626 371367.9453 | 409152.4787 | swobodne 15.00 bd. | bd. bd. | 005 | 025 | 016 | b.d. | 0.263
z 2628 387624.1258 | 419416.1814 napiete 57.00 bd. | bd. bd. | 008 | 014 | 008 | bd. | 0.245
= 2635 339809.6645 | 421675.9658 napiete 49.00 bd. | bd. bd. | 286 | 358 | 259 | bd. | 4.02
4 2644 373338.5433 | 420813.8099 | swobodne 13.00 bd. | bd. b.d. 13 13 141 | bd. | 145
2647 396123.6006 | 432516.1352 | swobodne 11.00 bd. | bd. bd. | 242 | 266 28 bd. | 21.33
2652 356985.7263 | 410291.6791 napiete 14.00 bd. | bd. bd. | 381 | 343 | 009 | 0.16 | 0.28
2653 356424 404176 napiete 49.00 bd. | bd. b.d. b.d. bd. | 003 | bd. | bd.
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Rysunek 26. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 19 w latach 2005-2011.

OSN nr 20

W OSN nr 20, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, WIOS prowadzit obserwacje w pieciu
punktach wewnatrz OSN (PL_OSN_20 3, PL_OSN_20_5, PL_OSN_20 6, PL_OSN_20_8,
PL_OSN_20 17, Tabela 24, Zalacznik 7.16). Poza jego granicami, w latach 2008-2009
prowadzono obserwacje w 11 punktach monitoringowych, a w latach 2010-2011 tylko w jednym
(PL_OSN_20 7). W okresie sprawozdawczym 2008-2011 PIG-PIB prowadzit obserwacje
w dwéch punktach na obszarze OSN (2631, 2634) oraz w pieciu punktach poza OSN - dwéch
0 swobodnym zwierciadle wody (1692, 2604) i trzech ujmujacych wody o napietym zwierciadle
wody (2635, 2637, 2639, Zalgcznik 7.16). W$réd punktow monitoringu regionalnego, wszystkie
obserwacje wewnatrz OSN prowadzone byty w punktach, ktére ujmujg wody o zwierciadle
swobodnym na gtebokos$ci do stropu warstwy wodonosnej wynoszacej od 1,20 do 17,0 m. Wyniki
badan monitoringu wod podziemnych w 2011 roku wewnatrz OSN nr 20, w wodach o swobodnym
zwierciadle, prowadzonych przez WIOS, wykazaly stezenie azotanéw powyzej 50 mgNO3/l tylko
w jednym punkcie (PL_OSN_ 20 8), w ktérym odnotowano stezenie 52,65 mgNO3/l.
Jednoczesnie jest ono nizsze niz stezenie odnotowane w roku 2010 (85,52 mgNO3/l, Rysunek
27). W pozostatych punktach monitoringu wéd podziemnych, w wodach o zwierciadle
swobodnym, wewnatrz OSN nr 20, wartosci stezen azotandw wynosity pomiedzy 0,44 mgNO3/|
(w punkcie PL_OSN_20 5) a 0,57 mgNO3/l (w punkcie PL_OSN_20 17). W okresie
sprawozdawczym 2008-2011, w monitoringu krajowym poza OSN nr 20, stezenia azotandéw
we wszystkich punktach pomiarowych nie przekroczyly poziomu 4,02 mgNO3/l. W jednym
punkcie obserwacyjnym WIOS (PL_OSN_20 10), zlokalizowanym poza granicami OSN,
o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 12,5 m, wartos¢
stezenia azotandw przekroczyta poziom 40 mgNO3/l (w 2009 r.). W kolejnych latach punkt ten nie

byt objety badaniami. Zaleca sie wiaczenie tego punktu do oprébowania z uwagi na wzrastajgce
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w latach 2005-2008 stezenie azotandéw. Reasumujgc, badania stezen azotanéw w wodach
podziemnych na OSN nr 20 wykazujg jedynie lokalne zanieczyszczenie azotanami w okolicy

punktu PL_OSN_20_8 (stezenia >50mgNQO3/l w catym okresie sprawozdawczym 2008-2011).

Tabela 24. Warto $ci $rednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 20 w latach 2004—2011.

OSN Nr 20 PL_PL_NVZ20S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Rowu Polskiego
Powierzchnia: 451.90 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
. Glebokost Stezenie NO3 [mg/I]
é ID punktu wspél)r(zedne wspé#\r{z A2 zwierciadfo dv\(/)asrtsrtc\)/\?;J
2 wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
PL_OSN_20_3 | 351486.3772 | 435094.1034 | swobodne 1.20 bd. | 0787 | bd. | 0294 | 0.14 | 0.363 | 097 | bd.
§ PL_OSN_20_5 | 337262.5637 | 436940.6447 | swobodne 17.00 bd. | 0.825 | bd. bd. | 0032 | 028 | 097 | 044
% PL_OSN_20_6 | 350983.0264 | 437522.8079 | swobodne 1.80 b.d. 0.6 bd. | 0258 | 072 | 038 | 0.78 | 0.51
§ PL_OSN_20_8 | 3613951157 | 440380.1958 | swobodne 2.50 bd. | 6987 | bd. | 71.86 | 8445 | 77 | 8552 | 52.65
PL_OSN_20_17 | 357660.7293 437100.57 swobodne 2.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 0567
PL_OSN_20_1 392412.957 | 406487.4011 | swobodne 1.50 b.d. b.d. 05 05 05 | 0955 | bd. b.d.
PL_OSN_20_2 392891.13 411791.25 napiete 50.00 b.d. b.d. 0.5 0.5 0.67 0.5 b.d. b.d.
PL_OSN_20_4 375625.32 402699.2 swobodne 14.00 b.d. bd. | 9287 | 1226 | 1277 | 138 | bd. b.d.
PL_OSN_20_7 362853.03 400111.87 napiete 50.00 b.d. b.d. 0.5 05 0.99 05 071 | 097
Zz | PL.OSN 209 346249.71 415957.73 swobodne 12.60 b.d. bd. | 7543 | 10.02 | 1217 | 13.6 b.d. b.d.
© | PL_OSN_20_10 316614.73 435317.18 swobodne 12.50 bd. | 243 | 31.04 | 398 | 4516 | b.d. b.d. b.d.
8 PL_OSN_20_11 388510.36 413986.57 swobodne 18.00 b.d. bd. | 077 | 0587 | 139 | 2.2 b.d. b.d.
PL_OSN_20_12 320812.87 424677.31 napiete 32.00 b.d. b.d. 0.5 0.5 0.66 0.5 b.d. b.d.
PL_OSN_20_13 326649.9 419960.2 napiete 39.00 b.d. b.d. b.d. 0.5 0.5 0.5 b.d. b.d.
PL_OSN_20_15 335314.3 430736.97 swobodne 24.00 b.d. 05 05 | 0552 | 317 | 1.685 | b.d. b.d.
PL_OSN_20_16 339671.62 421632.64 napiete 49.00 b.d. bd. | 234 | 2203 | 252 | 2.1 b.d. b.d.
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/[]
> Gtebokos¢
é ID punktu wspéfrzedne | wspdtrzedne swierciadio dvf/)asrtsrtc\)lf;
5 (nr Monbada) X Y wodonognej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pg
% - 2631 350985.7656 | 437550.5428 | swobodne 2.60 b.d. b.d. bd. | 001 | 026 | 015 | bd. | 0515
S n
§ © 2634 339314.0172 | 444475.566 napiete 36.00 b.d. b.d. bd. | 002 | 015 | 0.09 | b.d. 0.3
1962 333124.0711 443104.262 | swobodne 2.00 b.d. bd. | 072 | 003 | 038 | 029 | 007 | 0.38
z 2604 359781.4901 | 449319.3753 | swobodne 1.50 b.d. b.d. b.d. 0.1 0.26 0.5 bd. | 0.585
© 2635 339809.6645 | 421675.9658 napiete 49.00 b.d. b.d. bd | 286 | 358 | 259 | bd. | 4.02
8 2637 335799.2365 | 430818.3304 napiete 24.00 b.d. b.d. bd. | 0205 | 067 | 0.31 bd. | 0.32
2639 360323.5 440901.3 napiete 35.00 b.d. b.d. bd. | 001 | 425 | 018 | bd. | 0555
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Rysunek 27. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 20 w latach 2005-2011.

OSN nr 23

W okresie sprawozdawczym 2008-2011, na OSN nr 23, monitoring wéd podziemnych WIOS
prowadzony byt w dwdch punktach. Sa to punkty o napietym zwierciadle wody lecz nieznanej
glebokosci do stropu warstwy wodonosnej. Stezenie azotandw w punkcie PL_OSN_23_2,
w calym okresie sprawozdawczym 2008-2011 utrzymywalo sie w przedziale >40 mgNO3/l, a
w 2011 roku przekroczyto granice dobrego stanu wod podziemnych (50 mgNO3/l) i wyniosto
59,98 mgNO3/l (Tabela 25, Rysunek 28). Wartos¢ stezenia azotandéw w sasiednim punkcie
PL_OSN_23 1 w roku 2011 wynosita 1,13 mgNO3/l wskazujac na to, ze zasieg zanieczyszczenia
woOd podziemnych zwigzkami azotu ma charakter lokalny. Na OSN nr 23 nie badano w 2011 r.
jakosci woéd podziemnych w ramach krajowej sieci monitoringu PIG—PIB. Oprébowany zostat
jedynie punkt nr 2204 zlokalizowany w buforze OSN nr 23 (Zalgcznik 7.18). Punkt ten ujmuje
wody o zwierciadle napietym, a odnotowana warto$¢ stezenia azotandéw w calym okresie
sprawozdawczym 2008-2011 nie przekroczyta 1 mgNO3/l. OSN nr 23 lezy w obrebie JCWPd nr
77, ktéry charakteryzuje sie wystepowaniem dwéch pozioméw wodonosnych, czwartorzedowego i
miocenskiego (na gtebokosciach do 5 m p.p.t. - czwartorzedowy i 70-100 m p.p.t. — miocenski.),

ktére nie maja tacznosci hydrauliczne;j.
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Tabela 25. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 23 w latach 2004-2011.

OSN Nr 23 PL_PL_NVZ23S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Giszka i Ciemna
Powierzchnia: 21.36 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/I
o Glebokost i s Mg/l
£ g , do stropu
% ID punktu wspo#)r(z A2 wspol\r{zedne zwierciadto warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-g
=
& | PLLOSN_23 1 | 416464.317 439440.3073 napiete b.d. bd | bd. | bd | bd | 1.02 05 164 | 1.13
N
©
% PL_OSN_23 2 | 425383.4834 437702.844 napiete b.d. bd | bd | bd | bd | 4805 | 4712 | 426 | 59.98
=
=
(7]
% brak danych
=4
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/[]
- Gtebokos¢
£ : 2 do stropu
_% ID punktu wspoirzedne wspoirzedne swierciadio warstwy
S (nr Monbada) wodonosnej 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-g
N
§§ brak danych
=
§§ 2204 426590.980 451743.370 napiete 2.50 bd | bd | bd | 001 | 001 0.03 | 0.01 | 0.053
70
QSN nr 23
60
50
= 40
iy ——PL_OSN_23.1
Er- ——PL OSN 23 2
30 —— 1204
20
10
] } s +— - T —
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Rysunek 28. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 23 w latach 2007-2011.
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OSN nr 22

W granicach OSN nr 22 w okresie sprawozdawczym 2008-2011 nie oprébowano zadnego punktu

ani w ramach monitoringu regionalnego prowadzonego przez WIOS, ani w ramach monitoringu

krajowego prowadzonego przez PIG-PIB. Jedynie poza OSN, w punkcie 2195 w latach 2008-

2010, badano stezenie azotandw i nie stwierdzono zanieczyszczenia. (Zatgcznik 7.17)

Tabela 26. Warto $ci $rednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 22 w latach 2004—2011.

OSN Nr 22 PL_PL_NVZ22S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Tazyna
Powierzchnia: 307.63 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
Stezenie NO3 [mg/I
- Glgbokos¢ : il
£ : : do stropu
.g ID punktu VRS GBI N zwierciadfo warstwy
S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.pd
=
n
o
N
® brak danych
=
(<]
=
=
3
S brak danych
2
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/[]
> Glebokos¢
E’ ° rzﬁr:ktu URCAEEILY | UEFSRe zwierciadto dm?asrtsrt?/\'/);
é Monbada) wodonosnej 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p.t]
N
§§ brak danych
=
§§ 2195 489578.170 559332.840 | swobodne 8.50 bd | bd | bd | 230 | 218 | 163 | 264 | bd.
OSN nr 24

W okresie sprawozdawczym 2008-2011, w OSN nr 24, WIOS prowadzit obserwacje w dwéch

punktach wewnagtrz OSN (punkt ujmujacy wody o zwierciadle swobodnym PL_OSN_ 1 1

i 0 zwierciadle napietym PL_OSN_1 7) i w trzech poza jego granicami (punkt ujmujgcy wody

o zwierciadle swobodnym nr PL_OSN_1 3 i dwa ujmujgce wody o zwierciadle napietym

nrPL_OSN_1 4iPL_OSN_1_5). W ramach monitoringu krajowego PMS oprébowano po jednym

punkcie w obrebie OSN (punkt nr 17 ujmujacy wody o zwierciadle swobodnym) i poza jego

granicami (punkt nr 2263, ujmujacy wody o zwierciadle napietym, Zalacznik 7.19). Dane

Z monitoringbw, regionalnego i krajowego, wskazujg na stezenie azotanéw wewnatrz obszaru
OSN nr 24 wahajace sie pomiedzy 0,5 mgNO3/l (w punkcie PL_OSN_1 7 w 2011r.) a 60,15

mgNO3/lI (w punkcie PL_OSN_1 1 w 2011 r.), natomiast w obrebie 5 km strefy wokét OSN,

pomiedzy 0,085 mgNO3/l (w punkcie 2263 w 2011 r.) a 24,75 mgNO3/l (w punkcie PL_OSN_1 3
w 2008 r., Tabela 27). W stosunku do 2010 r. stezenie azotandw w punkcie PL_OSN_1 1 wzrosto

PANSTWOWY INTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-62 -




Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011
ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

0 20,65 mgNO3/l, osiggajac poziom 60,15 mgNO3/l. Podobnie Od roku 2009 brak jest analiz
zpunktu PL_OSN_1 3 (Sewerynéw, szkota podstawowa), ktory zaleca sie szczegélnemu
nadzorowi z uwagi na wysokie stezenie azotanéw odnotowane w 2008 r. (Palak, Kuczynska,
2010). W punkcie nr 17 wartos¢ stezenia azotanéw wzrosta o 6,5 mgNO3/l w poréwnaniu z 2010
r. i osiggneta poziom 44,8 mgNO3/l. Trzy punkty monitoringowe o numerach PL_OSN 1 1,
PL_OSN_1 5 i 17 charakteryzujg sie ciggami danych z kolejnych lat, umozliwiajgcymi
wykreslenie linii trendu $rednich wartosci stezen. Niestety analiza trendu, ze wzgledu na wskaznik
regresji ponizej wartosci 0,5, bytaby malo wiarygodna. Punkty PL_OSN_1 1 i 17, w ktérych
odnotowano przekroczenia stanu dobrego wod podziemnych, ujmujg wody o zwierciadle
swobodnym na gtebokosci okoto 3 m. Przekroczenia progu 50 mgNO3/l wystgpity w tych wodach
tylko raz, w punkcie PL_OSN_1 1 w 2011 roku i w punkcie 17 w 2010 roku. OSN nr 24 potozony
jest w obrebie JCWPd nr 53, w ktérym za uzytkowe poziomy wodonosne uwaza sie utwory
czwartorzedowe, wystepujace na gtebokosci do kilkudziesieciu metréw. Pietro to charakteryzuje
sie wielowarstwowa strukturag, w ktérym wyrdznia sie trzy gtdwne poziomy wodonosne oddzielone
od siebie wzglednie trudno przepuszczalnymi glinami zwatowymi, wystepujagcymi nieciggle, co
umozliwia kontakt hydrauliczny poszczegolnych warstw. Rysunek 29 przedstawia $rednie

stezenia azotanow z poszczegolnych lat w punktach monitoringowych OSN nr 24.

Tabela 27. Warto $ci srednich st ezen azotanéw w obr ebie OSN nr 24 w latach 2004—2011.

OSN Nr 24 PL_PL_NVZ24G
Dotyczy: Wody podziemne w gminie Korytnica
Powierzchnia: 4.67 km2
MONITORING REGIONALNY WIOS$
Stezenie NO3 [mg/l]
o Gtebokos¢
= wspotrzedne | wspotrzedne G S
.g ID punktu X Y zwierciadfo warstwy
S wodonosnej 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p
§ PL_OSN_1_1 | 691287.1005 | 504572.9253 | swobodne 3.30 b.d. | 22.81 | 46.88 | 33.31 | 29.96 | 17.82 | 39.50 | 60.15
% PL_OSN_1.2 | 691529.47 504424.64 swobodne 11.50 bd. | 044 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
§ PL_OSN_1_7 | 691530.6376 | 504443.2383 napiete 33.00 b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 0509 | 08 0.50
PL_OSN_1.3 | 68711241 508803.3 swobodne 26.70 bd. | 1.335 | 3.928 | 0.238 | 24.75 | b.d. b.d. b.d.
=
& | PLLOSN_1.4 | 696021.18 512553.05 napiete 33.00 bd. | 549 | 0443 | 0443 | 0443 | bd. b.d. b.d.
g PL_OSN_1_5 | 690680.0754 | 505925.5187 napiete 34.00 bd. | 2.04 | 0443 | 0532 | 0456 | 0.75 | 0.91 | 0.50
o
PL_OSN_1.6 | 698219.26 512205.2 napiete 44.00 bd. | 044 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
MONITORING KRAJOWY PMS
Stezenie NO3 [mg/l]
> Gtebokos¢
£ : . do stropu
S ID punktu wspotrzedne | wspotrzedne swierciadio warstwy
é (nr Monbada) X Y wodonoénej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
[mp.p-]
N
§§ 17 689698.3076 | 504803.0256 | swobodne 3.30 58 659 | 355 | 4075 | 32 58.7 | 383 | 448
2
§§ 2263 690674.527 | 505922.211 napiete 34.00 b.d. b.d. b.d. 045 | 019 | 022 | 0.31 | 0.085
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Rysunek 29. Srednie roczne st ezenia azotanéw w punktach monitoringowych na terenie
OSN nr 24 w latach 2004-2011.

Podsumowanie okresu sprawozdawczego 2008—2011.

W ujeciu obszar6éw szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia
rolniczego (OSN) wykorzystano dane z monitoringu regionalnego prowadzonego przez WI0S-ie
oraz monitoringu krajowego prowadzonego przez PIG-PIB w punktach lezacych w obszarach
OSN oraz znajdujgcych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic OSN. Catkowita liczba
punktéw wyniosta 164, z czego 81 punktéw nalezy do monitoringu regionalnego WIOS i 83
do monitoringu krajowego prowadzonego przez PIG-PIB. Lokalizacje punktow pomiarowych
monitoringu wéd podziemnych na obszarach poszczegélnych OSN w latach 2008-2011
przedstawia Zatgcznik 6. Mapa uwzglednia dodatkowo podziat na punkty ujmujace zwierciadto
swobodne i zwierciadio napiete. Charakterystyke punktéw pomiarowych (sieci regionalnej WIOS i
wybranych punktéw z sieci krajowej PMS) w obszarach OSN oraz wyniki dotyczace
wystepowania azotanow w wodach podziemnych (okres 2004-2007 i 2008-2011) przedstawia
Zalgcznik 13. Tabela 28 zawiera zestawienie punktéw monitoringowych dla poprzedniego (2004—
2007) i obecnego (2008-2011) okresu sprawozdawczego w podziale na kod stacji, zgodnie z

wytycznymi Komisji Europejskiej (Poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE).
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Tabela 28. llo $¢ punktdw monitoringowych — monitoring na obszarach OSN

Kod Poprzedni okres Biezacy okres Wsp6ine
Wody stacii sprawozdawczy, sprawozdawczy unkt
) 2004-2007 2008-2011 punkty
Zwierciadto swobodne:
Ptytkie wody podziemne (0-5 m) 0 48 29 21
Glebokie wody podziemne (5-15 m) la 55 25 13
Gtebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 56 22 11
Gtebokie wody podziemne (>30 m) 1c 58 0 0
Zwierciadto napiete
Naporowe wody podziemne 2 45 84 7
Szczgalmowo-porowe wody 3 0 0 0
podziemne
suma: 262 160* 52**

*suma wszystkich wykorzystanych punktéw wynosi 164, jednak 4 punkty monitoringu regionalnego WIOS nie posiadajg
danych dotyczacych charakteru zwierciadta wéd podziemnych oraz glebokosci do stropu warstwy wodonosnej, dlatego
w tej analizie nie mogly by¢ uwzglednione.

** suma wszystkich wspéinych punktéw analizowanych w ujeciu obszaréw OSN wynosi 132, jednak 4 punkty WIOS nie
majg danych umozliwiajgcych nadanie kodu stacji i nie zostaty objete powyzszg statystyka, a zmiana kodu stacji (w wyniku
weryfikacji i uzupetnienia danych po 2008 r.) w 76 punktach miata wptyw na sume wspdlnych punktéw z poszczegélnych
przedziatow.

Najwiekszy odsetek punktdw monitoringu na obszarach OSN, w ktoérych srednie stezenie
azotanOw przekracza 50 mgNO3/l, to punkty ujmujace ptytkie wody podziemne w przedziale
gtebokosci 0-5 m (34,48%). Odsetek punktdw w przedziale $rednich stezen azotanéw >50
mgNO3/I maleje wraz z gtebokoscig i osiaga wartosci 12% i 9,09%, odpowiednio w przedziatach
5-15 i 15-30 m. We wszystkich stacjach ujmujacych poszczeg6lne rodzaje wod najwiekszy
odsetek (powyzej 55%) stanowig wartosci ponizej 25 mgNO3/l. Peine zestawienie klas jakosci
ze wzgledu na $rednie stezenie azotandow w wodach podziemnych dla punktéw monitoringu
na obszarach OSN przedstawia Tabela 29. Wartosci $rednich stezen NO3 w wodach
podziemnych wedlug badan w latach 2008-2011 dla poszczeg6inych OSN przedstawiajg
Zatgczniki 7.1-7.19.
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Tabela 29. Klasy jako $ci ze wzgl edu na srednie st ezenie azotandéw_ (mgNO3/I) w wodach
podziemnych dla bie Zzgcego okresu sprawozdawczego, tj. 2008-2011 (% punktow
pobierania prébek) — monitoring na obszarach OSN.

% punktow mgNO3/|

Wody

Zwierciadto swobodne:

Ptytkie wody podziemne (0-5 m) 0 55.17 6.90 3.45 | 34.48
Glebokie wody podziemne (5-15 m) la 76.00 8.00 4.00 12.00
Gtebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 86.36 4.55 0.00 9.09
Glebokie wody podziemne (>30 m) 1c 0.00 0.00 0.00 0.00

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 97.62 1.19 1.19 0.00

Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00

Analogicznie do analizy wartosci s$redniego stezenia azotanéw dla okresu 2008-2011,
w konteks$cie granicznych wartosci stezenia azotanéw wg wymogoéw Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykonano analize maksymalnych warto$ci stezenia azotanéw w punktach
monitoringu na obszarach OSN (Tabela 30). Najwiekszy odsetek punktéw, w ktérych maksymalne
stezenie azotandéw przekracza 50 mgNO3/l, to punkty ujmujace plytkie wody podziemne
w przedziale gtebokosci 0-5 m (44,83%). Odsetek punktdw w przedziale maksymalnych stezen
azotanoéw >50 mgNO3/I maleje wraz z glebokoscig i osiaga wartosci 12% i 9,09%, odpowiednio
w przedziatach gtebokich wéd podziemnych 5-15 i 15-30 m. We wszystkich stacjach ujmujacych
poszczeg6lne rodzaje wod najwiekszy odsetek (powyzej 51%) stanowig wartosci ponizej
25 mgNO3/l. Pelne zestawienie klas jakosci ze wzgledu na $rednie maksymalne stezenie
azotan6w w wodach podziemnych dla punktéw monitoringu na obszarach OSN przedstawia
Tabela 30. Wartosci maksymalnych stezen NO3 w wodach podziemnych wedtug badan w latach

2008-2011 dla poszczegdélnych OSN przedstawiajg Zataczniki 8.1-8.19.
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Tabela 30. Klasy jako $ci ze wzgl edu na maksymalne st _ezenie azotandéw_(mgNO3/l) w
wodach podziemnych dla bie Zzacego okresu sprawozdawczego, tj. 2008-2011 (% punktow
pobierania prébek) — monitoring na obszarach OSN.

% punktow mgNO3/|

Wody
Kod stacji - 25-39.99

Zwierciadto swobodne:

Plytkie wody podziemne (0-5 m) 0 51.72 3.45 0.00 | 44.83
Gtebokie wody podziemne (5-15 m) la 68.00 8.00 12.00 | 12.00
Glebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 86.36 4.55 0.00 9.09
Gtebokie wody podziemne (>30 m) lc 0.00 0.00 0.00 0.00

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 97.62 0.00 0.00 2.38

Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00

Zmiany stezenia azotandéw na obszarach OSN okreslono na podstawie poréwnania wartosci
sredniej i maksymalnej dla poprzedniego (2004-2007) i obecnego (2008-2011) okresu
sprawozdawczego i przedstawiono za pomocg zgodnych z wytycznymi Komisji Europejskiej
(poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE), klas tendencji zmian:

Tabela 31. Klasy tendencji zmian warto  $ci st ezenia NO3.

Trend NO3 Symbol Zmiana wartosci
Wzrost Silny
Staby
Spadek Staby
Silny

Wyniki wspomnianego porownania dla punktow pomiarowych na obszarach OSN Zatacznik 13.
Natomiast podsumowanie tych wynikéw, zgodne z wytycznymi Komisji Europejskiej (poradnik
.Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural

practice”), zawierajg: Tabela 32 i Tabela 33.

Najwiekszy odsetek punktéw pomiarowych monitoringu na obszarach OSN dla $redniego (Tabela
32, Rysunek 30) i maksymalnego (Tabela 33, Rysunek 31) stezenia azotanéw dla okresu 2008—
2011 miesci sie w przedziale zmian od -1 do 1 mgNO3/l, czyli w stabilnej klasie tendencji zmian.
Sposréd wszystkich przedzialdbw wod, najwigkszy odsetek punktdéw trafia do stabilnej klasy
tendencji zmian wsréd naporowych wod podziemnych (dla wartosci srednich: 86,49% i dla
wartosci maksymalnych: 77,03%). Ponadto, najwyzszy odsetek punktéw w klasie silnego wzrostu
(>+5 mgNO3/l) zaréwno dla wartosci srednich i maksymalnych stezen azotanéw dla okresu 2008—

2011, znajduje sie w przedziale ptytkich wéd podziemnych 0-5 m (dla wartosci $rednich: 25%, dla
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wartosci maksymalnych: 42,86%). Przedziat ten (ptytkie wody podziemne 0-5m) zawiera rowniez
najwigkszy sposrod wszystkich przedzialdbw odsetek punktéw, w ktérych odnotowano klase
silnego spadku (<-5mgNQO3/I) — dla wartosci srednich odsetek ten wynosi 17,86%, a dla wartosci
maksymalnych 14,29%. Na podstawie wynikbw badan w latach 2004-2007 i 2008-
2011 wykonano mapy tendencji zmian wartosci srednich stezen NO3 w wodach podziemnych dla
poszczegdblnych OSN (Zatgczniki 9.1-9.19).

Tabela 32. Tendencja zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na  $rednich
warto $ciach (% punktéw pobierania prébek) — monitoring na obszarach OSN.

% punktéw mgNO3/I

Kod stacji od-1do +1

Wody

Zwierciadto swobodne:

Plytkie wody podziemne (0-5 m) 0 17.86 3.57 39.29 14.29 25.00
Glebokie wody podziemne (5-15 m) la 4.55 18.00 50.00 13.64 13.64
Glebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 4.55 4.55 63.64 13.64 13.64
Glebokie wody podziemne (>30 m) 1c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 1.35 6.76 86.49 4.05 1.35
Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
%
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Rysunek 30. Tendencja zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na  $rednich
warto $ciach, wedtug kodu stacji (% punktéw pobierania probek) — monitoring na obszarach
OSN.
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Tabela 33. Tendencja zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na
maksymalnych warto $ciach (% punktéw pobierania probek) — monitoring na obszarach
OSN.

% punktéw mgNO3/I

Wody
Kod stacji od -1do +1

Zwierciadto swobodne:

Ptytkie wody podziemne (0-5 m) 0 14.29 3.57 35.71 3.57 42.86
Glebokie wody podziemne (5-15 m) la 4.55 0.00 45.45 27.27 22.73
Glebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 4.55 4.55 59.09 18.18 13.64
Glebokie wody podziemne (>30 m) 1c 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 4.05 4.05 77.03 13.51 1.35
Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Rysunek 31. Tendencja zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na
maksymalnych warto $ciach, wedlug kodu stacji (% punktéw pobierania prébek) —
monitoring na obszarach OSN.

Dla punktéw monitoringu krajowego uwzglednionych w analizie dla obszaréw OSN i punktéw
monitoringu regionalnego WIOS, ktére nie majg danych z lat 2004-2007, a co za tym idzie nie
byla mozliwa analiza tendencji zmian $rednich wartosci stezenia azotanéw pomiedzy poprzednim
(2004-2007) a obecnym (2008-2011) okresem sprawozdawczym, wykonano analize zmiany
stezenia w okresie 2008-2011 (w tym wyliczono $rednig roczng zmiane stezenia), a wyniki

zamieszczono w dodatkowych arkuszach kalkulacyjnych zatacznikéw prezentujacych zestawienia
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punktéw monitoringu krajowego (Zatgcznik 10 — arkusz ‘punkty z danymi tylko 2008-2011")
i regionalnego WIOS (Zatacznik 11 — arkusz ‘punkty z danymi tylko 2008-2011").

Reasumujac, najwieksza wrazliwos¢ na zanieczyszczenia zwigzkami azotu wykazujg ptytkie wody
podziemne (0-5 m) — najwiekszy odsetek punktéw monitoringu na obszarach OSN, w ktérych
srednie i maksymalne stezenie azotanéw przekracza 50 mgNO3/l, to punkty ujmujace wiasnie te
wody. Odsetek punktéw wykazujgcych zanieczyszczenie azotanami maleje wraz z gtebokoscia.
Najmniej wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu sg naporowe wody podziemne, ktére
w zwigzku ze swojgq specyfikg izolowane sg od powierzchni terenu staboprzepuszczalng warstwg
nadktadu. Zaréwno dla wartosci $rednich jak i maksymalnych stezenia azotanéw, ponad 97%
punktéw ujmujacych naporowe wody podziemne wykazuje wartosci <25 mgNO3/l. Ogblnie we
wszystkich stacjach ujmujacych poszczeg6lne rodzaje wod dominujacy odsetek (>50%) stanowig
wartosci ponizej 25 mgNO3/l, co oznacza, ze pomimo stwierdzonej lokalnie presji rolniczej
obserwuje sie relatywnie maty wplyw oddziatywania tej presji na jakos¢ wod podziemnych
w kontek$cie zawartosci azotandéw. Analizujgc tendencje zmian $redniego i maksymalnego
stezenia azotanéw w wodach podziemnych, zauwazy¢ mozna, ze w klasie silnego wzrostu
tendencji zmian (>+5 mgNO3/l) najwiekszy odsetek stanowig punkty reprezentujace plytkie wody
podziemne 0-5 m. Oznacza to, ze wiasnie w tych wodach zachodzi najwiecej niekorzystnych
zmian w kontekscie zanieczyszczenia azotanami. Niemniej jednak przedziat ten (ptytkie wody
podziemne 0-5 m) zawiera réwniez najwiekszy sposréd wszystkich przedzialéw odsetek punktdw,
w ktérych odnotowano klase silnego spadku (<-5mgNO3/l). Analiza potwierdza zatem wniosek

0 najwiekszej wrazliwosci ptytkich wéd podziemnych na zanieczyszczenia zawigzkami azotu.

9.2. Ocena stopnia zanieczyszczenia wéd podziemnych
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego w uj  eciu catego
kraju w latach 2008-2011
W ujeciu catego kraju, w okresie sprawozdawczym 2008-2011, wykorzystano dane z 1177
punktéw. Lokalizacje punktéw pomiarowych monitoringu wod podziemnych sieci krajowej w latach
2008-2011 przedstawia Zatgcznik 2. Mapa uwzglednia dodatkowo podziat na punkty ujmujace
zwierciadto swobodne i zwierciadto napiete. Charakterystyke punktow sieci krajowej monitoringu
wod podziemnych oraz wyniki badan dotyczace wystepowania azotandéw w wodach podziemnych
(okres 2004-2007 i 2008-2011) przedstawia Zatgcznik 10. W poprzednim okresie
sprawozdawczym, tj. 2004—-2007, pomiary byty prowadzone w 1158 punktach sieci monitoringu
krajowego. Wspdinych punktéw w poszczegdlnych przedziatach wydzielonych ze wzgledu na kod
stacji dla obu okreséw jest 570. Od roku 2008 dokonano szerokiej weryfikacji i uzupetnienia
danych dotyczacych punktéw monitoringu chemicznego. Skutkowalo to miedzy innymi
uzyskaniem peiejszych informacji na temat punktéw i przyporzadkowaniem im odpowiedniego
kodu stacji. Ostatecznie dla 343 punktow zmieniono kod stacji. Tabela 34 przedstawia

zestawienie punktow monitoringowych dla poprzedniego (2004-2007) i obecnego (2008-2011)
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okresu sprawozdawczego w podziale na kod stacji, zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej
(poradnik do Dyrektywy Azotanowej 91/767/CEE).

Tabela 34. llo $¢ punktéw monitoringowych — monitoring krajowy.

Kod Poprzedni okres Biezacy okres )
Wody stagji sp_rawozdawczy, sp_rawozdawczy, Wspdlne punkty
tj. 2004-2007 tj. 2008-2011
Zwierciadto swobodne:
Ptytkie wody podziemne (0-5 m) 0 310 255 191
Gtebokie wody podziemne (5-15 m) la 236 158 114
Gtebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 209 50 39
Gtebokie wody podziemne ( >30 m) 1c 145 34 16
Zwierciadto napiete:
Naporowe wody podziemne 2 258 680 210
Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0 0 0
suma: 1158 1177 570*

* catkowita wspdlna ilos¢ punktéw dla obu okreséw sprawozdawczych wynosi 913, a zmiana kodu stacji w 343 punktach
miata wplyw na sume wspélnych punktéw z poszczegélnych przedziatéw (wynik weryfikacji i uzupetnienia danych po
2008 r.)

Tabela 35 przedstawia procentowy udziat punktéw monitoringu krajowego PMS, dla okresu
sprawozdawczego 2008-2011, w przedzialach wartosci $redniego stezenia azotanéw wg
wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG). Najwiekszy odsetek punktdéw monitoringu
krajowego, w ktérych srednie stezenie azotandw przekracza 50 mgNO3/lI to punkty ujmujace
plytkie wody podziemne w przedziale giebokosci 0-5, i glebokie wody podziemne w przedziale
gtebokosci 5-15 m. Przekroczenie wartosci 50 mgNO3/l odnotowane zostato réwniez
w 3 punktach (8,82%) ujmujacych gtebokie wody podziemne >30 m (punkty o numerach: 978,
2660 i 2693). Nalezy zauwazy¢, ze liczebnos¢ zbioru punktow w kategorii stacji 1c jest niska
i stad nawet niewielka liczba punktéw monitoringowych wykazujacych podwyzszone wartosci
stezenia azotanéw wptywa znaczaco na rozklad procentowy catego zbioru. Jeden z tych punktéw
(2693) byt ujety w poprzednim okresie sprawozdawczym (2004—-2007), lecz wartos¢ stezenia
azotanOw ksztaltowata sie wtedy na poziomie 44,1 mgNO3/l. Punkt 978 nie zostat ujety
w poprzednim sprawozdaniu, a w punkcie 2660 w wyniku weryfikacji danych o punkcie zmienit sie
kod stacji (z 2 na 1c). W gtebokich wodach podziemnych (15-30 m), w przedziale 40-50
mgNO3/l, 2 z 7 punktow skitadajacych sie na wartos¢ 14% nie byly ujete w poprzednim
sprawozdaniu, a jeden dzieki weryfikacji danych dotyczgcych gtebokosci zmienit kod stacji z 1a na
1b. Pozostate 4 punkty zaréwno w poprzednim okresie sprawozdawczym (2004-2007), jak
i wobecnym (2008-2011) wykazujg wartosci stezenia azotanéw klasyfikujgce te punkty
w przedziale 40-50 mgNO3/l. We wszystkich stacjach ujmujacych poszczegélne rodzaje waod
najwiekszy odsetek (powyzej 72 %) stanowig wartosci ponizej 25 mgNO3/l. Petne zestawienie
klas jakosci ze wzgledu na s$rednie stezenie azotanéw w wodach podziemnych dla punktéw

monitoringu krajowego przedstawia Tabela 35.
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Tabela 35. Klasy jako $ci ze wzgl edu na srednie st ezenie azotandéw_ (mgNO3/I) w wodach
podziemnych dla bie zacego okresu sprawozdawczego, tj. 2008—2011 (% punktéw
pobierania prébek) — monitoring krajowy.

% punktéw mgNO3/I
Wody
Kod stacji - 25-39.99

Zwierciadto swobodne:

Plytkie wody podziemne (0-5 m) 0 82.75 5.88 3.92 7.45
Gtebokie wody podziemne (5-15 m) la 75.95 10.13 3.80 10.13
Glebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 72.00 12.00 14.00 | 2.00
Glebokie wody podziemne (>30 m) 1c 73.53 11.76 5.88 8.82

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 93.97 2.79 1.32 1.91

Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00

Analogicznie do analizy wartosci $redniego stezenia azotanéw dla okresu 2008-2011,
w konteks$cie granicznych wartosci stezenia azotanéw wg wymogoéw Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG), wykonano analize maksymalnych wartosci stezenia azotan6éw w punktach
monitoringu krajowego PMS (Tabela 36). Najwiekszy odsetek punktéw monitoringu krajowego,
w ktorych maksymalne stezenie azotanéw przekracza 50 mgNO3/l to punkty ujmujgce plytkie
wody podziemne w przedziale glebokosci 0-5 m, i glebokie wody podziemne w przedziale
gtebokosci 5-15 m. Przekroczenie wartosci 50 mgNO3/l odnotowane zostato réwniez w
4 punktach ujmujacych gtebokie wody podziemne 15-30 m (14%). Jeden z tych punktéw
(1/2370/1) nie byt ujety w poprzednim sprawozdaniu za okres 2004-2007, a jeden zostat
przesuniety z grupy la do 1b w wyniku weryfikacji kodu stacji. W pozostatych dwéch punktach
(2703 i 2658) od 2007 roku odnotowuje sie wysokie stezenia azotandéw (punkt 2568 — duze
wahania, punkt 2703 — wzrost stezenia, przejscie z klasy 40-50 mgNO3/I do klasy >50 mgNO3/l).
Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich stacjach ujmujacych poszczegdlne rodzaje wdd najwiekszy
odsetek (powyzej 67%) stanowig wartosci ponizej 25 mgNO3/l. Pelne zestawienie klas jakosci
ze wzgledu na maksymalne stezenie azotanéw w wodach podziemnych dla punktéw monitoringu

krajowego przedstawia Tabela 36.
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Tabela 36. Klasy jako sci ze wzgl edu na maksymalne st ezenie azotandw_ (mgNO3/l) w
wodach podziemnych dla bie zacego okresu sprawozdawczego, tj. 2008—2011 (% punktéw
pobierania prébek) — monitoring krajowy.

% punktéw mgNO3/
Wody
Kod stacji - 25-39.99

Zwierciadto swobodne:

Ptytkie wody podziemne (0-5 m) 0 78.43 8.24 2.35 10.98
Glebokie wody podziemne (5-15 m) la 70.89 12.03 4.43 12.66
Gtebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 72.00 6.00 14.00 | 8.00
Gtebokie wody podziemne (>30 m) 1c 67.65 17.65 294 | 11.76

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 92.35 2.94 1.47 3.24

Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00

Zalgczniki 3 i 4 przedstawiajg odpowiednio wartosci Srednie i maksymalne stezern NO3 w wodach

podziemnych wedtug badan w latach 2008-2011 w sieci krajowej.

W ramach prac zwigzanych z oceng stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami
pochodzacymi ze zrodet rolniczych wykonano analize trendu dla wybranych punktéw monitoringu
krajowego PMS. Sposréd wszystkich 1177 punktéw, 28,6% (337 punktéw) spetnia przedstawiony
w wytycznych Komisji Europejskiej wymaég dysponowania ciggiem minimum 8 rocznych pomiaréw
(z dopuszczalnym pominieciem jednego pomiaru). Wykonanie wiarygodnej analizy trendu
wymaga przyjecia pewnej wartosci wspotczynnika regresji opisujgcego linie trendu. Wartosci
krytyczne wspotczynnika regresji R? wynikajg z analizy statystycznej przeprowadzonej przy
poziomie ufnosci 95%. Dla ciggu 7—8 danych przyjeto, ze wiarygodna analiza trendu mozliwa jest
tylko przy warto$ci R® wiekszej niz 0,5. Duzg wiarygodnoscia charakteryzuja sie analizy, w ktérych
wspoétczynnik regresji przekracza wartos¢ 0,8. Punktéw spelniajgcych powyzszy warunek
dotyczacy wiarygodnosci analizy (R*>0,5) jest 58, co stanowi niespetna 5% wszystkich punktow
monitoringu krajowego PMS. Sposréd nich wybrano te punkty, w ktérych w ciggu danych
poddawanych analizie przynajmniej jedna dana ($rednie stezenie roczne azotandw) przekroczyta
prég 25 mgNO3/l. Ponizej przedstawione sg analizy trendu dla 14 punktéw spetniajacych

wymienione wcze$niej warunki, wraz z rysunkami.

Punkt 168, Rysunek 32

W punkcie monitoringowym 168 analiza wykazata trend rosnacy, o wspoiczynniku regres;ji
R®=0,86. Wartos¢ wspdtczynnika regresji $wiadczy o duzej wiarygodnosci tej analizy. Srednie
stezenie azotandbw w latach 2004-2011 wahalo sie w przedziale 24,8-28,3 mgNO3/l.
Przekroczenie wartosci granicznej 25mgNO3/I nastgpito w 2006 roku, a w 2011 roku stezenie

azotanow osiagneto najwyzszy poziom 38,3 mgNO3/I. Prognozuje sie dalszy wzrost tych wartosci.
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Punkt 269, Rysunek 33

W punkcie monitoringowym 269 analiza wykazata trend malejacy, o wspoiczynniku regresji
R?=0,65. Srednie stezenie azotanéw w latach 2004—2010 spadato z wartosci 66,2 mgNO3/I do
37,3 mgNO3/l (z niewielkim wzrostem w 2005 roku do poziomu 67,1 mgNO3/l). Spadek sredniego
stezenia azotandw ponizej wartosci granicznej 40 mgNO3/I nastgpito w roku 2010. Prognozuje sie
spadek wartosci srednich stezen w kolejnych latach, a osiggniecie poziomu 25mgNO3/l moze

nastgpi¢ juz w 2016 roku.
Punkt 289, Rysunek 34

W punkcie monitoringowym 289 analiza wykazata trend malejacy, o wspoiczynniku regresji
R®=0,67. Srednie stezenie azotanéw w latach 2005-2011 wahato si¢ w przedziale 13,2-30,5
mgNO3/l. Od 2007 stezenie nie przekracza wartosci 25 mgNO3/l. W roku 2011 odnotowana
najnizszg wartosc, na poziomie 13,2 mgNO3/l. Prognozuje sie utrzymanie stanu dobrego wadd

ujmowanych w tym punkcie monitoringowym.
Punkt 350, Rysunek 35

W punkcie monitoringowym 350 analiza wykazata trend malejacy, o wspofczynniku regresji
R?=0,80. Warto$é wspotczynnika regresji $wiadczy o duzej wiarygodnosci tej analizy. Srednie
stezenie azotanéw od 2004 roku malato, przekraczajac prég 40 mgNO3/I w 2005 roku. Kolejny
prég, o wartosci 25 mgNO3/l zostat przekroczony w 2010 roku. Prognozuje sie utrzymanie niskich

wartosci sredniego stezenia azotanéw w wodach ujmowanych w tym punkcie monitoringowym.
Punkt 432, Rysunek 36

W punkcie monitoringowym 432 analiza wykazata trend malejacy, o wspoétczynniku regres;ji
R?=0,56. Srednie stezenie azotandéw w latach 2004-2010 utrzymywalo sie ponizej progu
25 mgNO3/l. W latach 2009-2010 wartosci stezenia spadly ponizej poziomu 10 mgNO3/l.
Prognozuje sie utrzymanie niskich wartosci Sredniego stezenia azotanéw w tym punkcie

monitoringowym.
Punkt 499, Rysunek 37

W punkcie monitoringowym 499 analiza wykazata trend malejacy, o wspoétczynniku regres;ji
R®=0,84. Wartos¢ wspdtczynnika regresji $wiadczy o duzej wiarygodnosci tej analizy. Srednie
wartosci stezenia azotandéw w latach 2005-2011 wahaty sie w przedziale 31,4-38,5 mgNO3J/l.
Prognozuje sie spadek wartosci $redniego stezenia azotandéw w kolejnych latach, az do

osiggniecia w roku 2017 progu 25 mgNO3/I.
Punkt 572, Rysunek 38

W punkcie monitoringowym 572 analiza wykazata trend rosnacy, o wspoiczynniku regres;ji
R®=0,89. Wartos¢ wspdtczynnika regresji $wiadczy o duzej wiarygodnosci tej analizy. Srednie
stezenia azotanéw w latach 2004-2008 utrzymywaty sie ponizej progu 40 mgNO3/l, a w roku
2009 przekroczyly ten poziom. Prognozuje sie dalszy wzrost wartosci stezenia, a przekroczenie

progu dobrego stanu wdd podziemnych (50 mgNO3/l) moze nastgpi¢ okoto roku 2019.
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Punkt 608, Rysunek 39

W punkcie monitoringowym 608 analiza wykazata trend malejacy, o wspoiczynniku regresji
R®=0,57. Srednie stezenia azotandéw od 2005 roku utrzymuja sie ponizej progu 25 mgNO3/l,
zblizajac sie w ostatnich latach do zera. Prognozuje sie utrzymanie wartosci stezenia azotanow

w przedziale <1 mgNO3/Il.
Punkt 616, Rysunek 40

W punkcie monitoringowym 616 analiza wykazata trend rosngcy, o wspéiczynniku regresji
R?=0,65. W latach 2004—-2007 wartosci stezenia azotanOw utrzymywaly sie ponizej progu 40
mgNO3/I. W roku 2008 nastgpito przekroczenie tego progu, a w roku kolejnym stezenie wzrosto
do poziomu 52 mgNO3/l, przekraczajgc proég stanu dobrego dla wéd podziemnych. Pomimo
spadku wartosci stezenia w latach 2010-2011, przewiduje sie utrzymanie wartosci stezenia

powyzej progu 40 mgNO3/l, a nawet wzrost powyzej progu stanu dobrego dla wéd podziemnych.
Punkt 829, Rysunek 41

W punkcie monitoringowym 829 analiza wykazata trend rosngcy, o wspéiczynniku regresji
R’=0,76. Wartosci Sredniego stezenia azotanéw w latach 2004—2007 byty nizsze niz 1 mgNO3/I,
natomiast od roku 2008 przekraczajg prog stanu dobrego dla wod podziemnych (50mgNO3/l).

Prognozuje sie utrzymanie wartosci stezenia powyzej tego progu.
Punkt 876, Rysunek 42

W punkcie monitoringowym 876 analiza wykazata trend rosnacy, o wspoiczynniku regres;ji
R®=0,74. Wartosci $redniego stezenia azotanéw od 2004 roku utrzymuja sie w przedziale 40—
50 mgNO3/l. Prognozuje sie dalszy wzrost wartosci stezenia, az do przekroczenia progu 50
mgNO3/I okoto roku 2014.

Punkt 1856, Rysunek 43

W punkcie monitoringowym 1856 analiza wykazata trend rosnacy, o wspofczynniku regresji
R?=0,78. Srednie stezenie azotandéw w latach 2005-2007 pozostawalo ponizej poziomu
25 mgNO3/l, natomiast od roku 2008 jego wartosci przekraczajg prég stanu dobrego dla waéd
podziemnych (50mgNO3/l), osiggajac wartos¢ maksymalng 139 mgNO3/I w roku 2009. Pomimo
spadku wartosci stezenia z wartosci 139 do 112 w latach 2009-2011 prognozuje sie utrzymanie

wysokich (>50 mgNO3/l) wartosci stezen azotandw w kolejnych latach.
Punkt 1958, Rysunek 44

W punkcie monitoringowym 1958 analiza wykazata trend rosnacy, o wspofczynniku regresji
R?=0,61. W latach 2005-2009 $rednie stezenie azotandw w kolejnych latach oscylowato wokét
poziomu 1 mgNO3/l. W roku 2010 odnotowano wzrost stezenia do 51 mgNO3/l, a w roku 2011
spadek do poziomu 42,5 mgNO3/l. W kolejnych latach prognozuje sie wzrost wartosci stezenia

powyzej progu dobrego stanu wod podziemnych.

Punkt 1960, Rysunek 45
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W punkcie monitoringowym 1960 analiza wykazata trend rosnacy, o wspofczynniku regresji
R?=0,61. W latach 2005-2009 wartosci Sredniego stezenia azotandéw w wodach ujmowanych
w tym punkcie nie przekraczaty poziomu 10 mgNO3/l. Od 2010 roku nastgpit wzrost wartosci
stezenia, ktére w 2011 osiggneto wartos¢ 41,2 mgNO3/l. W kolejnych latach prognozuje sie
dalszy wzrost wartosci stezenia, az do przekroczenia progu stanu dobrego wod podziemnych (50
mgNO3/l) w roku 2015.

Podsumowujac, analiza trendu w wybranych zgodnie z wczesniej opisanymi zasadami punktach
monitoringu krajowego wykazata, ze w 8 punktach wartosci stezen azotanéw charakteryzujg sie
trendem rosngcym, a w 6 punktach — malejgcym. Sposrdd punktdw w grupie trendu rosnacego,
w dwéch (829 i 1856) juz doszio do przekroczenia progu dobrego stanu wod podziemnych (50
mgNO3/l). W kolejnych czterech punktach (616, 876, 1958, 1960) prognozuje sie przekroczenie
tego progu w ciggu najblizszych lat. W punkcie 572 réwniez mozna sie spodziewa¢ wzrostu
stezen powyzej poziomu 50 mgNO3/l, jednak nie nalezy sie tego spodziewaé tak szybko jak

w punktach wczesniej wymienionych.
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Rysunek 32. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 168. Rysunek 34. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 289.

Rysunek 33. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 269. Rysunek 35. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 350.
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Rysunek 36. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 432.
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Rysunek 37. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 499.

G0
punktnr 572

R2=02894

/

40

20

mgHNO/l

20

10

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Lata

Rysunek 38. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 572.
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Rysunek 39. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 608.
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Rysunek 40. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 616.
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Rysunek 42. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 876.

Rysunek 41. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 829.
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Rysunek 43. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 1856.
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Rysunek 44. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 1958.
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Rysunek 45. Analiza trendu w punkcie monitoringowym nr 1960.
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W celu dokonania analizy zmian stezenia azotanéw w jak najwiekszej liczbie punktow
monitoringowych na terenie catego kraju, wykonano poréwnanie wartosci sredniej i maksymalnej
dla poprzedniego, (2004-2007) i obecnego (2008-2011) okresu sprawozdawczego
i przedstawiono za pomocg zgodnych z wytycznymi Komisji Europejskiej (poradnik do Dyrektywy

Azotanowej 91/767/CEE), klas tendencji zmian:

Tabela 37. Klasy tendencji zmian warto  $ci st ezenia NO3.

Trend NO3 Symbol Zmiana wartosci
Wzrost Silny
Staby
Spadek Staby
Silny

Wyniki wspomnianego poréwnania zawierajg tabele zestawiajgce punkty monitoringu krajowego
PMS (Zalacznik 10) Natomiast podsumowanie tych wynikéw, zgodne z wytycznymi Komisji
Europejskiej (poradnik ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment

and agricultural practice”), zawierajg: Tabela 38 i Tabela 39.

Najwiekszy odsetek punktéw pomiarowych monitoringu krajowego miesci sie dla sSredniego
(Tabela 38) i maksymalnego (Tabela 39) stezenia NO3 w przedziale zmian od -1 do 1 mgNO3/I,
czyli w stabilnej klasie tendencji zmian. Najwiekszy odsetek punktow w stabilnej klasie tendenciji
zmian znajduje sie w przedziale naporowych wéd podziemnych — zaréwno dla wartosci srednich
(79,5%) i dla wartosci maksymalnych (74,38%). Na podstawie wynikow badan w latach 2004—
2007 i 2008-2011 w sieci krajowej wykonano mape tendencji zmian wartosci $rednich stezen
NO3 w wodach podziemnych (Zalgcznik 5).

Tabela 38. Tendencje zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na  $rednich

warto $ciach (% punktéw pobierania prébek) — monitoring krajowy.
% punktéw mgNO3/I

Wod
Y Kod stacji od -1do +1

Zwierciadto swobodne:

Plytkie wody podziemne (0-5 m) 0 8.77 10.09 59.21 10.53 11.40

Gtebokie wody podziemne (5-15 m) la 11.27 10.56 56.34 7.04 14.79

Glebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 10.20 14.29 57.14 12.24 6.12

Gtebokie wody podziemne (>30 m) 1c 6.67 13.33 46.67 20.00 13.33
Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 3.97 5.62 79.50 5.95 4.96

Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Rysunek 46. Tendencje zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na  $rednich
warto $ciach, wedtug kodu stacji (% punktéw pobierania probek) — monitoring krajowy.

Tabela 39. Tendencje zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na
maksymalnych warto $ciach (% punktdéw pobierania prébek) — monitoring krajowy.

% punktéw mgNO3/I

Kod stacji od-1do +1

Wody

Zwierciadto swobodne:

Plytkie wody podziemne (0-5 m) 0 8.77 10.96 52.63 12.72 14.91
Glebokie wody podziemne (5-15 m) la 11.97 8.45 53.52 7.75 18.31
Gtebokie wody podziemne (15-30 m) 1b 6.12 6.12 55.10 24.49 8.16
Gtebokie wody podziemne (>30 m) 1c 13.33 10.00 46.67 13.33 16.67

Zwierciadto napiete:

Naporowe wody podziemne 2 5.12 5.95 74.38 8.26 6.28

Szczelinowo-porowe wody podziemne 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Rysunek 47. Tendencje zmian st ezenia NO3 w wodach podziemnych oparte na
maksymalnych warto $ciach, wedlug kodu stacji (% punktéw pobierania prébek) —
monitoring krajowy.

Dla punktow monitoringu krajowego, ktére nie majg danych z lat 2004—2007, a co za tym idzie nie
byta mozliwa analiza tendencji zmian srednich wartosci stezenia azotanéw pomiedzy poprzednim
(2004-2007) a obecnym (2008-2011) okresem sprawozdawczym, wykonano analize zmiany
stezenia w okresie 2008-2011 (w tym wyliczono s$rednig roczng zmiane stezenia), a wyniki
zamieszczono w dodatkowych arkuszach kalkulacyjnych zatacznikdw prezentujgcych zestawienia
punktéw monitoringu krajowego (Zatacznik 10 — arkusz ‘punkty z danymi tylko 2008-2011’)
i regionalnego WIOS (Zatacznik 11 — arkusz ‘punkty z danymi tylko 2008—2011")

W celu przedstawienia zmiennosci stezenia azotanédw w wodach podziemnych wraz
z glebokoscig  zamieszczono wykres pochodzacy z raportu  dotyczacego  okresu
sprawozdawczego 2004-2007 (Rysunek 48) i wykonano wykres analogiczny dla
zarejestrowanych srednich wartosci stezen azotanéw w wodach podziemnych dla okresu 2008—
2011 (Rysunek 49). Na wykresach przedstawiono wstawiono pomocnicze linie dotyczace stezen

azotanow:

« 10 mgNO3/l — warto$¢ graniczna tta azotanowego dla wéd podziemnych (I klasa jakosci
wod wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008r. w sprawie kryteriow

i sposobu oceny stanu wod podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896)

e 25, 40, 50 mgNO3/l — wartosci graniczne do okreslania wéd zanieczyszczonych
azotanami zgodnie z Dyrektywg Azotanowg 91/676/EWG.

Catkowita liczba punktéw pomiarowych dla okresu 2008-2011 wyniosta 1258, w tym:
. 1177 z sieci krajowej,

. 81 z sieci regionalnej WI0S
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Z wykonanej statystyki wynika, ze odsetek punktéw, w ktorych wartosci srednich stezen NO3 dla
okresu 2008-2011 przekraczajg tto naturalne (>10 mgNO3/l) wynosi 21,7%. Natomiast odsetek
punktéw ujmujacych wody podziemne zanieczyszczone azotanami (>50 mgNO3/l) wynosi
zaledwie 5,1%.

Zarébwno na wykresie wartosci Srednich stezenia azotandéw dla poprzedniego okresu
sprawozdawczego 2004-2007 (Rysunek 48) jak i na analogicznym wykresie dla biezacego
okresu sprawozdawczego 2008-2011 (Rysunek 49) wida¢, ze wiekszos¢ punktow
monitoringowych zaréwno monitoringu krajowego PMS jak i monitoringu regionalnego WIOS
wpisuje sie w zaobserwowang wczesniej regute spadku odsetka punktéw o $rednich stezeniach

azotanOw przekraczajgcych wartos¢ graniczng 50 mgNO3/I wraz z gtebokoscia.
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Rysunek 48. Srednie st ezenie azotanéw w punktach sieci krajowej i regionalnej WIO S dla
okresu 2004-2007 z uwzgl ednieniem gt eboko $ci do warstwy wodone $nej.

PANSTWOWY INTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-85-



Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011

ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

ropu warstwy wodonosnej [m]
= = =
w [} =
L= [s=] [e=}

Giebokos¢ do st

._.
S
=]

-150

-160

-170

-180

180

-200

90 100 110 120

O punkty sieci krajowej O punkty sieci WIOS

o @, NO3[mg/l]
00

Rysunek 49. Srednie st ezenie azotanéw w punktach sieci krajowej i regionalnej WIO
okresu 2008-2011 z uwzgl ednieniem gt eboko $ci do warstwy wodone $nej.
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ETAP VII, zadanie nr 8 — Raport

Podsumowanie

Zgodnie z programem zadania nr 8 (etap VII) efektem rzeczowym jest syntetyczna ocena
stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych w 19 OSN (obszary narazone
na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego). Synteze opracowano na
podstawie wynikbw badan monitoringowych prowadzonych w latach 2008-2011,
na poziomie regionalnym przez wtasciwe terytorialnie Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska oraz na poziomie krajowym na wynikach badan prowadzonych przez PIG-PIB
na zaméwienie GIOS w ramach monitoringu stanu chemicznego wéd podziemnych

systemu PMS oraz KZGW w ramach kontroli stanu sieci obserwacyjno-badawcze;.

Dla oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia

rolniczego analiza dostepnych danych monitoringowych prowadzona byta dwutorowo:

W ujeciu obszaréw szczegélnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia
rolniczego (OSN) — na podstawie wynikbw monitoringu regionalnego prowadzonego
przez WIOS-ie oraz wynikbw monitoringu krajowego prowadzonego przez PIG-PIB
w punktach lezacych w obszarach OSN oraz znajdujgcych sie w odlegtosci nie wigekszej

niz 5 km od granic OSN.

w ujeciu calego obszaru kraju — na postawie wynikbw monitoringu krajowego

prowadzonego przez PIG-PIB,

W okresie sprawozdawczym 2008-2011 w ramach Monitoringu Wéd Podziemnych
badania prowadzone byty w 160 jednolitych czesciach wod podziemnych (brak punktéw
w JCWPd nr 72), w 1177 punktach pomiarowych. llo$¢ punktéw wspdinych dla okresow
sprawozdawczych 2004—2007 i 2008—2011 wyniosta 913.

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajacego, badania prowadzone
w okresie sprawozdawczym 2008-2011 przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska objely ogétem 81 punktéw (Zatacznik 11). Z tego 68 punktéw bylo
oprébowanych przynajmniej raz zarébwno w poprzednim (2004-2007) jak i obecnym
(2008-2011) okresie sprawozdawczym.

Przeprowadzona w kolejnych latach 2008-2011 analiza danych do oceny stopnia
zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
w obszarach OSN wykazata, ze zgodnie z podzialem wartosci stezen azotanow
wg wymogéw Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) najwiekszy odsetek punktow
ujmujacych wody zaréwno o zwierciadle swobodnym oraz napietym znajduje sie w
przedziale stezen <25 mgNO3/I. Dla punktéw ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym
odsetek ten wynosit: w roku 2008 — 70%, w roku 2009 — 71,21%, w roku 2010 — 63,27%
iw roku 2011 — 66,1%. Dla punktéw ujmujacych wody o zwierciadle napietym odsetek
punktéw znajdujacych sie w przedziale <25 mgNO3/l wynosit: w 2008 — 98%, w 2009 —
97,14%, w 2010 — 98,15 i w roku 2011 — 97,06%. Oznacza to, ze pomimo stwierdzone;j

lokalnej pres;ji rolniczej na wyznaczonych obszarach obserwuje sie relatywnie maty wptyw
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oddziatywania tej presji na jako$¢ wod podziemnych w konteks$cie zawartosci azotanow.
Ponadto, zwierciadto swobodne wykazuje wiekszg wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia
zwigzkami azotu ze wzgledu na brak lub stabg izolacje od powierzchni terenu. Stad tez
podwyzszona w stosunku do przedziatdbw 25-39,99 i 40-49,99 mgNO3/l, wartosé
procentowa tych punktéw w przedziale >50 mgNO3/I: w 2008 — 14%, w 2009 — 22,73%,
w 2010 — 28,57% i w roku 2011 — 25,42%.

6. OSN, w ktorych w okresie sprawozdawczym 2008-2011 odnotowano stezenia
przekraczajgce warto$é 50 mgNO3/I to:
Nr Nr Monbada/ID
OSN punktu Komentarz
2 PL_OSN_2 1 W dwéch najptytszych punktach, ujmujacych wody o zwierciadle
848 swobodnym (PL_OSN_2 1 i848) od kilku lat odnotowuje sie
Srednie stezenia azotanow przekraczajace granice stanu
dobrego wod podziemnych (50 mgNO3/l). Nalezy zwrécié¢
uwage na zmiany tendencji stezenia NOS3, ktdre na przestrzeni
lat 20042008 malato, natomiast od roku 2009 sukcesywnie
rosnie. Wody ujmowane w punktach PL_OSN_2 1848 nalezg
do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego, ktéry ze
wzgledu na stabg izolacje od powierzchni terenu jest najbardziej
narazony na zanieczyszczenie. Poziom ten traktowany jest jako
gtowny poziom wodonosny jedynie lokalnie. Drugi poziom
wodonos$ny, o zwierciadle napietym, stanowigcy zazwyczaj
gtowny uzytkowy poziom wodonosny, znajduje sie na gtebokosci
kilkudziesieciu metrow, a w punktach ujmujacych go nie
odnotowano zanieczyszczenia azotanami.
4 PL_OSN_4 1 Wartosci stezen azotanéw wewnatrz OSN nr 4, wg danych z
PL OSN 4 2 monitoringu regionalnego WIOS, wykazujq stosunkowo duze
PL_OSN_4_3 wahania na przestrzeni lat 2005-2011, utrzymujg sie one jednak
PL OSN 4 4 powyzej >50 mgNO3/I i wykazujg trend rosngcy. Ma to miejsce
- - - w punkach PL_OSN_4 2iPL_OSN_4 3. W punkcie
PL_OSN_4 5

PL_OSN_4 1, wartos$¢ stezenia azotanéw od 2009 r.
sukcesywnie spada (trend malejacy) i w 2011 r. wynosita ponizej
40 mgNO3/I. W punktach PL_OSN_4 4iPL_OSN_4 5duze
wahania stezenia azotandéw uniemozliwiajg wiarygodna analize
trendu, niemniej jednak wartosci stezehn w tych punktach sg
wysokie i znaczaco przekraczajg prog 50mgNO3/l (do 100
mgNO3/l w latach 2008-2011). Analiza danych
hydrogeologicznych sugeruje, ze zlewnia studni nr 838 i jej
otoczenie ma charakter obszaru zasilania, a wody uzytkowe
wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m (Mitrega i in., 2008).
Wysokie stezenia azotandéw (>50 mgNO3/l) wystepuja w plytkich
warstwach wodonosnych o gtebokosci do stropu warstwy
wodonosnej do 7,5 m. Gidwny uzytkowy poziom wodonosny na
tym obszarze stanowi kredowe pietro wodonosne.
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Nr Nr Monbada/ID

OSN punktu Komentarz
7 PL_OSN_7_1 Analiza danych w punktach PL_OSN_7 1iPL_OSN_7 5w
PL_ OSN 7 5 latach 2005-2011 wykazata trend rosnacy, a wartosci stezen

azotanow kilkukrotnie (w punkcie PL_OSN_7 1 trzy-
czterokrotnie, a w punkcie PL_OSN_7 5 nawet
dziesieciokrotnie) przekraczajg prog 50mgNO3/l . Punkty ujmujg
wody o zwierciadle swobodnym na gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej 0,95 m (PL_OSN_7 1)i17m
(PL_OSN_7_5). Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny na
przewazajacej czesci analizowanego obszaru wystepuje w
utworach czwartorzedowych, tworzacych charakterystyczny
pietrowy uktad warstw wodono$nych (warstwa gruntowa —
przypowierzchniowa, warstwy wgtebne — miedzyglinowe i
podglinowe) czesciowo pozostajacych ze sobg w zwigzku
hydraulicznym. Wedtug Mitregi i in. (2008) obszar ten wystepuje
w strefie czestszego niz przecietne wystepowania susz
atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologiczne.
Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, a wody uzytkowe
znajdujg sie na giebokosci wiekszej niz 15 m.

8 2187 W punktach 2187 i 2536, badania prowadzone od 2007 roku
2536 corocznie wykazujg wysokie (>50 mgNO3/l) stezenia azotandw.
Punkty te ujmujq ptytkie wody podziemne o zwierciadle
swobodnym na gtebokosci do 5 m. Gtéwny poziom uzytkowy
zalega w strefie glebokosci 15-50 m w pétnocnej czesci obszaru
i 50—-100 m w czesci potudniowej. Poziom ten jest dobrze lub
Srednio izolowany, stopien zagrozenia wod jest niski.

15 PL_OSN_15 1 Obszar OSN 15 potozony jest w na terenie JCWPd nr 73, w
obrebie ktorego wydziela sie dwa uzytkowe poziomy
wodonos$ne — czwartorzedowy i miocenski. W punkcie
PL_OSN_15 1 od 2005 roku wartosci stezehn azotanéw
utrzymujg sie powyzej progu 50 mgNO3/I. Punkt ujmuje wody o
zwierciadle swobodnym na glebokosci do stropu warstwy
wodonosnej 16 m, nalezace do czwartorzedowego poziomu
wodonosnego. Poziom miocenski jest dobrze izolowany
warstwa itow i osigga migzszosé od 40 do 80 m (Ziodtkowski,
Zbolarska, 1996)

18 PL_OSN_18 1 OSN nr 18 potozony jest w obrebie JCWPd nr 25, dla ktérego w
PL OSN 18 2 czwartorzedowym pietrze wodonosnym wydziela sie trzy
PL_OSN_18_4 poziomy wodonos$ne: gruntowy, miedzyglinowy i podglinowy.

N o Punkty PL_OSN_18 1, PL_OSN_18 2i PL_OSN_18 4
ujmujq ptytkie wody podziemne o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 2 do 6 m, ktdre
wykazujg duze wahania wartosci stezen azotanéw (100-200
mgNO3/l') utrzymujgce sie w przedziale > 50mgNO3/l. Wediug
Mitregi i in. (2008), obszar ten objety jest strefg czestszego niz
przecietnie wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i
nizéwki hydrogeologicznej. Obszar zlewni obejmuje obszary
zasilania, a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci wiekszej
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Nr Nr Monbada/ID
OSN punktu Komentarz

niz 15 m. Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny stanowi
czwartorzedowy poziom miedzyglinowy.

19 PL_OSN_19 3 Punkt PL_OSN_19 3 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 15 m. OSN nr 19 lezy
w obrebie JCWPd nr 74 i charakteryzuje sie wystepowaniem
jednego czwartorzedowego poziomu wodonosnego oraz
jednego lub dwaoch, dobrze izolowanych, miocenskich pozioméw
wodonosnych. Wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci
wiekszej niz 15 m (Mitrega i in., 2008). Analiza wtadciwosci
hydrochemicznych danych historycznych wskazywata lokalny,
negatywny skutek presji azotanami (Mitrega i in., Kuczynska,
Hordejuk, 2009).Badania przeprowadzone w latach 2006-2009
wykazywaly zanieczyszczenie azotanami w przedziale 65-68
mgNO3/l.

20 PL_OSN_20_8 Punkt PL_OSN_20_8 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 2,5 m. OSN nr 20
lezy w obrebie JCWPd nr 74 i charakteryzuje sie
wystepowaniem jednego czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego oraz jednego lub dwoch, dobrze izolowanych,
miocenskich pozioméw wodonosnych. Wody uzytkowe
wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m (Mitrega i in., 2008).
Badania przeprowadzone w latach 2008-2011 wykazywaty
zanieczyszczenie azotanami w przedziale 52-86 mgNO3/I.

23 PL_OSN_23 2 Punkt PL_OSN_23_2 ujmuje wody o zwierciadle napietym na
nieznanej gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej,
zbudowanej z utworéw czwartorzedowych. W JCWPd nr 77, w
ktérej znajduje sie OSN nr 23 wystepuja dwa poziomy
wodonosne, czwartorzedowy i miocenski, wystepujace na
gtebokosciach do 5 m p.p.t. - czwartorzedowy i 70-100 m p.p.t. —
miocenski. Poziomy te nie majg ze soba tgcznosci
hydraulicznej.Do przekroczenia progu stanu dobrego waéd
podziemnych w kontekscie stezenia azotanéw doszio tylko w

2011r.
24 PL_OSN_1 1 Punkty PL_OSN_1 117 ujmujg wody o zwierciadle
17 swobodnym na gtebokosci okoto 3 m. OSN nr 24 potozony jest

w obrebie JCWPd nr 53, w ktérym za uzytkowe poziomy
wodono$ne uwaza sie utwory czwartorzedowe, wystepujace na
gtebokosci od kilku do kilkudziesigeciu metrow . Pietro to
charakteryzuje sie wielowarstwowg strukturag, w ktéorym wyréznia
sie trzy giéwne poziomy wodonos$ne oddzielone od siebie
wzglednie trudno przepuszczalnymi glinami zwatowymi,
wystepujacymi nieciggle, co umozliwia kontakt hydrauliczny
poszczegoblnych warstw. Przekroczenia progu 50 mgNO3/I
odnotowano w badanych punktach tylko jednokrotnie, w punkcie
PL_OSN_1 1w 2011 roku i w punkcie 17 w 2010 roku.
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W pozostalych OSN wartosci $rednich stezen azotandéw w poszczeg6lnych latach nie

przekroczyty poziomu 40 mg NO3/I.

W OSN nr 5, 6, 11, 14, 16 i 17 punkty monitoringowe ujmujg gtéwnie poziomy wodonosne
o zwierciadle napietym, na gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej powyzej kilkunastu
metréw. Odnotowane na przestrzeni 2008—-2011 r. wartosci stezen zwigzkéw azotu nie
przekraczajg 10 mgNO3/l. OSNy 4, 7, 18 i 20 monitorujg przede wszystkim punkty
ujmujgce poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym. Wartosci stezen zwigzkéw
azotu przekraczajg prég 50 mgNO3/l, w niektorych przypadkach nawet kilkukrotnie
(PL_OSN_4_2, PLOSN_7_1, PLOSN_7_5, PLOSN_18_4). W OSN 12, 13 i 22
we wszystkich punktach monitoringowych, niezaleznie od charakteru zwierciadta
w ujmowanym poziomie wodonosnym, wartosci stezen nie sg wysokie (<10 mgNO3/l). W
OSN 2, 8, 15, 19 i 24 stezenia azotandéw w punktach monitoringowych ujmujacych wody o
zwierciadle swobodnym na gtebokosci nie przekraczajacej kilkunastu metréw wykazaty
zanieczyszczenie zwigzkami azotu (wartosci stezenia >50 mgNO3/l, w punktach:
PL_OSN_2 1, 848, 2187, 2536, PL_OSN_15_1, PL_OSN_19 3, PL_OSN_1_1, 17).
W OSN nr 23, w punkcie ujmujgcym poziom wodonosny o zwierciadle napietym na

nieznanej glebokosci, stezenia azotanow rowniez przekroczyty prog 50 mgNO3/I.

Wykonana analiza trendu dla punktéw zlokalizowanych w obszarach OSN wykazata, ze
w czterech punktach monitoringowych, w ktérych odnotowuje sie w ostatnich latach
wartosci stezehn azotandw przekraczajace prog 50 mgNO3/I, mozna wiarygodnie okresli¢
trend jako rosnacy. Sg to punkty zlokalizowane w OSN w zlewni studni 838 Przegaliny
Duze: PL_OSN_4 2, PL_OSN_4_3, oraz punkty zlokalizowane w OSN w zlewni rzeki
Kotomierzyca: PL_OSN_7_1, PL_OSN_7_5. Ponadto trend rosnacy oreslono w punktach
PL_OSN_11 3 (OSN w zlewni rzeko Kopel), PL_OSN_14 3 (OSN w zlewniach rzek
Mogilnica i Samica Strzeszewska) i 949 (OSN w zlewni Ptoni, nr 18), jednak wartosci
stezen w poszczegoblnych latach nie przekroczyty poziomu 10 mgNO3/l. W trzech
punktach, w ktérych odnotowano trend malejacy, wartosci stezenia zwigzkéw azotu na
koniec okresu sprawozdawczego nie przekraczaly progu 40 mgNO3/l (punkty:
PL_ OSN_2 2 — OSN w zlewni studni 848, Doba; PL_OSN 4 1 - OSN w zlewni studni
838 Przegaliny Duze, PL_OSN_7_2 - OSN w zlewni rzeki Kotomierzyca).

10. Wykonana analiza trendu dla punktéw monitoringu krajowego PMS wykazata, ze

w 8 punktach wartosci stezen azotandéw charakteryzujg sie trendem rosngacym,
a w 6 punktach — malejgcym. Sposréd punktéw w grupie trendu rosngcego, w dwéch (829
i 1856) juz doszio do przekroczenia progu dobrego stanu wod podziemnych (50
mgNO3/l). W kolejnych czterech punktach (616, 876, 1958, 1960) prognozuje sie
przekroczenie tego progu w ciagu najblizszych lat. W punkcie 572 réwniez mozna sie
spodziewa¢ wzrostu stezeh powyzej poziomu 50 mgNO3/l, jednak nie tak szybko jak w

punktach wczesniej wymienionych.
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11. Niepokojace jest to, ze trzy obszary OSN nie majg oprébowywanych zadnych punktow
w ramach monitoringu regionalnego WIOS. Sg to OSN nr 22 (ustanowiony w 2008 roku) —
brak jakichkolwiek punktéw, OSN nr 6 — 3 punkty wewnatrz obszaru i jeden poza, nie
oprébowywane od 2006 r., OSN nr 8 — 2 punkty w obrebie obszaru i jeden poza, nie
oprébowywane od 2008 r. Jeden obszar OSN — nr 16 — nie posiada oznaczen dla
punktéw lezacych na terenie OSN (jedynie jeden punkt poza granicami OSN). W ramach
monitoringu krajowego PIG-PIB, na wymienionych OSN, oprobowana zostata nastepujaca
liczba punktéw: OSN nr 22 — jeden punkt poza terenem OSN, w odlegtosci nie wiekszej
niz 5 km od granic obszaru; OSN nr 6 — jeden punkt poza terenem OSN, w odlegtosci nie
wiekszej niz 5 km od granic obszaru; OSN nr 8 — cztery punkty na terenie OSN oraz trzy

punkty poza terenem OSN, w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaru.

12. Ze wzgledu na wartosci stezenia azotanéw w punktach pomiarowych PL_OSN_4 2,
PL_ OSN_4 3, PL_OSN 7 1 i PL_OSN_7 5 przekraczajgce prog 50 mgNO3/l, oraz
wiarygodnie okreslony trend rosngcy tych wartodci, nalezy rozwazy¢ podjecie
dodatkowych badah majgcych na celu podniesienie poziomu kontroli oraz
zdiagnozowanie bezposredniej przyczyny wysokich stezen zwigzkéw azotu w wodach

ujmowanych przez punkty monitoringowe na terenie OSN 4 i 7.

Ponizej przedstawiona jest synteza wynikéw dla okresu sprawozdawczego 2008-2011 w formie
zalecanej do sprawozdan krajéw cztonkowskich UE, zaréwno w ujeciu catego kraju jak i w ujeciu
OSN.

1) W ujeciu calego kraju:

Tabela 40. Liczba punktéw monitorowania wod podziemnych — monitoring krajowy

Poprzedni okres Biezacy okres Wspolne punkty
sprawozdawczy, sprawozdawczy,
tj. 2004-2007 tj. 2008-2011
Liczba punktow 1158 1177 913

Z wykonanej statystyki dla biezgcego okresu sprawozdawczego (2008—-2011) wynika, ze odsetek
punktow monitoringu krajowego, w ktorych $rednie wartosci stezen NO3 przekraczajg
40 mgNO3/l wynosi 7,31%. Natomiast odsetek punktéw ujmujacych wody podziemne

zanieczyszczone azotanami (>50 mgNO3/l) wynosi 4,42% (Tabela 42).
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Tabela 41. RG znica pomi edzy dwoma okresami monitorowania — monitoring krajowy,
odsetek punktéw

Odsetek punktow Poprzedni okres sprawozdawczy, Bie zacy okres sprawozdawczy,

Klasyfikacja tj. 2004-2007 tj. 2008-2011

>50 mgNO /I

Dla maksymalnych warto $ci NOs 6,56 % 6,46 %

Dla srednich warto $ci NO3 5,35 % 4,42 %

>40 mgNOJ/|

Dla maksymalnych warto $ci NOs 9,41 % 9,26 %

Dla srednich warto $ci NO3 8,29 % 7,31 %

Dla punktow posiadajacych dane z obu okreséw sprawozdawczych wykonano poréwnanie
poprzedniego i biezgcego okresu monitorowania (2004-2007 i 2008-2011). W ponad 65%
punktéw monitoringu krajowego obserwuje sie stabilng wartos¢ maksymalng (65,28%) i srednig
(70,1%) stezenia azotandw. Odsetek punktéw, w ktorych tendencja zmian wartosci
maksymalnych i $rednich stezenia NO3 jest rosngca i malejgca doktadnie przedstawia Tabela 42

oraz Rysunek 50 i Rysunek 51.

Tabela 42. Stezenie NO3 — monitoring krajowy, tendencja zmian NO3.

Odsetek na podstawie Dla warto sci Dla warto sci
wspdlnych punktéw . . -
ponyen p maksymalnej sredniej
Klasyfikacja
Rosn acy (suma) 20,15 % 15,71

Stabilny 65,28 % 70,10 %
14,19

Malejacy (suma) 14,57 %

LStabilny” = wahanie ponizej 5% (co odpowiada wartosci <2,5 mgNO3/I, dla wartosci poczgtkowej 40-50 mgNO3/I)
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Tabela 43. Liczba punktow monitorowania wéd podziemnych — monitoring na obszarach

OSN
Poprzedni okres Biezacy okres Wspdlne punkty
sprawozdawczy, sprawozdawczy,
tj. 2004-2007 tj. 2008-2011
Liczba punktéw monitoringu 119 81 67
regionalnego WIO $
Liczba punktéw monitoringu krajowego 143 83 65
w obr ebie OSN
SUMA: 262 SUMA: 164 SUMA: 132

W poprzednim okresie sprawozdawczym (2004-2007) w Tabela 44 dotyczacej réznic pomiedzy
dwoma okresami monitorowania w zakresie odsetka punktéw przekraczajgcych prég 40 i 50
mgNO3/l na obszarach OSN podano statystyki dla punktéw monitoringu regionalnego WIOS.
W obecnym okresie sprawozdawczym uznano, ze statystyka dla obszar6w OSN powinna
obejmowa¢ zaréwno punkty monitoringu regionalnego WIOS jak i punkty monitoringu krajowego
PMS uwzglednione w ocenie obszarébw OSN. Dla umozliwienia poréwnania obu okreséw
sprawozdawczych, przedstawiono réwniez statystyke wytacznie dla punktéw monitoringu

regionalnego WIOS w okresie sprawozdawczym 2008—2011 (Tabela 44).
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Tabela 44. R6 znica pomi edzy dwoma okresami monitorowania — monitoring na obszarach

OSN, odsetek punktéw

Odsetek punktéw | *Poprzedni okres **Biezacy okres ***Bje zacy okres
O sprawozdawczy, sprawozdawczy, sprawozdawczy,
Klasyfikacja 2004-2007, 2008-2011, 20082011,
punkty WIO S punkty WIO S punkty WIO S +
krajowy w
obszarach OSN
>50 mgNO4/|
Dla maksymalnych warto sci NO3 20,28 % 19,75 % 12,80 %
Dla srednich warto $ci NO3 18,18 % 18,52 % 9,76 %
>40 mgNO4/|
Dla maksymalnych warto $ci NO3 23,08 % 20,99 % 14,63 %
Dla srednich warto $ci NO3 21,68 % 18,52 % 11,59 %

* liczba punktéw = 119, monitoring regionalny WIOS na obszarach OSN

** liczba punktéw = 81, monitoring regionalny WIOS na obszarach OSN

*+* |iczba punktéw = 164, monitoring regionalny WIOS (81 punktéw) + monitoring krajowy na obszarach OSN (83 punkty)

Dla punktow posiadajacych dane z obu okreséw sprawozdawczych wykonano poréwnanie

poprzedniego i biezgcego okresu monitorowania (2004-2007 i 2008-2011). W ponad 61%

punktéw monitoringu na obszarach OSN obserwuje sie stabilng tendencje dla wartosci

maksymalnej (61,64%) i Sredniej (74,66%) stezenia azotandéw. Odsetek punktéw, w ktérych

tendencja zmian wartosci maksymalnych i $rednich stezenia NO3 jest rosngca i malejgca

doktadnie przedstawia Tabela 45.

Tabela 45. Stezenie NO3 — monitoring na obszarach OSN, tendencja zmian NO3.

Odsetek na podstawie Dla warto sci Dla warto sci
wspolnych punktéw
ponyen maksymalnej sredniej
Klasyfikacja
Rosn acy (suma) 28,76 % 19,17

Stabilny

61,64 %

74,66 %

Malejacy

(suma)

9,58 %

15,07

LStabilny” = wahanie ponizej 5% (co odpowiada wartosci <2,5 mgNO3/I, dla wartosci poczgtkowej 40-50 mgNO3/I)

Nalezy zauwazy¢ relatywnie duza rdznice odsetka punktéw w obszarach OSN, w ktérych

odnotowano silnie i stabo rosnagca tendencje zmian w stosunku do silnie i stabo malejacej

tendencji zmian (Rysunek 52, Rysunek 53).
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