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Skroéty wykorzystane w opracowaniu

dyrektywa wéd podziemnych (2006/118/WE) — dyrektywa ,corka”
Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
system informacji przestrzenne;j

warto$¢ progowa stanu dobrego, zgodna z RMS z dn. 23 lipca 2008 w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu wdd podziemnych (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008 r.)

jednolite czesci wod powierzchniowych

jednolite cze$ci wod podziemnych

Komisja Europejska

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodne;

granica oznaczalnosci

Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000; baza danych MhP
Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000. Pierwszy Poziom Wodono$ny
System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS
Cyfrowa Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

Minister Srodowiska

baza danych Monitoring Wéd Podziemnych

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Parnstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Panstwowy Monitoring Srodowiska

pobdr rejestrowany

baza danych POBORY

panstwowa stuzba hydrogeologiczna

Ramowa Dyrektywa Wodna (2000/60/WE)

scalone czesci wod powierzchniowych

subczes$¢ jednolitej czesci wod podziemnych

stan dobry o niskiej wiarygodnosci

stan dobry o dostatecznej wiarygodnosci

stan dobry o wysokiej wiarygodnosci

stan staby o niskiej wiarygodnosci

stan staby o dostatecznej wiarygodnosci

stan staby o wysokiej wiarygodnosci

scalone, jednolite cze$ci wad powierzchniowych

wartos¢ progowa stanu dobrego w tescie C.3 ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod
podziemnych

maksymalne warto$ci stezen dopuszczalne w wodach do spozycia przez ludzi zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U. nr 61, poz. 417) oraz Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 72, poz. 466)

Unia Europejska

zasoby dyspozycyjne wod podziemnych

zasoby perspektywiczne wdd podziemnych

zasoby zwyktych wdd podziemnych dostepne dla zagospodarowania

zasoby zwyktych wod podziemnych dostepne dla zagospodarowania, zredukowane
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JCWPd - mapa

Test C.3 — Mapa przedstawiajaca wyniki testu: ochrona ekosystemoéw ladowych zaleznych od wéd
podziemnych, w podziale na 172 JCWPd — mapa

Test C.4 - Ochrona stanu wod powierzchniowych, w podziale na 161 JCWPd — tabela
Test C.4 — Ochrona stanu wod powierzchniowych, w podziale na 161 JCWPd — mapa
Test C.4 — Ochrona stanu wéd powierzchniowych, w podziale na 172 JCWPd - tabela
Test C.4 — Ochrona stanu wod powierzchniowych, w podziale na 172 JCWPd — mapa.

Test C.5 — Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, w punktach
monitoringowych stanu chemicznego wéd podziemnych — tabela

Test C.5 — Ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, w podziale na 161
JCWPd - tabela

Test C.5 — Ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, w podziale na 161
JCWPd - mapa

Test C.5 — Ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, w podziale na 172
JCWPd - tabela

Test C.5 — Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, w podziale na 172
JCWPd - mapa
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Analiza potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu wéd podziemnych, w podziale na 161
JCWPd - tabela

Analiza potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu wdd podziemnych, w podziale na 172
JCWPd - tabela

Analiza pofozenia zwierciadta wody w punktach monitoringowych — wykresy (zatacznik w wersji
cyfrowej)

Test .1 - Bilans wodny, w podziale na 161 JCWPd - tabela
Test 1.1 — Bilans wodny, w podziale na 161 JCWPd — mapa
Test .1 - Bilans wodny, w podziale na 172 JCWPd - tabela
Test 1.1 — Bilans wodny, w podziale na 172 JCWPd — mapa

Test 1.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wéd podziemnych, w podziale na 161
JCWPd — mapa

Test 1.3 — Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych, w podziale na 172
JCWPd - mapa

Podsumowanie oceny stanu JCWPd w podziale na 161 z podaniem przyczyn stanu stabego — tabela
Podsumowanie oceny stanu JCWPd w podziale na 172 z podaniem przyczyn stanu stabego - tabela
Ocena stanu chemicznego w podziale na 161 JCWPd — mapa

Ocena stanu ilosciowego w podziale na 161 JCWPd — mapa

Ogolna ocena stanu w podziale na 161 JCWPd — mapa

Ocena stanu chemicznego w podziale na 172 JCWPd — mapa

Ocena stanu iloSciowego w podziale na 172 JCWPd — mapa

Ogédlna ocena stanu w podziale na 172 JCWPd — mapa

Poréwnanie wynikow oceny stanu wod podziemnych wedtug danych z 2010 r. z oceng stanu wedtug
danych z 2012 r., w podziale na 161 JCWPd - tabela
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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
w Warszawie, zgodnie z umowa nr 21/2012/F z dnia 20.08.2012 r., w ramach realizacji projektu Monitoring stanu
chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) w dorzeczach w latach 2012-
2014.

Opracowanie stanowi realizacie zadania 8 Interpretacja wynikow monitoringu stanu chemicznego
i ilosciowego, ocena stanu chemicznego i ilociowego jednolitych czesci wod podziemnych (w podziale na 161
i 172 JCWPd), opracowanie raportu o stanie jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach. Ocena stanu
JCWPd wykonana zostata na podstawie wynikéw monitoringu stanu ilosciowego i chemicznego realizowanego
w latach 2005-2012. Zakres zadania 8 sprecyzowano w zapisie umowy 21/2012/F z dnia 20.08.2012 r.
nastepujgco:

— Cel zadania - interpretacja hydrogeochemiczna wynikdw monitoringu chemicznego i iloSciowego,
opracowanie oceny stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych w podziale na 161 i 172 JCWPd
ze wskazaniem JCWPd zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu, wskazanych do monitoringu
operacyjnego oraz opracowanie raportu o stanie wod podziemnych w dorzeczach.

— Zakres opracowanego raportu jest zgodny z wymaganiami okreslonymi w Dyrektywach 2000/60/WE
(RDW) oraz 2006/118/WE (DWP), uwzglednia wymagania innych przepisow prawa europejskiego
i polskiego oraz zalecen Komisji Europejskiej, a przede wszystkim $cisle nawigzuje do wytycznych
okreslonych w zadaniu nr 7 umowy nr 21/2012/F z dnia 20.08.2012 r.: Adaptacja metodyk
przedstawionych w poradnikach UE dotyczacych oceny stanu chemicznego i ilosciowego wod
podziemnych; opracowanie procedur i "makr" dla przeprowadzenia analiz, obliczer i ocen.

— Wyniki oceny przedstawiono w odniesieniu do dwdch podziatéw jednolitych czesci wod podziemnych
(161 i 172) oraz obszaréw dorzeczy: Odry (w tym dorzeczy: Dunaju, Laby, Ucker) i Wisly (w tym
dorzeczy: Dniestru, Niemna, Pregoly, Swiezej, Jarft).

Szczegotowy zakres merytoryczny niniejszego opracowania zostat uzgodniony z Zamawiajacym.
Zastosowano sie réwniez do uwag i zalecen, zgtoszonych przez opiniujacych metodyke oceny stanu JCWPd jak
réwniez poprzednie raporty oceny stanu, prof. dr. hab. Stanistawa Witczaka i prof. dr. hab. Jerzego Mateckiego.

Ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych opiera sie na wykonaniu szeregu testow
klasyfikacyjnych ukierunkowanych na potrzeby réznych odbiorcow wod podziemnych tzw. receptoréw
(ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych, wody powierzchniowe, wody przeznaczone do spozycia).
Konicowa ocena stanu JCWPd jest rezultatem agregacji wynikéw wszystkich testow klasyfikacyjnych. Warunkiem
koniecznym do stwierdzenia dobrego stanu w badanej JCWPd jest brak stwierdzenia stabej oceny stanu we
wszystkich testach klasyfikacyjnych. Napotkane w trakcie wykonywania analizy trudno$ci, a w szczegdlnosci
braki w dostepie do danych zewnetrznych spowodowaty, iz metodyka niektorych testéw klasyfikacyjnych ulegta
modyfikacji w stosunku do tej zaprezentowanej w roku 2012 w opracowaniu Adaptacja metodyk przedstawionych
w poradnikach UE dotyczacych oceny stanu chemicznego i iloSciowego wod podziemnych; opracowanie
procedur i ,makr” dla przeprowadzenia analiz, obliczeri i ocen. Autorzy niniejszego opracowania uznali réwniez
za konieczne dopasowanie metodyki oceny stanu JCWPd do nowego pionowego podziatu jednolitych czesci wod
podziemnych na kompleksy wodonosne, ktéry zostat wprowadzony w opracowanych w 2013 r. poszerzonych
charakterystykach JCWPd (w podziale na 172 JCWPd). Wedtug zastosowanego podziatu, pierwszy kompleks
wodono$ny stanowig wody ptytkie wody pierwszego poziomu wodono$nego badz, w przypadku jego braku,
gtéwnego poziomu uzytkowego, gtownie o zwierciadle swobodnym, lokalnie napietym. Jego gtéwng cechq jest
zwiekszona podatnos¢ na zanieczyszczenie, badz tez mowigc inaczej — wrazliwoS¢ na oddziatywanie presji
antropogenicznej. Drugi kompleks wodonosny to przewaznie drugi od powierzchni poziom wodono$ny
(ewentualnie poziomy pozostajace w kontakcie hydraulicznym), odizolowany od powierzchni warstwami
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nieprzepuszczalnymi. Sg to przewaznie wody o zwierciadle napietym, rzadko swobodnym, przewaznie
stanowigce gtowny uzytkowy poziom wodono$ny na obszarze danej JCWPd. Trzeci kompleks wodonosny to
wody najnizej wystepujacego lub najnizszego z rozpoznanych uzytkowych pozioméw wodono$nych, zagrozony
ascenzjg wod stonych (wody gtebinowe). Zmiany w metodyce zostaty skonsultowane z recenzentami powyzszej
pracy — prof. dr hab. S. Witczakiem i prof. dr hab. J.J. Mateckim podczas spotkan roboczych, ktére odbyty sie w
siedzibie GIOS w marcu i lipcu 2013 r. Ze wzgledu na odrebne opracowanie dotyczace metodyki oceny stanu
JCWPd w niniejszym opracowaniu nie zamieszczono szczegétowych zatozen analitycznych poszczeg6inych
testow klasyfikacyjnych, a zawiera ono jedynie wyniki przeprowadzonej analizy w dwéch podziatach JCWPd oraz
w obszarach dorzeczy.

Mimo dotozenia wszelkich mozliwych starai, z powodu istotnych brakéw danych, dotyczacych wynikéw
monitoringu innych komponentéw Srodowiska (wod powierzchniowych, ekosysteméw i wéd ujmowanych do
spozycia), nie bylo mozliwe zrealizowanie w petnym zakresie wszystkich testéw oceny stanu JCWPd.
W przypadku braku odpowiednich danych testy wykonywano w ograniczonym zakresie, adekwatnym do stanu
posiadanych informacji.

2. ZAKRES DANYCH WEJSCIOWYCH DO OPRACOWANIA

Analize oceny stanu JCWPd przeprowadzono korzystajac zaréwno z danych znajdujacych sie w zasobach
PIG-PIB oraz w zasobach innych podmiotéw, w tym dane pochodzace z zasobéw Parnstwowego Monitoringu
Srodowiska, Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej, Gtownej Dyrekcji Ochrony Srodowiska oraz Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB. Szczeg6towe informacie o wykorzystanym zbiorze danych
przedstawione zostaty przy opisie poszczegdinych testow klasyfikacyjnych. Autorzy testow dotozyli wszelkich
staran by dotrze¢ i przeanalizowa¢ caty zasob dostepnych informaciji, lecz nie wszystkie z nich okazaty sie
mozliwe do wykorzystania w analizie. Przyktadem jest zbior danych dotyczacy uje¢ wod podziemnych
przekazany przez Gtéwny Inspektorat Sanitarny, ktérego wykorzystanie okazato sie niemozliwe ze wzgledu na
braki w tych danych oraz niejednoznaczno$¢ zapisu danych.

2. 1. DANE Z ZAS0BOW PIG-PIB

W opracowaniu korzystano z petnego zasobu danych, znajdujgcego sie w archiwach i bazach danych
PIG-PIB oraz wynikéw badan wykonanych specjalnie dla realizacji niniejszego zadania w wyniku prac zleconych
przez GIOS, jak tez innych zadan PSH, zleconych przez KZGW.

Do oceny stanu JCWPd wykorzystano wyniki analiz z 1139 punktdw badawczych sieci obserwacyjno-
badawczej wod podziemnych (SOBWP) oprébowanych w roku 2012, z czego 1039 probek pobrano z sieci
monitoringu chemicznego (monitoring diagnostyczny 2012), a 100 prébek z sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego dla oceny stanu
technicznego otworéw (w ramach innych zadan PSH, Zatacznik 3.1.2.e). Wszystkie badania prowadzono
z zastosowaniem tego samego programu zapewnienia i kontroli jakosci, a oznaczenia wskaznikéw fizyczno-
chemicznych w tym samym zakresie wykonano w Centralnym Laboratorium Chemicznym (CLCh) PIG-PIB.

Do przeprowadzenia analizy trendéw wartosci wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w punktach
wykorzystano wyniki 11868 analiz oznaczen sktadu fizyczno-chemicznego prébek wod podziemnych, pobranych
z 1505 punktéw pomiarowych monitoringu stanu chemicznego w latach 2005-2012, zgromadzonych w bazie
danych Monitoring Wéd Podziemnych PIG-PIB. Wykorzystano zaréwno wyniki analiz wykonanych przez PIG-PIB
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, na zlecenie GIOS, jak i wyniki analiz wykonanych przez PIG-
PIB w ramach realizacji innych zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.
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Materiatem pomocniczym w biezacej ocenie stanu JCWPd, a wykorzystanym gtéwnie dla oceny zmiennosci
w czasie ich stanu i przyczyn tych zmian, byly archiwalne raporty z realizacji monitoringu diagnostycznego
i operacyjnego, wraz z oceng stanu wod podziemnych.

Dane niezbedne do wykonania oceny stanu ilosciowego zostaty uzyskane w ramach realizacji tematu
Dziatalno$¢ panstwowej stuzby hydrogeologicznej w latach 2009-2011 j 2012-2014, realizowanego na zlecenie
KZGW i finansowanego przez NFOSIGW. Zbiér uzyskanych danych zawierat:

« wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody z lat 2000-2012 oraz charakterystyki hydrologiczne
zroku 2012 - dane te sg dostepne w bazie danych Monitoring W6d Podziemnych (MWP),
a charakterystyki statystyczne dodatkowo publikowane corocznie i umieszczane na stronie
internetowej PSH w Rocznikach Hydrogeologicznych i Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych Waéd
Podziemnych;

«  okre$lenie ilosci dostepnych zasobéw wdd podziemnych w obrebie poszczegolnych JCWPd, jako
$rednie wieloletnie;

« ilosci poboru wod podziemnych w obrebie poszczegoinych JCWPd, jako $rednie wieloletnie z okresu
2008-2012.

W sumie w analizie potozenia zwierciadta wody wykorzystano wyniki badan z 536 otwordw i zrodet.

W interpretacji wykorzystano takze informacje zgromadzone w bazach danych PSH, a w szczegdInosci w:
+  geobazie, podstawowych i poszerzonych charakterystykach jednolitych czesci wod podziemnych;

«  modelach pojeciowych JCWPd;

»  CBDH, w zakresie profilu hydrogeologicznego, wartosci liczbowych parametréw hydrogeologicznych
warstw wodono$nych, konstrukciji otworu badawczego;

«  bazie danych MhP (MhP — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000), w zakresie danych
geologicznych, hydrogeologicznych i $rodowiskowych zawartych w kilkudziesieciu warstwach
informacyjnych mapy;

«  bazie danych MhP PPW (PPW - pierwszy poziom wodono$ny), jak wyzej w odniesieniu do
pierwszego poziomu wodono$nego;

*  bazie danych POBORY;
*  bazie danych Zasoby Dyspozycyjne.

Wykorzystano réwniez dane i informacje z wielu innych opracowan realizowanych w PIG-PIB, zaréwno
w ramach realizacji zadan PSH, jak i innych.

W zwigzku z brakiem mozliwosci wykorzystania danych Gtéwnego Inspektoratu Sanitarnego, test
dotyczacy ochrony wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi przeprowadzono na podstawie
danych zgromadzonych w bazie MWP oraz danych uzyskanych w trakcie rozméw telefonicznych z wiascicielami
i uzytkownikami uje¢ komunalnych, z ktérych PIG-PIB pobiera prébki wody w ramach realizacji monitoringu stanu
chemicznego. Ankietyzacja dotyczyta stosowanych metod uzdatniania wod jak rowniez zakresu stezen
wskaznikow, ze wzgledu na ktore stosuje sie uzdatnianie, zaréwno przed i po uzdatnianiu. tacznie w trakcie
realizacji pracy zankietyzowano 413 punktow monitoringowych.
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2.2. DANE | OPRACOWANIA INNYCH PODMIOTOW

Do realizacji zadania niezbedne bylo uzyskanie informacji o stanie komponentéw S$rodowiska,
powigzanych lub bezposrednio zaleznych od wod podziemnych. Cze$é danych pozyskiwano w wyniku wtasnych
staran, pozostate za posrednictwem lub z pomocg Zleceniodawcy.

Do oceny wptywu stanu wdd podziemnych na ekosystemy lgdowe zalezne od wdd podziemnych
wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Charakterystyke regionu wodnego Warty. Ekosystemy ladowe pozostajace w dynamicznych relacjach z
wodami podziemnymi i powierzchniowymi. GEOPOL Sp. z 0.0. 2007. Niepubl. Arch. KZGW. Warszawa;

— Ekosystemy ladowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi
dla obszaréw dorzeczy w Polsce (z wytaczeniem regionu wodnego Warty). 2009. TEXMEX S.A., IMUZ.
Czese |, 1, 111, Synteza. Niepubl. Arch. KZGW. Warszawa;

- Wykaz: ,Obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkéw, ustanowionych w ustawie o ochronie
przyrody, dla ktorych utrzymanie lub poprawa stanu wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie”

— warstwe informacyjng GIS lokalizacji obszaréw specjalnej ochrony siedlisk (PLH) Natura 2000 - baza
danych GIS obszaréw chronionych Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska;

—  wyniki monitoringu siedlisk przyrodniczych — baza danych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Do oceny wptywu stanu wéd podziemnych na stan chemiczny i ekologiczny wod powierzchniowych
wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Mape Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP)

- Warstwy GIS:
» Jednolite czesci wod rzecznych;
»  Jednolite cze$ci wod jeziornych;
»  Zlewnie jednolitych czeSci wod powierzchniowych;
o Zlewnie jednolitych czesci wod jeziornych;
»  Zlewnie scalonych czesci wod powierzchniowych;
»  Scalone czesci wod powierzchniowych.

Zakres dostepnych materiatow, ktore nalezato pozyskac¢ od innych wykonawcow w celu wykonania oceny
zgodnie z przyjetq metodykg byt niewystarczajacy. Uniemozliwito to wykonanie w pozadanym zakresie
nastepujacych elementéw pracy:

— Testu C5 — Ochrona wdd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Zbior danych
przekazany przez Gtowng Inspekcje Sanitarng z informacjami na temat uje¢ wéd podziemnych
zaopatrujacych sieci wodociggowe, stosowanych metod uzdatniania, sktadu fizyczno-chemicznego
probek wod podziemnych byt niekompletny. W danych brakowato szczegdtowych informacji na temat
miejsc poboru prébek (brak podanych wspdirzednych geograficznych lub innych danych, na podstawie
ktérych mozna by jednoznacznie zlokalizowa¢ punkt). Dane nie zawieraty rowniez precyzyjnych
informacji na temat tego, w ktérym miejscu w procesie technologicznym zostata pobrana prébka wody
(tzn. czy dana analiza dotyczyta probki wody surowej czy juz po uzdatnieniu). Ponadto, dane
zgromadzone byly w formatach niemozliwych do przetworzenia na potrzeby oceny stanu JCWPd.
W efekcie ocena wptywu chemizmu wéd podziemnych na wody do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi wykonana zostata jedynie dla punktéw monitoringu stanu
chemicznego PMS, ktére sq ujeciami komunalnymi zaopatrujacymi sieci wodociagowe lub punktami,
z ktérych woda wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnosci
handlowg lub publiczna.
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Oceny oddziatywania stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych na stan chemiczny
i ekologiczny wdd powierzchniowych. W tym przypadku miat miejsce nie tyle brak danych, co ich
niepetne skorelowanie zaréwno co do ich zakresu jak i czasu badan. Badano inne wskazniki stanu
chemicznego wod powierzchniowych i podziemnych; w odniesieniu do wod powierzchniowych okreslano
stan ekologiczny, a dla wod podziemnych stan ilosciowy.

Nie uzyskano z IMGW danych o przeptywach nienaruszalnych, co uniemozliwito ocene wptywu stanu
ilosciowego wod podziemnych.

W przypadku stwierdzenia braku danych lub niepetnego ich zestawu, niezbednego do przeprowadzenia

oceny stanu wod podziemnych, nie rezygnowano z przeprowadzenia oceny lecz wykonywano jg w takim zakresie
jaki byt mozliwy do realizacji.

ZARZADZANIE JAKOSCIA

Wykonujac badania monitoringowe realizowano program zarzadzania i kontroli jakosci, zgodnie

z zasadami okre$lonymi w Programie monitoringu JCWPd na terenie Polski (Kazimierski i in., 2005).

W realizacji programu kontroli i zapewnienia jakosci kierowano sie nastepujacymi zasadami:

cata sie¢ obserwacyjna i poszczegdlne jej punkty majg sporzadzong dokumentacje i sprawdzong
przydatno$¢ dla przeprowadzenia obserwacji i oprébowan;

program monitoringu i kazda wykonywana w jego ramach czynno$¢ ma opracowang procedure
postepowania i sporzadzong pisemng instrukcje jej realizacii, ktorej zakres jest zgodny z projektem
monitoringu;

wykonawcy programu monitoringu (np. obserwatorzy i probkobiorcy) posiadaja: odpowiednie
kwalifikacje, odbywajg szkolenia zakofczone sprawdzianem i uzyskaniem odpowiedniego
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, zapoznajg sie ze strukturg organizacyjng monitoringu i programem
badan, sg przygotowani do realizacji powierzonych im zadan, postepujg zgodnie z przygotowang dla
nich pisemng instrukcjg, kazda czynno$¢ przez nich wykonana jest odpowiednio udokumentowana;
kazde odstepstwo od ustalonego programu monitoringu jest uzasadnione, a wykonany zakres prac
udokumentowany i zatgczony do dokumentacji monitoringu;

z wykonywanej kazdej czynno$ci oraz z kazdego cyklu monitoringu (obserwacji illub oprébowan)
sporzadzany jest raport.

W programie stosowano procedure badawcza, w ktérej okre$lono nastepujace elementy:

cel stosowania programu;

przedmiot i zakres procedury;

definicje;

odpowiedzialno$¢ poszczegdlnych wykonawcow za realizacje procedury;

$rodki ostroznos$ci i warunki Srodowiska;

wyposazenie pomiarowe;

opis postepowania (przygotowanie sprzetu, wizja lokalna, przeprowadzenie pompowania
oczyszczajacego, pobor probek);

sposob dokumentowania;

transportowanie, stabilizacja i przechowywanie prébek;

postepowanie w przypadku wystapienia awarii;

dokumenty zwigzane z realizacjg procedury;

formularze i zataczniki wymagane do wypetnienia w ramach realizacji procedury.
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W ramach realizacji procedury powstaty nastepujace dokumenty:

— dokumentacja pompowania oczyszczajacego;
— dokumentacja pobrania prébki wody podziemnej;
— wykaz probek.

2.3.1. Terenowy program kontroli jakosci danych chemicznych

Program terenowej kontroli jakoSci danych obejmowat pob6r z sieci monitoringowej i analize dodatkowych
prébek kontrolnych wéd podziemnych. Sposréd 1039 punktéw monitoringu diagnostycznego oprécz prébek
normalnych pobrano dodatkowo probki kontrolne na oznaczenia z zakresu podstawowego, w tym:

— 86 probek zerowych — ZSK i ZA postuzyly do wyznaczenia praktycznej granicy oznaczalnosci (PDL).
Probki zerowe stanowity 8,3% ogdlnej liczby prébek normalnych.

— 68 probek dublowanych — pobrane z losowo wybranych punktow sieci monitoringu diagnostycznego jako
duplikaty probek normalnych. Postuzyty do oceny precyzji oznaczen. Probki dublowane stanowity 6,5%
ogdlnej liczby prébek normalnych.

Wedtug literatury liczba probek zerowych powinna stanowi¢ minimum 3% ogdlnej liczby probek
normalnych, natomiast liczba probek dublowanych — minimum 6% ogdlnej liczby prébek normalnych pobranych z
sieci monitoringowej (Szczepanska, Kmiecik, 1998; Szczeparska, Kmiecik, 2005). Liczba prébek kontrolnych
pobranych z sieci monitoringowej w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. spetniata zatem zalecane
wymogi. Wyniki analiz prébek zerowych i dublowanych zawarte sg w zatacznikach do Sprawozdania z wykonania
zadan nr 2 i 3 Etapu | umowy nr 21/2012/F z dnia 20.08.2012 .

Na podstawie wynikow analiz probek kontrolnych wyznaczono parametry kontroli jakosci danych
hydrogeochemicznych: praktyczne granice oznaczalnosci (LQ) i precyzje. WartoSci oznaczen ponizej granicy
oznaczalno$ci (<LOQ) zastgpiono wartoSciami rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = 1/2 LOQ)
zgodnie z wymogami Dyrektywy 2009/90/WE.

Analiza prébek zerowych - praktyczna granica oznaczalnosci

Praktyczne granice oznaczalnosci dla poszczegolnych wskaznikéw wyznaczono na podstawie probek
zerowych (ZSK i ZA). Dla analizowanych wskaznikéw sporzadzono wykresy w postaci kart kontrolnych
pojedynczych pomiaréw (zataczniki do Sprawozdania z wykonania zadan nr 2 i 3 Etapu | umowy nr 21/2012/F
z dnia 20.08.2012 r., przyktadowa karta — Rysunek 1). Dla wskaznikow, ktorych wszystkie warto$ci oznaczen byty
mniejsze od granicy oznaczalno$ci (przewodnictwo, jon amonowy, antymon, arsen, azotyny, bar, beryl, bor,
chrom, cyjanki wolne, fosforany, fluorki, magnez, nikiel, potas, selen, siarczany, sod, tytan, wanad,
wodoroweglany, zelazo, indeks fenolowy) nie opracowano wykreséw kart kontrolnych. Na podstawie analizy kart
kontrolnych dla pozostatych wskaznikéw zidentyfikowano oraz wytgczono z dalszych obserwacji wyniki
obarczone btedami grubymi (sygnaty punktowe, potozone poza granicami kontrolnymi). Wykresy kart kontrolnych
po wylaczeniu obserwacji poza kontrolnych przedstawiono rowniez w zatacznikach do Sprawozdania
z wykonania zadan nr 2 i 3 Etapu | umowy nr 21/2012/F z dnia 20.08.2012 r.
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Rysunek 1. Karta kontrolna pojedynczych pomiaréw — wyniki oznaczen glinu w prébkach zerowych

Nastepnie obliczono praktyczne granice oznaczalno$ci (LQ), korzystajac ze wzoru (wg. Felming J., et al.,
1997 vide Szczepanska J., Kmiecik E., 2005):

LQ = Xzer + 605

gdzie:
X,er — Warto$é srednia oznaczen
0, — Warto$¢ odchylenia standardowego

Otrzymane praktyczne granice oznaczalno$ci (LQ) poréwnano z granicami oznaczalnosci analiz (LOQ)
deklarowanymi przez Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB, a takze z maksymalnymi dopuszczalnymi
stezeniami okre$lonymi w przepisach dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 72, poz. 466)
oraz z warto$ciami granicznymi dla | klasy jako$ci wdd podziemnych (Dz. U. nr 143, poz. 896). Zestawienie
przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Granice oznaczalnosci LOQ i praktyczne granice oznaczalnosci LQ oraz warto$ci graniczne | klasy jakosci
wody i maksymalne dopuszczalne stezenia wskaznikow w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Granica olalmi dl\g:ltl?:::alr:e SEL G
oznaczalnosci LOQ BREbESE stezenie w wodzie COELEHEAID
Lp. Wskaznik deklarowana przez granica LQ/LOQ rzeznaczonei do stezenie w wodzie |
p oznaczalnosci LQ przezn 160 klasy jakosci wod
CLCh [mg/l] spozycia przez ludzi :
[mgll] podziemnych [mg/l]
[mg/l]

1 Antymon 0.00005 0.000025 0.50 0.005 0.005

2 Arsen 0.002 0.001 0.50 0.01 0.01

3 Bar 0.001 0.001 0.50 - 0.3

4 Beryl 0.00005 0.000025 0.50 - 0.0005

5 Bor 0.01 0.005 0.50 1 05

6 Chrom 0.003 0.0015 0.50 0.05 0.01

7 Cyna 0.0005 0.0007 1.37 - 0.02

8 Cynk 0.003 0.002 0.50 - 0.05

9 Glin 0.0005 0.0027 5.43 0.2 0.1

10 Kadm 0.00005 2.5E-05 0.50 0.005 0.001

11 Kobalt 0.00005 0.00003 0.50 - 0.02

12 Magnez 0.1 0.05 0.50 30-125 30

13 Mangan 0.001 0.001 0.50 0.05 0.05
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. Maksymalne
Grnis || ool dopzczne | TN
CLCh [mg/l] oznaczalnosci LQ spozycia przez ludzi klasy jakosci wod
[mgll] [mg/l] podziemnych [mg/l]
14 Miedz 0.00005 0.0003 6.57 2 0.01
15 Molibden 0.00005 2.5E-05 0.50 - 0.003
16 Nikiel 0.005 0.0025 0.50 0.02 0.005
17 Otow 0.00005 2.5E-05 0.50 0.025 0.01
18 Potas 0.1 0.05 0.50 - 10
19 Selen 0.002 0.001 0.50 0.01 0.005
20 Sod 0.5 0.25 0.50 200 60
21 Srebro 0.00005 2.5E-05 0.50 0.01 0.001
22 Tal 0.00005 5.8237E-05 1.16 - 0.001
23 Tytan 0.002 0.001 0.50 - 0.01
24 Uran 0.00005 2.5E-05 0.50 - 0.009
25 Wanad 0.001 0.0005 0.50 - 0.004
26 Wapn 0.1 0.13 1.32 - 50
27 Zelazo 0.01 0.005 0.50 0.2 0.2
28 Amonowy jon 0.05 0.025 0.50 0.50 0.50
29 Azotany 0.01 0.30 29.98 50 10
30 Azotyny 0.01 0.005 0.50 0.50 0.03
31 Chlorki 0.5 0.25 0.50 250 60
32 Cyjanki wolne 0.01 0.005 0.50 - 0.01
33 Fluorki 0.1 0.05 0.50 15 0.5
34 Fosforany 0.3 0.15 0.50 - 05
35 Indeks fenolowy 0.1 0.05 0.50 - 0.001
36 Siarczany 05 0.25 0.50 250 60
37 Przewodnictwo 10 5.0 0.50 2500 700
38 Wodoroweglany 0.1 0.1 0.50 - 200

Stosunek LQ/LOQ pozwala na poréwnanie praktycznej granicy oznaczalnoSci z granicg oznaczalnoSci
podang przez laboratorium. Praktyczna granica oznaczalno$ci powinna by¢ jak najblizsza laboratoryjnej granicy
oznaczalno$ci. W przypadku zamiany wartosci ponizej granicy oznaczalno$ci na wartos¢ réwng potowie tej
granicy, idealnym przypadkiem jest stosunek LQ/LOQ = 0,5.

Dla 32 sposréd 38 wskaznikéw oznaczonych w prébkach kontrolnych stosunek LQ/LOQ = 0,5, czyli
oznaczenia tych wskaznikéw cechujg sie bardzo dobra precyzja. Stabsza precyzje uzyskano dla wynikéw
oznaczen cyny, talu i wapnia. Najstabszg precyzja charakteryzujq sie oznaczenia glinu, miedzi i azotanéw.

Z poréwnania wartosci praktycznych granic oznaczalnosci z maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami
dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz z wartosciami granicznymi | klasy jakosci wod podziemnych
wynika, ze oznaczenia poszczegdlnych skfadnikow wykonywane sg z wigkszg doktadno$cig od limitow
okreslajacych | klase jako$ci wody lub zdatnos¢ wody do spozycia przez ludzi. Stad, nawet oznaczenia azotanéw
czy miedzi, cechujgce sie najmniejszg precyzjg, nie powinny wptywaé na ocene klasy jakosci wod podziemnych
(np. praktyczna granica oznaczalno$ci miedzi — 0,000824 mgCul/l; warto$¢ graniczna | klasy jakosci wody — 0,01
mgCu/l; dopuszczalne najwyzsze stezenie w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi — 2 mgCull,
aw przypadku azotanéw praktyczna granica oznaczalno$ci wynosi 0,30 mgNOs/l; warto$¢ graniczna | klasy
jakosci wody — 10 mg NOs/l; dopuszczalne najwyzsze stezenie w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi
- 50 mg NO3/l).
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Oprocz probek zerowych (ZSK i ZA) przeanalizowano probki zerowe transportowe (ZTK i ZTA).
Dla wynikéw pomiaréw nizszych od granicy oznaczalnosci LOQ do obliczen przyjeto zatozenie, ze <LOQ = "%
LOQ. Na 38 oznaczen fizyczno-chemicznych w 14 wskaznikach (NOs, Cl, Sn, Zn, Al, Cd, Co, Cu, Mo, Pb, Ag, Tl,
U, Ca) zaobserwowano, ze niektdre wartosci stezen byly wyzsze od granicy oznaczalnosci w ZSK i ZA, natomiast
w zerdwkach transportowych warto$ci stezen réwne i wyzsze od granicy oznaczalnosci zaobserwowano w 5
wskaznikach (NOs, Sn, Al, Mn, Cu). W celu graficznej prezentacji wynikow na wykresach przedstawiono wartosci
stezen poszczegdlnych parametréw fizyczno-chemicznych (uwzgledniajac granice oznaczalnosci) dla obu typéw
zerdwek (Zatacznik 3.7 do Sprawozdania z wykonania zadan nr 2 i 3 Etapu | umowy nr 21/2012/F z dnia
20.08.2012r.).

W przypadku CI, Zn, Cd, Co, Mo, Pb, Ag, Tl, U, Ca w probkach ZTK i ZTA wszystkie warto$ci stezen byty
ponizej granicy oznaczalno$ci, natomiast w ZSK i ZA wartosci byty rowne lub wyzsze od granicy oznaczalno$ci.
Na podwyzszony wynik w przypadku wyzej wymienionych wskaznikéw nie miat wplywu ani transport ani
pojemniki polietylenowe z wodg dejonizowana. Przypuszcza sie, ze na wyniki mogty mie¢ wptyw warunki polowe
takie jak kurz czy spaliny, niedoktadne oczyszczenie sprzetu do oprobowania badZz niepoprawnie napetniona
prébka zerowa. Warto doda¢, ze w przypadku Cl, Zn, Cd, Co, Mn, Mo, Pb, Ag, U zaobserwowano wyzsze
wartosci stezen tylko w pojedynczych punktach, co z kolei Swiadczy Ze wigkszo$¢ probkobiorcow pobiera probki
w sposdb prawidtowy, zgodnie z procedurami.

Nizsza precyzja oznaczen w przypadku kilku wskaznikéw (cyna, glin, miedz, azotany, tal, wapn) moze
$wiadczy¢ o wptywie procesu oprobowania i transportu na jako$¢ wynikdéw badan. Podczas oprébowania
i transportu mogto doj$¢ do kontaminacji probek wody. Przyczynami, ktére wywotaty kontaminacje mégt by¢
wptyw warunkow terenowych — obecno$¢ kurzu, spalin, przenoszenie zanieczyszczen na stosowanym sprzecie
pomiedzy poszczegélnymi punktami monitoringowymi. Poniewaz podwyzszone stezenia poszczegdinych
sktadnikow pojawiajg sie w losowo wybranych prébkach, nie mozna wnioskowac o wptywie czystosci butelek,
wody dejonizowanej oraz kwasu, dostarczanych do przygotowania oraz transportu probek zerowych, na jako$¢
wynikéw oznaczen. Podwyzszone stezenia poszczegdinych sktadnikéw pojawiajg sie w losowych préobkach
pobranych przez réznych prébkobiorcow. Zaobserwowane podwyzszone stezenia w probkach zerowych mogg
wiec wynika¢ z dodatkowych Zrodet — techniki przygotowania prébek, roznic w czystosci naczyn (fabrycznie
nowych), przypadkowych zdarzen losowych. Zauwazone rozbiezno$ci dotycza roznych prébek i pojedynczych
wskaznikow fizyczno-chemicznych, nie wskazuja na btad systematyczny.

Analiza prébek dublowanych — ocena precyzji oznaczen wskaznikéw chemicznych jako$ci wod

Prébki dublowane pobrano z losowo wybranych punktow sieci monitoringu diagnostycznego jako duplikaty
prébek normalnych (zaréwno na oznaczenia podstawowe jak i organiczne). Postuzyty one do oceny precyzji
wynikéw oznaczen za pomocg analizy wariancji ANOVA. W celu graficznej prezentacji wynikéw, dla kazdego
wskaznika fizyczno-chemicznego sporzadzono takze 1 lub 2 wykresy korelacji (drugi wykres sporzadzano
dodatkowo w celu doktadniejszego przedstawienia zaleznosci w okreslonym zakresie stezen). Wykresy korelacji
przedstawiono w zatacznikach do Sprawozdania z wykonania zadan nr 2 i 3 Etapu | umowy nr 21/2012/F z dnia
20.08.2012 r., a przyktadowy na Rysunku 2.

Dla zastosowanego w monitoringu diagnostycznym programu analitycznego (uproszczony schemat
badan, polegajacy na pojedynczej analizie prébek normalnych i dublowanych, Rysunek 3) oceniono tzw.
wariancje techniczng, ktdra jest sumg efektow oprébowania i analityki oraz wariancje hydrogeochemiczna,
zwigzang z naturalng zmienno$ciq przestrzenng wskaznikéw hydrogeochemicznych wody. Udziat wariancji
technicznej1 w wariancji catkowitej nie powinien przekroczy¢ 20% (Szczepariska J., Kmiecik E., 1998; 2005).

" Terminy i ich definicje z podrecznika (Szczepariska J., Kmiecik E., 2005)

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-19-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014”
Etap Il - Zadanie nr 8

Chlorki

Stezenie chlorkéww prébkach dublowanych [mgCl/]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Stezenie chlorkéww prébkach normalnych [mgCl/l]

Rysunek 2. Wykres korelacji oznaczen chlorkdéw w prébkach normalnych i dublowanych

‘ Punkt monitoringowy ‘

‘ Probka normalna ‘ ‘ Probka dublowana ‘

‘ Analiza 1 } ‘ Analiza 2 ‘

Rysunek 3. Schemat oprébowania punktu monitoringowego

Obliczenia analizy wariancji przeprowadzono metodg klasyczng przy uzyciu programu ROBAN?
(Szczepanska J., Kmiecik E., 2005). Dla wynikdw pomiardw nizszych od granicy oznaczalno$ci LOQ do obliczen
przyjeto zatozenie, ze <LOQ = 2 LOQ. W obliczeniach nie uwzgledniono tych par probek, dla ktorych wyniki
oznaczen w obu prébkach — normalnej i dublowanej byty nizsze od granicy oznaczalno$ci LOQ. Wprowadzenie
takich danych do obliczen  spowodowatoby nieuzasadniony wzrost precyzji  wynikdw  badan
hydrogeochemicznych. Aby uzyskane w wyniku analizy wariancji dane byty wiarygodne, obliczenia wykonano dla
par probek dla ktorych minimum w 11 zestawach wynikéw uzyskano wartosci wyzsze od laboratoryjnej granicy
oznaczalno$ci (Szczepanska, Kmiecik, 1998). Wskazniki hydrogeochemiczne, dla ktdrych liczba wynikéw
w parach probek normalna—dublowana byta nizsza od 11, i dla ktorych nie przeprowadzono analizy wariancji to:
arsen, beryl, chrom, cyjanki wolne, cyna, fosforany, kadm, rte¢, selen, srebro, tal, tytan, wanad, fenole, pestycydy
fosforoorganiczne, pestycydy chloroorganiczne, trichloroeten, tetrachloroeten oraz — wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne WWA (16 wskaznikéw). Wyniki obliczen analizy wariancji metoda klasyczng ANOVA
przedstawiono w Tabeli 2.

2 University of Newcastle upan Tyne, Water Resource Systems Research Laboratory, Imperial College, London, Unniversity of Sussex,
Centre for Environmental Reaserch, 2001 — ROBAN, Ver. 1.01.
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Tabela 2. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasycznag ANOVA oraz udziaty
procentowe w wariancji catkowitej

. L S S Udziat procentowy Udziat procentowy
weiaink | par. | ST | Cobcuia | geochemicans | techmicana | VANl geochemicenel | waranf tehnicne
probek 02 tot 02 geo 072 tech 02 geo [%] 02 toeh [%]
Oznaczenia fizyczno-chemiczne

Przewodno$é
elektrolityczna 68 506 55124.72 55097 28 99.95 0.05

whasciwa
pH 68 7.38 0.19 0.2 0.001 99.38 0.62
Ogggﬁi"cvfr?yie' 34 5.05 97.71 97 04 99,55 045
Amonowy jon 42 0.98 4.03 4 0.005 99.87 0.13
Antymon 18 0.00013 8.8E-09 8.7E-09 1.8E-10 97.98 2.02
Azotany 65 7.80 226.09 225 12 99.47 0.53
Azotyny 40 0.17 0.41 0.32 0.1 76.90 23.10
Bar 67 0.07 0.01 0.006 4.8E-06 99.92 0.08
Bor 59 0.13 0.24 2.4E-01 3.8E-04 99.84 0.16
Chlorki 68 20 41517 410 5.6 98.64 1.36
Cynk 46 0.08 0.13 1.3E-01 5.2E-05 99.96 0.04
Fluorki 32 0.25 0.03 2.8E-02 0.002 9413 5.87
Glin 59 0.004 6.3E-05 6.1E-05 1.8E-06 97.13 287
Kobalt 29 0.0004 3.9E-07 3.9E-07 4.0E-10 99.90 0.10
Magnez 68 12 58.81 59 0.04 99.93 0.07
Mangan 63 0.18 0.08 7.5E-02 1.5E-05 99.98 0.02
Miedz 68 0.001 6.7E-06 6.7E-06 3.6E-08 99.46 0.54
Molibden 65 0.001 8.0E-06 8.0E-06 7.4E-09 99.91 0.09
Nikiel 16 0.002 4.2E-06 4.2E-06 2.0E-08 99.53 0.47
Oftow 24 2.0E-04 1.5E-07 1.4E-07 9.2E-09 94.01 5.99
Potas 68 3.99 88.66 89 0.02 99.97 0.03
Siarczany 62 43 1521.13 1436 85 94.40 5.60
Sod 68 23 2816.42 2816 8.4E-02 100.00 0.00
Uran 40 0.001 7.7TE-06 5.9E-06 1.8E-06 76.63 23.37
Wapni 68 80 1211.46 1210 1 99.91 0.09
Wodoroweglany 68 284 25853 25832 20 99.92 0.08
Zelazo 53 247 9.55 8 1 86.84 13.16
Fenantren 21 1.4E-05 2.9E-10 1.7E-10 1.1E-10 61.15 38.85

Wiekszos¢ oznaczen cechuje sie bardzo wysoka precyzjg — udziat wariancji technicznej w wariancji
catkowitej nie przekracza 5% dla 25 spo$rdd 28 analizowanych sktadnikéw. Bardzo niski udziat wariancji
technicznej $wiadczy o zastosowaniu wtasciwej procedury zwigzanej z oprobowaniem wéd podziemnych
i wtasciwych metod analitycznych oznaczania wskaznikéw fizyczno-chemicznych.

Dla trzech wskaznikéw — azotyndw, uranu i fenantrenu udziat wariancji technicznej w wariancji catkowite;
przekracza dopuszczalng warto$¢ 20%. Dla tych wskaznikéw przeprowadzono dodatkowe obliczenia metodg
robust statistics. Jest to tzw. metoda elastycznego postepowania, polegajaca na przystosowaniu obserwacji
odbiegajacych, bez koniecznosci odrzucania bitedéw grubych. Pordéwnanie wynikéw dla azotynéw, uranu
i fenantrenu obliczonych klasyczng metoda ANOVA i robust statistics przedstawiono w Tabeli 3, a procentowy
udziat wariancji hydrogeochemicznej i technicznej na wykresach kotowych (Rysunek 4).
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Wyniki analizy wariancji metoda robust statistics w przypadku azotynow i uranu wskazujg istotny wptyw
btedéw grubych na precyzje oznaczen. Wariancje techniczne obliczone metodg klasyczng dla azotynow
przekraczajq 23%, uranu 23%, podczas gdy wyliczone metoda robust statictics sg znacznie mniejsze i wynoszg
odpowiednio 0% dla azotynéw, 0,21% dla uranu. Rdznica w wynikach otrzymanych metoda klasyczng i robust
statistics spowodowana jest elastycznym podejsciem do obserwacji obarczonych btedem grubym.

Tabela 3. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasycznag ANOVA i robust

statistics oraz udzialy procentowe w warianc;ji catkowitej

. N N ey Udziat procentowy wariancji | Udziat procentowy wariancji
- M) Srednie Warlan?ja Warlanf:ja Warla'ncja geochemicznej w wariancji technicznej w wariancji
Wskaznik par - catkowita geochemiczna techniczna o oo
rébek |Stezenie P 0 oo 0 o catkowitej catkowitej
P v 02 geo [%] 02 teon [%]
METODA KLASYCZNA ANOVA
Azotyny 40 0.17 0.41 3.2E-01 9.5E-02 76.90 23.10
Uran 40 0.001 0.00 5.9E-06 1.8E-06 76.63 23.37
Fenantren 21 1.4E-05 2.9E-10 1.7E-10 1.1E-10 61.15 38.85
METODA ROBUST STATISCTICS
Azotyny 40 0.02 1.2E-04 1.2E-04 1.4E-45 100.00 0.00
Uran 40 0.001 2.6E-07 2.6E-07 5.4E-10 99.79 0.21
Fenantren 21 1.1E-05 45E-11 2.7E-11 1.8E-11 58.90 41.10
Metoda klasyczna
Azotyny Uran Fenantren

Metoda robust statistics

Azotyny Uran Fenantren

0% 0%

B - wariancja hydrogeochemiczna B - variancja techniczna

Rysunek 4. Wariancja hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metodami klasyczna i robust statistics
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Whnioski

Zrealizowanie terenowego programu kontroli jako$ci umozliwito ocene jakoSci danych uzyskanych
w monitoringu diagnostycznym w 2012 r. W tym celu obliczono:

» praktyczne granice oznaczalno$ci LQ na podstawie wynikow prébek zerowych;
e oceniono precyzje oznaczen wskaznikow na podstawie wynikéw probek dublowanych; ocene
precyzji przeprowadzono metodg statystyczng z wykorzystaniem analizy wariancji ANOVA.

Przeprowadzona analiza probek kontrolnych wskazuje, ze wyniki badan hydrogeochemicznych cechujg
sie bardzo dobrg precyzja. Analiza probek zerowych wykazata ze dla 84,21% analizowanych wskaznikow
uzyskano najlepszg precyzje. Mniejsza precyzja wynikéw badan w przypadku innych sktadnikéw (cyna, glin,
miedz, azotany, tal, wapn) moze Swiadczyé o wptywie oprobowania i transportu na jako$¢ wynikéw badan.
Podwyzszone stezenia poszczegdinych sktadnikow pojawiajg sie w losowych prébkach pobranych przez réznych
prébkobiorcow i mogg wynikac z dodatkowych zrédet — techniki przygotowania prébek, réznic w czystosci naczyn
(fabrycznie nowych), przypadkowych zdarzer losowych. Zauwazone rozbieznosci dotyczg roznych probek
i pojedynczych wskaznikow fizyczno-chemicznych i tym samym nie wskazujg na btad systematyczny.

Analiza wynikéw prébek dublowanych wykazata ogélnie bardzo wysokg precyzje oznaczen.
Udziat wariancji technicznej w poréwnaniu ze zmiennoscig hydrogeochemiczng jest niewielki. Dla 18 spoérod
28 analizowanych elementéw wariancja techniczna jest mniejsza niz 1%, a w przypadku 6 nie przekracza 10%.
Swiadczy to o zastosowaniu wiasciwych procedur wykorzystanych do oprébowania oraz wiasciwych metod
analitycznych do oznaczeh poszczegblnych wskaznikow fizyczno-chemicznych. Zrdznicowanie wynikéw
oznaczen miedzy probkami normalnymi i dublowanymi jest niewielkie w porownaniu ze zmiennoscig
hydrogeochemiczng $rodowiska. Wyniki analiz prébek wod podziemnych w dobrym stopniu odzwierciedlajg stan
faktyczny.

Mimo duzego zbioru danych i zrdznicowanych warunkéw poboru (udziat wielu zespotdéw probkobiorcdw,
zmienne warunki atmosferyczne, rozne typy punktéw poboru, znaczne rozprzestrzenienie punktéw, duza
odlegtos¢ miedzy punktem poboru a laboratorium) uzyskano wyniki charakteryzujace sie wysokg precyzjg
oznaczen. W zwigzku z powyzszym wyniki monitoringu diagnostycznego 2012 r. mozna uznac za wiarygodne do
oceny jakosci wod podziemnych.

Ocena jakosci wynikow analiz wéd podziemnych na podstawie bilansu jonowego wody

Do oceny prawidtowego wykonania analizy zastosowano metode polegajacq na obliczeniu wzglednego
btedu w bilansie analizy. Oceny dokonuije sie w celu weryfikacji poprawnosci wykonania analizy chemicznej wody
przez okreslenie zgodnosci sumy réwnowaznikéw kationdw z sumg réwnowaznikdéw aniondw, obliczonych na
podstawie wynikdw poszczegdlnych oznaczen analiz chemicznych. Obliczenia wykonano dla 1039 probek wod
podziemnych, pobranych w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. i dla 100 pobranych w ramach
kontroli stanu sieci obserwacyjno-badawczej wdd podziemnych. Do obliczer bilansu jonowego wody
uwzgledniono sktadniki gtéwne i drugorzedne: HCO3-, COs2- Cl-, SO4%, NOs-, NO7, K*, Na*, Mg?*, Ca?*, NH4*,
Fez* (Witczak, Kania, Kmiecik, 2013). Warto$ci oznaczen ponizej granicy oznaczalno$ci (LOQ) zastgpiono
warto$ciami rownymi pofowie granicy oznaczalno$ci (< LOQ = "2 LOQ). Przeprowadzona analiza wykazata,
ze btad analizy na poziomie do 5% osiagnieto dla 1064 sposrod 1139, czyli dla 93,42% wszystkich probek.
Btad analizy na poziomie do 10% wykazato 1107 spo$rod 1139 probek, czyli 97,19% wszystkich probek. Wysoka
warto$¢ btedu analizy (60,32%) probki pobranej z punktu pomiarowego nr 67 wynika z braku mozliwosci
wykonania oznaczen jonédw NH4* oraz HCOs-, ze wzgledu na intensywne brazowe zabarwienie prébki. Niskie
wartosci obliczonego btedu analizy dla 1107 probek (97,19% wszystkich prébek) potwierdzajg poprawne
wykonanie oznaczen oraz wysokg wiarygodnos¢ danych zrodtowych (Rysunek 5).
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Rysunek 5. Rozktad bezwzglednego btedu analizy dla 1139 analiz probek wéd podziemnych
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3. OCENA STANU JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH

Raport o stanie wéd podziemnych w dorzeczach jest jednym z kluczowych elementéw zarzadzania
zasobami wodnymi wg Ramowej Dyrektywy Wodnej. Peti on dwie funkcje. Z jednej strony podsumowuje cykl
wodny i podjete w nim dziatania na rzecz poprawy stanu wod, a z drugiej strony otwiera kolejny cykl,
podsumowujac stan aktualny i wskazujac obszary, w ktdrych konieczne jest podjecie takich dziatan na
przestrzeni kolejnych lat. Z tego wzgledu monitoring wéd podziemnych prowadzony w obszarach jednolitych
czesci wod podziemnych, w oparciu o ktdry wykonuje sie ocene stanu wdd podziemnych, powinien by¢ tak
ustawiony by umozliwia¢ kontrole skutkow oddziatywania presji antropogenicznej oraz jej wplywu na inne
elementy Srodowiska, w ktorych woda jest medium, np. ekosystemy ladowe zalezne od wdd podziemnych.

W celu wykonania kompleksowej oceny stanu JCWPd zgodnie z przestaniem RDW, od roku 2011 stosuje
sie rozbudowang metodyke oceny stanu wod podziemnych, sktadajaca sie z testdw klasyfikacyjnych, w ktorych
stan wod podziemnych ocenia sie nie tylko na podstawie wybranych jakosciowych i ilosciowych wskaznikéw
i charakterystyk wod podziemnych, ale réwniez rozpatruje sie potrzeby receptoréw wod. Odpowiednie wykonanie
takiej oceny jest wiec w duzym stopniu uzaleznione od jakosci monitoringu réznych elementéw Srodowiska
i wymaga jego integracji w tych sektorach, w ktorych woda stanowi podstawe jego funkcjonowania.

Metodyka oceny stanu wéd podziemnych, wg ktérej opracowano niniejszy raport sktada sie z oceny stanu
chemicznego i ilosciowego. Obie oceny sq w stosunku do siebie réwnorzedne, a za ostateczny stan wod
podziemnych przyjmuje sie gorszg z tych dwdch ocen. W ramach oceny wykonuje sie tacznie dziewie¢ testow
klasyfikacyjnych, ktére przeprowadza sie w odniesieniu do wszystkich JCWPd, niezaleznie od wynikow
pozostatych testow klasyfikacyjnych. Oprocz testdw klasyfikacyjnych wykonuje sie rowniez dwie analizy
wspierajace, dotyczace zmian diugoterminowych. Sg to analiza tendencji zmian stezen wskaznikéw fizyczno-
chemicznych oraz analiza potozenia zwierciadta wody. Poniewaz obie analizy zasilajg testy klasyfikacyjne,
wykonuje sie na poczatku procedury oceny stanu chemicznego i iloSciowego. Wyniki tych analiz wspierajg
pozostate testy ilosciowe i chemiczne, zwtaszcza koricowg ocene stanu JCWPd. Waznym elementem procedury
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych jest ekspercka analiza wynikdw, ktéra przeprowadzona jest we
wszystkich testach klasyfikacyjnych. W pierwszej wersji metodyki analiza ekspercka byta proponowana w bardzo
ograniczonym zakresie, jednak do$wiadczenia zebrane w trakcie realizacji oceny stanu wdd podziemnych
wykazaty, ze poddanie wynikéw krytycznej analizie wykonanej przez eksperta jest konieczne ze wzgledu na nie
zawsze zadawalajgcq ilos¢ i jako$¢ danych wykorzystywanych w testach, w tym gtéwnie czesto niedostateczna
liczba punktéw monitoringowych w jednolitych czesciach wod podziemnych reprezentatywnych dla oceny
w poszczegdlnych testach klasyfikacyjnych. Konieczne jest réwniez skonfrontowanie wynikéw poszczegélnych
testow klasyfikacyjnych ze zdefiniowang presjg i przyczynami zagrozenia JCWPd z rozréznieniem przyczyn
geogenicznych i antropogenicznych. Wykorzystanie wiedzy eksperckiej pozwala na uwzglednienie w procesie
oceny do$wiadczenia osob wykonujgcych analizy hydrogeologiczne, zaréwno na poziomie lokalnym jak
i regionalnym.

Zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w poradnikach unijnych, waznym elementem oceny stanu JCWPd
jest ocena jej wiarygodnosci. Z tego wzgledu kazdy test klasyfikacyjny zawiera réwniez ocene wiarygodnosci
wyniku oceny stanu. Biorgc pod uwage stosunkowo duze problemy z jako$cig i reprezentatywnoscig danych
wejsciowych, w wiekszos$ci testow klasyfikacyjnych stosuje sie podziat na wiarygodno$¢ dostateczng (DW) i niskg
(NW). W nielicznych sytuacjach autorzy zdecydowali sie na wprowadzenie dodatkowej kategorii — wysokie]
wiarygodnosci (WW). Ze wzgledu na kompleksowo$¢ procedury oceny stanu, ktéra wymaga wykonania tacznie
11 réznych analiz w odniesieniu do kazdej jednolitej czeSci wod podziemnych, nalezy przyjaé ostateczng
wiarygodnos¢ oceny stanu za dostateczna.

Ponizej przedstawiony jest schemat zastosowanej procedury oceny stanu jednolitych czedci wéd
podziemnych (Rysunek 6).
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DOBRY TEST C.1.
s StABY ogolna ocena stanu chemicznego
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TEST I.1. DOBRY
A bilans wodny z uwzglednieniem analizy
potozenia zwierciadta wody StABY
N
TEST C.2./1.2.
DOBRY DOBRY
ingresja/ascenzja wod stonych lub innych
StABY zdegradowanych StABY
C
= TESTC.3./1.3
DOBRY R DOBRY
E ochrona ekosystemow lagdowych zaleznych
SLABY od wod podziemnych StABY
M
I DOBRY TEST C.4./1.4. DOBRY
C StABY ochrona stanu wod powierzchniowych SLABY
74
N DOBRY TEST C.5.
ochrona wod podziemnych przeznaczonych
Y StABY do spozycia przez ludzi

Rysunek 6. Procedura oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych
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OCENA STANU CHEMICZNEGO - WYNIKI TESTOW KLASYFIKACYJNYCH | ANALIZ

3.1.1 Analiza tendencji wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych

Celem analizy tendenciji stezen i warto$ci pomiaréw wskaznikow fizyczno-chemicznych byta identyfikacja

znaczacych trendow rosnacych wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych wéd podziemnych. Zgodnie
z metodyka, analize przeprowadzono dla wszystkich punktéw pomiarowych i wszystkich wskaznikéw fizyczno-
chemicznych, dla ktérych dane spetniaty kryteria zawarte w metodyce przeprowadzania analizy tendencji stezen
wskaznikow fizyczno-chemicznych. Podstawowe zatozenia byty nastepujace:

dlugos¢ szeregu czasowego 8 lat, stad do analizy wykorzystano dane z lat 2005-2012, a jako warto$¢
poczatkowa przyjeto warto$ci stezen z 2005 r.;

w przypadku, gdy w danym roku wykonano wiecej niz jedno oznaczenie sktadu chemicznego wod
podziemnych w punkcie, dla kazdego wskaznika fizyczno-chemicznego obliczono $rednig arytmetyczng
z danego roku, tzw. ,warto$¢ regularyzowang’;

w analizowanych ciggach pomiarowych dopuszczono istnienie dwoch brakujacych wartosci pomiardw
lub stezen; braki te uzupetniono $érednig arytmetyczng obliczong z pozostatych pomiaréw dla danego
wskaznika w danym punkcie pomiarowym:;

w analizowanych ciggach pomiarowych dopuszczono istnienie dwéch wartoSci ponizej granicy
oznaczalnosci (<LOQ); wyniki oznaczen wskaznikéw fizyczno-chemicznych ponizej granicy oznaczalnosci
(<LOQ) zastapiono wartosciami rwnymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = 0,5 LOQ);

w przypadku, gdy wyzej wymienione kryteria nie byty spetnione (zbyt krétki okres obserwacii, wiecej niz
dwie wartosci <LOQ lub brak wiecej niz 2 pomiaréw) przeprowadzenie analizy tendencji zmian w danym
punkcie, dla danego wskaznika nie byto mozliwe;

analize tendencji warto$ci wskaznikéw fizyczno-chemicznych przeprowadzono metoda regresji liniowej;

do oceny jako$ci dopasowania funkciji regresji wykorzystano wspétczynnik determinacji R do dalszej
analizy zakwalifikowano te szeregi czasowe, dla ktérych wspdtczynnik determinacji R2 > 0,5;

na podstawie ekstrapolacji funkcji trendu uzyskano przewidywane przyszte wartosci wskaznikow
fizyczno-chemicznych w 2021 r.;

analizowane szeregi czasowe, w zaleznosci od uzyskanych wynikéw zakwalifikowano jako trendy
rosnace lub malejace. Trendy rosnace, dla ktdrych na podstawie ekstrapolacji funkcji trendu do korica
roku 2021 przewiduje sie przekroczenie punktu poczatkowego odwrdcenia tendencji zmian tj. stezenie
réwne 75% wartosci progowej stanu dobrego wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca
2008 r., w sprawie Kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143, poz. 896),
okre$lono jako znaczace trendy rosnace.

Wyniki analizy

Do przeprowadzenia analizy trendéw wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych w  punktach

wykorzystano wyniki 11868 analiz oznaczen sktadu fizyczno-chemicznego probek wdd podziemnych, pobranych
z 1505 punktdéw pomiarowych monitoringu stanu chemicznego, zgromadzonych w bazie danych Monitoring Wod
Podziemnych PIG-PIB. Wykorzystano zaréwno wyniki analiz wykonanych przez PIG-PIB w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, na zlecenie GIOS, jak i wyniki analiz wykonanych przez PIG-PIB
w ramach realizacji innych zadar Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej.
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Analize tendencji przeprowadzono dla wszystkich punktéw pomiarowych i wszystkich wskaznikéw, dla
ktorych byty dostepne wyniki. Dla wszystkich punktow i wskaznikow sporzadzono wykresy zmian wartoSci
wskaznikow fizyczno-chemicznych w latach 20052012 wraz z naniesiong linig regresji i ekstrapolacjg funkcji
trendu wartoSci stezenn do korica 2021 r. Na wykresach zaznaczono réwniez linie odpowiadajacg warto$ci
progowej stanu dobrego wéd podziemnych (GWB-TV), zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143, poz. 896) oraz lini¢
odpowiadajacq 75% wartosci GWB-TV (Zatgcznik 3.1.1.c). Dla kazdego z analizowanych szeregéw czasowych
obliczono warto$¢ wspétczynnika determinacji R?, w celu oceny jako$ci dopasowania funkciji regresji. Trendy
rosnace, dla ktorych na podstawie ekstrapolaciji funkcji trendu przewiduje sie przekroczenie wartosci 75% TV do
roku 2021 r. oznaczono jako znaczace trendy rosnace.

Sposrod tacznie 75250 pojedynczych przypadkdw szeregow czasowych (50 wskaznikéw w 1505 punktach
monitoringowych) jedynie w 15003 przypadkach dane zbiory spetnialy przyjete kryteria (m.in. odpowiednia
dtugos¢ szeregu czasowego) i mozliwe bylo przeprowadzenie analizy tendencji. W 13471 przypadkach warto$¢
wspdtczynnika determinacji R? byta nizsza od 0.5, co oznacza, ze jako$¢ dopasowania liniowej funkcji regresji do
rzeczywistych danych nie pozwolita na stwierdzenie istnienia trendu. Stad ostatecznie ocena tendencji wartoSci
wskaznikéw fizyczno-chemicznych byta mozliwa w 1532 przypadkach. Podsumowanie przeprowadzonej analizy
przedstawia Tabela 1.

Tabela 4. Podsumowanie wynikéw analizy tendencji zmian wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach

pomiarowych
Liczba punktow
dane nie spetniaja trend rosnacy
Wskaznik fizyczno-chemiczny kryteriéw do . trend (z wytaczeniem | znaczacy
prze.prowadzem_a. R2<0.5 malejacy znacza_gych trend
analizy tendencji trendow rosnacy
Zmian rosnacych)
Elementy ogdine
Ogdlny wegiel organiczny TOC 1203 273 19 3 7
Przewogin.oéé elektrolityczna PEW teren 876 613 5 9 2
wiasciwa (terenowa)
Temperatura Temp 877 601 6 9 12
Tlen rozpuszczony 02 900 586 13 6 0
Elementy nieorganiczne
Amonowy jon NH4 1114 363 15 8 5
Antymon Sb 1393 105 1 6 0
Arsen As 1411 82 7 1 4
Azotany NOs 870 568 27 27 13
Azotyny NO2 1182 309 6 6 2
Azotyny (terenowe) NO:2 teren 1505 0 0 0 0
Bar Ba 844 573 33 52 3
Beryl Be 1505 0 0 0 0
Bor B 970 474 17 40 4
Chlorki Cl 843 570 44 46 2
Chrom Cr 1504 1 0 0 0
Cyjanki wolne CN 1505 0 0 0 0
Cyna Sn 1505 0 0 0 0
Cynk Zn 1045 431 22 5 2
Fluorki F 1009 449 45 2 0
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Liczba punktow
dane nie spetniaja trend rosnacy
Wskaznik fizyczno-chemiczny kryteriow do trend (z wylaczeniem | znaczacy
ot | R0 | gy | Mamrh | bt
Zmian rosnacych)

Fosforany POq4 1503 2 0 0 0

Glin Al 901 536 68 0 0

Kadm Cd 1417 86 2 0 0

Kobalt Co 1300 189 9 7 0

Magnez Mg 845 557 34 68 1

Mangan Mn 914 506 51 25 9

Miedz Cu 846 623 30 6 0

Molibden Mo 900 554 35 14 2

Nikiel Ni 1398 99 3 2 3

Otow Pb 1335 164 5 1 0
Potas K 843 594 41 17 10

Rte¢ Hg 1505 0 0 0 0

Selen Se 1489 16 0 0 0
Siarczany S04 937 463 51 39 15

Sod Na 844 571 37 51 2

Srebro Ag 1504 1 0 0 0

Tal Tl 1505 0 0 0 0

Tytan Ti 1498 6 1 0 0

Uran U 1505 0 0 0 0

Wanad v 1469 34 2 0 0
Wapn Ca 843 577 35 31 19
Wodoroweglany HCOs 855 565 8 39 38
Zelazo Fe 988 458 24 15 20

Elementy organiczne
Tetrachloroeten 1505 0 0 0 0
Trichloroeten 1505 0 0 0 0
Elementy bez ustalonych wartosci progowych

Bromki Br 1474 28 2 1 0

Lit Li 1282 204 1 8 0

Krzemionka SiO2 1146 314 18 27 0

Stront Sr 1146 300 40 19 0

Chemicznenzaatrl)g;rzebowanie ChzT 1483 2 0 0 0

Dwutlenek wegla wolny CO2 wolny 1501 4 0 0 0
Suma 60 247 13471 767 590 175

tacznie zidentyfikowano 175 znaczacych trendéw rosnacych dla wskaznikow fizyczno-chemicznych.
Ponadto w 590 przypadkach trendy okre$lono jako rosnace, ale na podstawie ekstrapolacji funkciji trendu, do
korica roku 2021 nie przewiduje sie¢ w tych przypadkach przekroczenia wartosci 75% TV-GWB. W 767
przypadkach trendy okreslono jako malejace (Rysunek 7).
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Btrend malejgcy  Otrend rosnagcy  B@znaczacy trend rosnacy

Rysunek 7. Liczba zidentyfikowanych trendéw malejacych, rosnacych i znaczacych rosnacych

Znaczace trendy rosnace zidentyfikowano tacznie w 103 punktach pomiarowych. W poszczegdlnych
punktach stwierdzono wystepowanie od 1 do 7 znaczacych trendow rosnacych. Dotyczg one facznie 21
wskaznikow fizyczno-chemicznych (Rysunek 8), przy czym najwiecej znaczacych trendéw rosnacych dotyczy
wodoroweglanéw (38 przypadkdw), zelaza (20 przypadkow) oraz wapnia (19 przypadkéw).
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Rysunek 8. Liczba zidentyfikowanych znaczacych trenddw rosnacych
dla poszczegdinych wskaznikéw fizyczno-chemicznych

Nizej przedstawiono krotka charakterystyke wskaznikow fizyczno-chemicznych, dla  ktérych
zidentyfikowano co najmniej 3 przypadki znaczacych trenddw rosnacych, wraz z mozliwymi zrédiami
pochodzenia podwyzszonych stezen danego wskaznika w wodach podziemnych:

+ wodoroweglany — dominujgcy anion w stabo zmineralizowanych wodach podziemnych. Podstawowym
zrodtem wystepowania wodoroweglanow jest rozpuszczanie dwutlenku wegla w wodzie oraz tugowanie
skat weglanowych. Wystepowanie wodoroweglandéw jest tez zwigzane z wietrzeniem pierwotnych
mineratdw krzemianowych, a w niektorych przypadkach z procesami redukcji siarczanéw przy udziale
substancji organicznej. O ilosci weglanéw wystepujacych w wodach podziemnych i formie ich
wystepowania decyduje stan réwnowagi weglanowej. W sporadycznych przypadkach podwyzszone
zawartosci wodoroweglanow w wodach podziemnych mogg by¢ wywotane zanieczyszczeniami
pochodzenia antropogenicznego, np. w strefach zanieczyszczen pytami zawierajacymi CaCOs;
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(np. wokot cementowni) lub w rejonie sktadowisk odpadéw przemystu chemicznego (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

zelazo — skfadnik pospolity, powszechnie wystepujacy w Srodowisku, ktorego stezenie w wodach jest
najczesciej limitowane przez warunki utleniajaco-redukcyjne oraz pH $rodowiska. Najpowszechniejszg
forma wystepowania zelaza w typowych wodach podziemnych jest jon Fe2*. Zmiana form wystepowania
zelaza moze by¢ bezpo$rednig przyczyng zmian jego zawartosci w wodzie (np. uruchamianie proceséw
hydrogeochemicznych zwigzanych z podwyzszeniem Eh i obnizeniem pH wody w obrebie lejow
depresyjnych strefy aeracji, ktére prowadzg do wzrostu stezen zelaza wodach podziemnych). Znaczne
stezenia Zzelaza wystepujg w wodach w utworach czwartorzedowych, zwtaszcza w strefach
wystepowania podwyzszonych ilosci substancji organicznej. Wysokie stezenia Zelaza spotykane sg
w wytworzonych naturalnie lub pod wptywem antropopresji kwasnych $rodowiskach, zawierajgcych
znaczne ilosci substancji organicznej. Szczegdlnie wysokie stezenia zelaza mogg wystepowaé np.
w rejonie sktadowisk odpadoéw gériczych (np. w rejonie Gdrnoslaskiego Zagtebia Gorniczego),
w strefach ulatniania kopalfi rud siarczkowych, wegla oraz zelaza w trakcie ich dziatania lub po likwidacii
a takze w strefie aeracji lejow depresji wytworzonych przy eksploatacji wod czy odwodnieniach
(Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

waph — skladnik wystepujacy powszechnie w wodach podziemnych, bedacy czesto dominujgcym
kationem, zwtaszcza w ptytko wystepujacych wodach podziemnych. Gtéwnym Zrodtem wapnia jest
tugowanie skat, a w szczegolno$ci mineratéw weglanowych. Zawarto$¢ wapnia w wodzie najczesciej jest
kontrolowana przez rownowage weglanowa i w znaczny sposéb zalezy od zawartoSci dwutlenku wegla
i odczynu pH. Podwyzszone wartosci stezeh wapnia w wodach podziemnych mogg by¢ pochodzenia
geogenicznego (zwigzane gtéwnie z wystepowaniem gipséw) lub antropogenicznego. Wigkszos¢ ognisk
zanieczyszczen, oprocz sktadnikdw specyficznych, emituje réwniez zwigzki wapnia. Podwyzszone
stezenia wapnia wystepujg m.in. w rejonie sktadowisk komunalnych i sktadowisk przemystowych
(np. popioty elektrowniane, odpady poflotacyjne, odpady gdrnictwa weglowego), (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

siarczany — jeden z gtownych anionéw wéd podziemnych, bedacy podstawowg forma migracji siarki
w wodach podziemnych. Gtéwnym zrodtem siarczandw w strefie aktywnej wymiany wdd podziemnych
sq procesy wietrzenia i tugowania skat, a takze procesy biochemiczne. Zanieczyszczenia wod
podziemnych siarczanami mogg by¢ zwigzane z dziatalnoScig czlowieka, np. zanieczyszczenia
obszarowe zwigzane z emisjg dwutlenku siarki do atmosfery, zanieczyszczenia zwigzane z wptywem
rolnictwa oraz nieuregulowang gospodarkg wodno-$ciekowa. Podwyzszone stezenia siarczanéw
obserwowane sg réwniez w rejonie sktadowisk komunalnych i przemystowych. Ze wzgledu na fakt,
iz niemal kazdy typ dziatalnosci gospodarczej wigze sie z emisjg odpadéw (lotnych, cieklych lub statych)
zawierajacych zwigzki siarki, jon siarczanowy czesto jest wskaznikiem przenikania zanieczyszczen do
wad podziemnych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

azotany — podstawowa forma migracji azotu w wodach podziemnych. Azotany moga by¢ dostarczane do
wad podziemnych w wyniku procesdw geogenicznych (jak rozktad i mineralizacja substanciji organicznej
oraz nitryfikacja), a takze wraz z infiltrujacymi wodami opadowymi. Zwiazki azotu dostarczane sq
rowniez do wod podziemnych w wyniku réznorodnej dziatalnosci cztowieka, w tym przede wszystkim
w zwigzku z rolnictwem i gospodarkg komunalng (stosowanie nawozéw azotowych, odpady z produkcii
zwierzecej i roslinnej, obszary wiejskie o nieuregulowanej gospodarce wodno-Sciekowej, sktadowiska
odpadéw komunalnych), (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

temperatura — parametr fizyczny, niezalezny od sktadu chemicznego. Podstawowy element warunkdw
termodynamicznych, wptywajacy na przebieg proceséw hydrogeochemicznych. Temperatura wody
moze by¢ wskaznikiem zanieczyszczen antropogenicznych, np. wzrost temperatury w bezposrednim
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sasiedztwie sktadowisk odpadéw komunalnych, w wyniku egzotermicznych procesow rozktadu materii
organicznej (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013). Nalezy zaznaczyc¢, ze na
wynik pomiaru temperatury ma wptyw szereg czynnikéw, jak np. fakt, ze pomiar na wyptywie ze studni
moze by¢ znieksztatcony przez grzanie sie silnika pompy (Witczak, Kania, Kmiecik, 2013). Stad
w punktach, gdzie stwierdzono znaczace trendy rosnace wartosci temperatury, nalezy w przysztosci
zwréci¢ uwage na prawidtowy pomiar wartoci temperatury.

potas — jeden z gtéwnych metali alkalicznych w wodach podziemnych. Potas dostarczany jest do wéd
podziemnych w wyniku wietrzenia glinokrzemianéw. Duze zawartoSci potasu mogq by¢ zwigzane
z lokalnymi wystapieniami ewaporatow. Dostarczanie potasu do wod podziemnych moze tez byé
zwigzane z rozktadem substancji organicznej. Podwyzszone stezenia potasu w wodach podziemnych
mogq by¢ pochodzenia antropogenicznego (wymywanie potasu z nawozéw mineralnych i organicznych,
wymywanie ze sktadowisk odpadéw chemicznych, komunalnych), (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002;
Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

mangan — skfadnik pospolity, powszechnie wystepujacy w Srodowisku, ktdrego stezenie w wodach jest
przede wszystkim limitowane przez warunki utleniajaco-redukcyjne oraz pH  $rodowiska.
Najpowszechniejszq formg wystepowania manganu w typowych wodach podziemnych jest jon MnZ.
Do wéd podziemnych mangan dostaje sie w wyniku wietrzenia i tugowania mineratow skat magmowych i
osadowych. Podwyzszone stezenia manganu w wodach podziemnych moga mie¢ zaréwno przyczyny
naturalne jak i antropogeniczne. Ze wzgledu na silng zalezno$¢ stezen manganu od pH wody,
w $rodowiskach kwasnych, wytworzonych naturalnie lub pod wptywem antropopresji, mogg wystepowac
wysokie stezenia manganu (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

ogolny wegiel organiczny - parametr ogolny, informujacy o obecnosci substancji organicznych
w wodach podziemnych. Podwyzszone wartosci ogoinego wegla organicznego wystepujg w rejonach
naturalnych (obszary bagien i torfowisk, formacje geologiczne zawierajace duze nagromadzenia
substancji organicznych) oraz w rejonach sztucznych nagromadzen substancji organicznej.
Antropogeniczne zanieczyszczenie wod podziemnych zwigzane jest z wiekszo$cig ognisk
zanieczyszczen, w tym m.in. ze sktadowiskami odpadéw komunalnych, cmentarzami, mogilnikami
zwierzat, rafineriami, rurociggami, magazynami i stacjami paliw, drogami, lotniskami, aglomeracjami
miejsko-przemystowymi, obiektami zwigzanymi z przetwérstwem produktéw rolniczych (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

jon amonowy - typowy sktadnik naturalnych wod podziemnych o warunkach redukcyjnych
lub przejsciowych. Gtdwnym zrodlem jonéw amonowych w wodach podziemnych jest rozktad materii
organicznej zawierajacej azot. Pochodzenie tej materii organicznej moze by¢ zaréwno naturalne, jak
i antropogeniczne (np. nawozy organiczne, $cieki zwigzane z rolnictwem, $cieki bytowe, sktadowiska
odpaddéw komunalnych i przemystowych). Stad jon amonowy jest typowym wskaznikiem zanieczyszczen
wod podziemnych, a w szczegdlnosci ptytkich wod gruntowych. Stwierdzenie zrédta pochodzenia jonu
amonowego (czy jest to sktadnik naturalny czy wskaznik zanieczyszczenia) wymaga pogtebionej analizy
hydrogeologicznej i hydrogeochemicznej, w szczegolnoSci uwzgledniajgcej warunki redox oraz
powigzanie warunkéw krazenia z wystepowaniem ognisk zanieczyszczen (Macioszczyk, Dobrzynski,
2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

arsen — pierwiastek o skomplikowanej i urozmaiconej migracji w przyrodzie, ze wzgledu na wtasciwosci
amfoteryczne. Do wdd podziemnych dostaje sie w wyniku wietrzenia arsenono$nych mineratow,
procesow hydrotermalnych, a takze jako sktadnik zanieczyszczen, zwigzanych m.in. z gornictwem,
przemystem metalurgicznym, produkcjg szkta, emalii, barwnikéw, preparatéw farmaceutycznych,
$rodkdw konserwacji drewna, spalaniem wegla, produkcjg nawozow fosforowych (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013). Podwyzszone stezenia arsenu w wodach
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podziemnych mogg wskazywaC na zanieczyszczenie, ale moga tez byC zwigzane z lokalnymi
nagromadzeniami mineratéw arsenono$nych (np. regiony w Sudetach, Bieszczadach).

« bor - pochodzenie pierwiastka w wodach podziemnych moze byé zardwno naturalne, jak
i antropogeniczne. Naturalne stezenia boru w zwyktych wodach podziemnych wynikajg
z geochemicznego charakteru zlewni, a w szczegoinosci z zawartosci borandw w glebach i skatach,
mieszania wod z réznych pozioméw wodono$nych oraz wptywu ingresji morskich (Tomaszewska, 2010).
Naturalne, podwyzszone stezenia boru mogg byé zwigzane z niektorymi wodami mineralnymi.
Powszechne stosowanie zwigzkdw boru w gospodarstwach domowych powoduje, ze zaréwno $cieki,
jak i odpady komunalne moga by¢ zrédtem boru w wodach podziemnych. Ponadto zrédtem boru moga
tez by¢ skiadowiska popiotdw elektrownianych i goémiczych, odpady przemystu skérzanego,
farmaceutycznego, srodkéw pioracych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

« bar - gléwnym Zrédtem baru dla wéd podziemnych sg mineraty zawierajace bar (baryt, witeryt).
Ze wzgledu na bardzo niskg rozpuszczalnos¢ barytu (BaSOs), stezenia baru w wodzie sg regulowane
przez stezenie jonu SO4Z. Stad wysokie stezenia baru sg obserwowane jedynie w wodach
bezsiarczanowych. Zrédtem baru w wodach podziemnych mogq byé $cieki pochodzace z zaktadow
przemystu chemicznego (zaktady produkcji farb, emalii, szkta, cementu) oraz metalurgicznego
(Macioszczyk, Dobrzyniski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

+ nikiel — podwyzszone stezenia niklu w wodach podziemnych moga by¢ zwigzane ze strefami
wystepowania skat ultrazasadowych oraz zi6z metali kolorowych. Do najwazniejszych czynnikdw
wptywajacych na stezenie niklu w wodach podziemnych nalezy odczyn pH (wigksza migracja
w Srodowisku kwasnym), adsorpcja oraz zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego (Scieki
komunalne, Scieki kopalniane, S$cieki zwigzane z przemystem metalurgicznym, ceramicznym
i szklarskim, emisje pytowe zwigzane ze spalaniem wegli). W kwasnym $rodowisku, ktére zwykle
wystepuje przy zanieczyszczeniach przemystowych i kopalnianych, nikiel fatwo podlega tugowaniu
i przenika do wdd podziemnych (Macioszczyk, Dobrzyniski, 2002; Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

Wyzej przedstawione charakterystyki poszczegéinych wskaznikéw wskazujg na fakt, ze obserwowane
znaczace trendy rosnace, na podstawie dostepnych obecnie informacii, tylko w niektorych przypadkach mozna
okre$li¢ jako trendy rosngce spowodowane zanieczyszczeniem wod podziemnych  pochodzenia
antropogenicznego. W przypadku wiekszo$ci wskaznikow podwyzszone stezenia mogg by¢ wywofane zaréwno
przez naturalne procesy geogeniczne jak i przez antropopresje. Zdefiniowanie przyczyny kazdego ze znaczacych
trendow rosnacych wymaga szczegétowych badan. W przypadku takich wskaznikow jak azotany, azotyny, jon
amonowy, siarczany czy bor w celu okre$lenia przyczyny znaczacych trendéw rosnacych przydatne mogag by¢
badania izotopowe. Ponadto do prawidtowej interpretacji okreslenia przyczyn znaczacych trendéw rosnacych
niektdrych wskaznikow niezbedne sg informacje o warunkach utleniajgco-redukcyjnych. W obecnym zakresie
badan prowadzonych przez PIG-PIB, w ramach umowy z GIOS ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu
jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014", nie sg zawarte ani pomiary potencjatu
redox ani tez badania izotopowe. Badania te nie sg rowniez wymienione w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska
Z dnia 15 listopada w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i podziemnych (Dz. U. Nr 258, poz. 1550).
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3.1.2. Test C.1-0gdlna ocena stanu chemicznego

Zgodnie z metodyka, test wykonany zostat w dwoch etapach (Rysunek 9). W pierwszym etapie oceny
stanu chemicznego, na podstawie analizy jakosci wody w punkcie pomiarowym przeprowadzono poréwnanie
wartosci stezenn wskaznikéw zanieczyszczer z obowigzujacymi wartoSciami progowymi stanu dobrego wod
podziemnych (GWB-TV). W drugim etapie dokonano agregacji wynikéw punktowych w wydzielonych
kompleksach wodonosnych w jednolitej czesci wod podziemnych oraz w obszarze catej JCWPd, w celu ustalenia
ich stanu chemicznego wg testu.

” )

Ocena jakosci wéd podziemnych w punkcie — sprawdzenie czy w
jakimkolwiek punkcie badawczym monitoringu wystepuje
przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu wéd podziemnych
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ujmujgcych dany kompleks wodonosny. nie

Czy stwierdzono przekroczenie wartosci progowej wskaznikow w
poszczegdlnych kompleksach wodonosnych wydzielonych w granicach poréwnanie
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\
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przyjetych kryteridow .
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dobry stan chemiczny JCWPd wg testu staby stan chemiczny JCWPd wg testu

Rysunek 9. Schemat testu C.1. — Ogélna ocena stanu chemicznego JCWPd

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w tescie:

Do przeprowadzenia testu wykorzystano wyniki oznaczenia sktadu chemicznego probek woéd
podziemnych z monitoringu diagnostycznego oraz innych zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne]
przeprowadzonych w 2012,

W celu zapewnienia wysokiej wiarygodnosci oceny, do dalszej analizy i interpretacji wynikéw badar
monitoringu chemicznego w tescie C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego, wykorzystano jedynie wyniki analiz
chemicznych 1096 probek wod podziemnych, dla ktorych obliczony btad analizy nie przekraczat 10%. Z dalszej
analizy wykluczono punkty monitoringu chemicznego, w ktdrych btad analizy przekraczat 10% i punkty potozone
w obszarach wsp&twystepowania zwyklych wod podziemnych z wodami mineralnymi. Probki pobrane z punktéw
potozonych w obszarach wspdtwystepowania zwyktych wdd podziemnych z wodami  mineralnymi
charakteryzowaty sie wielojonowym sktadem chemicznym i wysoka mineralizacja.
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Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Test C.1: Ogdlna ocena stanu chemicznego zostata wykonana w odniesieniu do 160 JCWPd, w ktérych
pobrano prébki wod podziemnych z punktéw monitoringowych w ramach monitoringu diagnostycznego w roku
2012. Oceny nie wykonano dla JCWPd numer 75 ze wzgledu na brak danych. Do analizy i interpretacji wynikow
wykorzystano dane pochodzace z 1139 punktéw pomiarowych. Ostatecznie, do dalszej analizy i interpretacji
wynikow badan monitoringu chemicznego wykorzystano dane pochodzace z 1096 punktow pomiarowych
monitoringu chemicznego.

Etap I:

W pierwszym etapie analizy ustalono klase jakosci wody w punktach pomiarowych. Przeprowadzona
analiza wykazata, ze w przypadku 57 jednolitych czesci wod podziemnych, jakos¢ wod we wszystkich punktach
monitoringowych klasyfikowata sie w pierwszych trzech klasach jako$ci, stanowigcych dobry stan chemiczny wéd
podziemnych. Byty to JCWPd nr: 4, 5, 6, 8, 19, 22, 23, 28, 30, 31, 33, 34, 37, 41, 44, 45, 49, 51, 52, 53, 54, 56,
57, 58, 61, 63, 70, 71, 72, 83, 84, 87, 90, 93, 96, 100, 104, 106, 111, 117, 118, 123, 124, 130, 131, 135, 136,
140, 145, 146, 147, 149, 150, 155, 156, 159, 160. W przypadku 38 JCWPd dobry stan chemiczny okreslono
z dostateczng wiarygodnoscig (DD) a w przypadku 19 z niskg (DN). W pozostatych 103 JCWPd stwierdzono
przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego w co najmniej jednym punkcie monitoringowym, co
zaklasyfikowato je do etapu Il testu (Zat. 3.1.2.a).

Etap II:

103 JCWPd, ktdére przeszty do etapu Il poddano szczegétowej analizie pod katem zakresu i wysokosci
przekroczen S$rednich wartosci stezen oraz oceny wiarygodno$ci w wyszczegolnionych kompleksach
wodono$nych. Po obliczeniu wartoci $rednich stezent poszczegoinych wskaznikébw w obrebie kompleksdw
wodonosnych stan chemiczny JCWPd okreslono na podstawie kryteridw przedstawionych w metodyce oceny
stanu, tabela 2 (Kuczynska i in., 2013). W przypadku JCWPd, w ktérych obliczone Srednie wartosci stezen
poszczegolnych wskaznikow przekroczyty wartos¢ progowg dobrego stanu wod podziemnych liczono zasieg
zanieczyszczenia. Zgodnie z przyjeta metodyka, zasieg zanieczyszczen w kompleksie pierwszym wyznaczono
biorac pod uwage stosunek catkowitej powierzchni JCWPd do powierzchni scalonych zlewni wod
powierzchniowych, w ktérych odnotowano przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu wod podziemnych.
W  przypadku kompleksu 2 wyznaczenie zasiegu zanieczyszczehn wymaga szczegdtowych badan
hydrogeologicznych, wykraczajacych poza mozliwosci oceny stanu ze wzgledu na zbyt matg liczbe danych
monitoringowych, w zwigzku z czym przyjmuije sie, ze wystepujace przekroczenie stezen powyzej Il klasy jakosci
w co najmniej jednym punkcie monitoringowym jest rdwnoznaczne z klasyfikacjg catego kompleksu jako o stanie
stabym.

Przeprowadzona analiza w tescie C.1 wykazata dobry stan w 152 JCWPd, w tym w 107 z dostateczng
wiarygodnoscig i w 45 z niskg wiarygodnoscig. Staby stan stwierdzono w 8 JCWPd, w tym w 3 z dostateczng
wiarygodnoscig i w 5 z niskg wiarygodnoscia. Testu nie wykonano w odniesieniu do JCWPd nr 75.

Ponizej zamieszczono syntetyczng informacje o prawdopodobnych przyczynach stabego stanu wéd
podziemnych i o ewentualnych zagrozeniach dla stanu wod podziemnych w poszczegoéinych JCWPd, ktdrych
stan okreslono jako staby wg testu.

JCWPd nr 17

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 17 oprobowano dwa punkty
pomiarowe, o numerach 713 i 2176. Oba punkty ujmujg wody czwartorzedowej warstwy wodonosnej (pierwszy
kompleks wodonosny), z gteboko$cia do stropu warstwy wodonosnej 18 m (Zatacznik 3.1.2.e). Wynik analizy
fizyczno-chemicznej prébki wody pobranej z punktu 2176 wykazat podwyzszone wartosci stezenia NH4 (w granicy
stezen V klasy jakosci) i Fe (w granicy stezen IV klasy jakosci). Stezenie jondw zelaza miescito sie w granicy IV

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-35-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

klasy jakosci wiosna, a jesienig w granicach Il klasy jako$ci. Natomiast warto$ci stezen pozostatych oznaczonych
wskaznikow nie przekraczajg 75% wartosci progowej stanu dobrego. W punkcie nr 713 tylko stezenie NHs
przekroczyta warto$¢ progowa dobrego stanu wod podziemnych, dlatego podniesiono klase jakosci wod z IV na lll.

Podwyzszone stezenie jondw NH4 w stosunku do pozostatych wskaznikow geogenicznych moze wskazywac
na antropogeniczny charakter zanieczyszczenia wod podziemnych, szczegdlnie, ze badany poziom jest bardzo
podatny na zanieczyszczenie, a analiza profili geologicznych wykazata, ze poziom ten praktycznie na ma zadne;
izolacji. Potwierdzajq to takze informacje zawarte w poszerzonej charakterystyce JCWPd nr 17. Podano tam takze,
Ze na stan chemiczny wéd podziemnych pierwszego poziomu wodono$nego majg wptyw lokalne skfadowiska
odpaddw, zanieczyszczenia z drog oraz z terendw zurbanizowanych w Krynicy Morskiej, Katach Rybackich,
Sztutowie i Stegnie. Z tego wzgledu stan JCPWd nr 17 okresla sie jako staby.

W JCWPd nr 17 nie wystepujg obszary szczegblnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszardw wiejskich
i rekreacyjnych.

JCWPd nr 26

W granicach JCWPd nr 26, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. oprébowano jeden punkt
pomiarowy o numerze 539. Punkt ten ujmuje wody poziomu czwartorzedowego (pierwszy kompleks wodono$ny)
a gtebokos$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi 20,6 m. W probce pobranej w tym miejscu odnotowano
najwiecej przekroczen wartosci progowej dobrego stanu wod podziemnych. Wskaznikami, ktorych wartoSci
stezen mieszczg sie w zakresie V klasy jako$ci sg Mn, SO, Ca i Fe. Analiza wartosci stezen tych wskaznikow z
poprzednich lat wykazata ich sukcesywny wzrost. Ujmowana przez ten punkt warstwa wodono$na jest
praktycznie nieizolowana od powierzchni terenu. Zatem pochodzenie tych wskaznikdbw moze by¢
antropogeniczne. Punkt ten jest jednym z otworéw nalezacych do ujecia zaopatrujgcego w wode Gorzow
Wielkopolski. W poszerzonej charakterystyce tej jednostki podano, ze poziomy wodono$ne znajdujg sie w
zasiegu wptywu aglomeracji miejsko-przemystowej Gorzowa Wielkopolskiego i z tego wzgledu sg narazone na
zanieczyszczenia z powierzchni terenu. W gtéwnej mierze potencjalnym zagrozeniem dla jakosci wdd sg przede
wszystkim zaktady przemystowe (Scieki przemystowe, ryzyko skazenia olejami i smarami), ponadto dziatalnos¢
rolnicza oraz, w mniejszym stopniu, stacje i magazyny paliw, oczyszczalnie $ciekoéw, miejsca zrzutdw sciekdw,
sktadowiska odpaddw.

Na obszarze JCWPd nr 26 zagrozeniem dla dobrego stanu chemicznego wod jest oddziatywanie ognisk
zanieczyszczen, szczegblnie w przypadku braku izolacji czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Dlatego stan
chemiczny tej jednostki okreslono jako staby.

JCWPd nr 92

W granicach JCWPd nr 92, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. oprébowano jeden punkt
pomiarowy o numerze 342. Punkt ten ujmuje wody poziomu czwartorzedowego (pierwszy kompleks wodonosny)
a gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi 5,7 m. Poziom ten izolowany jest od powierzchni 1,5 metrowg
warstwa gliny piaszczystej. Wyniki przeprowadzonych analiz fizyczno-chemicznych wykazaty niskie pH réwne 6,8
oraz wysokie stezenie jondw Ni (0,0878 mgNill, w granicy stezen IV klasy jako$ci). W zakresie stezen IIl klasy
jakosci oznaczono stezenia wapnia (101,99 mgCall) i potasu 10,11 mgKi/l). Wysokie stezenia niklu i potasu w
plytkim poziomie wodono$nym moze odzwierciedlaé presje antropogeniczng zwigzang z uprzemystowieniem
obszaru jednostki. Jako$¢ wody w oprébowanym punkcie monitoringowym zostata sklasyfikowana w IV klasie.
Stan JCWPd nr 92 oceniono jako staby. Ze wzgledu na mata liczbe punktow pomiarowych w jednostce oraz fakt,
ze oprébowany punkt reprezentuje poziom czwartorzedowy, ktory wystepuje lokalnie inie jest gtownym
uzytkowym poziomem wodono$nym jednostki, ocena stanu chemicznego dla catego obszaru JCWPd jest mato
wiarygodna. Na obszarze JCWPd nr 92 zagrozeniem dla dobrego stanu chemicznego woéd moze byé
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niedostateczna sanitacja obszaroéw wiejskich i rekreacyjnych, zanieczyszczenie ze zrddet rolniczych a takze silna
presja ilosciowa i jakosciowa ze wzgledu na wysoki pobdr wod podziemnych.

JCWPd nr 105

W granicach JCWPd nr 105, w 2012 r. oprébowano 2 punkty pomiarowe. Jeden w ramach monitoringu
diagnostycznego a drugi w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP. W punkcie 1403 wode z pobranej prébki
wody zaklasyfikowano do V klasy jakosci, ze wzgledu na wysokie stezenia jonéw NO3 (113,0 mgNO3/l) i K (113,0
mgK/l). W probce pobranej w punkcie 2911 nie odnotowano przekroczen wartoci progowej dobrego stanu wéd
podziemnych. Po obliczeniu $rednich wartosci stezen okazato sig, ze $rednie stezenia NO; odpowiadajg
zakresowi |V klasy jakoSci a stezenia K -V klasy jakosci. W zwigzku z tym stan chemiczny wéd w tej jednostce
okreslono jako staby.

Analizowany obszar w ok. 90% wykorzystywany jest do celéw rolniczych. Zanieczyszczenie wod
podziemnych azotanami i potasem moze by¢ wynikiem dziatalnosci rolniczej i nieprawidiowej gospodarki
komunalnej. Stad na jako$¢ wdéd wptyw moze mieC stosowanie nawozéw azotowych i potasowych, odpady
produkciji zwierzecej (gnojowica) i rolniczej (kiszonki). Wptyw moze mie¢ takze nieuporzadkowana gospodarka
$ciekowa w obszarach zabudowy wiejskiej (Witczak, Kania, Kmiecik, 2013).

JCWPd nr 122

W 2012 r., w granicach JCWPd nr 122, oprébowano 5 punktéw pomiarowych ujmujacych wody
pierwszego kompleksu wodono$nego. Wsrod tych punktéw 4 zostaty oprébowane w ramach monitoringu
diagnostycznego, a jeden w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP. W trzech punktach odnotowano
przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych. W punkcie nr 1404 wartoSci
stezen NH4, Mn i Fe odpowiadajg zakresowi V klasy jakosci, a SO IV klasie jako$ci. W punkcie nr 2313 wartosci
stezen NH,; odpowiadajg zakresowi V klasy jako$ci, a Ni, K i Ca IV klasie jako$ci. Natomiast w punkcie nr 2665
warto$ci stezen Mn odpowiadajg zakresowi V klasy jakosci, a Fe IV klasie jakoSci. Po obliczeniu $redniej warto$¢
progowg dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych przekraczajq stezenia NHs4 i Fe, a obliczony zasieg
zanieczyszczenia wynosi 49,84% powierzchni analizowanej jednostki.

Zarejestrowane podwyzszone stezenia poszczegoinych wskaznikow w ptytkich poziomach wodono$nych
(punkty nr 1404 i 2665) mogg wynika¢ z intensywnego uzytkowania rolniczego i nieprawidtowej gospodarki
wodno-$ciekowej. A w przypadku wéd pietra neogeriskiego podwyzszone stezenia mogg by¢ wynikiem tugowania
serii gipsowej miocenu. Pomimo braku podstaw do wskazania bezposredniej przyczyny zanieczyszczenia stan
chemiczny JCWPd nr 122 okresla sie jako staby.

Z informacji zamieszczonych w poszerzonych charakterystykach wynika, ze wody podziemne wystepujace
w obrebie JCWPd nr 122 sg narazone na zanieczyszczenia zwigzane przede wszystkim z dziatalnoscig
cztowieka (obszar JCWPd nr 122 wg podziatu na 161, w bardzo duzym stopniu pokrywa si¢ z obszarem JCWPd
nr 115 wg podziatu na 172 JCWPd). Najwiekszg degradacje wdd podziemnych powodujg $cieki komunalne,
przemystowe oraz sktadowiska odpadéw komunalnych, zbiomniki z produktami naftowymi i inne. Sg to jednak
lokalne ogniska zanieczyszczen o matym zasiegu migraciji. Wystepujg takze zagrozenia zwigzane z przebiegiem i
utrzymaniem gtownych szlakéw komunikacyjnych, a takze stosowaniem Srodkow ochrony roslin i nawozow
mineralnych na znacznych obszarach JCWPd. Zasoby podziemnych wdéd stodkich dostepne do
zagospodarowania wymagajg ochrony ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia pochodzace z
powierzchni terenu. Wynika to z braku lub wystepowania lokalnej, stabej izolacji poszczegdlnych pieter
wodono$nych (Nowicki i in., 2013).

JCWPd nr 126

W granicach JCWPd nr 126, w 2012 r., w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 7 punktéw
pomiarowych. Punkty nr 1526 i 1527 zostaty oprébowane w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP.
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Wszystkie punkty ujmujg wody pierwszego kompleksu wodono$nego. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej
wynosi od 0,2 do 7,4 m p.p.t. W zakresie stezern odpowiadajacym V klasie jako$ci odnotowano stezenia Mn i Fe
w punktach 1526 i 1527. Natomiast w zakresie stezen odpowiadajacym IV klasie jako$ci odnotowano stezenia Fe
w punkcie nr 115, As i Fe w punkcie 139, Mo w punkcie 1220 i SO4 w punkcie 1526. Obliczone $rednie wartosci
stezen wskazuja, ze warto$¢ progowa zostata przekroczona tylko w przypadku Fe. Nie mniej jednak ze wzgledu
na zasieg zanieczyszczenia (ponad 90% powierzchni JCWPd nr 126) i lokalne podniesione warto$ci stezen
takich wskaznikéw jak As, Mo i SO, stan chemiczny tej jednostki okreslono jako staby.

Z informacji przedstawionych w poszerzonej charakterystyce wynika, ze gtéwnym zagrozeniem dla wod
podziemnych, wystepujacych w granicach JCWPd nr 126, byly do niedawna przemyst wydobywczy i
przetworstwo siarki, skupione w pdtnocnej czesci JCWPd. Obecnie nie prowadzi sie eksploatacji siarki a tereny
pogdrnicze sq rekultywowane. Odmiennym typem zagrozenia dla wod podziemnych, o zdecydowanie mnigjszym
znaczeniu stanowig zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego. Plytko wystepujace wody podziemne narazone sg
na zanieczyszczenie gtéwnie zwigzkami azotu, siarki oraz zwigzkami organicznymi pochodzacymi z nawozenia.

Na obszarze JCWPd nr 126 wystepujq takze presje o charakterze liniowym, ktdrymi sg drogi krajowe oraz
linie kolejowe. Zanieczyszczenia geogeniczne sg obecnie wtorne w stosunku do prowadzonej 15 lat temu
dziatalno$ci gorniczej, otworowej i odkrywkowej, w nastepstwie ktorej rozproszone zostaty na znacznym obszarze
zwigzki siarki i substancje chemiczne towarzyszace ztozom siarki. W wyniku prowadzonych na duzg skale prac
rekultywacyjnych zasieg oraz natezenie procesow geogenicznych zmniejsza sie systematycznie.

Zanieczyszczenia rolnicze stanowig zdecydowanie mniejsze zagrozenie dla wod podziemnych w pordwnaniu
z przemystem wydobywczym. Na terenie JCWPd nr 126 dominujq matoobszarowe gospodarstwa indywidualne.
Presja o charakterze obszarowym dotyczy gtownie obszardw zurbanizowanych, zwtaszcza w niewielkich
miejscowosciach, w ktorych rozwdj sieci wodociagowej zwykle nie jest rownoczesny z rozwojem kanalizagji.

JCWPd nr 128

W 2012 r., na obszarze JCWPd nr 128 oprobowano 14 punktéw pomiarowych. Dziesie¢ punktow ujmuje
wody pierwszego kompleksu wodonos$nego (gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej od 1,7 do 25,7 m) i 4
punkty ujmujace wody drugiego kompleksu wodono$nego (gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej od 22,5 do
56,0 m).

Na podstawie przeprowadzonych badarn w 3 punktach ujmujacych wody pierwszego kompleksu
wodonosnego wody V klasy jakosci, w jednym punkcie wody IV klasy jakosci (podniesiono klase jakosci z V na IV
— geogeniczne pochodzenie Fe i Mn). O przyznaniu V klasy jako$ci, punktach 622, 627 i 1197 i IV w punkcie
2702, zadecydowaty podwyzszone steZenia potasu, jonu amonowego, azotandw oraz Zelaza i manganu a takze
niski odczyn pH, co moze wskazywa¢ zaréwno na czynniki geogeniczne (Mn i Fe) jak i zanieczyszczenia
pochodzenia antropogenicznego (K, NOs, — rolnictwo i/lub zta gospodarka wodno-$ciekowa). Po usrednieniu
wynikéw oznacze poszczeg6lnych wskaznikow z punktéw ujmujacych wody pierwszego kompleksu
wodono$nego, stwierdzono przekroczenie wartosci progowych stanu dobrego w przypadku NHs i K, a $rednie
wartosci stezenia PO4 przekroczyty 75% warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego.

Wody o najstabszej jakosci stwierdzono w punkcie 622, ujmujacym kredowe pietro wodono$ne. Warto$ci
stezen azotanow, fosforanow i potasu mieszczg sie w granicach stezen V klasy jako$ci, natomiast warto$ci
stezen siarczanéw i wodoroweglanéw przekraczaja 75% wartosci progowej stanu dobrego. W poprzednich latach
w punkcie tym rowniez stwierdzano podwyzszone stezenia wymienionych wskaznikéw. Ich pochodzenie
prawdopodobnie ma charakter antropogeniczny.

W punktach ujmujacych wody drugiego kompleksu wodono$nego tylko w punktach 1637 i 1999
stwierdzono przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu wod podziemnych w przypadku Mn. W pozostatych
dwoch punktach nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu. Tylko w punkcie 2671
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odnotowano przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego stanu w przypadku NOs. Po obliczeniu $rednich
warto$ci stezen, tylko w przypadku Mn odnotowano przekroczenie warto$ci progowej dobrego stanu.

Przeprowadzona analiza zasiegu obszaru zanieczyszczen , na ktdrym stwierdzono przekroczenia wartoSci
stezen progowych dobrego stanu chemicznego w poszczegdlnych punktach monitoringowych wynosi 87,03%
catej powierzchni JCWPd. W zwigzku z powyzszym stan chemiczny jednostki okreslono jako staby.

Znaczna powierzchnia JCWPd nr 128 zagospodarowana jest gtéwnie rolniczo, co powoduje dostarczanie
zanieczyszczen odrolniczych, gtownie azotanow i fosforanéw. Podwyzszone stezenia m.in. zwigzkéw azotu i
fosforu moga by¢ takze wynikiem braku kanalizacji na wsiach, nieprawidtowo prowadzonej gospodarki wodno-
$ciekowej, nawozeniem tak Sciekami komunalnymi i rolniczymi z gospodarstw hodowlanych, nadmiernego
stosowania na polach nawozow oraz srodkow ochrony roslin, a takze niewtasciwym terminem ich stosowania.

JCWPd nr 141

W 2012 r., w ramach monitoringu diagnostycznego, w granicach JCWPd nr 141 oprébowano 5 punktow
pomiarowych, a w ramach kontroli technicznej stacji 2 punkty. Wsrdd tych punktéw, 6 reprezentuje wody
pierwszego kompleksu wodono$nego (gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej od 2,1 do 10,0 m) a tylko jeden
drugiego (gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi 22,5 m).

Na podstawie wynikow analiz fizyczno-chemicznych probek wdd pobranych z kompleksu pierwszego,
wody tego pietra zaklasyfikowano do Il i IV klasy jakosci. Wskaznikami, ktdre decydowaty o przynaleznosci do IV
klasy jakosci byt niski odczyn pH, oraz podwyzszone wartoci stezen niklu. W punkcie 874 odnotowano
przekroczenie 75% warto$ci progowej stanu dobrego ze wzgledu na stezenie niklu, w punkcie 1326 ze wzgledu
na stezenie potasu i siarczandw, a w punkcie 1612 ze wzgledu na azotany. Podwyzszone stezenia niklu mogq
by¢ zwigzane z zanieczyszczeniami antropogenicznymi pochodzenia kopalnianego, metalurgicznego,
ceramicznego i szklarskiego. Po usrednieniu wynikow oznaczer poszczegolnych wskaznikéw z punktow
ujmujacych pierwszy kompleks wodono$ny nie stwierdzono przekroczenia warto$ci progowych dobrego stanu
chemicznego dla zadnego wskaznika. Warto$¢ progowg dobrego stanu przekraczajg pomierzone w terenie
wartosci odczynu pH. Obliczony zasieg zanieczyszczenia punktéw ujmujacych wody pierwszego kompleksu
wodonosnego wynosi 85,18%.

W punkcie nr 873, ujmujacym karboriskie pietro wodono$ne, wody zaklasyfikowano do Il klasy jakosci i
nie odnotowano przekroczen 75% warto$ci progowej stanu dobrego.

W zwigzku z zasiegiem zanieczyszczen wynoszacym ponad 80% powierzchni JCWPd nr 141 jej stan
okreslono jako staby. Bezpo$rednio wodom podziemnym zagrazajg zanieczyszczenia z powierzchni terenu. Do
znaczacych oddziatywan na jako$¢ wod podziemnych nalezg gtownie odwodnienia wyrobisk gorniczych i zrzut
stonych wéd kopalnianych rzek i odstojnikdw, skad cze$¢ zanieczyszczen infiltruje do wdd podziemnych.
Zagrozeniem dla wod podziemnych moze by¢ takze migracja wodna tugowanych substancji mineralnych z hatd
odpaddw gdrniczych, ze sktadowisk odpadéw przemystowych i komunalnych, uwolnienia $ciekdw z infrastruktury
podziemnej aglomeracji miejsko-przemystowej. Potencjalnymi Zrodtami zanieczyszczen sg obszary zurbanizowane,
nieskanalizowane, takze tereny zaktadow przemystowych.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-39-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

W przypadku JCWPd nr 1, 12, 16, 46, 65, 142, 144, 148, pomimo stwierdzonych przekroczer warto$ci
progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych ich stan uznano za dobry, poniewaz wskazniki
w przypadku ktorych odnotowano przekroczenia majg prawdopodobnie pochodzenie geogeniczne.

JCWPd nr 1

W obrebie JCWPd nr 1 w 2012 r. w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 8 punktow
pomiarowych, a w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP jeden punkt. ze wzgledu na btad analizy powyzej
10%, z oceny stanu chemicznego wytaczono punkty 1303 (10,67%) i 2697 (10,27%).

Poza punktem badawczym 2696, ktory ujmuje poziom kredowy, pozostate zafiltrowane sq w warstwie
czwartorzedowej. W czterech z nich, gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej siega zaledwie kilka metréw. W
pozostatych otworach, gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi wiecej niz 20 m (Zatacznik 3.1.2.e)

Srednie stezenia poszczegdlnych jonéw wyliczone na podstawie wynikéw ze wszystkich punktow
monitoringowych w jednostce, poza NHs i TOC, nie przekroczyty wartosci progowych dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych, dlatego stan jednostki okreslono jako dobry. Podwyzszone stezenie TOC
wystepuje w ptytkich wodach poziomu czwartorzedowego i zwigzane jest z nagromadzeniem substancji
organicznych w profilu. Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu wdd podziemnych w konteks$cie NHs
dotyczy punktu ujmujacego gtebszy poziom wodono$ny i ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznika nie
stanowi ryzyka nieosiggniecia celow $rodowiskowych.

JCWPd nr 1 powinna zosta¢ objeta monitoringiem operacyjnym ze wzgledu na nadmierng eksploatacje
ujeé, ktdra powoduije ingresje lub ascenzje wod stonych typu Cl-Na do warstw wodonosnych, a takze szkodliwe
dziatanie na jako$¢ wod podziemnych obnizania sie zwierciadta wody na obszarach bagiennych, gdzie wystepujg
utwory organiczne, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu stezen Fe, TOC i zmiany barwy.

Na obszarze JCWPd nr 1 szczegdlnej ochrony wymagajq zasoby wod stodkich, z uwagi na ich
ograniczong odnawialno$¢ i brak warstw izolujacych od powierzchni terenu. Wysokim stopniem zagrozenia
odznaczajg sie wody gruntowe, o zwierciadle swobodnym, nieizolowane od powierzchni terenu osadami stabo
przepuszczalnymi, majgce kontakt z wodami rowdw melioracyjnych i kanatéw portowych.

JCWPd nr 12

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 12 oprébowano 4 punkty
pomiarowe o numerach 933, 1981, 2500 i 2502. Gtebokos¢ zalegania warstwy wodono$nej w badanych punktach
miesci sie w przedziale od 1,3 do 5,0 m, a zwierciadto wody w tej warstwie na charakter swobodny. Punkty te
reprezentujg pierwszy poziom wodono$ny.

Po usrednieniu wynikow probek wody ze wszystkich punktow monitoringowych odnotowano przekroczenia
warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych, w przypadku NH4 i Fe. Obszar przekroczen
stezen progowych dobrego stanu chemicznego w obrebie analizowanej jednostki oszacowano jako
przekraczajacy 40% badanej jednostki. Jednak ze wzgledu na geogeniczne pochodzenia wymienionych
wskaznikow stan chemiczny JCWPd nr 12 okreslono jako dobry.

JCWPd nr 12 powinna zosta¢ objeta monitoringiem operacyjnym ze wzgledu na uwarunkowania
geogeniczne a takze ze wzgledu na lokalng mozliwos¢ ascenzji wod stonych z podtoza mezozoicznego. Zaktada
sie, ze intruzje wspdiczesnych wod morskich do przybrzeznych warstw wodono$nych wywotane eksploatacjg
majq bardzo ograniczony zasieg. Istnieje jednak tendencja wzrostu stezenia jonu chlorkowego w trakcie
zwiekszonej eksploatacji uje¢ nadmorskich. Innym geogenicznym zagrozeniem dla jakosci wod pierwszego
poziomu wodono$nego jest bardzo powolny przeptyw wéd na obszarze wydm a na terenie mierzei rozktad materii
organicznej w podfozu osadow holocenskich. Wigza sie z tym wysokie stezenia NHs, Fe i Mn. Lokalnie poziomy
wodono$ne rozpatrywanej JCWPd pozbawione sg izolujgcych osadéw stabo przepuszczalnych, w zwigzku z tym
utatwione jest przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu. W pewnym stopniu funkcje sorbujacg oraz
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opdzniajacq przesaczanie zanieczyszczen spetniajg utwory organiczne przykrywajace znaczng cze$¢
powierzchni obszaru JCWPd.

Na terenie JCWPd nr 12 nie stwierdzono istotnych ognisk zanieczyszczen. Znajdujg sie tu dwie
oczyszczalnie Sciekéw w Rowach i Lebie, trzy stacje paliw w tebie, osrodki turystyczne i kapieliska nadmorskie
oraz o$rodki rybotowstwa.

JCWPd nr 16

W granicach JCWPd nr 16, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., oprébowano 7 punktéw
pomiarowych. Punkty o numerach: 712, 769, 2505, 2508, 2509 i 2510 reprezentujg pierwszy plytszy kompleks
plejstocensko-holocenski, w ktérych gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi od 6 do 21 m (Zatacznik
3.1.2.e). Tylko punkt nr 2512 reprezentuje wody poziomu kredowego (kompleks nr 3).

Po u$rednieniu warto$ci stezen z punktowych ujmujacych w obrebie JCWPd nr 16 pierwszy kompleks,
odnotowano, ze stezenia NH4 i Fe przekraczajg warto$¢ progowa dobrego stanu wdd podziemnych, a stezenie
TOC przekracza 75% wartosci progowej. Przeglad kart otworéw badawczych potwierdzit wystepowanie namutow
i mutkow w profilach punktéw 769 i 2509, co moze mie¢ zwigzek z podwyzszonymi wartosciami stezen NHy i
TOC. Wystepujace lokalnie, lekko kwasne warunki hydrochemiczne spowodowane nagromadzeniem substancii
organicznych w osadach czwartorzedowych przektadajg sie na podwyzszone wartosci stezen Fe. Szacuije sie, ze
powierzchnia na ktorej stwierdza sie przekroczenia wartodci progowych dobrego stanu chemicznego wynosi
prawie 90% catej powierzchni JCWPd. Pomimo stwierdzonych przekroczen i zasiegu zanieczyszczen
przekraczajacego 40%, stan chemiczny jednostki uznano za dobry, ze wzgledu na prawdopodobnie geogeniczne
pochodzenie wskaznikow.

Nalezy jednak pamieta¢, ze obszar JCWPd nr 16 nalezy do strefy wod stagnujacych o bardzo niskie;j
odnawialno$ci zasobdw (Nowicki i in., 2013). Najbardziej narazone na zanieczyszczenia sg ptytkie wody poziomu
plejstocerisko-holocenskiego w potudniowej czesci jednostki pozbawione wystarczajacej izolacji od powierzchni
terenu. Na pozostatym obszarze wody poziomu plejstocerisko-holocenskiego sg chronione kompleksem torfow,
itbw i namutdw, ktory stwarza skuteczng bariere dla potencjalnych zanieczyszczen. Wody gtebszych poziomow
wodono$nych sg catkowicie izolowane od wptywdw z powierzchni terenu. Drugim czynnikiem decydujacym o
stopniu zagrozenia wdd podziemnych sg rzeczywiste i potencjalne ogniska zanieczyszczen. W omawianym
regionie zagrozenia o charakterze antropogenicznym wystepujg lokalnie i zwigzane sg z gospodarstwami rolnymi
oraz przetwdrstwem spozywczym. Zagrozenie stwarza réwniez mozliwo$¢ ingresji wod morskich w strefie
brzegowej Battyku i wptyw ascenzji stonych wod z gtebokiego podtoza. W zwigzku z powyzszym JCWPd nr 16
powinna zostac objeta monitoringiem operacyjnym.

JCWPd nr 46

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 46 oprébowano dwa punkty
pomiarowe, 0 numerach 962 i 1187. Oba punkty ujmujg wody czwartorzedowej warstwy wodono$nej (drugi
kompleks wodonosny), z gtebokoscig do stropu warstwy wodono$nej, odpowiednio 59 i 62 m (Zatacznik 3.1.2.e).
Wyniki analizy fizyczno-chemicznej probek wody pobranej z obu punktdw wykazaty podwyzszone wartosci stezen
Fe. W punkcie 962 w zakresie V klasy jakosci, a w punkcie 1187 w IV klasie jakosci. Takze obliczona $rednie
stezenie Fe w tych punktach odpowiada zakresowi V klasy jakosci. Pochodzenie tego wskaznika jest
prawdopodobnie geogeniczne, dlatego w obu przypadkach podniesiono klasy jakosci. Ze wzgledu na
prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie wymienionych wskaznikéw stan jednostki uznano za dobry.
Szczegolnym zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych w tej jednostce moze by¢ dziatalno$¢ rolnicza, co ma
odzwierciedlenie w ustanowieniu w tym rejonie dwéch obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia
azotanami pochodzenia rolniczego. Sg to OSN w zlewniach rzek Tazyna, Kanat Parchanski i Doptyw z
Marszatkowa (rozp.nr 2/2012 dyr. RZGW z 27.07.12) i OSN w zlewni jeziora Steklinskiego (rozp.nr 2/2012 dyr.
RZGW z 27.07.12). W zwigzku z powyzszym JCWPd nr 46 powinna zosta¢ objeta monitoringiem operacyjnym.
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JCWPd nr 65

W granicach JCWPd nr 65, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. oprébowano 3 punkty
pomiarowe ujmujace wody pierwszego kompleksu wodono$nego i 2 ujmujgce wody drugiego kompleksu
wodono$nego. W dwoch najplytszych punktach, o numerach 1702 i 1703, ujmujacych wody pierwszego
kompleksu wodono$nego odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu w przypadku Mn i TOC.
Sq to dos¢ plytkie punkty, z gtebokoScia do stropu warstwy wodonos$nej nie przekraczajacej 2,0 m,
nieposiadajace izolacji w postaci utworéw stabo przepuszczalnych. Pochodzenie tych wskaznikéw moze by¢
geogeniczne, a zasieg jego wystepowania wynosi 62,1% catej powierzchni JCWPd nr 65. Szczegdlnym
zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych w tej jednostce, szczegdlnie w pierwszym kompleksie, moze by¢
dziatalno$¢ rolnicza, co ma odzwierciedlenie w ustanowieniu w tym rejonie obszaru szczegolnie narazonego na
zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego. Jest to OSN w zlewniach rzeki Bzura i jej doptywow
(rozp.nr 5/2012 dyr. RZGW z 12.10.12 rozp.nr 2/2012 dyr. RZGW z 20.08.12 rozp.nr 4/2012 dyr. RZGW z
10.07.12 rozp.nr 3/2012 dyr. RZGW z 8.10.12).

W punkcie nr 52, ujmujgcym wody drugiego kompleksu wodono$nego (gteboko$¢ do stropu warstwy
wodonosnej wynosi 24,7 m, Q), nie odnotowano przekroczehn wartosci progowej dobrego stanu chemicznego
zadnego z analizowanych wskaznikow. Jedynie warto$¢ stezenia HCOs przekracza 75% warto$ci progowe;.
Punkt nr 1703 jest jedynym punktem ujmujacym wody poziomu oligoceriskiego (drugi kompleks wodono$ny).
Wyniki analizy fizyczno-chemicznej z tego punktu wykazuja, ze przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego w przypadku B, Cl i Na. Przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego
odnotowano w przypadku NH4 i K. Jest to bardzo gteboki otwdr, zafiltrowany na gtebokosci od 188-206 m p.p.t. a
odnotowane przekroczenia mogq wskazywa¢ na kontakt ujmowanych wod z wodami zmineralizowanymi.
W charakterystyce tej JCWPd wskazano, ze lokalnie moga wystepowac leje depresji zwigzane z poborem waéd
podziemnych i wptywem aglomeracji warszawskiej. W zwigzku z tym, ze przekroczenia warto$ci progowe;
dotyczg wskaznikdw, ktére majg prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie, stan jednostki okre$lono jako
dobry. JCWPd nr 65 powinna by¢ objeta monitoringiem operacyjnym ze wzgledu na stwierdzone przekroczenia
wartosci progowej dobrego stanu takich wskaznikéw jak Cl i Na, a takze ze wzgledu na wyznaczone granice
obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego.

JCWPd nr 144

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 144 oprobowano tylko punkt
numer 1139. W prébce wody pobranej w tym punkcie warto$¢ stezenia Fe odpowiada zakresowi V klasy jakosci.
W zwigzku z tym, Ze jest to prawdopodobnie zanieczyszczenie pochodzenia geogenicznego klase jako$ci
podniesiono do IV. Powierzchnia JCWPd pokrywa sie w catoSci z obszarem scalonej zlewni wéd
powierzchniowych, a wiec mozliwe jest wystepowanie tego zanieczyszczenia w catej JCWPd. Niemniej jednak,
ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznikow stan chemiczny okreslono jako dobry.

Nalezy zauwazy¢, ze ocena zostata przeprowadzona na danych tylko z jednego punktu, wiec jest miato
wiarygodna. Potencjainym zrodtem zanieczyszczen moze by¢ dziatalnos¢ rolnicza i niedostateczna sanitacja
obszarow wiejskich i rekreacyjnych.

JCWPd nr 148

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 148 oprébowano 4 punkty.
Trzy punkty ujmujg czwartorzedowe pietro wodono$ne (o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej od 1,4 do
9,8 m) a jeden triasowe pietro wodonosne (gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej 11,5 m). Wszystkie punkty
reprezentujg wody pierwszego kompleksu wodono$nego. Po uérednieniu wynikdw oznaczen poszczegdinych
wskaznikow z punktow ujmujacych czwartorzedowe pietro wodonosne, stwierdzono przekroczenie warto$ci
progowej stanu dobrego ze wzgledu na stezenia zelaza.
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W prdbkach wod pobranych w punktach 2249 i 2251 stwierdzono stezenia zelaza mieszczace sie w
granicach stezenn odpowiadajacych IV klasie jakosci. Jednak ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie
pierwiastka, w punkcie wyznaczono Il klase jakosci wéd. W punkcie numer 2250 takze podniesiono klase jakosci
ale ze wzgledu na to, ze tylko wartos¢ pH wskazywata na IV klase jakosci, a jest to wskaznik terenowy. Pomimo
tego, ze zasieg zanieczyszczenia wynosi 51,14% powierzchni analizowanej JCWPd, jej stan chemiczny
okreslono jako dobry, ze wzgledu na prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie wskaznikdw.

W JCWPd nr 148 powinien by¢ prowadzony monitoring operacyjny, ze wzgledu na zidentyfikowana presje
rolnicza, a takze niedostateczng sanitacje obszarow wiejskich i rekreacyjnych.

Podsumowanie

Ostatecznie, przeprowadzona analiza w tescie C.1 wykazata dobry stan w 152 JCWPd, w tym w 107 z
dostateczng wiarygodnoscig i w 45 z niskg wiarygodnoscia. Staby stan stwierdzono w 8 JCWPd, w tym w 3 z
dostateczng wiarygodnoscig i w 5 z niskg wiarygodnoscia. Testu nie wykonano w odniesieniu do JCWPd nr 75.

Podsumowanie wynikéw testu zawarte jest w Tabeli 5, a szczegdtowe informacje o przeprowadzone;
analizie i o stanie chemicznym przeanalizowanych JCWPd znajdujq sie w zatacznikach 3.1.2.a i na zat. 3.1.2.b.

Tabela 5. Zestawienie wynikéw testu C.1 — Ogéinej oceny stanu chemicznego 161 JCWPd wg danych z 2012 r.

Stanu chemiczny JCWPd Wiarygodnosé Liczba JCWPd

niska — NW
brak danych brak danych 1

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Test C.1: Ogdlna ocena stanu chemicznego JCWPd wykonywana jest w celu identyfikacji ryzyka
zwigzanego z zanieczyszczeniem wod podziemnych w catym obszarze JCWPd. Test zostat wykonany w
odniesieniu do 167 JCWPd, w ktérych w 2012 r. pobrano probki wéd podziemnych w punktach monitoringowych
w ramach monitoringu diagnostycznego. Oceny nie wykonano w odniesieniu do pieciu JCWPd o numerach: 108,
122, 123, 138, 139 ze wzgledu na brak danych (brak mozliwosci oprébowania).

Etap I:

W pierwszym etapie analizy ustalono klase jako$ci wody w punkcie pomiarowym. Przeprowadzona analiza
wykazata, ze w przypadku 55 jednolitych czeSci wod podziemnych, jakos¢ wod we wszystkich punktach
monitoringowych klasyfikowata sie w pierwszych trzech klasach jako$ci, stanowigcych dobry stan chemiczny wéd
podziemnych. Byly to JCWPd nr: 4, 5, 6, 8, 19, 22, 26, 28, 29, 31, 32, 36, 41, 44, 45, 51, 53, 54, 55, 56, 57, 59,
66, 69, 75, 77, 83, 86, 88, 89, 96, 97, 104, 107, 113, 114, 118, 120, 124, 125, 128, 130, 131, 146, 147, 151, 154,
155, 162, 163, 166, 167, 169, 171, 172. W przypadku 37 JCWPd dobry stan chemiczny okreslono z dostateczng
wiarygodnoscig (DD) a w przypadku 18 z niskg (DN). W pozostatych 122 JCWPd stwierdzono przekroczenia
warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego w co najmniej jednym punkcie monitoringowym, co
zaklasyfikowato je do etapu Il testu (Zat. 3.1.2.c).
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Etap II:

112 JCWPd, ktére przeszly do etapu Il poddano szczegdtowej analizie pod katem zakresu i wysokosci
przekroczen Srednich warto$ci stezen oraz oceny wiarygodno$ci w wyszczegélnionych kompleksach wodonosnych.
Po obliczeniu wartosci $rednich stezen poszczegdlnych wskaznikéw w obrebie komplekséw wodonosnych, stan
chemiczny JCWPd okre$lono na podstawie kryteridw przedstawionych w metodyce oceny stanu w tabeli 2
(Kuczynska i in., 2013). W przypadku JCWPd, w ktdrych obliczone $rednie wartosci stezen poszczegdinych
wskaznikéw przekroczyty warto$¢ progowg dobrego stanu wdd podziemnych, liczono zasieg zanieczyszczenia.
Zgodnie z przyjeta metodyka, zasieg zanieczyszczen w kompleksie pierwszym wyznaczono biorac pod uwage
stosunek catkowitej powierzchni JCWPd do powierzchni scalonych zlewni wéd powierzchniowych, w ktérych
odnotowano przekroczenie wartosci progowych dobrego stanu wéd podziemnych. W przypadku kompleksu 2
wyznaczenie zasiegu zanieczyszczen wymaga szczegdtowych badan hydrogeologicznych, wykraczajacych poza
mozliwo$ci oceny stanu ze wzgledu na zbyt matg liczbe danych monitoringowych, w zwigzku z czym przyjmuje sie,
ze wystepujace przekroczenie stezen powyzej Il klasy jakosci w co najmniej jednym punkcie monitoringowym jest
réwnoznaczne z klasyfikacjg catego kompleksu jako o stanie stabym.

Przeprowadzona analiza wykazata dobry stan w 161 JCWPd, w tym w 117 z dostateczng wiarygodnoscia, i
w 44 z niskq wiarygodno$cia. Staby stan stwierdzono w 6 JCWPd, w tym w 2 z dostateczng wiarygodnos$cig i w 4
z niskg wiarygodnoscia.

Ponizej zamieszczono syntetyczng informacje o prawdopodobnych przyczynach stabego stanu wod
podziemnych i o ewentualnych zagrozeniach dla stanu wéd podziemnych w poszczegélnych JCWPd, ktdre
sklasyfikowano jako JCWPd o stanie stabym wg testu.

JCWPd nr 17

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 17 oprébowano dwa punkty
pomiarowe, 0 numerach 713 i 2176. Oba punkty ujmujg wody czwartorzedowej warstwy wodono$nej (pierwszy
kompleks wodono$ny), z gtebokoscig do stropu warstwy wodono$nej 18 m (Zatacznik 3.1.2.e). Wynik analizy
fizyczno-chemicznej probki wody pobranej z punktu 2176 wykazat podwyzszone wartosci stezenia NHs (w
granicy stezen V klasy jakosci) i Fe (w granicy stezen IV klasy jakosci). Stezenie jonéw zelaza mieScito sie w
granicy IV klasy jakosci wiosna, a jesienig w granicach Il klasy jako$ci. Natomiast wartosci stezen pozostatych
oznaczonych wskaznikéw nie przekraczajq 75% wartosci progowej stanu dobrego. W punkcie nr 713 tylko
stezenie NH4 przekroczyto warto$¢ progowg dobrego stanu wod podziemnych, dlatego podniesiono klase jakosci
wod z IV na lll.

Podwyzszone stezenie jonow NHs w stosunku do pozostatych wskaznikow geogenicznych moze
wskazywaé na antropogeniczny charakter zanieczyszczenia wod podziemnych, szczegoinie, ze badany poziom
jest bardzo podatny na zanieczyszczenie, a analiza profili geologicznych wykazata, ze poziom ten praktycznie na
ma zadnej izolacji. Potwierdzajg to takze informacje zawarte w poszerzonej charakterystyce JCWPd nr 17.
Podano tam takze, ze na stan chemiczny wdd podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego majg wptyw
lokalne sktadowiska odpadéw, zanieczyszczenia z drdg oraz z terenéw zurbanizowanych w Krynicy Morskiej,
Katach Rybackich, Sztutowie i Stegnie. Z tego wzgledu stan JCPWd nr 17 okresla sig jako staby.

W JCWPd nr 17 nie wystepuja obszary szczegdlnie narazone na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego. Istotnym problemem jednostki jest niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych.

JCWPd nr 33

W granicach JCWPd nr 33, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. oprébowano 3 punkty
pomiarowe. Wszystkie punkty ujmujg wody poziomu czwartorzedowego (pierwszy kompleks wodonosny) z
gtebokoscig do stropu warstwy wodonosnej od 1,8 do 20,6 m. Tylko w punkcie 1181, wartoSci stezen zadnego ze
wskaznikow nie przekroczyly wartosci progowych dobrego stanu wéd podziemnych. W punkcie 1274 odnotowano
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przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu w przypadku Fe (w granicach IV klasy jakosci) i Mn (w granicach
V klasy jakosci). Poniewaz pochodzenie tych wskaznikéw jest prawdopodobnie geogeniczne, podniesiono klase
jakosci w tym punkcie z V na IV. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej w punkcie 539 wynosi 20,6 m, jednak
to w prébce pobranej w tym miejscu odnotowano najwiecej przekroczen warto$ci progowej dobrego stanu wod
podziemnych. Wskaznikami, ktérych warto$ci stezen mieszczg sie w zakresie V klasy jakosci sg Mn, SO4, Ca i
Fe. Analiza wartosci stezen tych wskaznikéw z poprzednich lat wykazata ich sukcesywny wzrost. Ujmowana
przez ten punkt warstwa wodono$na jest praktycznie nieizolowana od powierzchni terenu. Zatem pochodzenie
tych wskaznikébw moze byC antropogeniczne. Punkt ten jest jednym z otworéw nalezacych do ujecia
zaopatrujacego w wode Gorzéw Wielkopolski. W poszerzonej charakterystyce tej jednostki podano, ze poziomy
wodono$ne znajdujg si¢ w zasiegu wptywu aglomeracji miejsko-przemystowej Gorzowa Wielkopolskiego i z tego
wzgledu sg narazone na zanieczyszczenia z powierzchni terenu. W gtéwnej mierze potencjalnym zagrozeniem
dla jakosci wod sg przede wszystkim zaktady przemystowe (Scieki przemystowe, ryzyko skazenia olejami i
smarami), ponadto dziatalno$¢ rolnicza oraz, w mniejszym stopniu, stacie i magazyny paliw, oczyszczalnie
Sciekow, miejsca zrzutow Sciekdw, sktadowiska odpaddw.

Na obszarze JCWPd nr 33 zagrozeniem dla dobrego stanu chemicznego wod jest oddziatywanie ognisk
zanieczyszczen, szczegblnie w przypadku braku izolacji czwartorzedowego poziomu wodono$nego. Dlatego stan
chemiczny tej jednostki okreslono jako staby.

JCWPd nr 102

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 102 oprébowano 9 punktow
pomiarowych, 3 ujmujace wody pierwszego kompleksu wodono$nego i 6 ujmujacych wody drugiego kompleksu
wodonosnego. Sposrdd punktow ujmujacych wody pierwszego kompleksu wodono$nego tylko w punkcie 2324
odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych w przypadku NO3 i
K. Punkt ten zlokalizowany jest w obszarze rolniczym. A jak wynika z profilu tego otworu, ujmowana warstwa
wodonos$na nie jest izolowana zadnymi osadami stabo przepuszczalnymi. Stad stwierdzono, ze zanieczyszczenie
to moze by¢ pochodzenia rolniczego. Zgodnie z informacjami zamieszczonymi w poszerzonej charakterystyce tej
jednostki, na obszarach zabudowy wiejskiej spotykane jest zanieczyszczenie ptytkich wod gruntowych zwigzkami
azotu, szczegdlnie na terenach wsi objetych wodociagiem grupowym bez kanalizacji. Po obliczeniu Srednich
warto$ci stezen zaden ze wskaznikéw nie przekracza wartosci progowej dobrego stanu chemicznego. Jedynie
$rednie stezenie Fe przekracza 75% wartoSci progowe;.

Tylko w dwéch punktach ujmujacych wody drugiego kompleksu wodono$nego odnotowano przekroczenie
wartosci progowej dobrego stanu wéd podziemnych. W punkcie nr 1011 odnotowano wartoSci stezenia Zn w
zakresie IV klasy jakosci, a w przypadku NOs, F, K i HCO3 nastapito przekroczenie 75% warto$ci progowej
dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. Punkt ten ujmuje wody pigtra jurajskiego o charakterze osrodka
szczelinowo-krasowym. Ujmowana warstwa wodono$na izolowana jest od powierzchni terenu niespetna metrowg
warstwa gliny i rumoszu wapiennego. W punkcie 1902 odnotowano warto$ci stezen K w zakresie V klasy jako$ci
a w przypadku NOs, Cl i Ca w zakresie IV klasy jako$ci. Natomiast wartosci stezert Cd i HCO3 przekraczajg 75%
warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. Punkt ten ujmuje wody pietra deworiskiego o
charakterze o$rodka porowo-szczelinowym. Ujmowana warstwa wodono$na izolowana jest od powierzchni
terenu 2,5 metrowg warstwa pytow i rumoszu skalnego. Po obliczeniu $rednich wartosci stezen, wartos¢ progowq,
dobrego stanu przekracza stezenie K.

W zwiazku z powyzszym stan JCWPD nr 102 okreslono jako staby. Na taki obraz moze mie¢ wptyw
uzytkowanie rolnicze tego terenu, nieuregulowania gospodarka wodno-Sciekowa i oddziatywanie ze strony
przemystu.

JCWPd nr 115

W 2012 r., w granicach JCWPd nr 115 oprébowano 5 punktéw pomiarowych ujmujacych wody pierwszego
kompleksu wodono$nego. Wsrod tych punktow 4 zostaty oprobowane w ramach monitoringu diagnostycznego a
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jeden w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP. W trzech punktach odnotowano przekroczenia wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. W punkcie nr 1404 wartosci stezen NHs, Mn i Fe
odpowiadajg zakresowi V klasy jakosci a SO4 IV klasie jakosci. W punkcie nr 2313 warto$ci stezet NHq4
odpowiadajg zakresowi V klasy jakosci a Ni, K'i Ca IV klasy jakosci. Natomiast w punkcie nr 2665 wartosci stezen
Mn odpowiadajg zakresowi V klasy jakosci, natomiast Fe IV klasy jakosci. Po obliczeniu $redniej wartos¢
progowg, dobrego stanu chemicznego wod podziemnych przekraczajg stezenia NH4 i Fe, a obliczony zasieg
zanieczyszczenia wynosi 49,84% powierzchni analizowanej jednostki.

Zarejestrowane podwyzszone stezenia poszczegdinych wskaznikéw w plytkich poziomach wodono$nych
(punkty nr 1404 i 2665) moga wynika¢ z intensywnego uzytkowania rolniczego i nieprawidtowej gospodarki
wodno-$ciekowej. W przypadku wdd pietra neogenskiego podwyzszone stezenia mogg by¢ wynikiem tugowania
serii gipsowej miocenu. Pomimo braku podstaw do wskazania bezposredniej przyczyny zanieczyszczenia stan
chemiczny JCWPd nr 115 okre$la sie jako staby.

Z informacji zamieszczonych w poszerzonych charakterystykach wynika, ze wody podziemne wystepujace
w obrebie JCWPd nr 115 sg narazone na zanieczyszczenia zwigzane przede wszystkim z dziatalnoscig
cztowieka. Najwiekszg degradacje wod podziemnych powodujg scieki komunalne, przemystowe oraz sktadowiska
odpaddw komunalnych, zbiorniki z produktami naftowymi i inne. Sg to jednak lokalne ogniska zanieczyszczen o
matym zasiegu migracji. Wystepuja takze zagrozenia zwigzane z przebiegiem i utrzymaniem gtéwnych szlakow
komunikacyjnych, a takze stosowaniem Srodkéw ochrony roslin i nawozéw mineralnych na znacznych obszarach
zbiornika. Zasoby podziemnych wéd stodkich dostepne do zagospodarowania wymagaja ochrony ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia pochodzace z powierzchni terenu. Wynika to z braku lub wystepowania
lokalnej, stabej izolacji poszczegdlnych pieter wodonosnych (Nowicki i in., 2013).

JCWPd nr 132

W 2012 r., w ramach monitoringu diagnostycznego, w JCWPd nr 132 oprébowano 2 punkty pomiarowe.
Oba punkty ujmujg wody pierwszego kompleksu wodonosnego. W punkcie nr 1228 gteboko$¢ do stropu warstwy
wodono$nej wynosi 3,2 m, a w punkcie 1607 17,0 m p.p.t. Przekroczenia warto$ci progowej dobrego stanu
chemicznego wéd podziemnych odnotowano jedynie w punkcie 1607 i dotyczg jondw NHs, NOs, K, HCO3 (w
zakresie |V klasy jakosci) i NO, (w zakresie V klasy jakosci). Po obliczeniu $redniej, warto$¢ progowa dobrego
stanu chemicznego przekracza stezenie NO,. Zasieg zanieczyszczenia wynosi 97,22% powierzchni analizowanej
jednostki. W zwigzku z powyzszym stan chemiczny JCWPd nr 132 okre$lono jako staby.

Z informacji zamieszczonych w rozszerzonej charakterystyce tej jednostki wynika, ze rejestrowane sg
lokalne oddziatywania antropogeniczne na jakos¢ wdd w rejonach zabudowan gospodarstw rolnych i
nawozonych pél. Szczegolnie zwigzane z uwolnieniami azotanéw i fosforanéw. Oddziatywanie na wody poziomu
gruntowego, szczegolnie w obszarach wiejskich (gospodarka wodno-Sciekowa, nawozenie pdl) powoduje
zagrozenie zanieczyszczeniem zwigzkami azotu, fosforu oraz potasu. Staby stan chemiczny moze by¢ takze
spowodowany przyczynami naturalnymi. Dotyczy to szczeg6lnie procesdw ascenzji wdd zmineralizowanych z
podioza mezozoicznego i z warstw miocenskich zapadliska przedkarpackiego.

JCWPd nr 141

W granicach JCWPd nr 141, w 2012 r., oprébowano 7 punktéw pomiarowych, wszystkie w ramach
monitoringu diagnostycznego. Punkty nr 621, 622, 627, 2699 i 2701 ujmujg wody pierwszego kompleksu
wodono$nego a punkty, a gtebokos¢ do stropu warstwy wynosi od 4,0 do 15,0 m. Wody drugiego kompleksu
wodono$nego ujmowane sg przez punkty nr 2671 i 2672, w ktdrych wartosci stezeh zadnego z analizowanych
wskaznikow nie przekroczyty wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych. Przekroczenie
warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych odnotowano w punkcie 622 w przypadku Ca
(IV klasa jakosci), NOs, PO4 i K (V klasa jakosci) i w punkcie 627 w przypadku NH4 i K (V klasa jakosci). Punkt
622 to studnia kopana, uzywana do celéw gospodarczych w zwigzku z czym jest szczegdlnie narazona na
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zanieczyszczenie z powierzchni terenu. Natomiast punkt 627 ujmuje wody z o$rodka porowo-szczelinowego,
ktory od powierzchni terenu izolowany jest 1,3 metrowg warstwa gliny pylastej. Z obliczonych $rednich wartoSci
stezen poszczegolnych wskaznikéw wynika, ze warto$¢ progowq przekraczajg nastepujace wskazniki: NHs, NOs,
PO4 i K. Zasieg zanieczyszczenia pokrywa catg powierzchnie analizowanej JCWPd nr 141, dlatego jej stan
chemiczny zostat okre$lony jako staby.

Jak wynika z poszerzonej charakterystyki tej jednostki znaczna jej powierzchnia zagospodarowana jest
gtéwnie rolniczo, co powoduje dostarczanie zanieczyszczer odrolniczych, gtéwnie azotandw i fosforanow.
Podwyzszone stezenia m.in. zwigzkéw azotu i fosforu moga by¢ takze wynikiem braku kanalizacji na wsiach,
nieprawidtowo prowadzonej gospodarki wodno-sciekowej, nawozenia fak Sciekami komunalnymi i rolniczymi z
gospodarstw hodowlanych, nadmiernego stosowania na polach nawozéw oraz $rodkéw ochrony ro$lin, a takze
niewtasciwym terminem ich stosowania.

W przypadku JCWPd nr 1, 12, 16, 46, 64, 135, 137, 149, 156, 157, 170 pomimo stwierdzonych
przekroczen wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wod podziemnych ich stan uznano za dobry,
poniewaz wskazniki w przypadku ktérych odnotowano przekroczenia majg prawdopodobnie pochodzenie
geogeniczne.

JCWPd nr 1

W obrebie JCWPd nr 1 w 2012 r. w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 8 punktow
pomiarowych, a w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP jeden punkt. ze wzgledu na btad analizy powyzej
10%, z oceny stanu chemicznego wytaczono punkty 1303 (10,67%) i 2697 (10,27%).

Poza punktem badawczym 2696, ktéry ujmuje poziom kredowy, pozostate zafiltrowane sg w warstwie
czwartorzedowej. W czterech z nich, gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej siega zaledwie kilka metréw. W
pozostatych otworach, gteboko$¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi wigcej niz 20 m (Zatgcznik 3.1.2.e)

Srednie stezenia poszczegodlnych jonéw wyliczone na podstawie wynikéw ze wszystkich punktow
monitoringowych w jednostce, poza NHs i TOC, nie przekroczyly wartosci progowych dobrego stanu
chemicznego wdd podziemnych, dlatego stan jednostki okreslono jako dobry. Podwyzszone stezenie TOC
wystepuje w plytkich wodach poziomu czwartorzedowego i zwigzane jest z nagromadzeniem substancii
organicznych w profilu. Przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu wod podziemnych w kontekscie NH4
dotyczy punktu ujmujacego gtebszy poziom wodonoény i ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznika nie
stanowi ryzyka nieosiggniecia celow $rodowiskowych.

JCWPd nr 1 powinna zosta¢ objeta monitoringiem operacyjnym ze wzgledu na nadmierng eksploatacje
ujec, ktéra powoduje ingresje lub ascenzje wod stonych typu Cl-Na do warstw wodonosnych, a takze szkodliwe
dziatanie na jako$¢ wod podziemnych obnizania sie zwierciadta wody na obszarach bagiennych, gdzie wystepujg
utwory organiczne, co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu stezen Fe, TOC i zmiany barwy.

Na obszarze JCWPd nr 1 szczegdlnej ochrony wymagajq zasoby wod stodkich, z uwagi na ich
ograniczong odnawialno$¢ i brak warstw izolujacych od powierzchni terenu. Wysokim stopniem zagrozenia
odznaczajg sie wody gruntowe, o zwierciadle swobodnym, nieizolowane od powierzchni terenu osadami stabo
przepuszczalnymi, majgce kontakt z wodami rowdw melioracyjnych i kanatéw portowych.

JCWPd nr 12

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 12 oprobowano 4 punkty
pomiarowe o numerach 933, 1981, 2500 i 2502. Gteboko$¢ zalegania warstwy wodonos$nej w badanych punktach
mie$ci sie w przedziale od 1,3 do 5,0 m, a zwierciadto wody w tej warstwie na charakter swobodny. Punkty te
reprezentujg pierwszy poziom wodono$ny.
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Po usrednieniu wynikow probek wody ze wszystkich punktow monitoringowych odnotowano przekroczenia
wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych, w przypadku NHs i Fe. Obszar przekroczen
stezen progowych dobrego stanu chemicznego w obrebie analizowanej jednostki oszacowano jako
przekraczajacy 40% badanej jednostki. Jednak ze wzgledu na geogeniczne pochodzenia wymienionych
wskaznikow stan chemiczny JCWPd nr 12 okreslono jako dobry.

JCWPd nr 12 powinna zosta¢ objeta monitoringiem operacyjnym ze wzgledu na uwarunkowania
geogeniczne a takze ze wzgledu na lokalng mozliwos¢ ascenzji wod stonych z poditoza mezozoicznego. Zaktada
sie, ze intruzje wspdiczesnych wod morskich do przybrzeznych warstw wodono$nych wywotane eksploatacjg
majq bardzo ograniczony zasieg. Istnieje jednak tendencja wzrostu stezenia jonu chlorkowego w trakcie
zwiekszonej eksploatacji uje¢ nadmorskich. Innym geogenicznym zagrozeniem dla jakoSci wod pierwszego
poziomu wodono$nego jest bardzo powolny przeptyw wéd na obszarze wydm a na terenie mierzei rozktad materii
organicznej w podfozu osadow holocenskich. Wigza sie z tym wysokie stezenia NHs, Fe i Mn. Lokalnie poziomy
wodono$ne rozpatrywanej JCWPd pozbawione sg izolujgcych osadéw stabo przepuszczalnych, w zwigzku z tym
utatwione jest przenikanie zanieczyszczen z powierzchni terenu. W pewnym stopniu funkcje sorbujacg oraz
opdzniajacq przesaczanie zanieczyszczen spetniajg utwory organiczne przykrywajace znaczng cze$¢
powierzchni obszaru JCWPd.

Na terenie JCWPd nr 12 nie stwierdzono istotnych ognisk zanieczyszczen. Znajdujg sie tu dwie
oczyszczalnie Sciekéw w Rowach i Lebie, trzy stacje paliw w tebie, osrodki turystyczne i kapieliska nadmorskie
oraz osrodki rybotéwstwa.

JCWPd nr 16

W granicach JCWPd nr 16, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., oprébowano 7 punktéw
pomiarowych. Punkty o numerach: 712, 769, 2505, 2508, 2509 i 2510 reprezentujg pierwszy plytszy kompleks
plejstocenisko-holocenski, w ktérych gtebokos¢ do stropu warstwy wodono$nej wynosi od 6 do 21 m (Zatacznik
3.1.2.e). Tylko punkt nr 2512 reprezentuje wody poziomu kredowego (kompleks nr 3).

Po usrednieniu wartosci stezen z punktowych ujmujacych w obrebie JCWPd nr 16 pierwszy kompleks,
odnotowano, ze stezenia NHs4 i Fe przekraczajg wartos¢ progowg dobrego stanu wod podziemnych, a stezenie
TOC przekracza 75% wartosci progowej. Przeglad kart otworéw badawczych potwierdzit wystepowanie namutow
i mutkow w profilach punktéw 769 i 2509, co moze mie¢ zwigzek z podwyzszonymi wartosciami stezen NHy i
TOC. Wystepujace lokalnie, lekko kwasne warunki hydrochemiczne spowodowane nagromadzeniem substancii
organicznych w osadach czwartorzedowych przektadajq si¢ na podwyzszone warto$ci stezen Fe. Szacuije sie, ze
powierzchnia na ktorej stwierdza sie przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego wynosi
prawie 90% catej powierzchni JCWPd. Pomimo stwierdzonych przekroczen i zasiegu zanieczyszczen
przekraczajacego 40%, stan chemiczny jednostki uznano za dobry, ze wzgledu na prawdopodobnie geogeniczne
pochodzenie wskaznikow.

Nalezy jednak pamietac, ze obszar JCWPd nr 16 nalezy do strefy wdd stagnujgcych o bardzo niskiej
odnawialno$ci zasobdw (Nowicki i in., 2013). Najbardziej narazone na zanieczyszczenia sq ptytkie wody poziomu
plejstocenisko-holocenskiego w potudniowej czesci jednostki pozbawione wystarczajacej izolacji od powierzchni
terenu. Na pozostatym obszarze wody poziomu plejstocersko-holocenskiego sq chronione kompleksem torfow,
itbw i namutdw, ktory stwarza skuteczng bariere dla potencjalnych zanieczyszczen. Wody gtebszych poziomoéw
wodono$nych sg catkowicie izolowane od wptywdw z powierzchni terenu. Drugim czynnikiem decydujacym o
stopniu zagrozenia wdd podziemnych sg rzeczywiste i potencjalne ogniska zanieczyszczen. W omawianym
regionie zagrozenia o charakterze antropogenicznym wystepuja lokainie i zwigzane sg z gospodarstwami rolnymi
oraz przetwérstwem spozywczym. Zagrozenie stwarza rdéwniez mozliwos¢ ingresji wéd morskich w strefie
brzegowej Baltyku i wptyw ascenzji stonych wod z gtebokiego podtoza. W zwigzku z powyzszym JCWPd nr 16
powinna zostac objeta monitoringiem operacyjnym.
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JCWPd nr 46

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 46 oprébowano dwa punkty
pomiarowe, 0 numerach 962 i 1187. Oba punkty ujmujg wody czwartorzedowej warstwy wodono$nej (drugi
kompleks wodonosny), z gtebokoscig do stropu warstwy wodono$nej, odpowiednio 59 i 62 m (Zatacznik 3.1.2.e).
Wyniki analizy fizyczno-chemicznej probek wody pobranej z obu punktdéw wykazaty podwyzszone wartosci stezen
Fe. W punkcie 962 w zakresie V klasy jakosci, a w punkcie 1187 w IV klasie jakosci. Takze obliczona $rednie
stezenie Fe w tych punktach odpowiada zakresowi V klasy jakosci. Pochodzenie tego wskaznika jest
prawdopodobnie geogeniczne, dlatego w obu przypadkach podniesiono klasy jakosci. Ze wzgledu na
prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie wymienionych wskaznikow stan jednostki uznano za dobry.
Szczegblnym zagrozeniem dla jakosci wéd podziemnych w tej jednostce moze by¢ dziatalno$é rolnicza, co ma
odzwierciedlenie w ustanowieniu w tym rejonie dwoch obszaréw szczegoinie narazonych na zanieczyszczenia
azotanami pochodzenia rolniczego. Sg to OSN w zlewniach rzek Tazyna, Kanat Parchanski i Doptyw z
Marszatkowa (rozp.nr 2/2012 dyr. RZGW z 27.07.12) i OSN w zlewni jeziora Steklinskiego (rozp.nr 2/2012 dyr.
RZGW z 27.07.12). W zwigzku z powyzszym JCWPd nr 46 powinna zosta¢ objeta monitoringiem operacyjnym.

JCWPd nr 64

W granicach JCWPd nr 64, w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. oprébowano 3 punkty
pomiarowe ujmujace wody pierwszego kompleksu wodono$nego i 2 ujmujgce wody drugiego kompleksu
wodono$nego. W dwoch najptytszych punktach, o numerach 1702 i 1703, ujmujacych wody pierwszego
kompleksu wodono$nego odnotowano przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu w przypadku Mn i TOC.
Sq to dos¢ plytkie punkty, z gtebokoscia do stropu warstwy wodonosnej nie przekraczajacej 2,0 m,
nieposiadajace izolacji w postaci utworéw stabo przepuszczalnych. Pochodzenie tych wskaznikéw moze by¢
geogeniczne, a zasieg jego wystepowania wynosi 62,1% catej powierzchni JCWPd nr 64. Szczeg6lnym
zagrozeniem dla jako$ci wéd podziemnych w tej jednostce, szczegdlnie w pierwszym kompleksie, moze by¢
dziatalno$¢ rolnicza, co ma odzwierciedlenie w ustanowieniu w tym rejonie obszaru szczegéinie narazonego na
zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego. Jest to OSN w zlewniach rzeki Bzura i jej doptywéw
(rozp.nr 5/2012 dyr. RZGW z 12.10.12 rozp.nr 2/2012 dyr. RZGW z 20.08.12 rozp.nr 4/2012 dyr. RZGW z
10.07.12 rozp.nr 3/2012 dyr. RZGW z 8.10.12).

W punkcie nr 52, ujmujgcym wody drugiego kompleksu wodono$nego (gteboko$¢ do stropu warstwy
wodonosnej wynosi 24,7 m, Q), nie odnotowano przekroczehn wartosci progowej dobrego stanu chemicznego
zadnego z analizowanych wskaznikow. Jedynie warto$¢ stezenia HCOs przekracza 75% warto$ci progowe;.
Punkt nr 1703 jest jedynym punktem ujmujacym wody poziomu oligoceriskiego (drugi kompleks wodono$ny).
Whyniki analizy fizyczno-chemicznej z tego punktu wykazuja, ze przekroczenie wartosci progowej dobrego stanu
chemicznego w przypadku B, Cl i Na. Przekroczenie 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego
odnotowano w przypadku NH. i K. Jest to bardzo gteboki otwér, zafiltrowany na gtebokosci od 188-206 m p.p.t. a
odnotowane przekroczenia moga wskazywa¢ na kontakt ujmowanych wod z wodami zmineralizowanymi.
W charakterystyce tej JCWPd wskazano, ze lokalnie mogg wystepowac leje depresji zwigzane z poborem wod
podziemnych i wplywem aglomeracji warszawskiej. W zwigzku z tym, Ze przekroczenia wartosci progowej
dotyczg wskaznikdw, ktére majg prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie, stan jednostki okreslono jako
dobry. JCWPd nr 64 powinna by¢ objeta monitoringiem operacyjnym ze wzgledu na stwierdzone przekroczenia
warto$ci progowej dobrego stanu takich wskaznikéw jak Cl i Na, a takze ze wzgledu na wyznaczone granice
obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego.

JCWPd nr 135

W granicach JCWPd nr 135, w 2012 r., w ramach monitoringu diagnostycznego oprébowano 6 punktéw
pomiarowych. Punkty nr 1526 i 1527 zostaty oprébowane w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP.
Wszystkie punkty ujmujg wody pierwszego kompleksu wodonosnego. Gteboko$¢ do stropu warstwy wodono$nej
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wynosi od 0,2 do 7,4 m p.p.t. Obliczone $rednie wartosci stezen wskazujg, ze wartos¢ progowa zostata
przekroczona tylko w przypadku Fe.

Z informacji przedstawionych w poszerzone] charakterystyce wynika, ze gtéwnym zagrozeniem dla wod
podziemnych, wystepujacych w granicach JCWPd nr 135, byly do niedawna przemyst wydobywczy i
przetwérstwo siarki, skupione w pétnocnej czesci JCWPd. Obecnie nie prowadzi sie eksploatacji siarki a tereny
pogornicze sq rekultywowane. Odmiennym typem zagrozenia dla wod podziemnych, o zdecydowanie mniejszym
znaczeniu stanowig zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego. Plytko wystepujace wody podziemne narazone sg
na zanieczyszczenie gtéwnie zwigzkami azotu, siarki oraz zwigzkami organicznymi pochodzacymi z nawozenia.

Zanieczyszczenia geogeniczne sg obecnie wtérne w stosunku do prowadzonej kilkanascie lat temu
dziatalno$ci gorniczej, otworowej i odkrywkowej, w nastepstwie ktorej rozproszone zostaty na znacznym obszarze
zwigzki siarki i substancje chemiczne towarzyszace ztozom siarki. W wyniku prowadzonych na duzg skale prac
rekultywacyjnych zasieg oraz natezenie procesow geogenicznych zmniejsza sie systematycznie.

Zanieczyszczenia rolnicze stanowigq zdecydowanie mniejsze zagrozenie dla wod podziemnych w
poréwnaniu z przemystem wydobywczym. Na terenie JCWPd nr 135 dominujg matoobszarowe gospodarstwa
indywidualne. Presja o charakterze obszarowym dotyczy gtownie obszardw zurbanizowanych, zwlaszcza w
niewielkich miejscowosciach, w ktérych rozwdj sieci wodociggowej zwykle nie jest réwnoczesny z rozwojem
kanalizacji.

Ze wzgledu na prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie wskaznikdw takich wskaznikdw jak Fe i Mn
stan JCWPd nr 135 okreslono jako dobry.

Nie mniej jednak ze wzgledu na zasieg zanieczyszczenia (ponad 90% powierzchni JCWPd nr 135)
i lokalne podniesione wartosci stezen takich wskaznikéw jak As, Mo i SO4 jednostka ta powinna by¢ objeta
monitoringiem operacyjnym.

JCWPd nr 137

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., w granicach JCWPd nr 137 oprébowano tylko jeden
punkt. Jest to punkt nr 1972, ujmujacy wody drugiego kompleksu wodono$nego. Punkt ten zafiltrowany jest w
utworach proterozoiku, a strop warstwy wodono$nej zostat nawiercony na gtebokosci 120,0 m p.p.t. Wyniki
analizy fizyczno-chemicznej wskazujg, ze przekroczenie wartoci progowej dobrego stanu nastapito w przypadku
As (IV klasa jakosci) i Fe (V klasa jakosci). Punkt ten jest jednocze$nie jednym z czynnych otworéw Kudowskiego
Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0. o. Analiza profilu geologicznego tego punktu i ogdinej budowy
geologicznej tego terenu, zanieczyszczenie wod zwigzkami As moze mie¢ charakter geogeniczny, dlatego stan
chemiczny tej jednostki uznano jako dobry.

JCWPd nr 149

W granicach JCWPd nr 149, w 2012 r., oprébowano 2 punkty pomiarowe. Punkt 1865 zostat oprobowany
w ramach monitoringu diagnostycznego, a punkt 1328 w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP. W punkcie
1865 nie odnotowano przekroczen wartosci progowej dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych, a
wszystkie wartoci stezen miescity sie w zakresie stezen | i Il klasy jakoSci. Przekroczenie warto$ci progowe;
dobrego stanu chemicznego nastapito w przypadku Fe (30,17 mg Fell). Warto$¢ ta jest takze przekroczona w
przypadku obliczonej z obu punktdéw éredniej warto$ci stezenia Fe w tym obszarze. Pomimo tego, Ze obliczony
zasieg zanieczyszczenia wynosi 79,83% catkowitej powierzchni analizowanej JCWPd jej stan chemiczny
okreslono jako dobry ze wzgledu na prawdopodobnie geogeniczne pochodzenie zanieczyszczenia.

Zgodnie z tym co podano w karcie JCWPd nr 149 zagrozeniem dla jako$ci wod mogg by¢ intensywne
rolnictwo, brak kanalizacji na obszarach wiejskich, a lokalnie r6znego rodzaju zaktady przemystowe i nieliczne
wysypiska $mieci.
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JCWPd nr 156

Punkt 1170 jest jedynym punktem oprobowanym na terenie JCWPd nr 156 w 2012 r. w ramach
monitoringu diagnostycznego. Punkt ten ujmuje wody pierwszego kompleksu wodono$nego, a gtebokos¢ do
stropu warstwy wodono$nej wynosi 6,5 m p.p.t. Ujimowana warstwa jest do$¢ dobrze izolowana od powierzchni
terenu a w jej nadkladzie nie ma osadéw organicznych. Odnotowane stezenia NHs, przekraczajg warto$¢
progowa dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych (8,0 mgNH4/l) a zasieg tego zanieczyszczenia jest
rowny powierzchni catej JCWPd. W zwigzku z powyzszym, i dlatego, ze analiza profilu geologicznego
potwierdzita obecno$¢ izolacji ujmowanej warstwy wodonoénej, stan chemiczny jednostki okreslono jako dobry.
Zagrozeniem dla dobrego stanu chemicznego tej jednostki moze by¢ dziatalno$¢ rolnicza lub nieprawidtowa
gospodarka wodno-$ciekowa.

JCWPd nr 157

W granicach JCWPd nr 157, w 2012 r., oprobowano 4 punkty pomiarowe. Punkty 140, 1167 i 1721 zostaty
oprébowane w ramach monitoringu diagnostycznego, a punkt 963 w ramach kontroli technicznej stacji SOBWP.
Wszystkie punkty ujmujg wody pierwszego kompleksu wodonosnego. Po obliczeniu $rednich warto$ci stezen dla
wszystkich wskaznikdw, warto$¢ progowag dobrego stanu przekracza tylko Fe (17,49 mg Fell) a zasieg tego
zanieczyszczenia jest rowny powierzchni catej JCWPd. Ze wzgledu na prawdopodobnie geogeniczne
pochodzenie Fe stan chemiczny JCWPd nr 157 okre$lono jako dobry.

Podwyzszone stezenia Fe moggq mie¢ pochodzenie geogeniczne jednak odnotowane w punkcie 140
wysokie stezenia Na (413,1 mgNa/l) a szczegdlnie B (3,68 mgB/l) mogg wskazywa¢ na zanieczyszczenie
pochodzenia antropogenicznego. W zwigzku z tym, ze bor jest w sktadzie Srodkow pioracych co wptywa na jego
wysokg zawarto$¢ w Sciekach komunalnych, mozna uznaé go za charakterystyczny wskaznik zanieczyszczenia
wod podziemnych odciekami i $ciekami komunalnymi (Macioszczyk A., Dobrzynski D., 2002). W poszerzonej
charakterystyce JCWPd nr 157 podano, ze na stan chemiczny wdd podziemnych mogg mie¢ wplyw zrzuty
kwasnych wod kopalnianych z zaktadow wydobywczych i Scieki z zaktadow przetwérczych wegla kamiennego, a
takze Scieki z gérnoslaskiej aglomeracji miejsko-przemystowej, znajdujacej sie w pdinocnej czesci jednostki, a w
mniejszym stopniu rowniez z obszaru miejsko-przemystowego Bielska-Biate], potozonego w czesci potudniowe;.
W zwigzku z powyzszym JCWPd powinna by¢ objeta monitoringiem operacyjnym.

JCWPd nr 170

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r., na obszarze JCWPd nr 170 oprébowano tylko punkt
numer 1139. W prébce wody pobranej w tym punkcie warto$¢ stezenia Fe odpowiada zakresowi V klasy jako$ci.
W zwigzku z tym, ze jest to prawdopodobnie zanieczyszczenie pochodzenia geogenicznego klase jakosci
podniesiono do V. Powierzchnia JCWPd pokrywa sie w catosci z obszarem scalonej zlewni wod
powierzchniowych, a wiec mozliwe jest wystepowanie tego zanieczyszczenia w catej JCWPd. Niemniej jednak,
ze wzgledu na geogeniczne pochodzenie wskaznikow stan chemiczny okreslono jako dobry.

Nalezy zauwazy¢, ze ocena zostata przeprowadzona na danych tylko z jednego punktu, wiec jest miato
wiarygodna. Potencjainym zrodtem zanieczyszczen moze by¢ dziatalnos¢ rolnicza i niedostateczna sanitacja
obszaréw wiejskich i rekreacyjnych.

Podsumowanie

Ostatecznie, przeprowadzona analiza w tescie C.1 wykazata dobry stan w 161 JCWPd, w tym w 117 z
dostateczng wiarygodnoscig i w 44 z niskg wiarygodnoscia. Staby stan stwierdzono w 6 JCWPd, w tym w 2 z
dostateczng wiarygodnoscig i w 4 z niskg wiarygodnoscia. Testu nie wykonano w odniesieniu do pieciu JCWPd.

Podsumowanie wynikéw testu zawarte jest w Tabeli 6. Szczegdtowe informacje o przeprowadzone;
analizie i o stanie chemicznym przeanalizowanych JCWPd znajdujq sie w zatgcznikach 3.1.2.c i zat. 3.1.2.d.
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Tabela 6. Zestawienie wynikow testu C.1 — Ogdinej oceny stanu chemicznego 172 JCWPd wg danych z 2012 r.

Stan chemiczny JCWPd Wiarygodnosé Liczba JCWPd

niska — NW
brak danych brak danych 5

3.1.3. Test C.2/1.2 - Ocena wplywu ingres;ji i ascenzji wod stonych lub innych zdegradowanych
na stan wéd podziemnych

Przeprowadzenie testu miato na celu identyfikacje wystepowania proceséw ascenzji lub ingresji wéd
stonych i innych zdegradowanych do ptytszych pozioméw wod stodkich na obszarze JCWPd oraz ocenie, czy
Zjawiska te zostaty wywotane czynnikami antropogenicznymi (np. wzmozong eksploatacjg uje¢, odwodnieniami
gorniczymi lub innymi, np. melioracjami odwadniajacymi itp.). Test zrealizowano tacznie dla oceny stanu
chemicznego i iloSciowego, poniewaz wystapienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd w obu tych
przypadkach, ale tylko wtedy, gdy ingresja lub ascenzja wywotane zostaty poborem wod lub zmiang warunkow
ich przeptywu w wyniku gospodarczej dziatalno$ci czlowieka, a jego skutkiem jest stwierdzony badaniami wzrost
zasolenia wod podziemnych.

Ocena zasolenia wod podziemnych w wyniku intruzji (ingresji lub ascenzji) wéd stonych uwzglednia
nastepujgce elementy:

» ustalenie, czy istniejg przyczyny antropogeniczne wystapienia ingresji lub ascenzji z wykorzystaniem
modeli pojeciowych lub matematycznych;

o okreslenie zakresu przekroczen wartosci wskaznikéw wzgledem gdrnej granicy tta chemicznego, klas
jakosci i warto$ci progowej dobrego stanu chemicznego (GWB-TV);

» lokalizacje miejsc przekroczen wartosci progowych i powierzchnie ich zasiegu.

Za wskazniki wystapienia ingresji lub ascenzji wod stonych uznano stezenia jonéw Cl-, SO4%, Na* oraz
warto$ci przewodnos$ci elektrolitycznej wiasciwej (PEW). Jako kryterium oceny przyjeto wartosci progowe
dobrego stanu chemicznego okreslone w RMS z dn. 23 lipca 2008 r.

Realizacja testu przebiegata zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 10.

e dane o poborze wdd podziemnych — baza POBORY i stopiern wykorzystania dostepnych do
zagospodarowania zasobow wod podziemnych;

* mapa obszardw zdepresjonowanych z bazy MhP i MhP PPW 1: 50 000.
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podziemnych lub ingerencji w naturalne warunki przeptywu
wod podziemnych analiza
przestrzenna
\_ nie
TAK )
Wybdér JCWPd, w obrebie ktorych znajdujg sie punkty poboru v
wod podziemnych w odlegtosci mniejszej niz 20 km od linii
brzegowej Morza Battyckiego lub innych zbiornikéw waéd .
stonych. Czy w obrebie tych JCWPd wystepuja obszary analiza
zdepresjonowane? przestrzenna
\¢ nie
re \TAK/
Czy w jakimkolwiek punkcie monitoringowym przekroczone
zostaty wartosci progowe dobrego stanu chemicznego ze
wzgledu na: PEW, Na, Cl lub SO,? analiza
wskaznikowa
At nie
f@ \pr B\
Czy przekroczenia wartosci progowych PEW, Na, Cli SO, sg
wynikiem nadmiernej eksploatacji wod podziemnych lub .
ingerencji gospodarczej? analiza
hydrogeologiczna
L - nie
© \TAK/ )
Analiza tendencji zmian wartosci PEW i stezert Na, Cl i SO,
Czy obserwuje sie istotny statystycznie trend rosngcy?

NIE
X

STAN DOBRY JCWPd STAN DOBRY JCWPd STAN StABY JCWPd STAN StABY JCWPd
o dostatecznej 0 niskiej o dostatecznej o niskiej
wiarygodnosci wiarygodnosci wiarygodnosci wiarygodnosci
oceny, wg testu oceny, wg testu oceny, wg testu oceny, wg testu

Rysunek 10. Schemat testu C.2/1.2 - Ingresja/ascenzja wéd stonych lub innych zdegradowanych

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w tescie:

» wyniki oznaczen sktadu chemicznego prébek wod podziemnych w zakresie stezen jondéw Cl-, SO42-, Na*
oraz wartosci PEW pochodzace z monitoringu wod podziemnych z lat 2004-2012, uzyskanych w
ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz dziatalno$ci Paristwowej Stuzby Hydrogeologicznej;

« informacje o zakresie tta chemicznego Cl-, SOs2~ Na* oraz PEW: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 23 lipca 2008 w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. Nr 143, Poz. 896);

»  wyniki analizy tendencji zmian stezen wskaznikow indykatywnych w punktach monitoringowych;
 informacje o typie hydrochemicznym wody w punktach monitoringowych;
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Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Po przeprowadzeniu trzech pierwszych krokow testu, w 134 cze$ciach wod podziemnych okreslono dobry
stan z dostatecznym stopniem wiarygodno$ci. W kroku 4, w punktach, w ktérych stwierdzono przekroczenie
warto$ci  progowych dobrego stanu chemicznego w stosunku do wskaznikéw PEW, CI, SO.= i Na*
przeprowadzono analize zalezno$ci wzrostu wartosci tych wskaznikéw z czynnikami antropopres;ji (eksploatacja,
zmianami warunkéw przeptywu wdd). Nastepnie okreslono stopient wiarygodno$ci oceny, z wykorzystaniem
wynikéw analizy trendu zmian stezen zanieczyszczen.

W wyniku przeprowadzenia testu:
- w 158 JCWPd okreslono stan dobry, w tym:
* w130 JCWPd okreslono stan dobry o dostatecznym stopniu wiarygodnosci ze wzgledu na:
" brak przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego, lub

" brak jakichkolwiek punktéw lub miejsc poboru lub drenazu wéd podziemnych wskazujgcych
na antropopresje;

w28 JCWPd (nr: 9, 10, 12, 24, 26, 48, 59, 65, 69, 73,74, 76, 80, 86, 101, 110, 116, 120, 122, 125,
126, 129, 132, 138, 139, 143, 154, 157) okre$lono stan dobry o niskim stopniu wiarygodnosci ze
wzgledu na:

" geogeniczny charakter przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego, lub

" brak wiarygodnych dowodéw na to, Ze przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu
chemicznego sa wynikiem presji antropogenicznej (pobor lub zmiana warunkéw krazenia wod);

- w 3 JCWPd stwierdzono stan staby, w tym:

e wJCWPd nr 1 (wschodnia czes¢ wyspy Uznam) stwierdzono stan staby o dostatecznej wiarygodno$ci;
w tej jednolitej czesci wéd podziemnych jednoznacznie stwierdzono ascenzje wéd stonych z poziomu
kredowego do uzytkowego, czwartorzedowego poziomu wodono$nego i ingresje wod stonych lub
stonawych z Baltyku (zatoka Pomorska), Zalewu Szczecifiskiego i Swiny; przyczyng ascenzji wéd
stonych byta wysoka eksploatacja wod poziomu czwartorzedowego w obszarze Polski i Niemiec oraz
dziatanie systemu drenazowego wod pierwszego poziomu wodonosnego; o ocenie zadecydowaty
wyniki w punkcie monitoringowym PMS 2694, w ktorym stwierdzono trend rosnacy dla PEW i CI;

« w JCWPd nr 43 stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci ze wzgledu na zidentyfikowang
ascenzje wad stonych z nizej wystepujacych poziomoéw wodonosnych mezozoiku (kreda i jura) oraz
czesciowo zasolonych neogensko—palegenskich, o ocenie zadecydowaty wyniki w punkcie
monitoringowym PM$ 1179, przy czym nie stwierdzono trendu wzrostowego wartoéci wskaznikow
zasolenia (gtéwnie jonu CI), co bylo podstawg do stwierdzenia, ze utrzymywanie sie warunkdéw
sprzyjajacych ascenzji maleje;

e JCWPd nr 134 stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci ze wzgledu na ascenzje wéd stonych z
poziomu karbonskiego, wywotang prowadzeniem odwodnier gorniczych, o ocenie zadecydowaty wyniki
w punkcie monitoringowym PMS$ 2686, przy czym nie stwierdzono trendu wzrostowego wartosci
wskaznikdw zasolenia (jonu CI). Wyniki oceny zestawiono w Tabeli 7 i na zataczniku nr 3.1.3.a.

Tabela 7. Wynik oceny stanu wéd z uwagi na ascenzje lub ingresje wod stonych, dla podziatu kraju na 161 JCWPd

Stan JCWPd Liczba JCWPd Wiarygodnos¢ oceny Liczba JCWPd Uwagi
niska — NW 28
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Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Po przeprowadzeniu trzech pierwszych krokdw testu w 144 czesciach wéd podziemnych okreslono stan
dobry z dostatecznym stopniem wiarygodnosci. W kroku 4 w punktach, w ktérych stwierdzono przekroczenie
warto$ci  progowych dobrego stanu chemicznego w stosunku do wskaznikow PEW, Cl-, SOs%, Na*
przeprowadzono analize zalezno$ci wzrostu wartosci tych wskaznikéw z czynnikami antropopres;ji (eksploatacja,
zmianami warunkéw przeptywu wdd). Nastepnie okreslono stopien wiarygodno$ci oceny wykonanej w tych
punktach monitoringu, z wykorzystaniem wynikow analizy trendu zmian stezen zanieczyszczen.

W wyniku przeprowadzenia testu:

- w 169 JCWPd stwierdzono stan dobry, w tym:
» w139 JCWPd stwierdzono stan dobry o dostatecznym stopniu wiarygodnosci ze wzgledu na:
" brak przekroczen warto$ci progowych dobrego stanu chemicznego, lub

" brak punktéw lub miejsc poboru lub drenazu wdd podziemnych wskazujacych na
antropopresie;

e w30JCWPd (nr: 9, 10, 12, 23, 33, 48, 58, 60, 63, 64, 67, 70, 79, 94, 95, 100, 102, 112, 115, 116,
124, 125, 127, 133, 135, 142, 148, 152, 157, 161) stwierdzono stan dobry o niskim stopniu
wiarygodnosci ze wzgledu na:

" geogeniczny charakter przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu chemicznego, lub

" brak wiarygodnych dowodéw na to, ze przekroczenia stezen wartosci progowych sg wynikiem
presji antropogenicznej (pobdr lub zmiana warunkdw krazenia wéd);

- w 3 JCWPd stwierdzono stan staby, w tym:

*  wJCWPd nr 1 (wschodnia cze$¢ wyspy Uznam) stwierdzono stan staby o dostatecznej wiarygodnosci;
w tej jednolitej czeSci wod podziemnych jednoznacznie stwierdzono ascenzje wod stonych z poziomu
kredowego do uzytkowego, czwartorzedowego poziomu wodonosnego i ingresje wod stonych lub
stonawych z Battyku (zatoka Pomorska), Zalewu Szczecinskiego i Swiny; przyczyng ascenzji wod
stonych byta wysoka eksploatacja wod poziomu czwartorzedowego w obszarze Polski i Niemiec oraz
dziafanie systemu drenazowego wod pierwszego poziomu wodonosnego; o ocenie zadecydowaty
wyniki w punkcie monitoringowym PMS 2694, w ktérym stwierdzono trend rosnacy dla PEW i Cl-;

»  wJCWPd nr 43 stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci ze wzgledu na zidentyfikowang ascenzje
wod stonych z nizej wystepujacych pozioméw wodonosnych mezozoiku (kreda i jura) oraz cze$ciowo
zasolonych neogenisko—palegeniskich, o ocenie zadecydowaty wyniki w punkcie monitoringowym PMS
1179, przy czym nie stwierdzono trendu wzrostowego wartosci wskaznikéw zasolenia (gtéwnie jonu CI-
), o byto podstawg do stwierdzenia, ze utrzymywanie sie¢ warunkéw sprzyjajacych ascenzji maleje;

» JCWPd nr 111 stwierdzono stan staby niskiej wiarygodnosci ze wzgledu na ascenzje wéd stonych z
poziomu karboriskiego, wywotang prowadzeniem odwodnierr gérniczych, o ocenie zadecydowaty
wyniki w punkcie monitoringowym PMS 2686, przy czym nie stwierdzono trendu wzrostowego
warto$ci wskaznikow zasolenia (jonu CI-).

Wyniki oceny zestawiono w Tabeli 8 i na zatgczniku nr 3.1.3.b.

Tabela 8. Wynik oceny stanu wéd z uwagi na ascenzje lub ingresje wod stonych, dla podziatu kraju na 172 JCWPd

Stan JCWPd Liczba JCWPd

Wiarygodnos¢ oceny Liczba JCWPd Uwagi
niska — NW 30
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3.1.4 Test C.3 - Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych

Przeprowadzenie testu miato na celu okreslenie czy zawarto$¢ substancji zanieczyszczajgcych w wodach
podziemnych stanowi istotne zagrozenie dla funkcjonowania ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wdd
podziemnych (ELZPd, ang. GWDTE), wystepujacych w danej JCWPd.

Test przeprowadzono w odniesieniu do ELZPd wystepujacych na obszarach przeznaczonych do ochrony
siedlisk lub gatunkéw, okreslonych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktdrych utrzymanie lub poprawa stanu wéd
jest waznym czynnikiem w ich ochronie, zgodnie z wykazem opracowanym przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej. Wykaz ten zawiera tacznie 4767 obszarow, wsrod ktdrych wyr6znié mozna obszary specjalnej ochrony
siedlisk (PLH) i ptakéw (PLB), Natura 2000, parki narodowe i krajobrazowe wraz z otulinami oraz rezerwaty.
Podstawowymi elementami, ktdre wykorzystano w teScie byto poréwnanie wartosci wynikow oznaczen
wskaznikow uznanych za limitujgce rozwdj poszczegdlnych typdw siedlisk z wartosciami progowymi,
dopuszczalnymi ze wzgledu na ochrone siedlisk mokradtowych (TVeizre-NOs) oraz analiza tendencji stezen
poszczegoinych wskaznikow.

Realizacja testu przebiegata zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 11.
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Rysunek 11. Schemat testu C.3 - Ochrona ekosysteméw zaleznych od wéd podziemnych

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

W wyniku przeprowadzenia analizy przestrzennej wyznaczono 148 JCWPd, w ktdérych znajdujg sie
obszary przeznaczone do ochrony siedlisk oraz wystepujg w ich obrebie siedliska potencjalnie zalezne od wéd
podziemnych. W 13 JCWPd o numerach 49, 70, 88, 89, 117, 124, 130, 131, 132, 141, 145, 146 i 147 nie
wystepujg obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub wystepujace w nich siedliska nie sg potencjalnie
zalezne od wéd podziemnych. Te JCWPd zakwalifikowano do kategorii ,nie dotyczy”.
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Wsréd 148 JCWPd poddanych dalszej analizie, na podstawie informacji o lokalizacji siedlisk
mokradtowych zawartej w warstwie informacyjnej ,Ekosystemy Igdowe pozostajagce w dynamicznych relacjach z
wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, w jednej JCWPd o numerze 118
stwierdzono brak mozliwosci przestrzennego zlokalizowania ekosystemdw Iladowych potencjalnie zaleznych od
wad podziemnych. Ta JCWPd zakwalifikowana zostata do kategorii ,brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu”.

W pozostatych 147 JCWPd przeanalizowano wyniki monitoringu stanu chemicznego przeprowadzonego w
roku 2012 pod katem ich lokalizacji i reprezentatywnos$ci w tescie. Sposréd 1139 punktéw oprobowanych w 2012
roku do testu zakwalifikowano 91 punktéw ujmujacych warstwe wodono$ng zasilajacg wytypowane ELZPd.
Punkty te zlokalizowane w byty w obrebie 51 JCWPd, ktére byty poddane dalszej procedurze testu. Pozostate 96
JCWPd, w ktorych wystepujg wytypowane ELZPd, ale brak jest punktéw monitoringu chemicznego wod
podziemnych spetniajacych kryteria reprezentatywnosci, zakwalifikowano do kategorii brak danych”.

Wsrod 91 punktow monitoringu wykorzystanych w analizie tylko w czterech (1276; 2201; 2192 i 2315)
stwierdzono przekroczenie wartosci progowej TVeizr-NO3 stezenia azotanow w 2012 r. Sytuacja taka miata
miejsce w 3 JCWPd o numerach 36, 64 i 97. Stan chemiczny pozostatych 48 JCWPd okre$lono jako dobry o
dostatecznej wiarygodnosci ze wzgledu na brak przekroczen wartosci progowej TVeze¢-NOs lub tez brak
wystepowania znaczacych trenddéw rosngcych w odniesieniu do stezen azotandw (tendencje rosnacq w
odniesieniu do stezen azotandw nie stwierdzono w zadnym z 91 punktéw monitoringu).

W JCWPd o numerach 36, 64 i 97 przeanalizowano wyniki oceny stanu zachowania siedlisk narazonych
na negatywne oddziatywanie chemiczne wéd podziemnych. Analiza wykazata, ze w JCWPd o numerze 97 stan
zachowania ocenianego ELZPd nie ulegt potencjalnym niekorzystnym zmianom i jest wtasciwy. Zgodnie z
zatozeniem metodycznym, JCWPd nr 97 zakwalifikowano wigc do kategorii stanu dobrego niskiej wiarygodnosci.
W pozostatych dwéch JCWPd narazone na negatywne oddziatywanie chemiczne wéd podziemnych ELZPd majg
status zdegradowanych lub podlegajacych degradacji, dlatego ich stan okreslano jako staby dostatecznej
wiarygodnosci.

JCWPd nr 36: na negatywne oddziatywanie chemiczne wod podziemnych narazone jest siedlisko 6410 w
dolinie Noteci (obszar Natura 2000 Dolina Noteci). Przekroczenie progowej wartosci azotanéw TVeizpe-NO3 w
2012 r. stwierdzono w punktach monitoringu o numerach 1276 i 2192;

JCWPd nr 64: na negatywne oddziatywanie chemiczne wéd podziemnych narazone jest siedlisko 6410 w
dolinie Kanatu Gréjeckiego (obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Warty). Przekroczenie progowej wartoci
azotanow TVeizr-NO3 w 2012 r. stwierdzono w punkcie monitoringu 0 numerze 2201;

Koncowy wynik oceny wraz z jej wiarygodno$cig przedstawiono w Tabeli 9 oraz na zataczniku 3.1.4.a.

Tabela 9. Wynik oceny stanu wod z uwagi ochrone ekosystemoéw ladowych zaleznych od wéd podziemnych,
dla podziatu kraju na 161 JCWPd
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C:m r:?::lei{:rci::v:ilzl:z:;j:eﬂg przekroczenie wartosci progowej zachowania chemiczny Wynik oceny
punktr g €9 azotanow TVeLzr¢-NO3 w wodzie wytypowanego JCWPd wraz z .
ujmujacy warstwe wodonos$na dzi lub ob . ELZPd iest nis (liczba JCWPd)
zasilajaca wytypowany ELZPd? podziemne] 'ub ObSerwuje sig -+ Jest nizszy ocena
rosnacy trend stezen azotandow? niz wlasciwy? wiarygodnosci
brak obszaréw przeznaczonym do
ochrony siedlisk zaleznych od wod nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 13
podziemnych
brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd
na obszarze przeznaczonym do nie dotycz nie dotycz nie dotycz 1
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podziemnych
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tak nie nie dotyczy
tak tak nie dbryNw | 1|
tak tak tak
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Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

W wyniku przeprowadzenia analizy przestrzennej wyznaczono 164 JCWPd, w ktérych znajdujg sie
obszary przeznaczone do ochrony siedlisk oraz wystepujg w ich obrebie siedliska potencjalnie zalezne od wod
podziemnych. W 8 JCWPd o numerach: 105, 111, 132, 133, 141, 146, 160 i 171 nie wystepujg obszary
przeznaczone do ochrony siedlisk lub wystepujace w nich siedliska nie sg potencjalnie zalezne od wod
podziemnych. Te JCWPd zakwalifikowano do kategorii ,nie dotyczy”.

Wsérod 164 JCWPd poddanych dalszej analizie, na podstawie informacji o lokalizacji siedlisk
mokradtowych zawartej w warstwie informacyjnej ,Ekosystemy Igdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z
wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszarow dorzeczy w Polsce”, w sze$ciu JCWPd o numerach 114,
123, 137, 139, 140 i 155 stwierdzono brak mozliwosci przestrzennego zlokalizowania ekosystemow ladowych
potencjalnie zaleznych od woéd podziemnych. Te JCWPd zakwalifikowane zostaly do kategorii ,brak
potwierdzenia lokalizacji ekosystemu”.

W pozostatych 158 JCWPd przeanalizowano wyniki monitoringu chemicznego przeprowadzonego w roku
2012 pod katem ich lokalizaciji i reprezentatywnosci w tescie. Sposrod 1139 punktéw oprébowanych w 2012 roku
do testu zakwalifikowano 91 punktoéw ujmujgcych warstwe wodono$ng zasilajaca wytypowane ELZPd. Punkty te
Zlokalizowane w byly w obrebie 54 JCWPd, ktore byty poddane dalszej procedurze testu. Pozostate 104 JCWPd,
w ktorych wystepuja wytypowane ELZPd, ale brak jest punktow monitoringu chemicznego wod podziemnych
spetniajacych kryteria reprezentatywnosci, zakwalifikowano do kategorii ,brak danych”.

Wsrod 91 punktow monitoringu wykorzystanych w analizie tylko w czterech z nich (1276; 2201; 2192 i
2315) stwierdzono przekroczenie wartosci progowej TVezpe-NO3 stezenia azotandw w 2012 r. Sytuacja miata
miejsce w 4 JCWPd o numerach 34, 43, 62 i 84. W zadnym z 91 punktéw monitoringu nie stwierdzono znaczacq
tendencje rosnacg w odniesieniu do stezen azotandw. Pozostate 50 JCWPd otrzymaty ocene dobrego stanu
dostatecznej wiarygodnosci ze wzgledu na brak przekroczen wartosci progowej TVeizee-NOs lub tez brak
wystepowania znaczacych trendow rosnacych w odniesieniu do stezen azotanow.

W JCWPd o numerach: 34, 43, 62 i 84 przeanalizowano wyniki oceny stanu zachowania siedlisk
narazonych na negatywne oddziatywanie chemiczne wod podziemnych. Analiza wykazata, ze w JCWPd o
numerze 84 stan zachowania ocenianego ELZPd nie ulegt potencjalnym niekorzystnym zmianom i jest wtasciwy.
Zgodnie z zatozeniem metodycznym, JCWPd nr 84 zakwalifikowano wiec do kategorii stanu dobrego niskiej
wiarygodnosci. W pozostatych trzech JCWPd, ELZPd narazone na negatywne oddziatywanie chemiczne wod
podziemnych i majgce status zdegradowanych lub podlegajacych degradacii, dlatego ich stan okreélano jako
staby dostatecznej wiarygodnosci.

JCWPd nr 34: na negatywne oddziatywanie chemiczne wéd podziemnych narazone jest siedlisko 6410 w
dolinie Noteci (obszar Natura 2000 Dolina Noteci). Przekroczenie progowej wartosci azotanéw TVeizpg-NO3 w
2012 r. stwierdzono w punkcie monitoringu 0 numerach 1276;

JCWPd nr 43: na negatywne oddziatywanie chemiczne wod podziemnych narazone jest siedlisko 6410 w
dolinie Noteci (obszar Natura 2000 Dolina Noteci). Przekroczenie progowej wartosci azotanéw TVeizpe-NO3 w
2012 r. stwierdzono w punkcie monitoringu 0 numerach 2192;

JCWPd nr 62: na negatywne oddziatywanie chemiczne wod podziemnych narazone jest siedlisko 6410 w
dolinie Kanatu Gréjeckiego (obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Warty). Przekroczenie progowej wartoci
azotandw TVeizre-NO3 w 2012 r. stwierdzono w punkcie monitoringu o numerze 2201.

Koncowy wynik oceny wraz z jej wiarygodno$cig przedstawiono w Tabeli 10 na zataczniku 3.1.4.b.
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Tabela 10. Wynik oceny stanu wod z uwagi ochrone ekosystemoéw lagdowych zaleznych od wod podziemnych, dla
podziatu kraju na 172 JCWPd

. S Czy w danym punkcie nastapito Czy stan .
Czy w danej JCWPd znajduje sig przekroczenie warto$ci progowej zachowania Stan chemiczny Wynik ocen
punkt monitoringu chemicznego azotanow TVeLzra-NOs W wodzie tVDOWanedo JCWPd wraz z y y
ujmujacy warstwe wodonos$na dzi .EI"Z;" b 3 W HIo0e E‘I’.ngydp' t e9 oceng liczba JCWPd
zasilajacq wytypowany ELZPd? pocziemne] 1ub obserwule sig -+d Jest nizszy wiarygodnosci (et )
rosnacy trend stezen azotandw? niz wlasciwy?
Brak obszaréw przeznaczonym do
ochrony siedlisk zaleznych od wod Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy 8
podziemnych
Brak potwierdzenia lokalizacji
ELZPd na obszarze . . .
przeznaczonym do ochrony siedlisk Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy 6
zaleznych od wdd podziemnych
Nie Nie dotyczy Nie dotyczy Brak danych 104
Tak Nie Nie dotyczy
Tak Tak Tak

3.1.5. Test C.4 - Ochrona wod powierzchniowych

Test przeprowadzono jedynie w stosunku do JCWP rzecznych. W przypadku JCWP jeziornych brak byto
w trakcie opracowywania testu (czerwiec-sierpien 2013 roku) dostepnych danych dotyczacych ich oceny stanu za
lata 2010-2012.

Wykorzystujac wyniki monitoringu chemicznego wdd podziemnych z 2012 r. oraz ocene stanu jednolitych
cze$ci wod powierzchniowych rzecznych (ocena taczna z lat 2010-2012) w postaci warstw informacyjnych (shp)
wykonano analize przestrzenna. Zidentyfikowano te JCWPd, na obszarze ktérych znalazta si¢ co najmniej jedna
monitorowana JCWP o stanie ekologicznym lub chemicznym ponizej dobrego i w ktérej, w obrebie obszaru
Zlewniowego, znajdowat sie co najmniej jeden reprezentatywny punkt monitoringu wéd podziemnych ujmujacy
pierwszy kompleks wodono$ny, w ktérym jakos¢ wod wskazywata na staby stan chemiczny (IV i V klasa jakosci).
Nastepnie, poréwnano wskazniki przekroczen stanu dobrego w poszczegdlnych JCWP i w odpowiadajgcych im
punktach monitoringu wdéd podziemnych. W przypadku stwierdzenia wspélnych wskaznikéw, dla ktérych
wykonywano pomiary, zestawiono ich wartosci pomierzone w wodach podziemnych i powierzchniowych, przy
czym w przypadku JCWP rzecznych analizowano wartos¢ oznaczang w okresie lat 2010-2012, a w przypadku
wod podziemnych — wartoSci stezen wskaznikow pomierzonych w okresie ostatnich 6 lat liczac wstecz od roku, z
ktdrego pochodzity pomiary dla wéd powierzchniowych.

llo$¢ oznaczanych wskaznikéw we wszystkich monitorowanych JCWP nie jest stata. Z tacznej liczby 4586
JCWP rzecznych, w latach 2010-2012 Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska wykonaly badania
monitoringowe dla 1815 JCWP rzecznych, lecz jedynie dla 584 JCWP (13% wszystkich JCWP rzecznych)
badania monitoringowe wykonano w petnym zakresie. Stad tez, dla wielu JCWP rzecznych nie byto czesci lub
wszystkich oznaczen wskaznikéw klasyfikacji stanu chemicznego lub ekologicznego (w tym elementow
fizykochemicznych). W praktyce istotnie ograniczylo to zakres pokrywajgcych sie oznaczen w wodach
podziemnych i powierzchniowych, uniemozZliwiajgc w wielu przypadkach przeprowadzenie testu.

Test C.4 wykonano zgodnie z procedurg przedstawiong w metodyce (Kuczynska i in., 2013) oraz
schematem zaprezentowanym na Rysunku 12.
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(“ Identyfikacja JCWPd na obszarze, ktérych znalazt sie )
co najmniej jeden punkt monitoringowy wéd podziemnych
z pierwszego kompleksu wodonosnego, w ktérym zanotowane .
wartosci wskaznikéw, wedtug ostatniej oceny punktowej, analiza
wskazywaty na staby stan chemiczny. OdpowiedzZ na pytanie: przestrzenna
czy naobszarze tych JCWPd znajduje sie co najmniej jedna JCW
\_ Ostanie chemicznym badz ekologicznym ,,nizszym niz dobry”? ok )
a LN
O N
Sprawdza sie, czy wyselekcjonowane w poprzednim kroku analiza
JCW s3 monitorowane. uta
\ tak / nie
==
~
Poréwnanie wskaznikéw, ktére zadecydowaty o stabym stanie
chemicznym w danym punkcie monitoringowym wdd podziemnych poréwnanie
z wskaznikami, ktére zadecydowaly o ,,nizszym niz dobry” stanie wskaznikéw
chemicznym lub ekologicznym odpowiadajgcym im JCW. Czy jest przekroczen
co najmniej jeden wspdlny wskaznik?
\ J nie
tak >
3\
(w W oparciu o wartosci liczbowe wspdlnego wskaznika h
(wskaznikow) ustalenie potencjalnego kierunku migracji
zanieczyszczen na drodze punkt monitoringowy wéd podziemnych .
—wody powierzchniowe danejJCW/stwierdzenie mozliwosci analiza
zanieczyszczenia wdd powierzchniowych migracjg zanieczyszczen hydrogeologiczna
z wdd podziemnych. Analiza powinna uwzgledniac ilosciowe zmiany
\ tadunku zanieczyszczen na drodze migracji. nie

A -

dobry stan chemiczny JCWPd wg testu staby stan chemiczny JCWPd wg testu

Rysunek 12. Schemat testu C.4 — Ochrona wéd powierzchniowych

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w tescie:

*  wyniki oznaczenia sktadu chemicznego prébek wédd podziemnych z monitoringu stanu chemicznego i
innych zadan Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej z lat 2005-2012 r. z punktéw monitoringowych
ujmujacych pierwszy kompleks wodonoény;

» wyniki oceny stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych z lat 2010-2012 wraz z wynikami
oznaczen wskaznikow oceny chemicznej.

Wszystkich punktéw monitoringowych pierwszego kompleksu wodono$nego wskazujgcych na stan staby
chemiczny wedtug danych z 2012 roku byto 158, z czego 87 z nich znajdowato sie w obszarach zlewniowych
monitorowanych JCWP (lata 2010-2012) o ocenie stanu chemicznego lub stanu/potencjatu ekologicznego
,ponizej dobrego”. Dla tych punktow byto mozliwe poréwnanie wskaznikéw przekroczen stanu dobrego w wodach
podziemnych i powierzchniowych (Rozporzadzenia MS z dnia 9 listopada 2011 r. i z dnia 23 lipca 2008 r.).
Wspdine wskazniki przekroczen wystapity tylko w przypadku 8 punktéw i odpowiadajacych im JCWP (Tabela 11).
Byty nimi: fosforany (5 przypadkéw), chlorki (1 przypadek), zawarto$¢ wegla organicznego (1 przypadek) oraz jon
amonowy i azot amonowy (1 przypadek). Analizujac zawartosci stezen, w dwdch punktach, gdzie wskaznikiem
wspolnym byly fosforany, stwierdzono wysoce prawdopodobng migracje zanieczyszczen z wod podziemnych do
powierzchniowych.
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Tabela 11. Przypadki wspéinych wskaznikéw przekroczen stanu dobrego w wodach podziemnych

Numery punktéw monitoringu

chemicznego wg bazy MWP Kod i nazwa odpowiadajgcych danemu punktowi JCWP Wspo6ine przekroczone wskazniki

2686 Rawa - PLRW20006212689 (woj. $laskie) chlorki

1170 Dokawa - PLRW200017211669 (woj. $laskie) jon amonowy i azot amonowy
2312 Martwa Wista do Strzyzy- PLRW20000487 (woj. pomorskie) fosforany

773 Preczawa - PLRW200017296969 (woj. kujawsko-pomorskie) fosforany

Bug od Zototuchy do Krzny - PLRW2000212663999 (woj.

829 lubelskie) fosforany

1168 Czapelka - PLRW2000232664989 (woj. lubelskie) fosforany

622 Psina - PLRW60001611524 (woj. opolskie) fosforany

1702 Kanat Olszowiecki - PLRW2000232729689 (woj. mazowieckie) TOC

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Analize przeprowadzono tacznie dla 134 JCWPd. Dla pozostatych 27 JCWPd testu nie przeprowadzono
ze wzgledu na brak danych lub brak przedmiotu oceny (brak wyznaczonych JCWP w obrebie JCWPd). W 16
JCWPd nie ma punktéw monitoringu wdd podziemnych reprezentatywnych dla testu, tj. ujmujacych poziom
wodono$ny pozostajacy w bezposredniej wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi. W przypadku 10
JCWPd punkty monitoringowe wod podziemnych wskazujace na stabg ocene stanu chemicznego znajdowaly sie
w obszarach zlewniowych JCWP niemonitorowanych.

W wyniku przeprowadzonej analizy, 132 jednolite cze$ci wod podziemnych zaklasyfikowano do stanu
dobrego, w tym 127 JCWPd uzyskato ocene stan dobry wg testu dostatecznej wiarygodnosci i 5 JCWPd - stan
dobry niskiej wiarygodnosci. Staby stan chemiczny wg testu zidentyfikowano w dwéch JCWPd o numerach 85 i
128. W obu przypadkach czynnikiem decydujacym o stabej ocenie stanu byty przekroczenia stezen fosforanéw
notowane zaréwno w wodach powierzchniowych, jak i w zasilajgcych je wodach podziemnych. Dla kazdej
JCWPd, ktdra otrzymata stabg ocene stanu chemicznego wedtug testu, opisano jej sytuacje i podano podstawe
nadania niskiej oceny. Podsumowanie wynikdw testu zawiera Tabela 12, a szczeg6towe informacje zatgcznik nr
3.1.5.a (tabela) i zatacznik 3.1.5.b (mapa).

Tabela 12. Podsumowanie wynikow testu C.4 — Ochrona wod powierzchniowych w podziale na 161 JCWPd

Stan chemiczny JCWPd | Liczba JCWPd Wiarygodnos¢ oceny Liczba JCWPd Uwagi
niska — NW 5
e |0
Brak danych 26 26
Nie dotyczy 1 1

JCWPd nr 85: Na terenie JCWPd nr 85 znajdujq sie trzy punkty monitoringu wéd podziemnych ujmujace
pierwszy kompleks wodono$ny, w ktdrych punktowa ocena stanu za 2012 rok wskazywata na stan staby wéd
podziemnych. O stabej ocenie stanu tej JCWPd wedtug testu C.4 zadecydowata analiza danych monitoringowych
z punktu o nr 1168 oraz odpowiadajacej mu JCWP, w ktérych zarébwno w wodach podziemnych jak i
powierzchniowych przekroczone byly stezenia fosforanéw.

Punkt monitoringowy pierwszego kompleksu wodono$nego nr 1168 o przekroczonych wartosciach stanu
dobrego w 2012 roku w przypadku TOC, Se, NO,, PO4, K znajduje sie w obszarze zlewniowym JCWP o kodzie
PLRW2000232664989 o ocenie stanu ekologicznego umiarkowanej i dobrej ocenie stanu chemicznego (wg
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pomiaréw z 2012 r.). O umiarkowanej ocenie stanu ekologicznego zadecydowaly wartosci elementow
biologicznych, azotu Kjeldahla i fosforanéw (0,630 mg/l). Przeanalizowano wartosci fosforanéw w punkcie
nr 1168 w latach 2008-2012 (2008 — pierwszy rok pomiarow; dla roku 2011 brak pomiaru). W latach 2008 (5,82
mg/l), 2010 (5,01 mg/l), oraz w 2012 roku (8,41 mgll) wartoci byly znacznie wyzsze niz te zanotowane
w odpowiadajacej JCWP. Stany wody w punkcie 1168 w latach 2009-2012 byty wysokie — zwierciadto uktadato
sie¢ 1-2 m p.p.t. Punkt znajduje sie¢ wzglednie blisko (ok 300 m) od cieku Czapelka (JCWP). W opisanym
przypadku, przy znacznie wyzszych stezeniach fosforanéw w wodach podziemnych niz powierzchniowych
wysoce prawdopodobne jest, Ze zanieczyszczenia migrowaly z wod podziemnych w strone wod
powierzchniowych. Oszacowano, Ze tadunek tego zanieczyszczenia okresowo moze przekracza¢ 50% catego
tadunku fosforanéw w cieku (JCWP).

Punkt monitoringowy nr 829 ujmujacy wody pierwszego kompleksu wodono$nego z przekroczonymi
warto$ciami progowymi dobrego stanu w 2012 r. w przypadku NOs, PO4, K znajduje sie w obszarze zlewniowym
JCWP o kodzie PLRW2000212663999 o ocenie stanu ekologicznego stabej i dobrej ocenie stanu chemicznego
(wg pomiaréw z 2012 roku). O stabej ocenie stanu ekologicznego zadecydowaty wartosci elementow
biologicznych (nieoznaczanych w wodach podziemnych), fosforanow i fosforu ogélnego. Zgodnie z metodykq
przeanalizowano zawartosci fosforanéw w latach 2007-2012 w punkcie 829. Poza 2012 r. (probka pobrana w
pazdzierniku) warto$ci byty ponizej granicy oznaczalno$ci. Stad, na tej podstawie, w przypadku punktu nr 829 nie
mozna stwierdzi¢ negatywnego wptywu wod podziemnych na powierzchniowe.

Pozostaty punkt monitoringowy nr 1164 z przekroczonymi wartosciami progowymi dobrego stanu w 2012
r. znajduje sie w obszarze zlewniowym niemonitorowanej JCWP rzecznej o potencjale ekologicznym PPD i stanie
chemicznym dobrym (ocena przeniesiona). Ze wzgledu na niemonitorowanie JCWP dalsza analiza dla tego
punktu byta niemozliwa.

JCWPd nr 128: Na terenie JCWPd nr 128 znajdujg sie cztery punkty monitoringowe ujmujgce wody
pierwszego kompleksu wodono$nego, w ktérych punktowa ocena stanu za 2012 rok wskazywata na stan staby
wad podziemnych. Trzy z tych punktéw znajdujg sie w obszarze zlewniowym JCWP monitorowanych o ocenie
stanu chemicznego lub ekologicznego ponizej dobrego. O stabej ocenie stanu tej JCWPd wedtug testu C.4
zadecydowata analiza danych monitoringowych dla jednego z tych punktéw o nr 622 i odpowiadajacej mu JCWP
(wspdlnym przekroczonym wskaznikiem byty fosforany). W pozostatych punktach i odpowiadajacych im JCWP
nie stwierdzono przekroczen dotyczacych tych samych wskaznikow.

Punkt nr 622 z przekroczonymi warto$ciami progowymi dobrego stanu w przypadku Ca, NOs, POs4 (6,6
PO, mg/dm3), K znajduje sie w obszarze zlewniowym monitorowanej JCW o kodzie PLRW60001611524 o stanie
ekologicznym stabym (wg pomiaréw z 2010 r.) i stanie chemicznym dobrym (ocena przeniesiona). Wskaznikami,
ktore zadecydowaty o ztym potencjale ekologicznym tej JCWP byly elementy biologiczne i fosforany (0,41 mgll).
Wspdlnym wskaznikiem przekroczen sg wiec w tym przypadku fosforany. Sprawdzono warto$ci fosforanéw
oznaczone w monitoringu wod podziemnych dla punktu nr 622 w latach 2005-2010. Przez wszystkie te lata ich
warto$ci byly wysokie — zawieraly sie w przedziale od 5,45 do 10,50 mg/l. Powyzsze stezenia fosforandw
przewyzszajg ponad dziesieciokrotnie stezenia notowane w JCWP w 2010 r. Na podstawie réznicy stezen
oszacowano, ze tadunek zanieczyszczen mogt przekroczy¢é 50% notowanych fosforanéw w cieku
powierzchniowym (punkt nr 622 znajduje sie ok 600 m od cieku Psiny, gtebokos$¢ zwierciadta wody w punkcie w
analizowanym okresie 2005-2010 byta wzglednie stabilna i wynosita ok 8 m).

Punkt nr 627 z przekroczonymi wartosciami progowymi dobrego stanu w przypadku jonu amonowego i K
znajduje sie w obszarze zlewniowym monitorowanej JCW o kodzie PLRW6000161152669 o potencjale
chemicznym stabym (wg pomiaréw z 2010 r.) i stanie chemicznym dobrym (ocena przeniesiona). Wskaznikami,
ktére zadecydowaly o stabym potencjale ekologicznym tej JCWP byly elementy biologiczne i azot azotanowy.
Stad brak wspdlnego wskaznika przekroczen stanu dobrego w przypadku tego punktu i odpowiadajacej mu
JCWP.
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Punkt monitoringowy nr 1197 ujmujacy wody pierwszego kompleksu wodono$nego z przekroczonymi
wartoSciami progowymi dobrego stanu w 2012 r. w przypadku K nieoznaczanego w monitoringu wod
powierzchniowych znajduje sie w obszarze zlewniowym JCWP o kodzie PLRW60001911279 o potencjale
ekologicznym dobrym (wg pomiaréw z 2010 r.) i ponizej dobrego ocenie stanu chemicznego (ocena
przeniesiona).

Punkt monitoringowy nr 2702 ujmujacy wody pierwszego kompleksu wodono$nego z przekroczonymi
warto$ciami progowymi dobrego stanu w przypadku jonu amonowego, Mn, Fe znajduje sie w obszarze
zlewniowym JCWP niemonitorowanej o ponizej dobrego ocenie stanu ekologicznego i chemicznego.

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Analize przeprowadzono tacznie dla 143 JCWPd. Dla pozostatych 29 JCWPd testu nie przeprowadzono
ze wzgledu na brak danych lub brak przedmiotu oceny (brak wyznaczonych JCWP w obrebie JCWPd). W 17
JCWPd nie ma punktéw monitoringu wod podziemnych reprezentatywnych dla testu, tj. ujmujacych poziom
wodono$ny pozostajacy w bezposredniej wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowymi. W przypadku 10
JCWPd punkty monitoringowe wod podziemnych wskazujgce na stabg ocene stanu chemicznego znajdowaly sie
w obszarach zlewniowych JCWP niemonitorowanych.

W wyniku przeprowadzonej analizy, stan 141 jednolitych czesci wod podziemnych okreslono jako dobry, w
tym stan 134 JCWPd okre$lono jako dobry z dostateczng wiarygodnoscia, a 7 jako dobry niskiej wiarygodnosci.
Staby stan chemiczny wg testu zidentyfikowano w dwéch JCWPd o numerach 67 i 141. W obu przypadkach
czynnikiem decydujacym stabej oceny stanu byty przekroczenia stezen fosforanéw notowane zaréwno w wodach
powierzchniowych jak i zasilajacych je wodach podziemnych. Dla kazdej JCWPd, ktéra otrzymata staby stan
chemiczny, opisano jej sytuacje i podano podstawe nadania niskiej oceny. Podsumowanie wynikéw testu zawiera
Tabela 13, a szczego6towe informacije zatacznik tabelaryczny nr 3.1.5.c i zatgcznik graficzny 3.1.5.d.

Tabela 13. Podsumowanie wynikow testu C.4 — Ochrona wéd powierzchniowych w podziale na 172 JCWPd

Stan chemiczny JCWPd Liczba JCWPd Wiarygodnos¢ oceny Liczba JCWPd Uwagi
niska — NW 7
[ nsew | o | ]
Brak danych 27 27
Nie dotyczy 2 2

JCWPd nr 67: Na terenie JCWPd nr 67 znajdujg sie cztery punkty monitoringu wod podziemnych
ujmujace pierwszy kompleks wodono$ny, w ktérych punktowa ocena stanu za 2012 rok wskazywata na stan
staby wéd podziemnych. O stabym stanie tej JCWPd wedlug testu C.4 zadecydowata analiza danych
monitoringowych z punktu o nr 1168 oraz odpowiadajacej mu JCWP, w ktdrych zaréwno w wodach podziemnych
jak i powierzchniowych przekroczone byly stezenia fosforanow.

Punkt monitoringowy nr 1168 ujmujacy wody pierwszego kompleksu wodono$nego z przekroczonymi
warto$ciami progowymi dobrego stanu 2012 r. w przypadku TOC, Se, NO,, PO4, K znajduje sie w obszarze
zlewniowym JCWP o kodzie PLRW2000232664989 o ocenie stanu ekologicznego umiarkowanej i dobrej ocenie
stanu chemicznego (wg pomiardw z 2012 roku). O umiarkowanej ocenie stanu ekologicznego zadecydowaty
wartosci elementéw biologicznych, azotu Kjeldahla i fosforanéw (0,630 mg/l). Przeanalizowano wartosci
fosforanow w punkcie nr 1168 w latach 2008-2012 (2008 — pierwszy rok pomiaréw; dla roku 2011 brak pomiaru).
W latach: 2008 (5,82 mg/dm?), 2010 (5,01 mg/dm3), oraz w 2012 roku (8,41 mg/l) warto$ci byty znacznie wyzsze
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niz te zanotowane w odpowiadajacej JCWP. Stany wody w punkcie 1168 w latach 2009-2012 byty wysokie —
zwierciadto uktadato sie 1-2 m p.p.t. Punkt znajduje sie wzglednie blisko (ok 300 m) od cieku Czapelka (JCW). W
opisanym przypadku, przy znacznie wyzszych stezeniach fosforandbw w wodach podziemnych niz
powierzchniowych wysoce prawdopodobne jest, aby zanieczyszczenia migrowaty z wod podziemnych w strone
wod powierzchniowych i oszacowano, ze tadunek tego zanieczyszczenia okresowo moze przekracza¢ 50%
catego tadunku fosforanéw w cieku (JCWP).

Punkt monitoringowy nr 829 ujmujacy wody pierwszego kompleksu wodono$nego z przekroczonymi
warto$ciami progowymi dobrego stanu 2012 r. w przypadku NOs, PO, K znajduje sie w obszarze zlewniowym
JCWP o kodzie PLRW2000212663999 o ocenie stanu ekologicznego stabej i dobrej ocenie stanu chemicznego
(wg pomiaréw z 2012 roku). O stabej ocenie stanu ekologicznego zadecydowaty wartosci elementow
biologicznych (nieoznaczanych w wodach podziemnych), fosforanow i fosforu ogélnego. Zgodnie z metodykq
przeanalizowano zawarto$ci fosforandw w latach 2007-2012 w punkcie 829. Poza rokiem 2012 (prébka pobrana
w pazdzierniku) warto$ci byty ponizej granicy oznaczalnosci. Stad, na tej podstawie, w przypadku punktu nr 829
nie mozna stwierdzi¢ negatywnego wptywu wod podziemnych na powierzchniowe.

Punkty monitoringowe nr 2063 i 1164 z przekroczonymi warto$ciami progowymi dobrego stanu znajdujg
sie w obszarach zlewniowych niemonitorowanych JCWP rzecznych o potencjale ekologicznym PPD i stanie
chemicznym dobrym (ocena przeniesiona).

JCWPd nr 141: Na terenie JCWPd nr 141 znajdujg sie dwa punkty monitoringowe ujmujace wody
pierwszego kompleksu wodono$nego, w ktérych punktowa ocena stanu za 2012 rok wskazywata na stan staby
wod podziemnych. O stabej ocenie stanu tej JCWPd wedtug testu C.4 zadecydowata analiza danych
monitoringowych dla jednego z tych punktéw o nr 622 i odpowiadajacej mu JCWP (wspoinym przekroczonym
wskaznikiem byty fosforany). W drugim punkcie i odpowiadajacej mu JCWP nie stwierdzono przekroczen
dotyczacych tych samych wskaznikdw.

Punkt nr 622 z przekroczonymi warto$ciami progowymi dobrego stanu w przypadku Ca, NOs, PO, (6,6
PO4 mg/l), K znajduje sie w obszarze zlewniowym monitorowanej JCWP o kodzie PLRW60001611524 o stanie
ekologicznym stabym (wg pomiaréw z 2010 r.) i stanie chemicznym dobrym (ocena przeniesiona). Wskaznikami ,
ktore zadecydowaty o ztym potencjale ekologicznym tej JCWP byty elementy biologiczne i fosforany (0,41 mgll).
Wspdlnym wskaznikiem przekroczen sg wiec w tym przypadku fosforany. Sprawdzono wartosci fosforanéw
oznaczone w monitoringu wod podziemnych dla punktu nr 622 w latach 2005-2010. Przez wszystkie te lata ich
warto$ci byly wysokie — zawieraty sie w przedziale od 5,45 do 10,50 mg/dm3. Powyzsze stezenia fosforandw
przewyzszajg ponad dziesieciokrotnie (a nawet dwudziestopieciokrotnie) stezenia notowane w JCWP w 2010 r.
Na podstawie roznicy stezen oszacowano, ze tadunek zanieczyszczen mdgt przekroczy¢ 50% notowanych
fosforanéw w cieku powierzchniowym (punkt nr 622 znajduje sie ok 600 m od cieku Psiny, gteboko$¢ zwierciadta
wody w punkcie w analizowanym okresie 2005-2010 byta wzglednie stabilna i wynosita ok 8 m).

Punkt nr 627 z przekroczonymi wartosciami progowymi dobrego stanu w przypadku jonu amonowego i K
znajduje sie w obszarze zlewniowym monitorowanej JCWP o kodzie PLRW6000161152669 o potencjale
chemicznym stabym (wg pomiaréw z 2010 roku) i stanie chemicznym dobrym (ocena przeniesiona).
Wskaznikami, ktére zadecydowaty o stabym potencjale ekologicznym tej JCWP byty elementy biologiczne i azot
azotanowy. Stad brak wspolnego wskaznika przekroczen stanu dobrego w przypadku tego punktu i
odpowiadajacej mu JCWP.
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3.1.6. Test C.5- Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Test C.5 — Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi wykonano w celu
ustalenia, czy ze wzgledu na dziatalno$¢ czlowieka dochodzi do takiego pogarszania jakosci wod podziemnych
przeznaczonych do spozycia przez ludzi, ktére moze skutkowa¢ konieczno$cig modyfikacji proceséw uzdatniania
wad lub wprowadzeniem uzdatniania wéd podziemnych na ujeciach wod podziemnych.

Do przeprowadzenia testu wykorzystano wyniki oznaczen sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych
z punktéw monitoringowych, ktére sg ujeciami komunalnymi zaopatrujgcymi sieci wodociggowe lub punktami, z
ktdrych woda wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalno$cig handlowg lub
publiczng. Sposréd 1139 punktéw oprébowanych w 2012 r. w ramach monitoringu stanu chemicznego, do
przeprowadzenia testu C.5 na podstawie powyzszego kryterium wybrano 291 punktéw.

W tescie wykorzystano dwa podstawowe elementy analizy:

» poréwnanie warto$ci stezen poszczegolnych wskaznikdw fizyczno-chemicznych w punktach
monitoringowych z warto$ciami granicznymi zawartymi w przepisach prawnych dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (TVruz);

» analize tendencji zmian stezen poszczegdlnych wskaznikdw fizyczno-chemicznych w punktach
pomiarowych monitoringu stanu chemicznego, ktore zostaty zakwalifikowane do testu.

Test przeprowadzono w odniesieniu do tych wskaznikow, ktorych wartosci stezen zostaty oznaczone w
prébkach wod podziemnych pobranych w ramach monitoringu stanu chemicznego, a jednocze$nie dla ktérych
okre$lono maksymalne dopuszczalne wartodci stezenn w wodach przeznaczonych do spozycia przez ludzi —
TVruz (Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007 r., Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 20
kwietnia 2010 r., Dyrektywa Wod Pitnych 98/83/WE). Wskazniki te to: jon amonowy, antymon, arsen, azotany,
azotyny, bor, chlorki, chrom, cyjanki, fluorki, glin, kadm, mangan, miedz, nikiel, odczyn pH, ogdlny wegiel
organiczny, otow, pestycydy, suma pestycydéw, przewodnos$¢ elektrolityczna wiasciwa, rte¢, selen, siarczany,
so6d, suma trichloroetenu i tetrachloroetenu, zelazo.

Zgodnie z metodykq (Kuczynska, i in., 2013), test wykonano w dwdch etapach. W pierwszym etapie
oceniono stan chemiczny w punktach pomiarowych wg schematu przedstawionego na Rysunku 13. W drugim
etapie, na podstawie wynikdw oceny stanu chemicznego w punktach pomiarowych, przeprowadzono ocene stanu
JCWPd.
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Rysunek 13. Schemat etapu | testu C.5. - Ochrona wdd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w tescie:

*  wyniki oznaczen sktadu chemicznego prébek wod podziemnych pobranych z punktow pomiarowych
sieci monitoringu stanu chemicznego w 2012 r.

 analiza tendencji zmian warto$ci wskaznikéw fizyczno-chemicznych w punktach monitoringowych;
« informacje o punktach monitoringowych — w szczegolno$ci o wiascicielach i uzytkownikach punktéw;
* informacje, czy wody z punktéw monitoringowych sg wykorzystywane do spozycia przez ludzi;

« informacje dotyczace stosowanych metod uzdatniania wod podziemnych pobieranych z tych punktéw
monitoringowych, z ktérych wody sg wykorzystywane do spozycia przez ludzi.
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Wyniki testu w punktach

W pierwszym etapie testu oceniono stan chemiczny wod podziemnych w 291 punktach pomiarowych,
zakwalifikowanych do testu C.5. Podsumowanie wynikow przedstawia Tabela 14, a szczegotowe informacje
zatgcznik nr 3.1.6.a.

Tabela 14. Zestawienie wynikéw oceny stanu chemicznego w punktach pomiarowych wg etapu | testu C.5

Stan chemiczny
w punkcie wg
testu C5

Wiarogodnos¢é Liczba

oceny punktow Kryterium oceny

* brak przekroczen 75% TVrmz dla wszystkich wskaznikéw w danym punkcie

3 pomiarowym
 w punkcie stwierdzono przekroczenia 75% TVrwz, jednak na podstawie analizy
tendenciji zmian stwierdzono trend malejacy wartosci stezen wskaznikéw dla
. Ny .
dobry dostateczna — DW 19 ktorych zaobserwowano przekroczenia 75% TVrwz (7 punktow)

* W punkcie stwierdzono przekroczenia 75% TVruz niektorych wskaznikow oraz
zaobserwowano trend wzrostowy, ale pochodzenie wskaznika okreslono jako
geogeniczne (5 punktow)

* w punkcie stwierdzono przekroczenia 75% TVruz niektorych wskaznikow, ale
dobry niska — NW 237 dane nie spetniajg kryteridw do przeprowadzenia analizy tendencji zmian lub
analiza zostata przeprowadzona, ale R2<0.5

* w punkcie stwierdzono przekroczenia 75% TVruz niektorych wskaznikow oraz
staby dostateczna — DW 1 zaobserwowano co najmniej jeden trend wzrostowy stezen wskaznika
pochodzenia antropogenicznego

 w punkcie stosuje sie mieszanie wdd z wodami z innych uje¢ ze wzgledu na
wysokie stezenia wskaznikéw zanieczyszczen (3 punkty)

4 * w punkcie, w ciggu ostatnich lat przeprowadzono zmiany w metodzie

uzdatniania wod, ze wzgledu na wysokie stezenia wskaznika pochodzenia

antropogenicznego (1 punkt)

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Ocena stanu chemicznego JCWPd wg testu C.5 — ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do
spozycia przez ludzi, mozliwa byla do przeprowadzenia jedynie dla tych JCWPd, na terenie ktorych
Zlokalizowany jest co najmniej jeden punkt pomiarowy monitoringu stanu chemicznego, oprébowany w 2012 r.,
do ktérego majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 61, poz. 417), ze zmianami zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z 20 kwietnia 2010 r. (Dz. U. nr 72, poz. 466). W zwigzku z powyzszym przeprowadzenie testu
byto niemozliwe dla 68 JCWPd.

Na podstawie przeprowadzonego testu w 90 JCWPd stan chemiczny okre$lono jako dobry, w tym w 76
jednostkach wiarygodno$¢ oceny okreslono jako niska, natomiast w 14 jednostkach wiarygodno$¢ oceny
okreslono jako dostateczng. Stan staby, o niskiej wiarygodnosci oceny stwierdzono w 3 JCWPd, ze wzgledu na
nastepujace przyczyny:

JCWPd nr 69: ocene przeprowadzono na podstawie dwoch punktéw monitoringowych — 343 i 1065. W punkcie
nr 343 (studnia na ujeciu komunalnym w miejscowos$ci Paszowice) zaobserwowano znaczacy trend wzrostowy
stezen niklu i siarczanéw (Rysunek 14 i Rysunek 15). Prawdopodobnie wzrost stezen tych wskaznikdw
spowodowany jest antropopresjg. Obserwowany trend rosnacy stezen niklu i siarczanéw moze skutkowat w
przysztosci koniecznoscig zmiany metody uzdatniania wod podziemnych. Stan chemiczny w punkcie wediug
testu C5 oceniono jako staby o dostatecznej wiarygodnosci oceny. W punkcie 1065 (studnia na ujeciu
komunalnym w Zaganiu) obserwuje sie podwyzszone warto$ci stezen zelaza i manganu, przekraczajace wartosé
TVruz. Jednak na podstawie analizy warto$ci stezen tych wskaznikow nie mozna stwierdzi¢ pogarszania jakosci
wdd (R%<0.5), w zwigzku z czym stan w punkcie oceniono jako dobry o niskiej wiarygodnosci oceny. Stan
chemiczny JCWPd nr 69 wedtug testu C5 oceniono jako staby o niskiej wiarygodnosci oceny.
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Rysunek 14. Analiza tendenc;ji stezen niklu w punkcie 343
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Rysunek 15. Analiza tendenc;ji stezen siarczandéw w punkcie 343

JCWPd nr 92: ocene przeprowadzono na podstawie jednego punktu monitoringowego, o numerze 342 (jedna ze
studni na ujeciu komunalnym w miejscowos$ci Kostomtoty). W punkcie tym obserwuje sie wysokie stezenia niklu
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(0,07-0,13 mgll), przekraczajace warto$¢ TVrmz. Z tego wzgledu, w celu obnizenia stezen niklu w wodach
przesytanych do sieci wodociggowej, wody z ujecia w Kostomtotach mieszane sg z wodami z innego ujecia.
Z tego wzgledu stan chemiczny JCWPd nr 92 wedtug testu C5 oceniono jako staby o niskiej wiarygodnosci.

JCWPd nr 132: oceng przeprowadzono na podstawie dwoch punktow monitoringowych — 2228 i 2230.
W punkcie nr 2230 (studnia na ujeciu komunalnym w miejscowo$ci Bedzin) obserwuje sie wysokie stezenia
azotanow i siarczanow, przekraczajgce wartosci TVrwmz. Z tego wzgledu, w celu obnizenia stezen azotanow i
siarczanow stosuje sie mieszanie wod z wodami z Gornoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociggowego. Stan
chemiczny w punkcie tym okreslono jako staby o wysokiej wiarygodnosci oceny. W punkcie 2228 obserwuje sie
podwyzszone stezenia azotanow i siarczanéw, w przedziale miedzy 75% a 100% TVrwz. Na podstawie analizy
stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych nie mozna stwierdzi¢ pogorszania jakosci wod (R2<0.5), w zwigzku
z czym stan w punkcie oceniono jako dobry o niskiej wiarygodno$ci oceny. Stan chemiczny JCWPd nr 132
wedtug testu C5 oceniono jako staby o niskiej wiarygodnosci.

Wyniki oceny zestawiono w Tabeli 15, a szczegoétowe informacje w zatgcznikach nr 3.1.6.b (tabela) i
3.1.6.c (mapa).

Tabela 15. Zestawienie wynikow testu C.5 — ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi w
podziale na 161 JCWPd

Stan chemiczny JCWPd | Wiarygodnos$¢ oceny Liczba JCWPd

niska — NW
niska — NW

76
3 (JCWPd nr 69, 92, 132)

brak danych do przeprowadzenia oceny

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Ocena stanu chemicznego JCWPd wg testu C.5 — ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do
spozycia przez ludzi, mozliwa byta do przeprowadzenia jedynie dla tych JCWPd, na terenie ktorych
Zlokalizowany jest co najmniej jeden punkt pomiarowy monitoringu stanu chemicznego, oprébowany w 2012 r.,
do ktérego majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 61, poz. 417), ze zmianami zawartymi w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z 20 kwietnia 2010 r. (Dz. U. nr 72, poz. 466). W zwigzku z powyzszym dla 74 JCWPd
przeprowadzenie testu byto niemozliwe.

Na podstawie przeprowadzonego testu w 95 JCWPd stan chemiczny okreslono jako dobry, w tym w 87
jednostkach wiarygodno$¢ oceny okreslono jako niskg, natomiast w 8 jednostkach wiarygodno$¢ oceny
okreslono jako dostateczng. Stan staby, o niskiej wiarygodnosci oceny stwierdzono w 3 JCWPd, ze wzgledu na
nastepujace przyczyny:

JCWPd nr 94: ocene przeprowadzono na podstawie jednego punktu monitoringowego, o numerze 343 (studnia
na ujeciu komunalnym w miejscowos$ci Paszowice). W punkcie tym zaobserwowano znaczacy trend wzrostowy
stezen niklu i siarczanéw (Rysunek 14 i Rysunek 15). Prawdopodobnie wzrost stezen tych wskaznikdw
spowodowany jest antropopresjg. Obserwowany trend rosnacy stezen niklu i siarczanéw moze skutkowaé w
przysztosci koniecznoscig zmiany metody uzdatniania wod podziemnych. Stan chemiczny w punkcie wediug
testu C5 oceniono jako staby o dostatecznej wiarygodno$ci oceny. Stan chemiczny JCWPd nr 94 wedtug testu
C5 oceniono jako staby o niskiej wiarygodnosci oceny.
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JCWPd nr 95: ocene przeprowadzono na podstawie jednego punktu monitoringowego, o numerze 342 (jedna ze
studni na ujeciu komunalnym w miejscowosci Kostomtoty). W punkcie tym obserwuje sie wysokie stezenia niklu
(0,07-0,13 mgll), przekraczajace warto$¢ TVrmz. Z tego wzgledu, w celu obnizenia stezen niklu w wodach
przesytanych do sieci wodociggowej, wody z ujecia w Kostomtotach mieszane sg z wodami z innego ujecia. Z
tego wzgledu stan chemiczny JCWPd nr 92 wedtug testu C5 oceniono jako staby o niskiej wiarygodnosci.

JCWPd nr 111: ocene przeprowadzono na podstawie trzech punktéw monitoringowych — 2228, 2230 i 2684. W
punkcie nr 2230 (studnia na ujeciu komunalnym w miejscowo$ci Bedzin) obserwuje sie wysokie stezenia
azotanow i siarczanow, przekraczajgce wartosci TVrwmz. Z tego wzgledu, w celu obnizenia stezen azotanow i
siarczanow stosuje sie mieszanie wéd z wodami z Goérnoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociggowego. Stan
chemiczny w punkcie tym okreslono jako staby o wysokiej wiarygodnosci oceny. W punkcie 2228 obserwuje sie
podwyzszone stezenia azotanow i siarczanéw, w przedziale miedzy 75% a 100% TVrwz. Na podstawie analizy
stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych nie mozna stwierdzi¢ pogorszania jakosci wod (R2<0.5), w zwigzku z
czym stan w punkcie oceniono jako dobry o niskiej wiarygodno$ci oceny. W punkcie 2684 obserwuje sie
podwyzszone stezenia manganu, przekraczajace wartoS¢ TVrwz, jednak na podstawie analizystatystycznej nie
stwierdzono trendu rosnacego stezen manganu (R2<0.5). Stan w punkcie oceniono jako dobry o niskiej
wiarygodnosci. Stan chemiczny JCWPd nr 132 wedtug testu C5 oceniono jako staby o niskiej wiarygodnosci.

Wyniki oceny zestawiono w Tabeli 16, a szczegotowe informacje w zatgcznikach nr 3.1.6.d (tabela) i
3.1.6.e (mapa).

Tabela 16. Zestawienie wynikow testu C.5 — ochrona wdéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi w
podziale na 172 JCWPd

Stan chemiczny JCWPd Wiarygodnos$¢ oceny Liczba JCWPd

niska — NW
niska — NW

87
3 (JCWPd nr 94, 95i 111)

brak danych do przeprowadzenia oceny
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3.2. OCENA STANU ILOSCIOWEGO
3.2.1. Analiza potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu wéd podziemnych

Zgodnie z zatozeniami ,,Metodyki... , koricowym efektem analizy w omawianym teScie nie jest
definitywna i réwnolegta w statusie do pozostatych testéw iloSciowych, ocena stanu ilosciowego JCWPd, ale
gtéwnie jakoSciowa analiza kierunkéw zmian potozenia zwierciadta wody podziemnej w obrebie JCWPd
uzasadniona odpowiednimi charakterystykami hydrogeologicznymi i wykresami. Wyniki tej jakosciowej analizy,
czyli jedynie wskazanie przestanek dla stanu ilosciowego dobrego lub stabego JCWPd, ma spetnia¢ funkcje
wspierajacq dla pozostatych testow ilosciowych i chemicznych, jak réwniez dla koricowej oceny stanu JCWPd i
ma mieC znaczenie dopiero w momencie potwierdzenia stanu stabego w innych testach. Samo wskazanie
»przestanki dla stanu” jakie jest wynikiem tej analizy wspierajacej nie jest podstawg do oceny stanu i zadna z
JCWPd nie zostata koricowo oceniona jako staba w oparciu jedynie o jej wynik. Analize przeprowadzono zgodnie
ze schematem przedstawionym na Rysunku 16.

Wybor punktéw do testu — punkty, ktére posiadaty
ciagly i prawidtowy zapis pomiaréw potozenia
zwierciadta z co najmniej 8 lat zarejestrowanych

w okresie 2000-2012

analiza
hydrogeolo-
giczna

Czy w przewadze punktéw monitoringowych
reprezentujgcych przynajmniej jeden kompleks
wodonos$ny JCWPd stwierdza sie wyraznie
malejgce trendy/kierunki zmian potozenia EREIE]
zwierciadta w okresie 2000-2012 lub ekspercka
potozenie zwierciadta w strefie stanéw niskich?

staby stan iloSciowy
Czy potowa komplekséw wodonosnych kompleksu JCWPd
wchodzacych w sktad JCWPd jest
w stanie stabym i przynajmniej jeden z kompleksow
w stanie stabym reprezentuje gtéwny
uzytkowy poziom wodonos$ny?

lub analiza
Czy jedyny kompleks wodonos$ny ekspercka
w JCWPd jest w stanie stabym ?

. tak
nie

przestanka dobrego stanu przestanka stabego stanu
ilosciowego JCWPd wg testu ilosciowego JCWPd wg testu

do uwzglednienia w wynikach do uwzglednienia w wynikach
pozostatych testow pozostatych testow

Rysunek 16. Schemat analizy potozenia zwierciadta wody
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Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w analizie:

dane z bazy Monitoring Wo6d Podziemnych (MWP) - lokalizacje i charakterystyki punktow
monitoringowych (dane tabelaryczne i przestrzenne), dane z obserwacji wahan zwierciadta wody
podziemnej z punktow, ktore posiadaty ciagty i prawidtowy zapis pomiaréw potoZenia zwierciadta z co
najmniej 8 lat zarejestrowanych w okresie 2000-2012, reprezentowane jako wykresy, dane
tabelaryczne, wyniki obliczen algorytmicznych dla okreslonych kryteriow;

aktualne lub usrednione z wielolecia dane o poborze z uje¢ wod podziemnych reprezentowane w GIS
jako warstwa informacyjna uje¢ ze znanymi warto$ciami poboru;

informacje na temat stratygrafii pozioméw wodonosnych eksploatowanych ujeciami;

przestrzenne informacje na temat zasiegdw gtownych uzytkowych poziomédw wodonosnych i pierwszego
od powierzchni terenu poziomu wodono$nego (wdd gruntowych).

Krok 1: Wybdr punktow spetniajacych kryteria analizy zwierciadta wody. Z bazy danych Monitoring Wéd

Podziemnych (MWP), dla obszaréw poszczegoinych JCWPd, wytypowano punkty monitoringu wahan zwierciadta
wody podziemnej, ktére posiadaty ciggty i prawidtowy zapis pomiardéw potoZzenia zwierciadta, z co najmniej 8 lat
zarejestrowanych w okresie 2000-2012. W efekcie do dalszych analiz uzyskano dane dla 113 JCWPd wg
podziatu 161 JCWPd i 122 JCWPd wg podziatu na 172 JCWPd, a dla pozostatych jednostek analiza ta nie byta
mozliwa do wykonania.

Krok 2: Dla wszystkich wybranych punktéw opracowano wykresy zmian potozenia zwierciadta wody, a dla

punktéw, w ktorych prowadzone sg obecnie obserwacje, dodatkowo obliczono charakterystyki hydrogeologiczne,
w celu wykonania jako$ciowej analizy zmian zwierciadta dla kazdej JCWPd, ktdrg reprezentuja poszczegdine
punkty.

1)

0.8
1.0
1.2
1.4

1.6
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o

Gebokos¢ do zwierciadta (mp.p.t.)
N P
N o)

Potozenie interpretowanego okresu obserwacji wzgledem stref standw (strefa standw wysokich, strefa
standw $rednich, strefa standéw niskich). Wzieto pod uwage jak najszerszy zakres wyliczalnych
parametrow na podstawie danych z bazy MWP w odniesieniu do dostepnych zakreséw wieloleci 1991-
2005 i 1991-2010. Poszczegolne strefy stanow:

strefa stanéw wysokich (najwyzszych zaobserwowanych), granica dolna strefa stanéw wysokich
ijednoczesnie gorna standw $rednich = %2 (WG, + SGw) (gérna zielona linia na przyktadowym wykresie),
strefa stanéw Srednich, granica dolna strefa stanéw $rednich i jednocze$nie gorna standw niskich = %
(SGw *+ NGyw) (dolna zielona linia na przyktadowym wykresie),

strefa stanéw niskich (najnizszych zaobserwowanych)

WGw - najwyzszy stan w

wieloleciu (rézowa linia na
przyktadowym wykresie);
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analogicznie w przypadku zrodet (wydajnosci).

2) Wykresy zmian potozenia zwierciadta wraz z linig trendu (analiza liniowa) dla okresu wielolecia 2000-
2012 (lub krétszego w wybranych przypadkach).

Punkt badawczy - V181/2
T

- ~

[mppt)

318 -

3)  Wykresy zmian potozenia zwierciadta wraz z linig trendu (wielomian 3-ego stopnia) dla petnego
okresu obserwacji.

Punkt badawczy - 1/1181/2

T T
3086 -

T
3 4
T2 J 5
=
o
Earal s
318
318 4
1 1 1 1

22+

T
1 Il 1 1 1
1978 1080 1084 1088 1002 1008 2000 2004 2008 2012

4) Wykresy zmian potozenia zwierciadta w ostatnim roku hydrologicznym (te wykresy mialy jedynie
charakter kontrolny i sprawdzajacy prawidtowy zapis obserwaciji z 2012 r.)

Xl X | I m v v VI Vil vin IX X

Z uwagi na duzg liczbe analiz karty i wykresy zataczono jedynie w wersji cyfrowej na ptycie CD (Zatacznik
3.2.1.a - podziat na 161 JCWPd; Zatacznik 3.2.1.b — podziat na 172 JCWPd).

Krok 3: Zagregowana jakoSciowa analiza zmian potozenia zwierciadta dla kazdej JCWPd
reprezentowanej przez poszczegoine punkty monitoringowe. Analiza polegata na opisie kierunku zmian potozenia
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zwierciadta wody w poszczegdlnych kompleksach wodono$nych JCWPd, ktére nastapity w ostatnim wieloleciu
2000-2012 i na podstawie tych zmian — okre$lenie przestanki dla stanu ilosciowego JCWPd dobrego lub stabego
jako wynik wspierajacy do wykorzystania w wynikach pozostatych testow, zwtaszcza bilansu wodnego. Analiza
miata charakter ekspercki. Dla kazdego kompleksu wodonosnego reprezentowanego przez punkty
monitoringowe opisano kierunek zmian zwierciadta w rozpatrywanym okresie 2000-2012 (rosnacy, malejacy lub
stabilny) wraz z podaniem zakresu tych zmian. Opisy przedstawiono na tle elementéw charakterystyki
hydrogeologicznej JCWPd ze szczegdinym uwzglednieniem podziatu na pigtra wodono$ne (w tym wskazanie
pietra wodonosnego dominujacego w poborze na zaopatrzenie ludno$ci i przemystu) oraz podziatu na kompleksy
wodono$ne wydzielone dla JCWPd w modelach koncepcyjnych. Na podstawie kierunkéw zmian oraz
charakterystyk ilosciowych pomiaréw punktowych (potozenia w strefie stanéw) okreslono wynik analizy stanu
ilosciowego dla poszczegdinych komplekséw JCWPd. Podajac przestanke dla stanu dobrego lub stabego
okreslano numer kompleksu wodonosnego JCWPd, dla ktérego uzyskano taki wynik:

a) stan staby kompleksu wodono$nego w JCWPd okreslano, gdy w wigkszosci punktéw kompleksu
jednoznacznie stwierdzono wyraznie malejgce trendy zmian potozenia zwierciadta oraz punkty te zidentyfikowano
w strefie stanéw niskich.

b) stan dobry kompleksu wodonosnego w JCWPd okreslano, gdy w wiekszosci punktéw kompleksu
stwierdzono rosnace lub stabilne trendy zmian potozenia zwierciadta oraz punkty te zidentyfikowano w strefie
standw wysokich lub $rednich.

Gdy ocena kompleksu opierata si¢ tylko na jednym punkcie lub byta obarczona innymi watpliwo$ciami
(opisanymi w wynikach) okreslono jg jako ,,z niska wiarygodnoscia”.

Przy rozstrzyganiu migedzy stanem dobrym i stabym kompleksu, wspierano si¢ analizg przestrzenng
lokalizacji punktu w obrebie JCWPd z wykorzystaniem danych charakteryzujacych presje: obnizenia zwierciadta,
lokalizacje uje¢ etc. W pojedynczych przypadkach (opisanych w wynikach) przy podejrzeniu, ze mozliwe jest
oddziatywanie antropogeniczne zaburzajace naturalny rezim podejmowano decyzje o mniejszej randze wynikow
z jakiego$ punktu na korzy$¢ innych reprezentujgcych zdecydowanie bardziej naturalne warunki. Dodatkowo
brano pod uwage, ktére pietro wodonosne stanowi gtéwne zrodto faktycznego poboru w obrebie danej JCWPd -
wskazywato to m.in. na range obserwacji z punktéw charakteryzujacych wiasnie ten kompleks.

W oparciu o wyniki stanu okre$lone dla kompleksow okreslono syntetyczny wynik testu dla catej JCWPd:

a) przestanke dla stanu stabego JCWPd okre$lano, gdy potowa kompleksdw (przewaznie jeden z
dwaoch) byta w stanie stabym (i wsréd nich byt kompleks reprezentujacy gtowny uzytkowy poziom
wodono$ny, zwlaszcza ten charakterujgcy sie dominujacym poborem) lub jedyny kompleks
JCWPd byt w stanie stabym (z wytaczeniem tych ocenionych z niskg wiarygodnoscig).

b) przestanke dla stanu dobrego JCWPd okre$lano, gdy ponad potowa komplekséw byta w stanie
dobrym lub jedyny kompleks JCWPd byt w stanie dobrym.

Jesli wynik JCWPd byt oceniany na podstawie stanu tylko jednego kompleksu o stanie okreslonym z niskg
wiarygodnoscig, to rowniez stan tej JCWPd okreslano jako ,,z niskg wiarygodnoscia”.

Wyniki analizy w podziale na 161 JCWPd

Z bazy danych Monitoring Wod Podziemnych (MWP), dla obszaréw poszczegdlnych JCWPd, wytypowano
punkty monitoringu wahan zwierciadta wody podziemnej, ktore posiadaty ciagly i prawidiowy zapis pomiarow
potozenia zwierciadta z co najmniej 8 lat zarejestrowanych w okresie 2000-2012. W wyniku wstepnej analizy
wykreséw z petnych ciggéw obserwacyjnych i lokalizacji w obrebie JCWPd wyselekcjonowano 530 punktéw
monitoringu wod podziemnych z 113 JCWPd, ktére uznano za reprezentatywne do analizy. Dla wszystkich 530
wybranych punktow opracowano wykresy zmian potozenia zwierciadta wody wraz z linig trendu dla okreséw:
petnego ciagu obserwacji, wielolecia 2000-2012, ostatniego roku hydrologicznego, a dla punktow, w ktérych
prowadzone sg obecnie obserwacje (519) dodatkowo obliczono charakterystyki hydrogeologiczne i przypisano
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ich aktualny poziom w strefie stanéw niskich, Srednich lub wysokich w odniesieniu do dwoch okreséw wielolecia:
1991-2005 oraz 1991-2010 (Tabela 17). Analiza wykazata, ze w zaleznosci od wybranego wielolecia, liczba
punktow znajdujacych sie w 2012 r. w strefie standw niskich ksztattuje sie¢ w 13-16% analizowanych obserwacii.

Tabela 17. Liczba punktéw monitoringowych, w ktérych potozenie zwierciadta wody znajdowato sie w roku 2012 w
strefach standw niskich, srednich i wysokich

wielolecie 1991-2005 wielolecie 1991-2010

Strefa stanéw Srednich 292 (56%) 332 (64%)

Suma 519 519

Wszystkie punkty zostaly nastepnie poddane opisowej analizie w podziale na kompleksy wodono$ne i
JCWPd, podczas ktdrej opisano kierunki zmian potozenia zwierciadta wody w poszczegdlnych kompleksach.
Analize przeprowadzono dla 113 jednolitych czesci, z ktorych dla 12 stwierdzono, ze istniejg przestanki dla stanu
ilosciowego stabego, ale jedynie dla 4 z dostateczng wiarygodno$cig, natomiast w przypadku 8-miu z tych
JCWPd ocena zostata oparta o rozpoznanie z niskg wiarygodnoscig (w oparciu o jeden punkt monitoringowy lub
z uwagi na inne watpliwosci opisane w wynikach). W 101 JCWPd stwierdzono przestanki dla dobrego ich stanu
ilosciowego, w tym w 66 JCWP wiarygodno$¢ tej oceny uznano za dostateczng (Tabela 18). Szczegdtowe
informacje zestawiono w zataczniku nr 3.2.1.a.

Tabela 18. Wyniki analizy potozenia zwierciadta wody w podziale na 161 JCWPd

Wskazania do oceny stanu ilosciowego JCWPd wg Wiarygodnosc¢ Liczba

analizy potozenia zwierciadta wody oceny JCWPd CLE

I B

niska — NW JCWPd nr 31,64, 76, 101, 111, 115, 131, 153
brak danych brak danych 48

Wyniki analizy w podziale na 172 JCWPd

W podziale na 172 JCWPd analizie poddano 122 czesci wod, z ktorych dla 12 stwierdzono, ze istniejg
przestanki dla stanu iloSciowego stabego, ale jedynie dla 5 z dostateczng wiarygodnoscia, natomiast w przypadku
pozostatych 7-iu z tych JCWPd ocena zostata oparta o rozpoznanie z niskg wiarygodno$cig (w oparciu o jeden
punkt monitoringowy lub z uwagi na inne watpliwosci opisane w wynikach). W 110 JCWPd stwierdzono
przestanki dla dobrego ich stanu ilosciowego, w tym w 76 JCWP wiarygodno$¢ tej oceny uznano za dostateczng
(Tabela 19). Szczegdtowe informacje zestawiono w zatgczniku nr 3.2.1.b.

Tabela 19. Wyniki analizy potozenia zwierciadta wody w podziale na 172 JCWPd

Wskazania do oceny stanu ilosciowego Wiarygodnosé
JCWPd wg analizy potozenia zwierciadta wody oceny

T N

niska — NW JCWPd nr 95, 130, 134, 150, 151, 160, 161
brak danych brak danych 50

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-75-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

Wyniki tego testu wspierajacego ocene, nie stanowity w przypadku zadnej z JCWPd samodzielnej
podstawy dla oceny stanu. Byly traktowane jako dane dodatkowe, ktére ewentualnie pomagaly rozstrzygac
problemy interpretacyjne w pozostatych testach.

3.2.2. Testl.1- Bilans wodny

Zgodnie z wytycznymi okre$lonymi w metodyce oceny stanu (Kuczyhska i in., 2013) na podstawie
przytoczonych w niej zalecen metodycznych unijnych i prawnych wytycznych krajowych, podstawg metodyki
testu (o nazwie ,,Bilans wodny” w duchu nazewnictwa unijnego) sg przede wszystkim obowigzujace wytyczne
krajowe zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r., odnoszace sie przede wszystkim
do okreslonego wprost stanu rezerw zasobow wod podziemnych w JCWPd (w przyblizeniu analizy i obliczenia
przedstawione w krokach 1-3). Analiza ekspercka w kroku 4 uzupetnia test o wybrane elementy analizy btedu i
elementy bilansu, ktore wedtug zalecen metodycznych i wedtug autoréw, sg istotne dla przedmiotu testu, ktérym
jest stan rezerw wod podziemnych w podziale na JCWPd. Uwzglednienie na etapie eksperckim mozliwego
wptywu na wynik testu poboru nieopomiarowanego, spetnia dodatkowo wymdg Rozporzadzenia w zakresie
uwzglednienia w ocenie stanu rezerw $redniego wieloletniego poboru rzeczywistego - tj. wziecie pod uwage nie
tylko poboru rejestrowanego, co podlega analizie w korku 1, ale réwniez okre$lenia mozliwego wptywu nieznanej
warto$ci poboru nieopomiarowanego

Kolejne kroki zastosowane podczas wykonywania testu przedstawia Rysunek 17.

Zakres danych wejsciowych wykorzystanych w teScie:

» warto$ci poboru z uje¢ opracowane przez PIG-PIB (PSH) oraz GUS na podstawie informacji od
uzytkownikéw (lata 2008-2011);

» |okalizacja ujeé/obiektow hydrogeologicznych z Bazy danych CBDH;

» warto$ci i lokalizacja odwodnien gorniczych opracowane przez PIG-PIB (PSH) na podstawie informacii
od uzytkownikéw/zaktadow gorniczych (lata 2008-2012);

» dane z rejestru obszardw gorniczych (PIG-PIB) na temat zasiegéw obszarowych odwadnianych ztoz,
terenow gorniczych oraz dane z Bazy MhP i PPW (PIG-PIB) obnizen zwierciadta gtéwnego i pierwszego
poziomu wodono$nego spowodowanych eksploatacjg ujec lub ztoz;

*  podziat obszaru kraju na rejony wodno-gospodarcze i obszary bilansowe (PIG-PIB);

» dane hydrograficzne (Baza MPHP, IMGW), dane administracyjne panstwowego rejestru granic (Baza
PRG, GUGIK);

» dane dotyczace zasobdéw dyspozycyjnych i perspektywicznych wod podziemnych pochodzace z
istniejacych dokumentaciji zasobowych.
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D 2
Okreslenie dla kazdej JCWPd referencyjnej rocznej
warto$ci poboru rejestrowanego wéd podziemnych (POB_rej)
okre$lanego jako pobor z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci, rolnictwa i

przemystu oraz pobér odwodnieniowy zaktadow gorniczych

:@

analiza
przestrzenna i
ekspercka

Okreslenie dla kazdej JCWPd referencyjnej rocznej wartosci

analiza
dostepnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych ZDZP  EEEFSSISINEe
ekspercka
e
/@ Okreslenie dla kazdej JCWPd stanu rezerw zasobow
wyrazonego jako:
ZDZP-POB_rej oraz POB-rej/ZDZPx100%
Czy w wyniku obliczen stwierdzono przekroczenie warto$ci analiza
dostepnych do zagospodarowania zasobéw wdd podziemnych atrybutowa
\_ (pobdr wyzszy od zasobéw)?

dobry stan ilosciowy staby stan iloSciowy
JCWPd JCWPd

Szczegoétowa analiza bledow oraz wybranych elementéw bilansu wodno
gospodarczego i ich wptyw na wynik oceny (szczegétowe rozpatrzenie reprezentatywnosci
danych, struktury poboru, gospodarki wody w obszarach gorniczych, uwzgledniania zasobow
wzbudzonych w bilansie, etc.) Czy w wyniku tej analizy wynik testu otrzymany w kroku 3
powinien ulec zmianie w sposob uzasadniony?

tak

tak [

nie nie

dobry stan ilosciowy JCWPd

staby stan iloSciowy JCWPd
wg testu

wg testu

Rysunek 17. Schemat testu 1.1 — Bilans wodny

Krok 1: Dla kazdej JCWPd okre$lono, w oparciu o $rednie wieloletnie (lata 2008-2011 lub 2008-2012 w
przypadku dostepnych danych z roku 2012 r.), wartosci poboru rejestrowanego wod podziemnych (POB_rej) z
uje¢ na zaopatrzenie ludnosci, rolnictwa i przemystu oraz poboru odwodnieniowego. Analiza, w wyniku ktdrej
okreslono koncowe referencyjne do dalszych obliczen bilansowych wartosci poboru dla kazdej JCWPd, miata
dwa podstawowe etapy:

a) geostatystyczny — atrybucja wartosci poboru w JCWPd z wykorzystaniem narzedzi i metodologii analiz
przestrzennych w oprogramowaniu GIS na podstawie utworzonych zbioréw danych przestrzennych,
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b) ekspercki — weryfikacja doktadnosci obliczen i korekty uzyskanych wartosci indywidualnie dla kazde;
JCWPd, zwtaszcza na granicach jednostek, biorac pod uwage wszystkie dostepne dane, w tym dane
czastkowe z poszczegolnych lat.

Krok 2: Dla kazdej JCWPd ustalono warto$¢ dostepnych do zagospodarowania w skali roku zasobdw wéd
podziemnych (ZDZP) na podstawie warto$ci zasobdéw odnawialnych ustalonych we wszystkich dotychczasowych
dokumentacjach zasobowych dla obszaru kraju — w szczegdlnosci wykorzystano dane na temat:

e zasobow dyspozycyjnych wdd podziemnych (ZD) - sg to ustalane w ramach dokumentowania
hydrogeologicznego na podstawie szczegdtowego rozpoznania i obliczeh modelami matematycznymi.
Wedtug stanu na koniec 2012 r., ponad 50% obszaru kraju posiada ustalone w rejonach wodno-
gospodarczych wartosci modutowe tych zasobow okre$lone w ramach ponad 80 dokumentacii
hydrogeologicznych wykonanych na przestrzeni lat 1994-2012;

»  zasobow perspektywicznych wod podziemnych (ZP) - sq to szacunkowo ustalone zasoby uzytkowych
pieter/poziomdw wodonosnych w okreslonych rejonach bilansowych, mozliwe do zagospodarowania z
uwzglednieniem potrzeby zachowania okre$lonego stanu ekosystemdw od nich zaleznych. Zasoby
perspektywiczne zostaty ustalone w wartoSciach Srednich, okreslonych z wieloleci reprezentatywnych
dla dynamiki odnawialno$ci, uktadu krazenia i drenazu wod podziemnych danego systemu
wodono$nego. Wartosci tych zasobdw zostaty ustalone dla obszaru kraju w oparciu o Sciéle okre$long
metodyke (Herbich i in., 2003). Definicja i metodologia wyznaczania tych zasobéw wynikata z potrzeby
tymczasowego/szacunkowego okreslenia wartosci zasobéw odnawialnych wod podziemnych zwtaszcza
w tych obszarach kraju, ktore nie zostaly jeszcze objete udokumentowaniem zasobéw dyspozycyjnych
wod podziemnych w trybie dokumentacji hydrogeologicznej;

Wartosci zasobdw nie sg wiec wynikiem prowadzonego cyklicznie monitoringu zasobéw, ale sg okreslane
jako warto$ci juz usrednione ustalone na podstawie $rednich wartosci opadéw, odptywu i innych warunkow
hydrogeologicznych stad przyjeto je jako wartosci referencyjne do obliczer bilansowych.

Gtéwna transpozycja danych z obszaru rejonu wodno-gospodarczego na obszar JCWPd polegata na
przeliczeniu wartosci $rednich modutéw zasobow dyspozycyjnych i perspektywicznych charakteryzujacych dany
rejon na sumaryczng warto$¢ zasobéw w obrebie JCWPd, uwzgledniajac udziat w tej JCWPd powierzchni
poszczegolnych rejondw wodno-gospodarczych. Luki w danych interpretowano na podstawie starszych
dokumentacji i opracowan wykonanych jeszcze przed nowelizacjg Prawa geologicznego i gorniczego z 1994 r.,
ktdre byty opracowywane jeszcze bez odniesienia do terminologii ,, zasoby dyspozycyjne” czy ,,perspektywiczne”
lub w oparciu 0 dane obszarowe wskaznika infiltracji efektywne;.

Analiza, w wyniku ktérej okreslono koricowe referencyjne do dalszych obliczen bilansowych wartosci
zasobow dla kazdej JCWPd, miata dwa podstawowe etapy:

c) geostatystyczny — atrybucja modutowych wartosci zasobéw w JCWPd z wykorzystaniem narzedzi i
metodologii analiz przestrzennych w oprogramowaniu GIS na podstawie utworzonych zbioréw danych
przestrzennych i nastepnie ich obliczenie jako zasoby roczne dla obszaréw poszczegdlnych JCWPd;

d) ekspercki — weryfikacjia doktadno$ci obliczen i korekty uzyskanych wartosci indywidualnie dla kazdej
JCWPd, zwtaszcza na granicach jednostek, wykorzystujac dostepne dane pomocnicze.

Nastepnie, po krokach 1 i 2 majacych za zadanie szczegdtowe opracowanie danych wejsciowych do
obliczen bilansowych, analiza i ustalanie stanu JCWPd miaty dwa gtéwne etapy: obliczeniowy — polegajacy na
wykonaniu obliczen stanu rezerw zasobow w JCWPd (Krok 3) i ekspercki - polegajacy na koricowej interpretacii
wynikéw i uwzglednieniu w korcowej ocenie (zwlaszcza przy wskazaniu na stan staby) elementéw analizy btedu
oraz wybranych elementéw bilansu wodnogospodarczego (Krok 4).
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Krok 3: Dla kazdej JCWPd obliczono stan rezerw zasobow poprzez poréwnanie ustalonych wczesniej
referencyjnych warto$ci poboru rejestrowanego (POB_rej) i wartoci zasobéw dostepnych do zagospodarowania
(ZDZP). Stan rezerw wyrazono jako réznice miedzy wartoscig zasobdw a poborem oraz procentowo jako
stosunek poboru do zasobéw:

ZDZP - POB_rej

gdzie wynik ,,zero” lub ujemny oznacza, ze pobdr jest wyzszy od zasobdw, co wskazuje na stan
iloSciowy staby danej JCWPd oraz dodatkowo wskazuje na warto$¢ przekroczenia;

POB_rej / ZDZP x 100%

gdzie wynik 100% lub wiecej niz 100% oznacza, ze pobor jest wyzszy od zasobdw, co wskazuje na stan
ilociowy staby danej JCWPd oraz dodatkowo wskazuje na skale przekroczenia.

Na podstawie tych obliczen, w efekcie Kroku 3, wstepnie okreslano stan dobry lub staby, do dalszej
analizy Kroku 4.

Krok 4: Koficowa interpretacja wynikow miata charakter ekspercki polegajacy na koncowej interpretacii
wynikéw i uwzglednieniu w koricowej ocenie (zwlaszcza przy wskazaniu na stan staby lub blisko stanu stabego -
tzn. niski stan rezerw) elementow analizy btedu oraz wybranych elementéw bilansu wodnogospodarczego.
Sprawdzono wiec dla kazdej JCWPd - zwlaszcza gdzie poczatkowe obliczenia w krokach 1-3 wskazywatyby na
stan staby lub bliski stabemu — czy na jej wynik testu wptyw mogty mie¢ nastepujace:

» ewentualna niereprezentatywno$¢ zbioru danych, zasieg czasowy danych lub zréznicowanie danych z
réznych lat i ewentualne braki w ciggach danych na temat poboru,

» pobdr odwodnieniowy (wody wykorzystane i wody zrzucone; wplyw odwodnienia na obnizenie
zwierciadta GUPW lub PPW),

» uwzglednienie zasobow zredukowanych (ZDZP_min); kontrolnie i pogladowo wykonano obliczenia
analogiczne jak w kroku 3 z przyjeciem zredukowanych wartoci zasobdw (ZDZP_min) (redukcja 0 15%
- wartos$¢ usredniona dla obszaru kraju na podst. Herbich i in., 2007);

» zbadanie mozliwosci wplywu nieznanej wartosci poboru nieopomiarowanego na wynik bilansu -
zatozenie zwigkszonej wartosci poboru z uwagi na ewentualny wptyw nieznanej wartoSci poboru
nieopomiarowanego, a wiec w efekcie uwzglednienie w bilansie zagadnienia poboru catkowitego
(rzeczywistego — pobor rejestrowany plus pobér nieopomiarowany);

» uwzglednienie wynikdw testu ilosciowego analizy kierunkéw zmian potozenia zwierciadta.
> uwzgledniano réwniez informacje i uwagi przekazane przez ekspertow z RZGW i WIOS.

W efekcie w kroku tym na pytanie ,, czy analiza ekspercka: btedu i wybranych elementdw bilansu zmienia
wynik bilansu/ocene stanu z kroku 3 w tescie?” odpowiadano tak/nie, a w przypadku ,tak” — tj. gdy analiza
ekspercka Kroku 4 powodowata zmiane oceny na stan dobry lub staby, opisywano ze wzgledu na jakie przyczyny
autorzy decydowali sie na taki wynik. Dodatkowo, wybrane JCWPd opatrzono komentarzem wyniku niezaleznie
od wyniku tak/nie w Kroku 4.

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

W wyniku przeprowadzonej analizy ustalono, ze do stanu stabego klasyfikuje sie 14. Te JCWPd to przede
wszystkim obszary w obrebie ktérych zlokalizowane sg duze i obszarowe (obejmujace rozlegte obszary JCWPd)
odwodnienia gornicze, ktore powodujg duze przekroczenia zasobow i zostaty potwierdzone obnizeniami
zwierciadta wod podziemnych gtownego i pierwszego poziomu uzytkowego: gtéwnie jest to 10 mniejszych
JCWPd w rejonie GZW, pojedyncza JCWPd zlokalizowana w rejonie obejmujacym kopalnie Turéw na
potudniowym-zachodzie kraju oraz 2 JCWPd w centralnej Polsce. Grupe JCWPd o stanie stabym uzupetnia
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JCWPd nr 1 na pétnocy (Uznam). Ze wzgledu na wieloetapowa analize uwzgledniajacq krytyczng analize btedu,
wiarygodnos¢ wyniku testu ocenia si¢ jako dostateczng. Podsumowanie wynikow testu przedstawia Tabela 20, a
szczego6towe informacje zawierajg zataczniki 3.2.2.a (tabela) i 3.2.2.b (mapa).

Tabela 20. Wyniki testu 1.1 — Bilans wodny w podziale na 161 JCWPd

Stan ilosciowy JCWPd wg testu | Wiarygodnos¢ oceny Liczba JCWPd Uwagi

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

W wyniku przeprowadzonej analizy staby stan ilosciowy stwierdzono w 10 JCWPd. Sg to obszary w
obrebie ktorych zlokalizowane sg duze i obszarowe (obejmujace znaczne rozlegte obszary JCWPd) odwodnienia
gbrnicze, ktdre powodujg duze przekroczenia zasobow i zostaty potwierdzone obnizeniami zwierciadta wod
podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu uzytkowego: rowniez JCWPd rejonu GZW i jedna w rejonie
obejmujacym kopalnie Turéw na potudniowym-zachodzie kraju, oraz JCWPd w centralnej Polsce. Grupe JCWPd
0 stanie stabym uzupetnia JCWPd nr 1 na pédtnocy (Uznam, Karsibor, Wolin). Ze wzgledu na wieloetapowg
analize uwzgledniajgca krytyczna analize btedu, wiarygodno$¢ wyniku testu ocenia si¢ jako dostateczna.
Podsumowanie wynikéw testu przedstawia Tabela 21, a szczeg6towe informacje zawierajg zataczniki 3.2.2.c
(tabela) i 3.2.2.d (mapa).

Tabela 21. Wyniki testu 1.1 — Bilans wodny w podziale na 172 JCWPd

Stan ilosciowy JCWPd wg testu | Wiarygodno$¢ oceny Liczba JCWPd Uwagi

W przypadku JCWPd nr 64 i 78 w podziale na 161 JCWPd i nr 62 i 71 w podziale na 172 JCWPd
zastosowano eksperckg oceng stanu iloSciowego w zakresie testu bilans wody (Herbich, 2013a). Obszar tych
dwoch JCWPd objety jest odwodnieniem gdrniczym kopalh odkrywkowych wegla brunatnego w rejonie Konina i
Turka. Odwodnienie prowadzone jest na podstawie szeregu decyzji administracyjnych, wydawanych przez
Ministra Srodowiska, RDOS, urzad marszatkowski i wéjta gminy, opartych na dokumentacjach wykonanych
zgodnie z wymogami obowigzujacych ustaw (prawo wodne, prawo geologiczne, prawo ochrony $rodowiska,
prawo o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko). Przebieg i skutki odwodnienia sg monitorowane, zwtaszcza w
zakresie oddziatywania na ekosystemy chronione, wyniki przekazywane raportami do RDOS i WIOS, ktére
kontrolujg ich zgodnos¢ ze stanem rzeczywistym. Zaopatrzenie ludno$ci w wode do spozycia, w sytuacji spadku
zasobnosci jej wiasnych uje¢ gospodarskich, jest realizowane zbiorowymi wodociggami w ramach szkod
gérniczych. W obszarach tych sg zatem spetnione cele $rodowiskowe RDW - w odniesieniu do chronionych
ekosystemow wodnych i ladowych oraz zaopatrzenia ludnosci w wode (Fiszer, Derkowska—Sitarz, 2010; Herbich,
2008, 2013a; Sawicki, 2000; Szczepiniski, 2013).
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3.2.3. Test 1.2 - Ocena wplywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych na stan wéd
podziemnych

Test wykonany zostat razem z testem C.2 (Rozdziat

3.1.3. Test C.2/1.2 — Ocena wptywu ingres;ji i ascenzji wod stonych lub innych zdegradowanych na
stan wod podziemnych.

3.2.4. Test 1.3 - Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych

Celem testu bylo ustalenie czy pobor lub zmiana warunkéw krazenia wéd podziemnych w strefie
oddziatywania na chroniony ekosystem ladowy nie zmienia w jego obrebie stosunkéw wodnych na niekorzystne i
mogace powodowac lub powodujace jego degradacje. Ocena w ramach testu dotyczyta tych samych ELZPd
objetych ochrong prawng w Polsce, ktdre analizowano w tescie dotyczacym oceny stanu chemicznego.
Podstawowymi elementami, ktdre wykorzystano w teScie byty analiza wystepowania wytypowanych ELZPd na tle
obszaréw ze stwierdzong tendencjg do trwatego obnizania zwierciadta wod podziemnych pod wptywem
czynnikdw antropogenicznych oraz ustalenie charakteru zmian stosunkow wodnych w siedlisku ELZPd,
znajdujacych sie w zasiegu obszardw ze stwierdzong tendencjg trwatego obnizania zwierciadta wod
podziemnych pod wptywem czynnikéw antropogenicznych. Ocene wykonano zgodnie z procedurg przedstawiong
na Rysunku 18.

@ Czy w obrebie JCWPd wystepuja obszary

przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkdw, dla nie :
ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wdd jest analiza Mg Hotyeey,
waznym czynnikiem w ich ochronie i wystepujace w TR

Qich siedliska sq zalezne od wdod podziemnych?

JVL tak

w Czy znane jest potozenie siedliska zaleznego - nie . .
od wdd podziemnych (ELZPd) wewnatrz obszaru analiza Blra':( ?omf.eéf_;;';a
wytypowanego w kroku 1? PEZBSNZONN oxalzach

=

lL tak
~

N
& Czy w danej JCWPd znajduje sie punkt

monitoringu ilo$ciowego ujmujacy warstwe  (Czy ZIdentyjﬁkowanolczynnlk K6
wodonoéna zasilajaca wytypowany ELZPd? geologiczna ,[1lg antropogeniczny zmian warunkdw
hydrogeologicznych (intensywny pobdr
- 1 J/ wiod, odwodnienia gémicze, budowlane
; | tak w strefie oddziatywania na wytypowany s
(@ C.y zidentyficowano tendencie obnizani ) .
zy zidentyfikowano tendencjg obnizania - e
pofozenia zwierciadta wody podziemnej w ekspercka dostatecznej
punkcie pomiarowym? Sysyezns _ wiarygodnosci

\ @ = W J\,Ltak

/ Czy zidentyfikowano w Czy stan zachowania \ Czy stan zachowania wytypowanago
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zrr¥ian warunk%vg ! E{ZSg)djest n?Zszy fiif: analiza wyniow wasciwy ze wzgledu an:z:yh;:::,uw niskiej
hydrogeologicznych w wlasciwy ze wzgledu g:im::; na warunki wodne? zachowania wiarygodnosci
strefie oddziatywania na [tald na warunki wodne? siedlisk Slediisk

wytypowany ELZPd? tak

analiza
ekspercka

staby stan JCWPd
wy testu

dostatecznej

wiarygodnosci
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dostatecznej niskiej
wiarygodnosci wiarygodnosci

Rysunek 18. Schemat testu I.3 - Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wéd podziemnych
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Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

W wyniku przeprowadzenia analizy przestrzennej wyznaczono 148 JCWPd, w ktdérych znajdujg sie
obszary przeznaczone do ochrony siedlisk oraz wystepujg w ich obrebie siedliska potencjalnie zalezne od wod
podziemnych. W 13 JCWPd o numerach: 49, 70, 88, 89, 117, 124, 130, 131, 132, 141, 145, 146 i 147 nie
wystepuja obszary przeznaczone do ochrony siedlisk lub wystepujace w nich siedliska nie sg potencjalnie
zalezne od wéd podziemnych. Te JCWPd zakwalifikowano do kategorii ,nie dotyczy”.

Wsréd 148 JCWPd poddanych dalszej analizie, na podstawie informacji o lokalizacji siedlisk
mokradtowych zawartej w warstwie informacyjnej ,Ekosystemy Igdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z
wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce”, w jednej JCWPd o numerze 118
stwierdzono brak mozliwosci przestrzennego zlokalizowania ekosystemdw Iladowych potencjalnie zaleznych od
wadd podziemnych. Ta JCWPd zakwalifikowana zostata do kategorii ,brak potwierdzenia lokalizacji ekosystemu”.

W pozostatych 147 JCWPd przeanalizowano wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody w punktach,
uznanych za reprezentatywne do przeprowadzenia testu, tj. takich, ktére monitorujg poziom wodonosny
pozostajacy w wiezi hydraulicznej z poziomem wodono$nym w badanym ekosystemie. Przeprowadzona selekcja
danych pozwolita na wytypowanie 73 punktow monitoringowych znajdujacych sie w obrebie 48 JCWPd sposrad
147 analizowanych JCWPd. Dla pozostatych 99 JCWPd, w ktérych wystepuja ELZPd test przeprowadzony zostat
w oparciu 0 analize lokalnej sytuacji hydrogeologicznej w celu stwierdzenia zagrozer degradacjq stosunkdw
wodnych ELZPd wywotanych intensywng eksploatacjg pierwszego poziomu wodono$nego i/lub odwodnieniami
gdrniczymi, budowlanymi.

Analiza zmian potozenia zwierciadta wody podziemnej

Analize dynamiki zmian zwierciadla wody wykonano w odniesieniu do 73 punktdw monitoringowych
potozonych w obrebie 48 JCWPd. Przeprowadzona analiza wykazata stan dobry dostatecznej wiarygodno$ci w
39 JCWPd, ze wzgledu na brak tendencji obnizania zwierciadta wody w punkcie, jak réwniez brak podstaw do
twierdzenia o jakichkolwiek hydrogeologicznych przyczynach degradacji stosunkéw wodnych ELZPd.
Uwzgledniono tu ocene ekspercka (Herbich, 2013b) dotyczaca oceny przyczyn degradacji stosunkéw wodnych
siedliska typu 7230 na obszarze Natura 2000 Kamien (JCWPd o numerze 108), wystepujacego w obrebie leja
depresji zwierciadta wody pierwszego poziomu wodono$nego, zmieniajac pierwotna ocene stanu JCWPd nr 108
wg testu ze stabej na dobra. Zgodnie z uzyskanymi informacjami, objete ochrong wyzej wymienione torfowisko
niskie nie jest w zwigzku hydraulicznym z wodami podziemnymi i jest osuszane powierzchniowo rowami
odwadniajacymi w ramach systemu melioracji. Ostatnio rowy te zostaty poddane konserwacji i pogtebieniu. Rejon
torfowiska jest objety maksymalnym zasiegiem obnizenia zwierciadta wody w gdémokredowym poziomie
wodonosnym, wywotanym pracg wielofunkcyjnego ujecia ,Bariera” MPGK w Chetmie, zaopatrujgcym wodociagi
miasta Chetm i odwadniajacym kopalnie kredy Cementowni Chetm. Torfowisko Kamien nie tworzy odrebnego
poziomu wodonosnego. Wody gromadzace sie w torfie sg izolowane od pozioméw wodonosnych w spekanej
kredzie piszacej przez mutki jeziorne oraz ity rezidulane, lezace na stropie kredy piszacej i pospétke gruzowo-
ilasta, stanowigca zwietrzaty strop masywu kredowego. Sytuacja braku istotnego bilansowo zwigzku
hydraulicznego wod w torfach z wodami nizejlegtych pozioméw wodono$nych o zdepresjonowanym zwierciadle
pozwala jednoznacznie wykluczy¢ hydrogeologiczng przyczyne degradacji stosunkéw wodnych torfowiska
,Kamien”. Jedyng zasadng przyczyna tych niekorzystnych zmian jest osuszanie powierzchniowe rowami
odwadniajacymi (Herbich, 2013b).

W pozostatych 9 JCWPd zidentyfikowano niekorzystne zmiany warunkéw krazenia wéd podziemnych w
strefie oddziatywania na chroniony ELZPd, co wymagato wykonania pogtebionej analizy stanu zachowania
siedliska i stanowito podstawe zakwalifikowania tych JCWPd do nastepnego kroku. Opis wymienionych 9 JCWPd
przedstawiono ponizej:
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— w 2 JCWPd o numerach: 82 i 121 zidentyfikowano trend obnizajacy potozenia zwierciadta wody
podziemnej wedtug pomiaréw odpowiednio w punktach monitoringowych monitoringu ilosciowego o
numerach  11/34/1 i 1/390/4 oraz wystepowanie ELZPd na obszarze obnizenia zwierciadta wody
podziemnej w pierwszym kompleksie wodono$nym wywotanego intensywng eksploatacijg ujeg;

— w4 JCWPd o numerach: 1, 73, 78 i 129 w punktach monitoringu wéd podziemnych nie stwierdzono
trendu malejacego w dynamice potoZenia zwierciadta wody podziemnej, nie mniej jednak
zidentyfikowano istnienie depresji zwierciadta wody pierwszego kompleksu wodono$nego w obrebie
ELZPd;

- w 3 JCWPd o numerach: 2, 11 i 40 w punktach monitoringu ilosciowego (11/440/1, 1/544/1 i 111217/1
odpowiednio), ujmujacych warstwe wodonosng zasilajacg ELZPd, utrzymuje sie tendencja obnizania
zwierciadta wod podziemnych.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w 7 sposrdd 9 JCWPd wszystkie oceniane ELZPd majg wtasciwy
stan zachowania, zwtaszcza na podstawie wskaznikow dotyczacych warunkéw wodnych siedliska. Ich stan
sklasyfikowano jako dobry niskiej wiarygodnosci. W pozostatych 2 JCWPd narazone na negatywne
oddziatywanie ilosciowe wdd podziemnych ELZPd wykazaty niewtasciwy stan zachowania, w zwigzku z czym te
JCWPd zakwalifikowano do kategorii stanu stabego dostatecznej wiarygodno$ci. Opis wymienionych 2 JCWPd
przedstawiono ponizej:

JCWPd nr 1: znieksztatcenie stosunkéw wodnych dotyczy siedliska typu 91DO na obszarze Natura 2000
Wolin i Uznam pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW wywotanego intensywng eksploatacjg
wadd podziemnych;

JCWPd nr 121: znieksztatcenie stosunkéw wodnych dotyczy siedliska typu 91EO na obszarach Natura
2000 Dolina Bobrzy i Wzgérza Checifisko-Kieleckie pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW
wywofanego intensywng eksploatacjg wod podziemnych.

Analiza lokalnej sytuacji hydrogeologicznej w celu stwierdzenia zagrozen degradacja stosunkéw
wodnych ELZPd wywotanych intensywna eksploatacja pierwszego poziomu wodono$nego i/lub
odwodnieniami gérniczymi, budowlanymi

Sposrod 99 JCWPd, w 90 JCWPd nie stwierdzono wystepowania ELZPd w granicach obszaréw obnizenia
zwierciadta wod podziemnych w pierwszym poziomie wodono$nym. Stan ilosciowy tych 90 JCWPd okreslono
jako dobry dostatecznej wiarygodnosci.

W 9 JCWPd o numerach: 52, 62, 95, 100, 112, 133, 134, 135, 140 zidentyfikowano potencjaine
zagrozenie degradacjg stosunkéw wodnych ELZPd wywotane intensywng eksploatacjg pierwszego poziomu
wodono$nego i/lub odwodnieniami gorniczymi, budowlanymi. Kazda z wymienionych dziewieciu JCWPd poddana
zostata analizie stanu zachowania ELZPd. W 6 JCWPd wszystkie analizowane ELZPd wykazaty wtasciwy stan
zachowania, zwlaszcza na podstawie wskaznikow dotyczacych warunkéw wodnych siedliska. Ich stan
sklasyfikowano jako dobry niskiej wiarygodno$ci. Natomiast w 3 JCWPd o numerach 100, 133 i 135 stwierdzono
stan zdegradowany analizowanych siedlisk ze wzgledu na niekorzystne zmiany warunkéw wodnych (wedtug
danych GIS MOKRADLA). Stan danych JCWPd okre$lono jako staby dostatecznej wiarygodnosci. Opis tych
JCWPd przedstawiono ponizej:

JCWPd nr 100: stwierdzono znieksztatcenie stosunkéw wodnych siedliska typu 7140 na obszarze Natura
2000 Pakostaw pod wptywem istotnego zmniejszenia jego zlewni podziemnej wskutek odwodnien gérniczych
(Herbich, 2013c). Stosunki wodne w otoczeniu torfowiska ,Pakostaw” - na obszarze ok. 210 km?, obejmujacym
gorne czesci zlewni Itzanki, Modrzejowicy oraz Szabasowki - sg od poczatku lat 70-tych XX wieku ksztattowane
przez ujecia odwodnieniowe i produkcyjne Cementowni ,Wierzbica” (pobér 4-6 tys.m3/dobe) i ujecie , Trebowiec”,
zaopatrujace wodociagi miasta i gminy Starachowice (pobor 15-18 tys.m3/dobe). Stan wdd podziemnych i
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powierzchniowych w rejonie torfowiska ,Pakostaw’, zarejestrowany w potowie pazdziernika 1995 r. wykazat, ze
wytworzone przez te ujecia leje depresiji ograniczyty zlewnie podziemng zasilajacg torfowisko ,Pakostaw” do ok.
40% jej pierwotnej powierzchni. Wymieniony wyzej czynnik spowodowat zanik zrédet Pakostawianki, okresowe
wysychanie gérnej lzanki oraz obnizenie zwierciadta wod gruntowych w torfowisku o ok.1,5 m. Dokonana
aktualnie ocena sytuacji hydrologicznej w rejonie Pakostawia wskazuje na realng mozliwos¢ znaczacego
poprawienia bilansu wodnego torfowiska poprzez skierowanie wod odwodnieniowych z kopalni wapienia
.Wierzbica” w obszar niecki pakostawskiej. Przerzut cato$ci wéd odwodnieniowych dla nawodnienia 500 ha
obszaru torfowiska oznaczatby jego zasilenie warstwg wody 0,3 m w ciggu roku, co uzupetnitoby jego bilans w
zakresie pokrycia potrzeb ewapotranspiracyjnych w latach posusznych za$ w latach $rednich i mokrych
stworzytoby warunki dla petnej odbudowy retencji wod gruntowych do stanu pierwotnego w torfowisku.
Dodatkowym warunkiem osiggniecia pozadanych stosunkéw wodnych torfowiska bytoby wybudowanie szeregu
sprawnie funkcjonujacych zastawek pietrzacych na Rowie Granicznym, Pakostawiance i na rowach bocznych
oraz systematyczne usuwanie zbednego zakrzaczenia. Wyzej wymienione dziatania zostaty uwzglednione w
Programie dziatan ochronnych, opracowanym dla obszaru Natura 2000 Pakostaw, przyjetym w grudniu 2012 r.
przez RDOS w Warszawie (Herbich, 2013c).

JCWPd nr 133: stwierdzono znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wod
podziemnych w PPW wywotanego odwodnieniem gérniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym
Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich;

JCWPd nr 135: stwierdzono znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wod
podziemnych w PPW wywotanego odwodnieniem gérniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym
Orlich Gniazd;

Lacznie staby stan ilosciowy w tescie okreslono dla 5 JCWPd o numerach: 1, 100, 121, 133 i 135.
Podsumowanie analizy przedstawia Tabela 22, a graficzne przedstawienie wynikéw testu zawiera zatacznik nr
3.24.a.

Tabela 22. Wyniki testu 1.3 — Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych w podziale na 161

JCWPd
Czy zidentyfikowano
czynnik
Czy w danej JCWPd antropogeniczny zmian Czy Czv stan
znajduje sie punkt warunkow zidentyfikowano zach)gwania Stan ilosciowy
monitoringu ilo$ciowego hydrogeologicznych tendencje obnizania wytypowanego JCWPd wraz z Wynik oceny
ujmujacy warstwe (intensywny pobor wod, zwierciadta wody ELZP dp'est nii%z oceng (liczba JCWPd)
wodonos$na zasilajaca odwodnienia gornicze, | podziemnej wedtug niz w:aéci o ¥ wiarygodnosci
wytypowany ELZPd? budowlane) w strefie pomiaréw? Wy
oddziatywania na
wytypowany ELZPd?
brak obszaréw
przeznaczonym do
ochrony siedlisk nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 13
zaleznych od wod
podziemnych
brak potwierdzenia
lokalizacji ELZPd na brak
obszarze przeznaczonym . . . potwierdzenia
do ochrony siedlisk nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy lokalizacji !
zaleznych od wod ekosystemu
podziemnych
nie nie nie dotyczy nie dotyczy
tak nie nie nie dotyczy
tak nie tak nie dobry - NW 6

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-84-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

Czy zidentyfikowano
czynnik
Czy w danej JCWPd antropogeniczny zmian Czy Czv stan
znajduje sie punkt warunkow zidentyfikowano zach{:wania Stan ilosciowy
monitoringu ilo$ciowego hydrogeologicznych tendencje obnizania wytypowanego JCWPd wraz z Wynik oceny
ujmujacy warstwe (intensywny pobér wod, zwierciadta wody ELZP dp'est niiiz oceng (liczba JCWPd)
wodonosna zasilajaca odwodnienia gornicze, | podziemnej wedtug niz w:aéci ” y wiarygodnosci
wytypowany ELZPd? budowlane) w strefie pomiarow? Wy
oddziatywania na
wytypowany ELZPd?
nie tak nie dotyczy nie dobry - NW 3
tak tak tak nie dobry - NW 1
tak tak nie nie dobry - NW 3
tak tak nie tak
nie tak nie dotyczy tak
tak tak tak tak

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

W wyniku przeprowadzenia analizy przestrzennej wyznaczono 164 JCWPd, w ktérych znajdujg sie
obszary przeznaczone do ochrony siedlisk oraz wystepujg w ich obrebie siedliska potencjalnie zalezne od wod
podziemnych. W 8 JCWPd o numerach: 105, 111, 132, 133, 141, 146, 160 i 171 nie wystepujg obszary
przeznaczone do ochrony siedlisk lub wystepujace w nich siedliska nie sg potencjalnie zalezne od wod
podziemnych. Te JCWPd zakwalifikowano do kategorii ,nie dotyczy”.

Wsérod 164 JCWPd poddanych dalszej analizie, na podstawie informacji o lokalizacji siedlisk
mokradtowych zawartej w warstwie informacyjnej ,Ekosystemy Igdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z
wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszarow dorzeczy w Polsce”, w sze$ciu JCWPd o numerach 114,
123, 137, 139, 140 i 155 stwierdzono brak mozliwosci przestrzennego zlokalizowania ekosystemoéw ladowych
potencjalnie zaleznych od woéd podziemnych. Te JCWPd zakwalifikowane zostaly do kategorii ,brak
potwierdzenia lokalizacji ekosystemu”.

W pozostatych 158 JCWPd przeanalizowano wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta wody w punktach,
uznanych za reprezentatywne do przeprowadzenia testu, tj. takich, ktére monitorujg poziom wodonosny
pozostajacy w wiezi hydraulicznej z poziomem wodonosnym w badanym ekosystemie. Przeprowadzona selekcja
danych pozwolita na wytypowanie 73 punktdw monitoringowych znajdujacych sie w obrebie 48 JCWPd sposrod
158 analizowanych JCWPd. Dla pozostatych 110 JCWPd, w ktdrych wystepuja ELZPd test przeprowadzony
zostat na podstawie analizy lokalnej sytuacji hydrogeologicznej w celu stwierdzenia zagrozeh degradacjg
stosunkéw wodnych ELZPd wywotanych intensywng eksploatacjq pierwszego poziomu wodono$nego illub
odwodnieniami gérniczymi, budowlanymi.

Analiza zmian polozenia zwierciadta wody podziemnej

Analize dynamiki zmian zwierciadla wody wykonano w odniesieniu do 73 punktdw monitoringowych
potozonych w obrebie 48 JCWPd. Przeprowadzona analiza wykazata stan dobry dostatecznej wiarygodno$ci w
39 JCWPd, ze wzgledu na brak tendencji obnizania zwierciadta wody w punkcie, jak rowniez brak podstaw do
twierdzenia o jakichkolwiek hydrogeologicznych przyczynach degradacji stosunkéw wodnych ELZPd.
Uwzgledniono tu ocene eksperckg (Herbich, 2013b) dotyczaca oceny przyczyn degradacji stosunkéw wodnych
siedliska typu 7230 na obszarze Natura 2000 Kamien (JCWPd o numerze 91), wystepujacego w zasiegu leja
depresiji zwierciadta wody pierwszego poziomu wodono$nego, zmieniajac pierwotna ocene stanu JCWPd nr 91
wg testu ze stabej na dobra. Zgodnie z uzyskanymi informacjami, objete ochrong wyzej wymienione torfowisko

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-85-




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

niskie nie jest w zwigzku hydraulicznym z wodami podziemnymi i jest osuszane powierzchniowo rowami
odwadniajacymi w ramach systemu melioracji. Ostatnio rowy te zostaty poddane konserwacji i pogtebieniu. Rejon
torfowiska jest objety maksymalnym zasiegiem obnizenia zwierciadta wody w gérnokredowym poziomie
wodono$nym, wywotanego pracq wielofunkcyjnego ujecia ,Bariera” MPGK w Chetmie, zaopatrujacego wodociggi
miasta Chetm i odwadniajacego kopalnie kredy Cementowni Chetm. Torfowisko Kamien nie tworzy odrebnego
poziomu wodono$nego. Wody gromadzace sie w torfie sg izolowane od poziomédw wodono$nych w spekane;
kredzie piszacej przez mukki jeziorne oraz ity rezidulane, lezace na stropie kredy piszacej i pospotke gruzowo-
ilasta, stanowigca zwietrzaly strop masywu kredowego. Sytuacja braku istotnego bilansowo zwigzku
hydraulicznego wod w torfach z wodami nizejlegtych pozioméw wodono$nych o zdepresjonowanym zwierciadle
pozwala jednoznacznie wykluczyé hydrogeologiczng przyczyne degradacji stosunkow wodnych torfowiska
,Kamien”. Jedyng zasadng przyczyng tych niekorzystnych zmian jest osuszanie powierzchniowe rowami
odwadniajacymi (Herbich, 2013b).

W pozostatych 9 JCWPd zidentyfikowano niekorzystne zmiany warunkéw krazenia wéd podziemnych w
strefie oddziatywania na chroniony ELZPd, co wymagato wykonania pogtebionej analizy stanu zachowania
siedliska i stanowito podstawe zakwalifikowania tych JCWPd do nastepnego kroku. Opis wymienionych 9 JCWPd
przedstawiono ponizej:

- w 2 JCWPd o numerach 73 i 101 zidentyfikowano trend obnizajacy potozenia zwierciadta wody
podziemnej wedtug pomiaréw odpowiednio w punktach monitoringowych monitoringu ilosciowego 11/34/1
i 1/390/4 oraz wystepowanie ELZPd na obszarze obnizenia zwierciadta wody podziemnej w pierwszym
poziomie wodono$nym wywotanego intensywng eksploatacjg uje¢;

— w4 JCWPd o numerach: 1, 60, 71 i 143 w punktach monitoringu wéd podziemnych nie stwierdzono
trendu malejgcego w dynamice potozenia zwierciadla wody podziemnej, niemniej jednak
zidentyfikowano istnienie depresji zwierciadta wody pierwszego poziomu wodono$nego w obrebie
ELZPd;

- w3 JCWPd o numerach: 2, 11 i 39 w punktach monitoringu ilosciowego (11/440/1, 1/544/1 i 11/217/1
odpowiednio), ujmujacych warstwe wodonosng zasilajacg ELZPd, utrzymuje sie tendencja obnizania
zwierciadta wod podziemnych.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w 7 sposréd 9 JCWPd wszystkie oceniane ELZPd majg wiasciwy
stan zachowania, zwlaszcza na podstawie wskaznikow dotyczacych warunkéw wodnych siedliska. Ich stan
sklasyfikowano jako dobry niskiej wiarygodnosci. W pozostatych 2 JCWPd narazone na negatywne
oddziatywanie iloSciowe wod podziemnych ELZPd, wykazaty niewtasciwy stan zachowania, w zwigzku z czym te
JCWPd zakwalifikowano do kategorii stanu stabego dostatecznej wiarygodnosci. Opis wymienionych 2 JCWPd
przedstawiono ponizej:

JCWPd nr 1: znieksztatcenie stosunkdw wodnych dotyczy siedliska typu 91DO na obszarze Natura 2000
Wolin i Uznam pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW wywotanego intensywng eksploatacjg
wadd podziemnych;

JCWPd nr 101: znieksztatcenie stosunkéw wodnych dotyczy siedliska typu 91EO na obszarach Natura
2000 Dolina Bobrzy i Wzgérza Checifisko-Kieleckie pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW
wywofanego intensywng eksploatacjg wod podziemnych;

Analiza lokalnej sytuacji hydrogeologicznej w celu stwierdzenia zagrozen degradacja stosunkéw
wodnych ELZPd wywotanych intensywna eksploatacja pierwszego poziomu wodono$nego i/lub
odwodnieniami gérniczymi, budowlanymi
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Sposroéd 110 JCWPd, w 102 JCWPd nie stwierdzono wystepowanie ELZPd w granicach obszaroéw
obnizenia zwierciadta wod podziemnych w pierwszym poziomie wodonosnym. Te 102 JCWPd zakwalifikowano
do stanu dobrego dostatecznej wiarygodnosci.

W 8 JCWPd o numerach: 54, 86, 99, 112, 124, 129, 130, 143 zidentyfikowano potencjalne zagrozenie
degradacjq stosunkéw wodnych ELZPd wywotane intensywng eksploatacjg pierwszego poziomu wodonosnego
ilub odwodnieniami gorniczymi, budowlanymi. Kazda z wymienionych o$miu JCWPd poddana zostata analizie
stanu zachowania ELZPd. W 5 JCWPd wszystkie analizowane ELZPd wykazaty wiasciwy stan zachowania,
zwlaszcza na podstawie wskaznikdéw dotyczacych warunkéw wodnych siedliska. Ich stan sklasyfikowano jako
dobry niskiej wiarygodnosci. Natomiast w 3 JCWPd o numerach 86, 130 i 143 stwierdzono stan zdegradowany
analizowanych siedlisk ze wzgledu na niekorzystne zmiany warunkéw wodnych (wedlug danych GIS
MOKRADLA). Stan danych JCWPd okre$lono jako staby dostatecznej wiarygodnosci. Opis tych JCWPd
przedstawiono ponizej:

JCWPd nr 86: stwierdzono znieksztatcenie stosunkéw wodnych siedliska typu 7140 na obszarze Natura
2000 Pakostaw pod wptywem istotnego zmniejszenia jego zlewni podziemnej wskutek odwodnien gérniczych
(Herbich, 2013c). Stosunki wodne w otoczeniu torfowiska ,Pakostaw” - na obszarze ok. 210 km?, obejmujacym
gorne czesci zlewni Itzanki, Modrzejowicy oraz Szabasowki - sg od poczatku lat 70-tych XX wieku ksztattowane
przez ujecia odwodnieniowe i produkcyjne Cementowni ,Wierzbica” (pobér 4-6 tys.m3/dobe) i ujecie , Trebowiec”,
zaopatrujace wodociggi miasta i gminy Starachowice (pobor 15-18 tys.m¥dobe). Stan wod podziemnych i
powierzchniowych w rejonie torfowiska ,Pakostaw’, zarejestrowany w potowie pazdziernika 1995 r. wykazat, ze
wytworzone przez te ujecia leje depresiji ograniczyty zlewnie podziemng zasilajacg torfowisko ,Pakostaw” do ok.
40% jej pierwotnej powierzchni. Wymieniony wyzej czynnik spowodowat zanik zrédet Pakostawianki, okresowe
wysychanie gérnej lzanki oraz obnizenie zwierciadta wod gruntowych w torfowisku o ok.1,5 m. Dokonana
aktualnie ocena sytuacji hydrologicznej w rejonie Pakostawia wskazuje na realng mozliwos¢ znaczacego
poprawienia bilansu wodnego torfowiska poprzez skierowanie wod odwodnieniowych z kopalni wapienia
,Wierzbica” w obszar niecki pakostawskiej. Przerzut catosci wéd odwodnieniowych dla nawodnienia 500 ha
obszaru torfowiska oznaczatby jego zasilenie warstwg wody 0,3 m w ciggu roku, co uzupetnitoby jego bilans w
zakresie pokrycia potrzeb ewapotranspiracyjnych w latach posusznych zas w latach $rednich i mokrych
stworzytoby warunki dla petnej odbudowy retencji wod gruntowych do stanu pierwotnego w torfowisku.
Dodatkowym warunkiem osiggniecia pozadanych stosunkéw wodnych torfowiska bytoby wybudowanie szeregu
sprawnie funkcjonujacych zastawek pietrzacych na Rowie Granicznym, Pakostawiance i na rowach bocznych
oraz systematyczne usuwanie zbednego zakrzaczenia. Wyzej wymienione dziatania zostaty uwzglednione w
Programie dziatan ochronnych, opracowanym dla obszaru Natura 2000 Pakostaw, przyjetym w grudniu 2012 .
przez RDOS w Warszawie (Herbich, 2013c).

JCWPd nr 130: stwierdzono znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wod
podziemnych w PPW wywotanego odwodnieniem gérniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym
Orlich Gniazd;

JCWPd nr 143: stwierdzono znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wod
podziemnych w PPW wywotanego odwodnieniem gérniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym
Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich.

Lacznie staby stan iloSciowy w tescie stwierdzono w 5 JCWPd o numerach: 1, 86, 101, 130 i 143.
Podsumowanie analizy przedstawia Tabela 23, a graficzne przedstawienie wynikéw testu zawiera zatacznik nr
3.2.4.b.
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Tabela 23. Wyniki testu 1.3 - Ochrona ekosysteméw ladowych zaleznych od wod podziemnych w podziale na 172

JCWPd
Czy zidentyfikowano
czynnik
Czy w danej JCWPd antropogeniczny zmian Czy Czv stan
znajduje sie punkt warunkow zidentyfikowano zach%awania Stan ilosciowy
monitoringu ilosciowego hydrogeologicznych tendencje obnizania wytypowanego JCWPd wraz z Wynik oceny
ujmujacy warstwe (intensywny pobér wod, | zwierciadta wody ELZP dp'est ni z% . oceng (liczba JCWPd)
wodonos$na zasilajaca odwodnienia gérnicze, | podziemnej wedtug niz w:aéci ” y wiarygodnosci
wytypowany ELZPd? budowlane) w strefie pomiaréw? Wy
oddzialywania na
wytypowany ELZPd?
brak obszaréw
przeznaczonym do
ochrony siedlisk nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 8
zaleznych od wod
podziemnych
brak potwierdzenia
lokalizacji ELZPd na brak
obszarze przeznaczonym . . . potwierdzenia
do ochrony siedlisk nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy lokalizacji 6
zaleznych od wod ekosystemu
podziemnych
nie nie nie dotyczy nie dotyczy
tak nie nie nie dotyczy
tak nie tak nie dobry - NW 3
nie tak nie dotyczy nie dobry - NW 5
tak tak tak nie dobry - NW 1
tak tak nie nie dobry - NW 2
tak tak nie tak
nie tak nie dotyczy tak
tak tak tak tak

3.2.5. Test 1.4 - Ochrona stanu wéd powierzchniowych

Testu nie wykonano ze wzgledu na brak danych dotyczacych przeptywdw nienaruszalnych dla rzek, ktore
sg niezbedne do wykonania testu.
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3. 3. PODSUMOWANIE OCENY STANU JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH

W wyniku przeprowadzenia testow klasyfikacyjnych, zgodnie z przyjeta metodykg oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych, stan dobry stwierdzono w 134 JCWPd w podziale na 161 JCWPd i w 148 JCWPd w
podziale na 172 JCWPd, natomiast stan staby stwierdzono w 27 JCWPd w podziale na 161 JCWPd i w 24
JCWPd w podziale na 172 JCWPd. Wyniki przeprowadzonej oceny przedstawiajg Tabele 24 i 25 oraz zataczniki
nr 3.3.1 (161 JCWPd), 3.3.2 (172 JCWPd) oraz 4.a-4.c (161 JCWPd) i 4.d-4.f (172 JCWPd). Staby stan
chemiczny odnotowano w 16 JCWPd w podziale na 161 JCWPd. Takze w 16 JCWPd w podziale na 161 JCWPd
odnotowano staby stan ilosciowy. W przypadku podziatu na 172 JCWPd staby stan chemiczny odnotowano w 14
JCWPd a staby stan ilosciowy w 13 JCWPd.

W tabelach koricowych z wynikami ocenie rozpatruje sie¢ wiarygodno$ci wyniku oceny. Biorac pod uwage
szczegdtowos¢ analizy catej procedury oceny stanu JCWPd wyniki uznano oceny na dostatecznie wiarygodne.

Waznym elementem oceny stanu JCWPd jest okre$lenie jej wiarygodnosci. Informacje o wiarygodnosci
oceny stanu chemicznego i ilosciowego zmieszczono w koficowych tabelach (Zataczniki nr 3.3.1 (161 JCWPd),
3.3.2 (172 JCWPd)). Kazdy test klasyfikacyjny zawiera okre$lenie wiarygodnosci wyniku oceny stanu. Aby
doprecyzowa¢ wiarygodnos¢ oceny stanu chemicznego i iloSciowego zdecydowano sie na wprowadzenie
klasyfikacji punktowej wiarygodnosci otrzymanych wynikow ocen w poszczegoinych testach. Okreslenie
wiarygodnosci w poszczegblnych testach odbylo sie tacznie z procedurg oceny stanu. Dla oszacowania
wiarygodnosci koricowej oceny stanu chemicznego i iloSciowego, a nastepnie tacznego oszacowania
wiarygodnosci JCWPd postuzono sie nastepujacymi zalezno$ciami matematycznymi:

1. Wiarygodnos¢ oceny stanu chemicznego=(wC.1+wC.2/l1+wC3+wC4+wC.5)/5
2. Wiarygodnos¢ oceny stanu ilosciowego = (w 1.1 +w C.2/l.1 +w .3 +w 1.4)/4
gdzie: w — wiarygodnos¢ oceny w poszczegoinych testach;
C2./1.2 — symbole identyfikacyjne testow; C — stan chemiczny, | — stan ilociowy; 1, 2, 3, 4, 5 -
numery porzadkowe testow.
Poszczegdinym wynikom wiarygodno$ci nadano warto$ci liczbowe i tak:

»  Dostateczna wiarygodno$é -2 pkt;
* Niska wiarygodno$¢ -1 pkt;
e Brak danych -0 pkt;
» Nie dotyczy i Brak lokalizacji — wytgczone z obliczen.

Otrzymane w trakcie obliczen warto$ci wieksze lub réwne 1 informujg o dostatecznej wiarygodnosci oceny
stanu chemicznego, ilosciowego lub tacznego (= 1 - dostateczna wiarygodnosc¢), natomiast wartosci mniejsze od
1, informujg o niskiej wiarygodno$ci ocen odpowiednich stanow JCWPd (<1 — niska wiarygodno$c).

Podsumowujac w podziale na 161 JCWPd ocene stanu chemicznego z wiarygodno$ci dostateczng
okreslono w przypadku 140 JCWPd a w podziale na 172 JCWPd w przypadku 148 jednostek. Stan ilosciowy z
dostateczng wiarygodno$cig w podziale na 161 JCWPd okre$lono w przypadku wszystkich jednostek a w
podziale na 172 JCWPd w przypadku 167 JCWPd. Biorac pod uwage szczegotowos¢ analizy catej procedury
oceny stanu JCWPd wyniki catej oceny mozna uzna¢ na dostatecznie wiarygodne.

Testami decydujacymi o ocenie stanu JCWPd, sg testy C.1: Ogolna ocena stanu chemicznego oraz I.1:
Bilans wodny. Przyczyng takiej sytuacji jest najlepsza jako$¢ i kompletno$é danych uwzglednianych w tych
testach, pozwalajaca na szczegdtowa analize sytuacji we wszystkich JCWPd.

W odniesieniu do wynikéw oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych, najczestszym
powodem klasyfikacji stanu JCWPd jako staby byt wynik testu C.1 — Ogolna ocena stanu chemicznego, a wiec
przekroczenia wartosci progowych GWB-TV stanu dobrego. Dotyczyto to 8 z 16 JCWPd (w podziale na 161) i 6 z 14
JCWPd w podziale na 172, ktorych stan chemiczny okreslono jako staby. Udziat pozostatych testow
klasyfikacyjnych w klasyfikacji JCWPd do kategorii stabego stanu chemicznego wynosit od 2 do 3 (Tabela 24 i 25).
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W odniesieniu do wynikéw oceny stanu ilosciowego, dominujacym czynnikiem decydujgcym o stabym
stanie JCWPd byt wynik testu 1.2 — Bilans wodny — tgcznie 14 JCWPd w podziale na 161 JCWPd i 10 w podziale
na 172 JCWPd otrzymaty staby wynik oceny stanu ze wzgledu na ten test. Kolejnym czynnikiem warunkujacym
staby stan iloSciowy byta ocena w tescie dotyczacym ochrony ekosysteméw ladowych zaleznych od wod
podziemnych. W wyniku tego testu, jako stabe zaklasyfikowano odpowiednio po 5 JCWPd w podziale na 161 i

172. W wyniku testu 1.3— Ascenzjalingresja... do stanu stabego zaliczono 3 jednolite czesci w obu podziatach.

Tabela 24. Podsumowanie wynikow testow klasyfikacyjnych oceny stanu JCWPd w podziale na 161 JCWPd
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Dobry DW 0 0
Dobry NW 0 0

Staby 16 26
Staby DW 0 0
Staby NW 0 0

brak danych 1 0 96 26 68 0 0 0 0 161 0 0
nie dotyczy 0 0 13 1 0 0 0 0 13 0 0 0
Brak
potwierdzenia
lokalizacji 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
ekosystemu

Tabela 25. Podsumowanie wynikow testow klasyfikacyjnych oceny stanu JCWPd w podziale na 172 JCWPd

> S = 3

= ®© = [ © =]

o] ~ = N £ o =]
@ 5 | <85 8. |BEE | 5|22 |3 =
P 2 c =5 S 82| oo 38 2 >3 =5 | o0 =
g o & Sexd | > | San| Z0 s & Scs| = | Z0 »
o D —_ =B S = S c o = i~ S c =

83 < S o S N << w ) o = <) <T W <

2 © LI o | =9 = o N = = c © O =g 23 == =
© § by O=zo S € SNS | oN © @ c S E| S§E » ig
s 2 @ 32| 06 |0oam | 9 | & 2] S| 85| <2 | ©
SE 5 « € = T N el = o 5 | 8snN| OR | 26 | ©
o o < O BT vOLJ w o I.IJE 1 K= < N O 'qj TR %]

R T = % © = 2 >N w ~ T O ~ o < =2 o <C
[ 7 o= © =23 O T — oG o —_ = (&3 = =2
~ N O O — 9O — E » O o b5 N ' +—= O O = - |
35 —= — 3 > n o 23 5 3 = — 8 = O
- ? $ S 2 L NS [ @? = 35 [ o
3 — = S = R
— N —

Dobry 159 148
Dobry DW 0 0
Dobry NW 0 0

Staby 13 24
Staby DW 0 0
Staby NW 0 0
brak danych 5 0 104 27 74 0 0 0 0 172 0 0
nie dotyczy 0 0 8 2 0 0 0 0 8 0 0 0

Brak
potwierdzenia
lokalizacji 0 0 6 0 0 0 0 0 6 0 0 0
ekosystemu
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Zidentyfikowano nastepujace przyczyny stanu stabego poszczegéinych jednolitych czesci (Zatacznik 3.3.1
- podziat na 161 JCWPd; 3.3.2 — podziat na 161 JCWPd):

Podziat na 161 JCWPd

JCWPd nr1

(1) Ingresje wdd zasolonych z poziomu kredowego do poziomu czwartorzedowego w wyniku wysokiego poboru
wod w ujeciach rejonu Swinoujécia oraz stwierdzonych trendéw rosnacych wartosci PEW i CI;

(2) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci;

(3) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych siedliska typu 91DO na obszarze Natura 2000 Wolin i Uznam pod
wptywem obnizenia poziomu wod podziemnych w PPW wywotanego intensywng eksploatacjq waéd
podziemnych.

JCWPd nr 17

(1) Przekroczenie wartosci progowych jonéw NHs, Fe. Odnotowane stezenia jonu NHs mogg wskazywac na
antropogeniczny charakter zanieczyszczenia wod podziemnych, szczegoinie, ze badany poziom jest bardzo
podatny na zanieczyszczenie, a analiza profili geologicznych wykazata, ze poziom ten praktycznie na ma
zadnej izolacji. Potwierdzajg to takze informacje zawarte w poszerzonej charakterystyce JCWPd nr 17.

JCWPd nr 26

(1) Przekroczenie warto$ci progowych nastepujacych wskaznikdéw: Mn, SOs, Ca, Fe. Analiza warto$ci stezen
tych wskaznikow z poprzednich lat wykazata ich sukcesywny wzrost. Ujmowana przez ten punkt 539
warstwa wodono$na jest praktycznie nieizolowana od powierzchni terenu, zatem pochodzenie tych
wskaznikow moze by¢ antropogeniczne. Punkt ten jest jednym z otworéw nalezacych do ujecia
zaopatrujacego w wode Gorzow Wielkopolski. W poszerzonej charakterystyce tej jednostki podano, ze
poziomy wodono$ne znajdujg sie w zasiegu wptywu aglomeracji miejsko-przemystowej Gorzowa
Wielkopolskiego i z tego wzgledu sg narazone na zanieczyszczenia z powierzchni terenu.

JCWPd nr 36

(1) Negatywne oddziatywanie stanu chemicznego wdd podziemnych na siedlisko typu 6410 w dolinie Noteci
(obszar Natura 2000 Dolina Noteci) — przekroczenie wartosci progowej TVeizr-NO3 w punktach monitoringu
chemicznego o numerach 1276 i 2192.

JCWPd nr 43

(1) Ingresje zasolonych wdéd z poziomu neogensko-paleogenskiego w wyniku wysokiego poboru wéd w
ujeciach, brak stwierdzonego trendu rosngcego zawartosci przekroczonego parametru (Cl);

(2) Staby stan ilosciowy z uwagi na udokumentowane znaczace odwodnienie gornictwa odkrywkowego.

JCWPd nr 64

(1) Negatywne oddziatywanie stanu chemicznego wdd podziemnych na siedlisko typu 6410 w dolinie Kanatu
Grojeckiego (obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Warty) - przekroczenie wartosci progowej TVeizea-NO3
w punkcie 2201.

JCWPd nr 69

(1) Znaczacy wzrost stezen niklu i siarczanéw w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 343, ujmujacym
wody przeznaczone do spozycia przez ludzi.

JCWPd nr 85
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(1) Negatywne oddziatywanie stanu wdd podziemnych na wody powierzchniowe (JCWP o kodzie
PLRW2000232664989) - prawdopodobna migracja fosforandw z wdd podziemnych do wéd
powierzchniowych.

JCWPd nr 89

(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych. Odwadnianie ztoza KWB , Turow” spowodowato
powstanie rozlegtego leja depresji o powierzchni ok. 40 km? i w konsekwencji zanik wody w okolicznych
studniach.

JCWPd nr 92

(1) Przekroczenie warto$ci progowych niklu oraz podwyzszone stezenia wapnia (101,99 mgCall) i potasu 10,11
mgK/l). Wysokie stezenia niklu i potasu w ptytkim poziomie wodonosnym moga odzwierciedla¢ presje
antropogeniczng zwigzang z uprzemystowieniem obszaru jednostki. Na obszarze JCWPd nr 92
zagrozeniem dla dobrego stanu chemicznego wod moze byé niedostateczna sanitacja obszaréw wiejskich i
rekreacyjnych, zanieczyszczenie ze zrodet rolniczych a takze silna presja ilosciowa i jakosciowa ze wzgledu
na wysoki pobdr wéd podziemnych.

(2) Wysokie stezenia niklu w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 342 ujmujacym wody przeznaczone do
spozycia przez ludzi, wymagajace uzdatniania poprzez mieszanie wod z wodami z innego ujecia.

JCWPd nr 96

(1) Przekroczenie zasobéw dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje znaczny obszar
catej JCWPd (blisko potowe powierzchni JCWPd).

JCWPd nr 100

(1) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych siedliska typu 7140 na obszarze Natura 2000 Pakostaw pod wptywem
istotnego zmniejszenia jego zlewni podziemnej wskutek odwodnien.

JCWPd nr 105
(2) Przekroczenie wartosci progowych stanu dobrego jonéw NO3 i K. Analizowany obszar w ok. 90%

wykorzystywany jest do celéw rolniczych. Zanieczyszczenie wod podziemnych azotanami i potasem moze
by¢ wynikiem dziatalnosci rolniczej i nieprawidtowej gospodarki komunaine;.

JCWPd nr 121

(3) Znieksztatcenie stosunkdw wodnych dotyczy siedliska typu 91EO na obszarach Natura 2000 Dolina Bobrzy
i Wzgorza Checifisko-Kieleckie pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW wywotanego
intensywng eksploatacjg wéd podziemnych.

JCWPd nr 122

(4) Przekroczenie wartosci progowych stanu dobrego jonéw NH4 i Fe oraz szacowany zasieg obszaru
zanieczyszczenia wynoszacy 49,84% powierzchni analizowanej jednostki. Zarejestrowane podwyzszone
stezenia poszczegolnych wskaznikéw w ptytkich poziomach wodonosnych (punkty nr 1404 i 2665) moga
wynikac z intensywnego uzytkowania rolniczego i nieprawidtowej gospodarki wodno-éciekowej. Z informacii
zamieszczonych w poszerzonych charakterystykach wynika, ze wody podziemne wystepujace w obrebie
JCWPd nr 122 sg narazone na zanieczyszczenia zwigzane przede wszystkim z dziatalno$cig cztowieka.

JCWPd nr 126
(5) Przekroczenie warto$ci progowych jonoéw Fe oraz podwyzszone stezenia Mo i As;
JCWPd nr 128

(6) Przekroczenie wartosci progowych jonéw NH4 i K, podwyzszone stezenia PO4 oraz szacowany zasieg
obszaru zanieczyszczen, na ktdrym stwierdzono przekroczenia wartosci stezen progowych dobrego stanu
chemicznego w poszczegdlnych punktach monitoringowych wynoszacy 87,03% catej powierzchni JCWPd.
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(7) Negatywne oddziatywanie na wody powierzchniowe (JCWP o kodzie PLRW60001611524) -
prawdopodobna migracja fosforanéw z wod podziemnych do wod powierzchniowych.

JCWPd nr 130

(8) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje prawie caty obszar
tej JCWPd, wywotujac rozlegte obnizenie zwierciadta GUPW i PPW.

JCWPd nr 131

(9) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje prawie caty obszar
tej JCWPd, wywotujac rozlegte obnizenie zwierciadta GUPW i PPW.

JCWPd nr 132

(10) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje prawie caty obszar
tej JCWPd, wywotujac rozlegte obnizenie zwierciadta GUPW i PPW.

(11) Wysokie stezenia azotandw i siarczanéw w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 2230, ujmujacym
wody przeznaczone do spozycia przez ludzi - wymagane jest uzdatnianie wdd poprzez mieszanie z wodami
Z innego ujecia.

JCWPd nr 133

(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje prawie caty obszar
tej JCWPd, wywotujac rozlegte obnizenie zwierciadta GUPW i PPW.

(2) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW
wywotanego odwodnieniem gorniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym Cysterskie
Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich.

JCWPd nr 134

(1) Ingresie wod stonych z poziomu karboriskiego, wywotang prowadzeniem odwodnien gdrniczych,
stwierdzono rosnacy trend jonu CI-;

(2) Staby stan ilosciowy - pomimo dodatniego wyniku obliczen bilansowych za uznaniem stanu stabego
przemawia oddziatywanie poboru odwodnieniowego na znaczng czes¢ tej JCWPd realizowanego w
sasiadujgcych JCWPd nr 132, 135 i 146, w ktérych mamy do czynienia ze znacznym przekroczeniem
zasobdw dyspozycyjnych, co réwniez uzasadnia wgtebne oddziatywanie odwodnien réwniez na JCWPd
134, zwhaszcza, ze te cztery jednolite czesci nalezg do jednego obszaru bilansowego GL-llI ,,Przemsza".
Dodatkowo, stwierdzono rozlegte obnizenie zwierciadta wywotane eksploatacjg gérnicza na obszarze ponad
potowy powierzchni tej JCWPd. Szacunkowe warto$ci poboru nieopomiarowanego na poziomie 30% poboru
rejestrowanego mogg mie¢ wplyw na wynik bilansu, zwtaszcza brane pod uwage razem z wptywem
odwodnien na bilans. Dla tej JCWPd brak punktow monitoringu wahan zwierciadta, najblizszy triasowy o
zwierciadle napietym 11/938/1 zlokalizowany okoto 1 km od granicy jednostki w obszarze JCWPd nr 135
charakteryzuje sie wyraznym spadkiem cisnien w wieloleciu.

JCWPd nr 135

(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje prawie caty obszar
tej JCWPd, wywotujac rozlegte obnizenie zwierciadta GUPW i PPW;

(2) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym Orlich Gniazd pod
wptywem obnizenia poziomu wdd podziemnych w PPW wywotanego odwodnieniem gdrniczym.

JCWPd nr 141

(1) Przekroczenie warto$ci progowych odczynu pH oraz podwyzszone lokalnie stezenia niklu, potasu,
siarczanow i azotandw, ktérych sumaryczny zasieg obszaru zanieczyszczenia wynosi 85,18% catej JCWPd.
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(2) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych, a obszar oddziatywania odwodnienia obejmuje prawie caty obszar
tej JCWPd, wywotujac rozlegte obnizenie zwierciadta GUPW i PPW;

JCWPd nr 146
(1) Przekroczenie zasobdw dyspozycyjnych.
JCWPd nr 147
(1) Przekroczenie zasobdw dyspozycyjnych.
JCWPd nr 149

(1) Staby stan iloSciowy spowodowany oddziatywaniem odwodnienia zamykajacego eksploatacie zi6z cynku oraz innych
sinych odwodnien Zlokalizowanych w obrebie sasiadujacej JCWPd nr 147 i 146, powodujacego rozlegle obnizenie
zwierciadta wywotane eksploatacjg gémicza na obszarze ponad potowy powierzchni tej JCWPd.

Podziat na 172 JCWPd

JCWPd nr1

(2) Ingresje wod zasolonych z poziomu kredowego do poziomu czwartorzedowego w wyniku wysokiego poboru
wod w ujeciach rejonu Swinoujécia oraz stwierdzonych trendéw rosnacych wartosci PEW i Cl;

(3) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci;

(4) Znieksztatcenie stosunkdw wodnych siedliska typu 91DO na obszarze Natura 2000 Wolin i Uznam pod
wplywem obnizenia poziomu wod podziemnych w PPW wywolanego intensywng eksploatacja wadd
podziemnych.

JCWPd nr 17

(1) Przekroczenie wartosci progowych jonéw NHs, Fe. Odnotowane stezenia jonu NHs mogq wskazywaé na
antropogeniczny charakter zanieczyszczenia wod podziemnych, szczegoinie, Zze badany poziom jest bardzo
podatny na zanieczyszczenie, a analiza profili geologicznych wykazata, ze poziom ten praktycznie na ma
zadnej izolacji. Potwierdzajg to takze informacje zawarte w poszerzonej charakterystyce JCWPd nr 17.

JCWPd nr 33

(1) Przekroczenie warto$ci progowych nastepujacych wskaznikdw: Mn, SO, Ca, Fe. Analiza warto$ci stezen
tych wskaznikow z poprzednich lat wykazata ich sukcesywny wzrost. Ujmowana przez ten punkt 539
warstwa wodono$na jest praktycznie nieizolowana od powierzchni terenu, zatem pochodzenie tych
wskaznikow moze by¢ antropogeniczne. Punkt ten jest jednym z otworéw nalezacych do ujecia
zaopatrujgcego w wode Gorzoéw Wielkopolski. W poszerzonej charakterystyce tej jednostki podano, ze
poziomy wodonos$ne znajdujg si¢ w zasiegu wplywu aglomeracji miejsko-przemystowej Gorzowa
Wielkopolskiego i z tego wzgledu sg narazone na zanieczyszczenia z powierzchni terenu.

JCWPd nr 34

(1) Negatywne oddziatywanie stanu chemicznego wod podziemnych na siedlisko typu 6410 w dolinie Noteci
(obszar Natura 2000 Dolina Noteci) - przekroczenie wartoci progowej TVeizr¢-NO3 w punkcie monitoringu
chemicznego o numerze 1276.

JCWPd nr 43
(1) Ingresje zasolonych wéd z poziomu neogerisko-paleogeriskiego w wyniku wysokiego poboru wéd w
ujeciach, brak stwierdzonego trendu rosnacego zawartosci przekroczonego parametru (Cl);

(2) Negatywne oddziatywanie stanu chemicznego wod podziemnych - przekroczenia wartosci progowych TVeizpg-
NO; w punkcie monitoringu 2192, reprezentatywnym w tescie C.3 do oceny siedliska 6140 w Dolinie Noteci.

JCWPd nr 62
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(1) Negatywne oddziatywanie stanu chemicznego wéd podziemnych na siedlisko typu 6410 w dolinie Kanatu
Grojeckiego (obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Warty) - przekroczenie wartoéci progowej TV zps-NO3 w
punkcie 2201.

JCWPd nr 67

(1) Negatywne oddziatywanie stanu woéd podziemnych na wody powierzchniowe (JCWP o kodzie
PLRW2000232664989) - prawdopodobna migracja fosforanéw z wdd podziemnych do wdd
powierzchniowych.

JCWPd nr 83

(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (Betchatowskie
Zagtebie Weglowe).

JCWPd nr 86

(1) Znieksztatcenie stosunkow wodnych siedliska typu 7140 na obszarze Natura 2000 Pakostaw pod wptywem
istotnego zmniejszenia jego zlewni podziemnej wskutek odwodnien gorniczych (Herbich, 2013c).

JCWPd nr 94
(1) Wzrastajgce stezenia niklu w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 343 ujmujacym wody
przeznaczone do spozycia przez ludzi.

JCWPd nr 95
(1) Wysokie stezenia niklu w punkcie monitoringu stanu chemicznego nr 342 ujmujacym wody przeznaczone do
spozycia przez ludzi, wymagajace uzdatniania wody poprzez mieszanie wod z wodami z innego ujecia.

JCWPd nr 101

(1) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych siedliska typu 91EO na obszarach Natura 2000 Dolina Bobrzy i
Wzgdrza Checinsko-Kieleckie pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW wywotanego
intensywng eksploatacjg wod podziemnych.

JCWPd nr 102
(2) Przekroczenia warto$ci progowej stezen potasu. Na staby stan chemiczny moze mie¢ wptyw uzytkowanie
rolnicze tego terenu, nieuregulowania gospodarka wodno-$ciekowa i oddziatywanie ze strony przemystu.

JCWPd nr 105

(1) Przekroczenie zasobdw dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (Turowskie
Zagtebie Weglowe).

JCWPd nr 111

(1) Ingresje zasolonych wdd z poziomu karboriskiego w wyniku odwodnieni gérniczych;

(2) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW);

(3) Wysokie stezenia azotanéw w punkcie ujmujacym wody przeznaczone do spozycia przez ludzi (wody z punktu
2230 Bedzin-Grodziec uzdatnianie poprzez mieszanie z wodami z Gornoslaskiego Przedsigbiorstwa
Wodociggowego).

JCWPd nr 115

(1) Przekroczenie wartosci progowych stanu dobrego wskaznikéw NH4 i Fe oraz szacowany zasieg obszaru
zanieczyszczenia wynoszacy 49,84% powierzchni analizowanej jednostki. Zarejestrowane podwyzszone
stezenia poszczegoinych wskaznikow w ptytkich poziomach wodono$nych (punkty nr 1404 i 2665) moga
wynikac z intensywnego uzytkowania rolniczego i nieprawidtowej gospodarki wodno-$ciekowe;.

JCWPd nr 129
(1) Przekroczenie zasob6w dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW) oraz
poboru z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci.

JCWPd nr 130
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(1) Przekroczenie zasobéw dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon okulski)
oraz poboru z uje¢ na zaopatrzenie ludno$ci.

(2) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW
wywotanego odwodnieniem gorniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym Orlich Gniazd.

JCWPd nr 132

(1) Przekroczenie wartosci progowych nastepujacych wskaznikéw: NO,. Szacowany zasieg obszaru
zanieczyszczenia wynosi 97,22% powierzchni analizowanej jednostki. Z informacji zamieszczonych w
rozszerzonej charakterystyce tej jednostki wynika, Ze rejestrowane sg lokalne oddziatywania
antropogeniczne na jakos¢ wod w rejonach zabudowan gospodarstw rolnych i nawozonych pél. Szczegélnie
zwigzane z uwolnieniami azotanéw i fosforanéw. Oddziatywanie na wody poziomu gruntowego, szczegoinie
w obszarach wiejskich (gospodarka wodno-§ciekowa, nawozenie pdl) powoduje zagrozenie
zanieczyszczeniem zwigzkami azotu, fosforu oraz potasu.

JCWPd nr 141

(1) Przekroczenie wartosci progowych nastepujacych wskaznikéw: NH4, POs, K, NOs. Zasieg zanieczyszczenia
pokrywa sie z cafa powierzchnig analizowanej JCWPd nr 141. Znaczna powierzchnia tej jednostki
zagospodarowana jest gtéwnie rolniczo, co powoduje dostarczanie zanieczyszczen odrolniczych, gtéwnie
azotanéw i fosforanow.

JCWPd nr 143
(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW);

(2) Znieksztatcenie stosunkéw wodnych pod wptywem obnizenia poziomu wdd podziemnych w PPW
wywotanego odwodnieniem gorniczym w siedlisku typu 91EO w Parku Krajobrazowym Cysterskie
Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich.

JCWPd nr 145
(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW).

JCWPd nr 146
(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW).

JCWPd nr 157
(1) Przekroczenie zasobow dyspozycyjnych w skali roku z powodu poboru odwodnieniowego (rejon GZW).
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4.  STAN JCWPD W DORZECZACH
4.1 OCENA STANU CHEMICZNEGO — WYNIKI TESTOW KLASYFIKACYJNYCH

41.1. Test C.1-0Ogoblna ocena stanu chemicznego

W pierwszym etapie Testu C.1 — Ogdlna ocena stanu chemicznego ustalono klase jakosci wody w
punktach pomiarowych. Dla 1139 punktéw wykorzystanych do oceny stanu wod podziemnych przeprowadzono
klasyfikacje jakosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych i przyporzadkowano ich lokalizacje do odpowiednich dorzeczy.
Przeprowadzona analiza wykazata, ze w przypadku 57 jednolitych cze$ci wod podziemnych, jakos¢ wod we
wszystkich punktach monitoringowych klasyfikowata sie w pierwszych trzech klasach jakosci, stanowigcych dobry
stan chemiczny wéd podziemnych.

Tabela 26 przedstawia zestawienie ile punktéw zlokalizowanych jest w danym dorzeczu i ile punktow jest
w danej klasie jakosci.

W koricowej klasyfikacji dominuje klasa Ill (61,02% punktéw), czyli wody zadowalajacej jakosci, w ktdrych
warto$ci elementéw fizyczno-chemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych w
wodach podziemnych lub stabego wptywu dziatalno$ci cztowieka. Drugie najczesciej przyznawane klasy to klasa
I1 (15,72% — wody dobrej jakosci) i klasa IV (13,96% — wody niezadowalajacej jakosci). Za nimi sg wody klasy V —
ztej jakosci (8,25%) i wody klasy | — bardzo dobrej jakosci (1,05%). Stan dobry stwierdzono w 77,79% punktéw,
stan staby — w 22,21% punktow. W$rdd wod o stanie stabym wiekszy udziat majg wody IV klasy jakosci .

W podziale na dorzecza réwniez wyrazna jest dominacja wod o I klasie jakoSci zaréwno w dorzeczu
Wisty (34,33%) jak i w dorzeczu Odry (23,88%). W dorzeczu Pregoty procent ten wynosi 1,14%, w Niemna
1,32%, Jarftu 0,18% a w dorzeczach Dunaju, Dniestru i taby 0,09%. W dorzeczu Swiezej i Ucker nie udato sie
oprébowa¢ zadnego punktu pomiarowego. Wsréd 1139 punktéw wzietych do oceny stanu JCWPd, 645 cechuje
sie zwierciadtem napigtym, 443 zwierciadtem swobodnym, 51 to zrddta (Tabela 25).

Tabela 26. Klasy jako$ci wod podziemnych w punktach pomiarowych w dorzeczach

: , Klasa jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych wykorzystanych w ocenie stanu JCWPd
Charakter L|czbg punktow wg danych z 2012r.
- % - % -] % - % ] % - %
zw. napiete 351 30.82% 2 0.18% 57 5.00% | 236 |20.72% 33 2.90% 23 2.02%
Wista | zw. swobodne | 249 | 21.86% 1 0.09% 37 3.25% 144 | 1264% | 43 3.78% 24 2.11%
Zrédio 37 3.25% 3 0.26% 23 2.02% 1 0.97%
zw. napiete 265 | 23.27% 1 0.09% 27 2.37% 173 | 15.19% 34 2.99% 30 2.63%
Odra zw. swobodne | 177 15.54% 25 2.19% 95 8.34% 4 3.60% 16 1.40%
Zrédio 13 1.14% 4 0.35% 5 0.44% 4 0.35%
zw. napiete 14 1.23% 11 0.97% 3 0.26%
Pregota | zw. swobodne 6 0.53% 1 0.09% 2 0.18% 2 0.18% 1 0.09%
Zrodto
Zw. napiete 8 0.70% 8 0.70%
Niemen | zw. swobodne | 10 0.88% 1 0.09% 2 0.18% 7 0.61%
Zrodto
Dunci Zw. napiete 4 0.35% 2 0.18% 1 0.09% 1 0.09%
zw. swobodne 1 0.09% 1 0.09%
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) , Klasa jakosci wod podziemnych w punktach pomiarowych wykorzystanych w ocenie stanu JCWPd
o wg danych 2 2012 .
- % - % -] % - % -] % - %
Zrédio
zw. napiete 1 0.09% 1 0.09%
Dniestr | zw. swobodne
Zrodio 1 0.09% 1 0.09%
zw. napiete 1 0.09% 1 0.09%
Jarft zw. swobodne
Zrodio
ZW. napiete 1 0.09% 1 0.09%
taba zw. swobodne
Zrodio
Ogotem 1139 | 100.00% 12 1.05% | 179 | 1572% | 695 |61.02% | 159 | 13.96% | 94 8.25%

Ponizej przedstawiono podsumowanie oceny stanu chemicznego wedtug testu C.1 w odniesieniu do
dorzeczy w podziale na 161 i 172 JCWPd. Opis przyczyny przypisania stabego stanu chemicznego
poszczegdlinym JCWPd wedtug testu C.1 znajduje sie w rozdziale 3.1.2.

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Przeprowadzona analiza wykazata, ze na 89 JCWPd znajdujacych sie w dorzeczu Wisty dla 5 stan
chemiczny wedtug testu C.1 okreslono jako staby. Powierzchnia, na ktdrej stwierdzono stan staby to 2,2% catego
dorzecza Wisty. W dorzeczu Odry staby stan chemiczny okreslono dla 3 spos$réd 64 JCWPd. Powierzchnia, na
ktorej stwierdzono stan staby to 1,5% catego dorzecza Odry. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono
przekroczenia wartoci progowych dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych.

W skali kraju staby stan chemiczny wéd podziemnych okre$lono dla 1,86% powierzchni kraju (Tabela 27).

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Przeprowadzona analiza wykazata, ze na 94 JCWPd znajdujacych sie w dorzeczu Wisty dla 4 stan
chemiczny wedtug testu C.1 okreslono jako staby. Powierzchnia, na ktdrej stwierdzono stan staby to 2,2% catego
dorzecza Wisty. W dorzeczu Odry staby stan chemiczny okreslono dla 2 sposréd 65 JCWPd. Powierzchnia, na
ktorej stwierdzono stan staby to 1,5% catego dorzecza Odry, Tabela 28. W pozostatych dorzeczach nie
stwierdzono przekroczenia warto$ci progowych dobrego stanu chemicznego wod podziemnych.

W skali kraju staby stan chemiczny wéd podziemnych okre$lono dla 1,86% powierzchni kraju (Tabela 28).
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Tabela 27. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach w podziale na 161 JCWPd

Ocena stanu chemicznego

JCWPd wg testu C.1
Numer JCWPd w granicach dorzecza w dorzeczach
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie Liczba JCWPd
N . : stabym) % powierzchni dorzecza
umer | Powierzchnia,
km2 Stan Stan Brak
dobry staby | danych
PL-1 Wista 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 30,| 85 5 0
183176,67 |31, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 46, 47,| 97,8% 2,2% 0%
48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 65, 80,
81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97, 98, 99, 100,
101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109,
117, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126,
127, 132, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 141,
142, 143, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152,
153, 154, 155, 156, 157, 158, 160
PL-02 Odra 1,2,3,4,56,7,8,9 10, 24, 25, 26, 27, 28, 60 3 1
118015,19 | 35, 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 97,1% 1,5% 1,4%
67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78,
79, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 110,
111, 112, 113, 114, 115, 116, 118, 128, 129,
130, 131, 133, 140, 144
PL-03 Dniestr 159 1 0 0
233,06 100% 0% 0%
PL-04 Dunaj 145, 161 2 0 0
384,97 100% 0% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0 0
210,07 100% 0% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 3 0 0
238,43 100% 0% 0%
PL-07 Niemen 23, 34, 56 3 0 0
2515,15 100% 0% 0%
PL-08 Pregota 20, 21, 22 3 0 0
7521,68 100% 0% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0 0
161,41 100% 0% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0 0
14,71 100% 0% 0%

Tabela 28. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach w podziale na 172 JCWPd

Ocena stanu chemicznego
Dorzecze JCWPd wg testu C.1 w
Numer JCWPd w granicach dorzecza dorzeczach
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie Liczba JCWPd
) ' stabym) % powierzchni dorzecza
Numer | Powierzchnia,
km2 Stan Stan Brak
dobry staby | danych
PL-1 Wista 11,12, 13, 14,15, 16, 17, 18,19, 27,28,29,| 90 4 0
183176,67 |30, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45,46, 47,48, | 97.8% | 2.2% 0%
49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63, 64, 65, 66,
67,73, 74, 75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91,
100, 101, 102, 103, 104, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 130, 131,
132, 133, 134, 135, 136, 145, 146, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158,
159, 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168,
172
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 23, 24, 25,26, 33,| 63 2 1
11801519 |34, 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61, 62, 68, | 98:48% | 1.5% | 0,02%
69, 70, 71,72, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 105, 107, 108,
109, 110, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 155, 170
PL-03 Dniestr 169 1 0 0
233,06 100% 0% 0%
PL-04 Dunaj 164, 171 2 0 0
384,97 100% 0% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0 0
210,07 100% 0% 0%
PL-06 Laba 106, 122, 123, 137, 138 1 0 4
238,43 38,9% 0% 61,1%
PL-07 Niemen 22,53 2 0 0
2515,15 100% 0% 0%
PL-08 Pregota 20, 21 2 0 0
7521,68 100% 0% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0 0
161,41 100% 0% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0 0
14,71 100% 0% 0%
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41.2. Test C.2/.2 - Ocena wplywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych zdegradowanych
na stan wod podziemnych

Test C.2/1.2 miat na celu identyfikacje wystepowania proceséw ascenzji lub ingresji wdd stonych i innych
zdegradowanych do ptytszych pozioméw wod stodkich na obszarze JCWPd oraz ocenie, czy zjawiska te zostaty
wywotane czynnikami antropogenicznymi (np. wzmozong eksploatacjg uje¢, odwodnieniami gérniczymi lub
innymi, np. melioracjami odwadniajacymi itp.). Test zostat zrealizowany tacznie dla oceny stanu chemicznego
i ilosciowego, poniewaz wystapienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabgq JCWPd w obu tych przypadkach,
ale tylko wtedy, gdy ingresja lub ascenzja wywotane zostaty poborem wdd lub zmiang warunkéw ich przeptywu
w wyniku gospodarczej dziatalnosci cztowieka, a jego skutkiem jest stwierdzony badaniami wzrost zasolenia wod
podziemnych. Ponizej przedstawiono podsumowanie oceny stanu chemicznego wedtug testu C.2/1.2
w odniesieniu do dorzeczy w podziale na 161 i 172 JCWPd.

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Staby stan JCWPd w zwigzku z wystepowaniem proceséw ascenzji lub ingresji wdd stonych i innych
zdegradowanych do ptytszych pozioméw wod stodkich okreslono w trzech JCWPd. W dorzeczu Odry sg to
JCWPd o numerach 143 aw dorzeczu Wisty JCWPd numer 134. W tabeli 29 umieszczono zestawienie o stanie
poszczegolnych JCWPd wedtug testu C.2/1.2 w podziale na 161 JCWPd.

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Staby stan JCWPd w zwigzku z wystepowaniem proceséw ascenzji lub ingresji wdd stonych i innych
zdegradowanych do ptytszych pozioméw wod stodkich okreslono w trzech JCWPd. W dorzeczu Odry sg to
JCWPd o numerach 143 a w dorzeczu Wisty JCWPd numer 111. W tabeli 30 umieszczono zestawienie o stanie
poszczegolnych JCWPd wedtug testu C.2/1.2 w podziale na 172 JCWPd.
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w podziale na 161 JCWPd

Ocena stanu chemicznego

Dorzecze JCWPd wg testu C.2/1.2 w
Numer JCWPd w granicach dorzecza dorzeczach
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o Liczba JCWPd
] ] stanie stabym) % powierzchni dorzecza
Numer | Powierzchnia,
km? Stan dobry | Stan staby
PL-1 Wista 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 89 1
183176,67 30, 31, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 0 0
46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 9,7% 0.3%
58, 65, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97,
98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106,
107, 108, 109, 117, 119, 120, 121, 122,
123, 124, 125, 126, 127, 132, 134, 135,
136, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 146,
147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154,
155, 156, 157, 158, 160
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 24, 25, 26, 27, 62 2
118015,19 28, 35, 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 96,6% 3,4%
64, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75,
76, 77,78, 79, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94,
95, 96, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
118, 128, 129, 130, 131, 133, 140, 144
PL-03 Dniestr 159 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 145, 161 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 3 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 23, 34, 56 3 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21, 22 3 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%

Tabela 30. Ocena stanu chemicznego i ilosciowego JCWPd wedtug testu C.2/12 w dorzeczach,

w podziale na 172 JCWPd
Ocena stanu chemicznego
Dorzecze JCWPd wg testu C.2/1.2
Numer JCWPd w granicach dorzecza w dorzeczach
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie Liczba JCWPd
. : stabym) % powierzchni dorzecza
Numer | Powierzchnia,
km? Stan dobry | Stan staby
PL-1 Wista 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 93 1
183176,67 130, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46, 47,48, 9979, 0.3%
49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63, 64, 65, 66,
67,73, 74,75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91,
100, 101, 102, 103, 104, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 130, 131,
132, 133, 134, 135, 136, 145, 146, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158,
159, 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168,
172
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,23, 24, 25, 26, 33, 64 2
118015,19 | 34, 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61, 62, 68,|  96.8% 3,2%
69, 70,71,72,76,77,78,79, 80, 81, 82, 83,
92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 105, 107, 108,
109, 110, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 155, 170
PL-03 Dniestr 169 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 164, 171 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 Laba 106, 122, 123, 137, 138 5 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 22 53 2 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21 2 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%
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4.1.3. Test C.3 - Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych

Test C3. przeprowadzono w celu okre$lenia czy zawarto$¢ substancji zanieczyszczajacych w wodach
podziemnych stanowi istotne zagrozenie dla funkcjonowania ekosysteméw ladowych zaleznych od wdd
podziemnych (ELZPd, ang. GWDTE), wystepujacych w danej JCWPd. Analiza zostata przeprowadzona w
odniesieniu do ELZPd wystepujacych na obszarach przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkow,
okre$lonych w ustawie o ochronie przyrody, dla ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wéd jest waznym
czynnikiem w ich ochronie, zgodnie z wykazem opracowanym przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej. Ponizej
przedstawiono podsumowanie oceny stanu chemicznego wedtug testu C.3 w odniesieniu do dorzeczy w podziale
na 161172 JCWPd.

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Wyniki wykonanej oceny stanu chemicznego wod podziemnych w JCWPd wedtug kryteriow
ekohydrogeologicznych wskazujg, ze staby stan stwierdzono jedynie w dorzeczu Odry i dotyczy JCWPd o
numerach 36 i 64. Syntetyczng informacje o stanie chemicznym w JCWPd w granicach 10 dorzeczy
przedstawiono w Tabeli 31. JCWPd o numerach 36 i 64 sg zlokalizowane w regionie wodnym Warty, w
szczegdlnoéci w dolinie Noteci i Srodkowej Warty odpowiednio. W obrebie ww. JCWPd zagrozone ELZPd na
skutek zanieczyszczenia azotanami migrujgcymi z wodami podziemnymi nalezg do zmiennowilgotnych tak
trze$licowych (6410), rozwijajacych sie na glebach torfowych.

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Wyniki wykonanej oceny stanu chemicznego wdd podziemnych w JCWPd wedtug kryteriow
ekohydrogeologicznych wskazujg, ze staby stan stwierdzono jedynie w dorzeczu Odry i dotyczy JCWPd o
numerach 34, 43 i 62. Syntetyczng informacje o stanie chemicznym w JCWPd w granicach 10 dorzeczy
przedstawiono w Tabeli 32. JCWPd o numerach 34, 43 i 62 sq zlokalizowane w regionie wodnym Warty, w
szczegolnosci w dolinie Noteci (JCWPd nr 34 i 43) i Srodkowej Warty (JCWPd nr 62). W obrebie ww. JCWPd
zagrozone ELZPd na skutek zanieczyszczenia azotanami migrujgcymi z wodami podziemnymi nalezg do
zmiennowilgotnych tak trzeslicowych (6410), rozwijajacych sie na glebach torfowych.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-102-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

Tabela 31. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach wedtug testu C.3 — podziat na 161

Tabela 32. Ocena stanu chemicznego JCWPd wedtug testu C.3 w dorzeczach - podziat na 172

JCWPd JCWPd
Dorzecze Ocena stanu chemicznego JCWPd wg testu C.3 Dorzecze Ocena stanu chemicznego JCWPd wg testu C.3 w
w dorzeczach dorzeczach
Liczba JCWPd Liczba JCWPd
Numer JCWPd w granicach dorzecza % powierzchni dorzecza Numer JCWPd w granicach dorzecza % powierzchni dorzecza
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o Brak Nazwa | (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie Brak
Numer | Powierzch stanie stabym i Numer | Powi stabym i
ke m Stan Ne | Brak | POWerd hi ko m San | San | Ne | Brak |PoMierz
@ dobry Sz el dotyczy | danych enia e, K dobry staby | dotyczy | danych enia
lokalizaciji lokalizacii
ELZPd ELZPd
PL-1 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 28 0 7 55 0 PL-1 Wista |11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 26 0 5 62 1
183176,67 |30, 31,32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, | 47 1, 0% 1,0% 51,9% 0% 183176,6 | 29, 30, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46, | 4109, 0% 15% | 57,0% | 05%
46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 7 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63,
58, 65, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97, 64, 65, 66, 67, 73, 74, 75, 84, 85, 86, 87,
98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 88, 89, 90, 91, 100, 101, 102, 103, 104,
107, 108, 109, 117, 119, 120, 121, 122, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
123, 124, 125, 126, 127, 132, 134, 135, 119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134,
136, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 146, 135, 136, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159,
155, 156, 157, 158, 160 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168, 172
PL02 | Oda |1,23,4,56,78,9, 10,2425 26, 27,| 20 2 5 36 1 PL02 | Odra |[1,2,3,4,56,7,8,9 10,23, 24,25, 26,| 24 3 2 34 3
118015,19 28, 35, 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 35,9% 5 8% 2.0% 559% 0,4% 1180151 33, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61, 35,6% 7.3% 0,8% 55,8% 0,5%
64, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 9 62, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 79, 80,
76, 77,78, 79, 88, 89, 90, 91, 92, 93, %4, 81, 82, 83, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
95, 96, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 105, 107, 108, 109, 110, 124, 125, 126,
118, 128, 129, 130, 131, 133, 140, 144 127, 128, 129, 139, 140, 141, 142, 143,
PL-03 | Dniestr 159 0 0 0 1 0 144, 155, 170
233,06 0% 0% 0% 100% 0% PL-03 | Dniestr 169 0 0 0 1 0
PL-04 | Dunaj 145, 161 0 0 1 1 0 233,06 0% 0% 0% 100% 0%
0 o 0 9 9 PL-04 Dunaj 164,171 0 0 1 1 0
384,97 0% 0% 6,6% 93,4% 0% J
PL-05 Jarft 20 0 0 0 1 0 384,97 0% 0% 6,6% 93,4% 0%
210,07 0% 0% 0% 100% 0% PLOS | Jarft 20 0 0 0 1 0
PL-06 | taba 90, 110, 111 0 0 0 3 0 210,07 0% 0% 0% 100% 0%
o 0 o o o PL-06 taba 106, 122, 123, 137,138 0 0 0 3 2
238,43 0% 0% 0% 100% 0%
PL-07 | Niemen 23,34, 56 2 0 0 1 0 238,43 0% 0% 0% 583% | 41.7%
2515,15 79,9% 0% 0% 20,1% 0% PL07 | Niemen 22,53 1 0 0 1 0
PL-08 Pregola 20,21, 22 0 0 0 3 0 251515 79,9% 0% 0% 20,1% 0%
0 0 0 9 9 PL-08 | Pregota 20, 21 0 0 0 2 0
7521,68 0% 0% 0% 100% 0% g
PL-09 Swieza 20 0 0 0 1 0 7’521 68 0% 0% 0% 100% 0%
161,41 0% 0% 0% 100% 0% PL-09 | Swieza 20 0 0 0 1 0
PL-10 Ucker 3 1 0 0 0 0 161,41 0% 0% 0% 100% 0%
14,71 100% 0% 0% 0% 0% PL-10 Ucker 3 1 0 0 0 0
14,71 100% 0% 0% 100% 0%
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41.4. Test C.4 - Ochrona wod powierzchniowych

Celem testu C.4 bylo ustalenie, czy jednolita cze$¢ wod podziemnych (JCWPd) ma znaczacy negatywny
wptyw na stan ekologiczny lub chemiczny jednolitych czesci wdd powierzchniowych (JCW) bedacych z nig w
bezpo$redniej wiezi hydraulicznej. Tym samym, czy istnieje realne zagrozenie ze strony wéd podziemnych dla
nieosiagniecia celow $rodowiskowych okreslonych zgodnie z zatozeniami RDW dla wéd powierzchniowych,
bedacych w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi.

Opis przyczyny przypisania stanu stabego poszczegéinym JCWPd wedtug testu C.4 znajduje sie w
rozdziale 3.1.5. Ponizej przedstawiono podsumowanie oceny stanu chemicznego wedtug testu C.4 w odniesieniu
do dorzeczy w podziale na 161 i 172 JCWPd.

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Wyniki wykonanej oceny stanu JCWPd z testu C.4 dla podziatu na 161 JCWPd przedstawiono w Tabeli
31. Na terenie dorzecza Wisty znajduje sie jedna JCWPd , ktdrej stan wedtug testu jest staby (JCWPd nr 85).
Natomiast 75 JCWPd ma stan dobry dostatecznej lub rzadziej (5 przypadkéw) niskiej wiarygodnosci. 15 JCWPd,
co stanowi ok. 15 % wszystkich JCWPd w tym dorzeczu, nie zostato ocenionych. 14 z nich ze wzgledu na brak
danych, 1 z powodu braku w jej obrebie wydzielonych JCW (JCWPd nr 14). Brak danych w tym tescie zwigzany
byt z brakiem punktdw monitoringowych pierwszego kompleksu wodonosnego (tj. ujmujacych poziom wodono$ny
pozostajacy w bezpo$redniej wiezi hydraulicznej z wodami powierzchniowym) na obszarze danej JCWPd lub tez
wszystkie punkty monitoringowe wod podziemnych wskazujace na stabg ocene stanu chemicznego znajdowaty
sie w obszarach zlewniowych JCW niemonitorowanych.

Na terenie dorzecza Odry znajduje sig, podobnie jak w przypadku dorzecza Wisty, jedna JCWPd , ktdrej
stan wedtug testu jest staby (JCWPd nr 128). Natomiast 49 JCWPd ma stan dobry. 12 JCWPd, co stanowi ok. 19
% wszystkich JCWPd w tym dorzeczu, nie zostato ocenionych ze wzgledu na brak danych.

W pozostatych dorzeczach: Pregoty, Niemna, Dniestru, Dunaju, taby, Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker w
obrebie granic naszego kraju wszystkim JCWPd przypisano dobrg ocene wedtug testu. Zwraca sie jednak
uwage, ze na terenie dorzeczy taby, Jarftu, Swiezej i Ucker sie¢ monitoringowa PIG-PIB nie dysponuje punktami
pierwszego kompleksu wodono$nego mogacymi by¢ Zzrodtem informacji dla przedmiotowego testu. Stad
uzyskane wyniki ocen w tych dorzeczach sg oparte na interpolacji informacji z punktdw monitoringowych
znajdujacych sie poza granicami tych dorzeczy w obrebie poszczegdinych JCWPd. W tabeli 34 umieszczono
zestawienie o stanie chemicznym poszczegoinych JCWPd wedtug testu C.4 w podziale na 161 JCWPd.

Tabela 33. Wyniki oceny stanu wedtug testu C.4 za 2012 rok w dorzeczach dla podziatu na 161 JCWPd

Dorzecze Ilo.éé punkiGw Liczba JCWPd
A pierwszego
(kolejnosc kompleksu stan
wedtug . brak ,
ielkosci wodono$nego o ra nie
Wl')e OSCl | sfabej ocenie stanu dobry DW dobry NW | sfaby DW | staby NW | danych | dotyczy
e chemicznego
Wisty 84 0 14 1
Odry 69 0 12 0
Pregoly 4 0 0 0
Niemna 0 0 0 0
Dunaju 1 0 0 0
Laby 0 0 0 0
Dniestru 0 0 0 0
fragm.
Jarft 0 0 JCWPd nr 0
19
Swiezej 0 0 0 0
Ucker 0 0 0 0
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Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Wyniki wykonanej oceny stanu JCWPd z testu C.4 dla podziatu na 172 JCWPd przedstawiono w Tabeli
32. Na terenie dorzecza Wisty znajduje sie jedna JCWPd, ktdrej stan wedtug testu jest staby (JCWPd nr 67).
Natomiast 78 JCWPd ma stan dobry dostatecznej lub rzadziej (6 przypadkéw) niskiej wiarygodnosci. 15 JCWPd,
co stanowi ok. 16 % wszystkich JCWPd w tym dorzeczu, nie zostato ocenionych. 13 z nich ze wzgledu na brak
danych, 2 z powodu braku w ich obrebie wydzielonych JCW (JCWPd nr 14 i 17).

Na terenie dorzecza Odry znajduje sig, podobnie jak w przypadku dorzecza Wisty, jedna JCWPd , ktdrej
stan wedtug testu jest staby (JCWPd nr 141). Natomiast 56 JCWPd ma stan dobry. 9 JCWPd , co stanowi ok. 16
% wszystkich JCWPd w tym dorzeczu, nie zostato ocenionych ze wzgledu na brak danych.

W pozostatych dorzeczach: Pregoty, Niemna, Dniestru, Dunaju, Laby, Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker w
obrebie granic naszego kraju wszystkim JCWPd przypisano dobrg ocene wedtug testu. Zwraca sie jednak
uwage, ze na terenie dorzeczy Laby, Jarftu, Swiezej i Ucker sie¢ monitoringowa PIG-PIB nie dysponuje punktami
pierwszego kompleksu wodonosnego mogacymi byé zrédtem informacji dla przedmiotowego testu. Stad
uzyskane wyniki ocen w tych dorzeczach sg oparte na interpolacji informacji z punktéw monitoringowych
znajdujacych sie poza granicami tych dorzeczy w obrebie poszczegoéinych JCWPd. W tabeli 36 umieszczono
zestawienie o stanie chemicznym poszczegdinych JCWPd wedtug testu C.4 w podziale na 172 JCWPd.

Tabela 34. Wyniki oceny stanu wedtug testu C.4 za 2012 rok w dorzeczach dla podziatu na 172 JCWPd

Dorzecze Ilo§é puiss; Liczba JCWPd
(kolejnosc pienwszego stan
wedtug komp!eksu .
Y wodonosnego o brak nie
wielkoscl | - bef ocene stanu dobry DW dobry NW | slabyDW | staby NW | danych | dotyczy
Ll chemicznego
Wisly 84 0 13 2
Odry 69 0 9 0
Pregoty 4 0 0 0
Niemna 0 0 0 0
Dunaju 1 0 0 0
Laby 0 0 5 0
Dniestru 0 0 0 0
fragm.
Jarft 0 0 JCWPd nr 0
19
Swiezej 0 0 0 0
Ucker 0 0 0 0
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Tabela 36. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach wedtug testu C.3 - podziat na 172

JCWPd JCWPd
Ocena stanu chemi JCWPd wg test
Dorzecze Ocena stanu chemicznego JCWPd wg testu Dorzecze cena sanug: wgz{:ﬁggzach HlE
e R o ot C.4 w dorzeczach Numer JCWPd w granicach dorzecza Liczba JCWPd
Nazwa bieni 2 JCWPd o stani Liczba JCWPd Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie e
Numer ) (pogrubleniem zazsr;:l():z;r;o o stanie % powierzchni dorzecza Numer Powierz- stabym) )
ume Poywerz- y Stan Stan Nie Brak chnia, km2 Stan Stan Nie Brak
chnia, km?2 dob dtab dotvez danveh dobry staby dotyczy | danych
PL-1 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29 74ry 1y )1l ' 1Z PLA Wista 11,12, 13,14, 15, 16, 17, 18, 15, 27, 28, 8 ! 2 13
i " ar a0 aa 2t 27 22 20 A 4 1z 183176,67 | 29,30, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45,46, | g5 86 2,8% 004% | 11,3%
183176,67 | 30,31,32,33, 34,37, 38, 39, 40,44, 45, | g508% | 22% | 002% | 10,8% 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63, ’ ’ ’ ’
BnaEenzasy GEE R REE S
+ 85,80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97, 88, 89, 90, 91, 100, 101, 102, 103, 104,
98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, M1 112 13 114 15, 116, 117 118
107, 108, 109, 117, 119, 120, 121, 122, 119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134,
i SRR
, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 146, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159,
]gg 11545'1;‘7‘9!151850{6351' 152, 153, 154, 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168, 172
L PL-02 0d 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 23, 24, 25, 26, 56 1 0 9
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 24, 25, 26, 27, 51 1 0 12 11801r§19 33, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60. 61, | o1 1% 05 0 6 1,
s ll f ll 3 ll 3 ll i ll 3 ll 17 ,0/0 () a7
118015,19 | 28,35, 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, | 87,69 0,7% 0% 1,7% 62, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 79, 80,
ol al o it T R
17,78, 79, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 105, 107, 108, 109, 110, 124, 125, 126,
95, 96, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 127 128, 129, 130 140, 141, 142, 143
118,128, 129, 130, 131, 133, 140, 144 s 70
PL-03 Dniestr 159 1 0 0 0 PL-03 Dniestr 169 1 0 0 0
233,06 1000/0 00/0 00/0 0% 233106 1000/0 00/0 0% 0%
PL-04 Dunaj 145,161 2 0 0 0 ] -
oy e . . . PL-04 Dunaj 164,171 2 0 0 0
: b b b d 384,97 100% 0% 0% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0 0 0
PL-05 Jarft 20 1 0 0 0
210,07 100% 0% 0% 0% 210,07 100% 0% 0% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 3 0 0 0 PL-06 taba 106, 122, 123, 137, 138 0 0 0 5
0, 0, 0, 0,
23843 100% 0% 0% 0% 23843 0% 0% 0% | 100%
PL-07 Niemen 23,34, 56 3 0 0 0 ] .
2515,15 100% 0% 0% 0% PLoT Pemen 2.9 2 ° ° °
, 2515,15 100% 0% 0% 0%
PL-08 Pregola 20, 21,22 3 0 0 0 ]
b e . . . PL-08 Pregola 20, 21 2 0 0 0
52, b b b d 7521,68 100% 0% 0% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0 0 0 : e
e e . . . PL-09 Swieza 20 1 0 0 0
: b b b o 161,41 100% 0% 0% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0 0 0 -
e o . . . PL-10 Ucker 3 0 0 0 1
, b b b d 14,71 0% 0% 0% 100%
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4.1.5. Test C.5- Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Test C.5 — Ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi wykonano w celu
ustalenia, czy ze wzgledu na dziatalno$¢ cziowieka dochodzi do takiego pogarszania jakosci wéd podziemnych
przeznaczonych do spozycia przez ludzi, ktére moze skutkowac konieczno$cig modyfikacji proceséw uzdatniania
wad lub wprowadzeniem uzdatniania wéd podziemnych na ujeciach wéd podziemnych. Ponizej przedstawiono
podsumowanie oceny stanu chemicznego wedtug testu C.5 w odniesieniu do dorzeczy w podziale na 161 i 172
JCWPd.

Wynik testu C.5. w dorzeczach, wg podziatu na 161 JCWPd

Staby stan chemiczny wéd podziemnych wedtug testu C.5. stwierdzono w dwoch JCWPd w obrebie dorzecza
Odry (JCWPd nr 69 i 92) oraz jednej JCWPd w dorzeczu obrebie dorzecza Wisty (JCWPd nr 132). W pozostatych
dorzeczach nie stwierdzono JCWPd o stanie stabym. W Tabeli 37 przedstawiono wyniki testu C.5 w dorzeczach,
w odniesieniu do powierzchni dorzeczy. W dorzeczach Dunaju, Laby i Dniestru przeprowadzenie oceny stanu
chemicznego wedtug testu C.5 byto niemozliwe ze wzgledu na brak danych. W przypadku niniejszego testu brak
danych oznacza brak punktéw monitoringowych w obrebie danej JCWPd, ktére sg ujeciami komunalnymi
zaopatrujacymi sieci wodociggowe lub punktami, z ktérych woda wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w
zwigzku z prowadzong dziatalnoscig handlowa lub publiczna.

Wynik testu C.5. w dorzeczach, wg podziatu na 172 JCWPd

Staby stan chemiczny wdd podziemnych wedtug testu C.5. stwierdzono w dwéch JCWPd w obrebie
dorzecza Odry (JCWPd nr 94 i 95) oraz jednej JCWPd w dorzeczu Wisty (JCWPd nr 111). W pozostatych
dorzeczach nie stwierdzono JCWPd o stanie stabym. W Tabeli 38 przedstawiono wyniki testu C.5 w dorzeczach,
w odniesieniu do powierzchni dorzeczy. W dorzeczach Dunaju, Laby i Dniestru przeprowadzenie oceny stanu
chemicznego wedtug testu C.5 byto niemozliwe ze wzgledu na brak danych. W przypadku niniejszego testu brak
danych oznacza brak punktow monitoringowych w obrebie danej JCWPd, ktére sg ujeciami komunalnymi
zaopatrujacymi sieci wodociggowe lub punktami, z ktérych woda wykorzystywana jest do spozycia przez ludzi w
zwigzku z prowadzong dziatalnoscig handlowa lub publiczng.
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Tabela 37. Zestawienie wynikow testu C.5 - ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do
spozycia przez ludzi w podziale na 161 JCWPd, w odniesieniu do powierzchni

dorzeczy
Dorzecze Ocena stanu chemicznego JCWPd wg
. testu C.5 w dorzeczach
Numer JCWPd w granicach dorzecza i WP
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o , iczba #C p d
Numer | Powierzchnia, stanie stabym) % powierzchni dorzecza
km? Stan dobry | Stan staby | Brak danych
PL-1 Wista 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 52 1 37
183176,67 |30, 31, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 0 0 9
46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 69,5% 0.1% 30.8%
58, 65, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97,
98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105,
106, 107, 108, 109, 117, 119, 120, 121,
122, 123, 124, 125, 126, 127, 132, 134,
135, 136, 137, 138, 139, 141, 142, 143,
146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153,
154, 155, 156, 157, 158, 160
PL-02 Odra 1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 24, 25, 26, 27, 35 2 27
118015,19 |28, 35, 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 65,7% 3,5% 30,8%
64, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75,
76, 77, 78, 79, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94,
95, 96, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116,
118, 128, 129, 130, 131, 133, 140, 144
PL-03 Dniestr 159 0 0 1
233,06 0% 0% 100%
PL-04 Dunaj 145, 161 0 0 2
384,97 0% 0% 100%
PL-05 Jarft 20 1 0 0
210,07 100% 0% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 0 0 3
238,43 0% 0% 100%
PL-07 Niemen 23, 34, 56 2 0 1
2515,15 79,9% 0% 20,1%
PL-08 Pregofa 20,21,22 3 0 0
7521,68 100% 0% 0%
PL09 | Swieza 20 1 0 0
161,41 100% 0% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0 0
14,71 100% 0% 0%

Tabela 38. Zestawienie wynikow testu C.5 — ochrona wéd podziemnych przeznaczonych do
spozycia przez ludzi w podziale na 172 JCWPd, w odniesieniu do powierzchni

dorzeczy
Dorzecze Ocena stanu chemicznego JCWPd wg
Numer JCWPd w granicach dorzecza e ,C'5 R
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o , Liczba JOWPd
Numer | Powierz- stanie stabym) /o powierzchni dorzecza
chnia, km? Stan dobry | Stan staby | Brak danych
PL-1 Wista |11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 54 1 39
183176,67 |29, 30, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46,| 69.0% 0.3% 30.7%
47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63,
64, 65, 66, 67, 73, 74, 75, 84, 85, 86, 87,
88, 89, 90, 91, 100, 101, 102, 103, 104,
11, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134,
135, 136, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159,
160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168, 172
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 23, 24, 25, 26, 38 2 26
11801519 |33, 34, 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61,| 64.2% 3,4% 32,4%
62, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 79, 80,
81, 82, 83, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
105, 107, 108, 109, 110, 124, 125, 126,
127, 128, 129, 139, 140, 141, 142, 143,
144, 155, 170
PL-03 Dniestr 169 0 0 1
233,06 0% 0% 100%
PL-04 Dunaj 164, 171 0 0 2
384,97 0% 0% 100%
PL-05 Jarft 20 1 0 0
210,07 100% 0% 0%
PL-06 taba 106, 122, 123, 137, 138 0 0 5
238,43 0% 0% 100%
PL-07 Niemen 22,53 1 0 1
2515,15 79,9% 0% 20,1%
PL-08 Pregota 20, 21 2 0 0
7521,68 100% 0% 0%
PL-09 | Swieza 20 1 0 0
161,41 100% 0% 0%
PL-10 Ucker 3 0 0 1
14,71 0% 0% 100%
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4.2  OCENA STANU ILOSCIOWEGO

4.21. Test|.1-Bilans wodny

Test .1 — bilans wodny miat na celu sprawdzeniu w kazdej JCWPd czy pobér wod podziemnych nie
przekracza ich zasobow. Sprawdzenie polegato na poréwnaniu dtugoterminowego — tj. usrednionego na
podstawie danych z co najmniej 6-ciu lat, rocznego poboru wod podziemnych, z analogicznie dtugoterminowg
wartoscig odnawialnych zasobow wod podziemnych uwzgledniajacg wymagany ekologicznie przeptyw w ciekach
powierzchniowych w obrebie konkretnej JCWPd. Ponizej przedstawiono podsumowanie oceny stanu ilosciowego
wedtug testu 1.1 w odniesieniu do dorzeczy w podziale na 161 i 172 JCWPd. Opis przyczyny przypisania stabego
stanu chemicznego poszczegdinym JCWPd wedtug testu 1.1 znajduje sig w rozdziale 3.2.2.

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

W wyniku przeprowadzonej wg podziatu na 161 JCWPd w tescie bilansowym analizy stanu rezerw
zasobdw poprzez poréwnanie ustalonych wczesniej referencyjnych wartosci poboru rejestrowanego i warto$ci
zasobow dostepnych do zagospodarowania, popartego analizg eksperckq (zwtaszcza przy wskazaniu na stan
staby oraz uwzgledniajgc m.in. mozliwy wplyw poboru niepomiarowanego), okre$lono ze do stanu stabego
klasyfikuje sie 14 JCWPd -z czego 7 w Dorzeczu Odry i 7 w Dorzeczu Wisty.

W Dorzeczu Odry sg to obszary w obrebie ktdrych zlokalizowane sg duze i obszarowe (obejmujace
znaczng cze$¢ JCWPd) odwodnienia gérnicze, ktdre powoduja duze przekroczenia zasobdw potwierdzone
obnizeniami zwierciadta wod podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego. Te JCWPd to przede
wszystkim trzy mniejsze JCWPd w rejonie GZW na potudniu (130, 131 i 133), pojedyncza JCWPd nr 89
Zlokalizowana w Turowskim zagtebiu weglowym na potudniu kraju oraz dwie JCWPd (43, 96) w centralne]
Polsce. Grupe JCWPd o stanie stabym uzupetnia JCWPd nr 1 na potnocy (Uznam).

W Dorzeczu Wisty sg to réwniez obszary, w obrebie ktdrych zlokalizowane sg duze i obszarowe
odwodnienia gornicze, ktore powodujg duze przekroczenia zasobow potwierdzone obnizeniami zwierciadta wod
podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego. Wszystkie siedem JCWPd o stanie stabym (132,
134, 135, 141, 146, 147 i 149), sg zlokalizowane w rejonie GZW na potudniu.

Wyniki tego testu opracowane w wg danych z 2012 r. nie odbiegajg znacznie od wynikdéw ostatniej
oceny wg podziatu na 161 JCWPd wg danych z 2010 r. Dane dotyczace wartosci poboru, zwiaszcza
odwodnieniowego i zasobdéw jedynie uszczego6towity sie, a udrednione warto$ci poboru mogtyby by¢ wyliczone
tym razem w oparciu o blisko petne pigciolecie, co sprawia, ze ocena wg danych za 2012 r. jest jeszcze bardziej
miarodajna. Do stanu dobrego zaliczono w przeciwienistwie do poprzedniej oceny JCWPd nr 1, ktdrg poprzednie
uwazano za charakteryzujacq sie przekroczeniem rezerw zasobdw jednak w oparciu o informacje uzyskane z
RZGW Szczecin i przedstawione uzasadnienie wynik bilansu nalezy uzna¢ za pozytywny. W tabeli 39
umieszczono zestawienie o stanie ilociowym poszczegoéinych JCWPd wedtug testu 1.1 w podziale na 161
JCWPd.

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

W wyniku przeprowadzonej wg podziatu na 172 JCWPd w tescie bilansowym analizy stanu rezerw
zasobOw poprzez poréwnanie ustalonych wczesniej referencyjnych wartosci poboru rejestrowanego i wartosci
zasobdw dostepnych do zagospodarowania, popartego analizg eksperckg (zwltaszcza przy wskazaniu na stan
staby oraz uwzgledniajac m.in. mozliwy wptyw poboru niepomiarowanego), okreslono ze do stanu stabego
klasyfikuje sie 10 JCWPd - z czego 5 w Dorzeczu Odry i 5 w Dorzeczu Wisty.
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W Dorzeczu Odry sg to obszary, w obrebie ktdrych zlokalizowane sg duze i obszarowe (obejmujace
znaczng cze$¢ JCWPd) odwodnienia gérnicze, ktdre powoduja duze przekroczenia zasobdw potwierdzone
obnizeniami zwierciadta wod podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodonosnego. Te JCWPd to przede
wszystkim dwie JCWPd w rejonie GZW na potudniu (129 i 143), pojedyncza JCWPd nr 105 zlokalizowana w
Turowskim zagtebiu weglowym na potudniu kraju oraz jedna JCWPd nr 83 w centralnej Polsce. Grupe JCWPd o
stanie stabym uzupetnia JCWPd nr 1 na pétnocy (Uznam, Karsibor, Wolin).

W Dorzeczu Wisty sg to rowniez obszary w obrebie ktorych zlokalizowane sg duze i obszarowe
odwodnienia gémicze, ktore powodujg duze przekroczenia zasobdw potwierdzone obnizeniami zwierciadta wod
podziemnych gtéwnego i pierwszego poziomu wodono$nego. Wszystkie pie¢ JCWPd o stanie stabym (111, 130,
145, 146, 157), sg zlokalizowane w rejonie GZW na potudniu. W tabeli 40 umieszczono zestawienie o stanie
iloSciowym poszczegolnych JCWPd wedtug testu 1.1 w podziale na 161 JCWPd.
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JCWPd
Ocena stanu chemicznego
Dorzecze JCWPd wg testu 1.1 w
Numer JCWPd w granicach dorzecza dorzeczach
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie Liczba JCWPd
Numer | Powierzchnia, stabym) % powierzchni dorzecza
km? Stan dobry | Stan staby
PL-1 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 30, 31, 83 7
183176,67 |32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 98.9% 11%
50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 65, 80, 81, 82, 83, ’ ’
84, 85, 86, 87, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 109, 117, 119, 120, 121,
122,123, 124, 125, 126, 127, 132, 134, 135, 136,
137, 138, 139, 141, 142, 143, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 160
PL-02 Odra 1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 24, 25, 26, 27, 28, 35, 57 7
118015,19 | 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 93,6% 6,4%
69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 88, 89,
90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 118, 128, 129, 130, 131, 133, 140,
144
PL-03 Dniestr 159 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 145, 161 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 3 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 23, 34, 56 3 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20,21,22 3 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%

Tabela 40. Ocena stanu llosciowego JCWPd w dorzeczach wedtug testu 1.1, w podziale na 161

JCWPd
Ocena stanu chemicznego
Dorzecze JCWPd wg testu 1.1 w
Numer JCWPd w granicach dorzecza dorzeczach
N (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie Liczba JCWPd
vazwa stabym) % powierzchni dorzecza
Numer | Powierzchnia,
km? Stan dobry | Stan staby
PL-1 Wista 111, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 30, 89 5
183176,67 |31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50,  98,8% 1,2%
51, 52, 54, 55, 56, 57, 63, 64, 65, 66, 67, 73, 74,
75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 100, 101, 102,
103, 104, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154,
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 165, 166,
167, 168, 172
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 23, 24, 25, 26, 33, 34, 61 5
11801519 | 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61, 62, 68, 69, 70,|  96,9% 31%
71,72, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 92, 93, 94,
95, 96, 97, 98, 99, 105, 107, 108, 109, 110, 124,
125, 126, 127, 128, 129, 139, 140, 141, 142, 143,
144,155,170
PL-03 Dniestr 169 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 164, 171 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 108, 122, 123, 137, 138 5 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 22,53 2 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21 2 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%
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42.2. Test 1.2 — Ocena wplywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych na stan waéd
podziemnych

Test wykonany zostat razem z testem C.2 (Rozdziat

3.1.3. Test C.2/1.2 — Ocena wptywu ingres;ji i ascenzji wod stonych lub innych zdegradowanych na
stan wod podziemnych.

4.2.3. Test 1.3 - Ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych

Celem testu 1.3 byto ustalenie czy pobdr lub zmiana warunkéw krazenia wéd podziemnych w strefie
oddziatywania na chroniony ekosystem Iagdowy nie zmienia w jego obrebie stosunkéw wodnych na niekorzystne i
mogace powodowac lub powodujace jego degradacje. Ocena w ramach testu dotyczyta tych samych ELZPd
objetych ochrong prawng w Polsce, ktore analizowano w tescie dotyczacym oceny stanu chemicznego. Ponizej
przedstawiono podsumowanie oceny stanu ilociowego wedtug testu 1.3 w odniesieniu do dorzeczy w podziale na
161172 JCWPd. Opis przyczyny przypisania stabego stanu chemicznego poszczegdlinym JCWPd wedtug testu
.3 znajduje sie w rozdziale 3.2.4.

Wyniki testu w podziale na 161 JCWPd

Wyniki wykonanej oceny stanu ilosciowego wod podziemnych w JCWPd pod wzgledem ich wplywu na
ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych wskazuja, ze staby stan odnotowano w pieciu JCWPd (1, 100,
121, 133 i 135). Wszystkie JCWPd o stanie stabym sg potozone w dorzeczu Wisty i Odry, przy czym wiekszy ich
udziat powierzchniowy (2 %) stwierdzono w dorzeczu Wisty niz Odry (0,4 %). Syntetyczng informacje o stanie
ilociowym w JCWPd w granicach 10 dorzeczy przedstawiono w Tabeli 41.

Trzy sposrdd JCWPd o stanie stabym zlokalizowanych w dorzeczu Wisty (Matej, Gornej i Srodkowej) —
sq to JCWPd o numerach: 100, 121 i 135. Ich staby stan wynika z intensywnej eksploatacji wod podziemnych w
ramach odwodnien zaktadéw gorniczych rud cynku (JCWPd nr 135) i kopalni odkrywkowej (JCWPd nr 100) oraz
dziatalnosci duzych uje¢ komunalnych w rejonie Kielc (121). W JCWPd o numerze 121 stwierdzono tendencje
obnizania zwierciadta warstwy wodono$nej zasilajacej siedliska chronionych ekosysteméw ladowych - siedlisko
typu 91EO na obszarach Natura 2000 Dolina Bobrzy i Wzgoérza Checirisko-Kieleckie. W JCWPd o numerach 100
i 135 za uznanie stanu stabego przemawia oddziatywanie leja depresji z odwodniefi gérniczych na siedliska typu
7140 na obszarze Natura 2000 Pakostaw oraz 91EO w Parku Krajobrazowym Orlich Gniazd. Pomimo braku
punktu monitoringu iloSciowego ujmujacego warstwe wodonosng zasilajgcg zagrozone siedlisko stwierdzono
nastepujace istotne przestanki dla uznania stanu tej czesci za staby:

» wystepowanie ww. ELZPd w granicach obszaru obnizenia zwierciadta wéd podziemnych w pierwszym
poziomie wodono$nym;

» wyniki oceny stanu zachowania ww. ELZPd w oparciu o baze GIS MOKRADLA $wiadczg o silnym
przesuszeniu siedliska.

W dorzeczu Odry staby stan ilosciowy stwierdzono w dwéch JCWPd o numerach 1 133. W JCWPd nr 1
(zachodnia cze$¢ Swinoujécia) o stanie stabym zadecydowato obnizenie zwierciadta warstwy wodono$nej
zasilajacej siedlisko typu 91DO na obszarze Natura 2000 Wolin i Uznam wskutek eksploatacji uje¢
czwartorzedowego poziomu uzytkowego. JCWPd nr 133 zlokalizowana w potudniowej cze$ci dorzecza Odry, w
Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym. Jej stan staby wynika z intensywnej eksploatacji wéd podziemnych w ramach
odwodnienia zaktaddw gorniczych wegla kamiennego powodujacego obnizenie w pierwszym poziomie
wodonosnym ksztattujacym warunki wodne siedliska typu 91EO w Parku Krajobrazowym Cysterskie Kompozycje
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Krajobrazowe Rud Wielkich. Wyniki oceny stanu zachowania ww. ELZPd w oparciu o baze GIS MOKRADLA
$wiadczg o silnym przesuszeniu siedliska

Wyniki testu w podziale na 172 JCWPd

Wyniki wykonanej oceny stanu ilosciowego wod podziemnych w JCWPd pod wzgledem ich wplywu na
ekosystemy ladowe zalezne od wdd podziemnych wskazuja, ze staby stan odnotowano w pieciu JCWPd (1, 86,
101, 130 i 143). Wszystkie JCWPd o stanie stabym sg potozone w dorzeczu Wisty i Odry, przy czym wigkszy ich
udziat powierzchniowy (2%) stwierdzono w dorzeczu Wisty niz Odry (0,5%). Syntetyczng informacje o stanie
ilosciowym w JCWPd w granicach 10 dorzeczy przedstawiono w Tabeli 42.

Trzy spoéréd JCWPd o stanie stabym zlokalizowanych w dorzeczu Wisty (Matej, Gomej i Srodkowej) —
sq to JCWPd o numerach: 86, 101 i 130. Ich staby stan wynika z intensywnej eksploatacji wod podziemnych w
ramach odwodnien zaktadéw gérniczych rud cynku (JCWPd nr 130) i kopalni odkrywkowej (JCWPd nr 86) oraz
dziatalno$ci duzych uje¢ komunalnych w rejonie Kielc (101). W JCWPd o numerze 101 stwierdzono tendencje
obnizania zwierciadta warstwy wodonosnej zasilajgcej siedliska chronionych ekosysteméw lgdowych - siedlisko
typu 91EO na obszarach Natura 2000 Dolina Bobrzy i Wzgérza Checirsko-Kieleckie. W JCWPd o numerach 86 i
130 za uznanie stanu stabego przemawia oddziatywanie leja depresji z odwodniert gérniczych na siedliska typu
7140 na obszarze Natura 2000 Pakostaw oraz 91EO w Parku Krajobrazowym Orlich Gniazd. Pomimo braku
punktu monitoringu iloSciowego ujmujacego warstwe wodonosng zasilajgcg zagrozone siedlisko stwierdzono
nastepujace istotne przestanki dla uznania stanu tej czesci za staby:

» wystepowanie ww. ELZPd w granicach obszaru obnizenia zwierciadta wod podziemnych w pierwszym
poziomie wodono$nym;

» wyniki oceny stanu zachowania ww. ELZPd w oparciu o baze GIS MOKRADLA $wiadczg o silnym
przesuszeniu siedliska.

W dorzeczu Odry staby stan ilosciowy stwierdzono w dwoch JCWPd o numerach 1 143. W JCWPd nr 1
(wyspa Wolin i Uznam) o stanie stabym zadecydowato obnizenie zwierciadta warstwy wodonosnej zasilajace;
siedlisko typu 91DO na obszarze Natura 2000 Wolin i Uznam wskutek eksploatacji uje¢ czwartorzedowego
poziomu uzytkowego. JCWPd nr 143 zlokalizowana w potudniowej czesci dorzecza Odry, w Gérno$laskim
Zagtebiu Weglowym. Jej stan staby wynika z intensywnej eksploatacji wod podziemnych w ramach odwodnienia
zakladdéw gorniczych wegla kamiennego powodujacego obnizenie w pierwszym poziomie wodono$nym
ksztattujgcym warunki wodne siedliska typu 91EO w Parku Krajobrazowym Cysterskie Kompozycije Krajobrazowe
Rud Wielkich. Wyniki oceny stanu zachowania ww. ELZPd w oparciu o baze GIS MOKRADLA swiadczg o silnym
przesuszeniu siedliska.

4.24. Test 1.4 - Ochrona stanu wéd powierzchniowych

Testu nie wykonano ze wzgledu na brak danych dotyczacych przeptywow nienaruszalnych dla rzek, ktére
sq niezbedne do wykonania testu.
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Tabela 41. Ocena stanu ilosciowego JCWPd w dorzeczach wedtug testu 1.3 — podziat na 161

Tabela 42. Ocena stanu ilo§ciowego JCWPd w dorzeczach wedtug testu 1.3 - podziat na 172

JCWPd JCWPd
Dorzeee Ocena stanu ilosciowego JOWPd wg testu 1.3 Dorzecze Ocena stanu ilo$ciowego JCWPd wg testu 1.3
w dorzeczach w dorzeczach
Numer JCWPd w granicach dorzecza ) L|(.:zba # (?\;VPd Numer JCWPd w granicach dorzecza . L|§zba ;Q?Pd
Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie lpokick e e Ged Nazwa (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o CEREEE I ok
Numer | Powierzchnia, stabym) Bile Numer | Powierzchnia, stanie stabym) Hake
kim2 Stan Stan . potwierdzenia k2 Stan Stan . potwierdzenia
" dobry staby N Dy lokalizacji " dobry staby N Dy lokalizacii
ELZPd ELZPd
PL-01 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 80 3 7 0 PL-01 Wista 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 85 3 5 1
183176,67 |30, 31,32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45,| 9709 | 2,0% 1,0% 0% 183176,67 | 29,30, 31,32, 36,37, 38, 39, 44, 45,46, | 960% | 2,0% 1,5% 0,5%
46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63,
58, 65, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97, 64, 65, 66, 67, 73, 74, 75, 84, 85, 86, 87,
98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 88, 89, 90, 91, 100, 101, 102, 103, 104,
107, 108, 109, 117, 119, 120, 121, 122, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
123, 124, 125, 126, 127, 132, 134, 135, 119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134,
136, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 146, 135, 136, 145, 146, 147, 148, 149, 150,
147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159,
155, 156, 157, 158, 160 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168,
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 24, 25, 26, 27, 56 2 5 1 172
11801519 |28, 35, 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62,63, 9729 | 04% 2,0% 0.4% PL02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,23, 24,25, 26,| 59 2 2 3
64, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, (1801540 | 33 34, 35,40, 41, 42,43, 58,59, 60,61, | os20% | o0s% |  0.% 0.5%
76, 77,78, 79, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 62, 68, 69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 79, 80,
95, 96, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 81, 82, 83, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
118, 128, 129, 130, 131, 133, 140, 144 105, 107, 108, 109, 110, 124, 125, 126,
PL-03 Dniestr 159 1 0 0 0 127, 128, 129, 139, 140, 141, 142, 143,
233,06 100% 0% 0% 0% . 144, 155, 170
PLO4 |  Dunaj 145, 161 1 0 1 0 PL-03 | Dniestr 169 " 0 0 0
384,07 % | o% 6.6% 0% 233,06 100% | 0% 0% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0 0 0 PL-04 3[;“‘1”:17 164,171 93140 02 . ; 0?
210,07 100% 0% 0% 0% : A% % 6% b
PLO6 | taba 90, 110, 111 3 0 0 0 PL-05 :ar“ 20 1 " 0 0 0
23843 100% | 0% 0% 0% 21007 00% | 0% 0% 0%
oL07 | Nemen 233456 3 0 0 0 PL-06 Laba 106, 122, 123, 137, 138 3 0 0 12 0
251515 100% | 0% 0% 0% 238,43 583% | 0% 0% 41.7%
PLOS | Pregola 20, 21,22 3 0 0 0 PL-O7 | Niemen 22,53 2 0 0 0
752168 00 | 0% 0% 0% 2515,15 100% | 0% 0% 0%
: AT Ml el
161,41 100% | 0% 0% 0% o2 o i % L
PL10 |  Ucker 3 1 0 0 0 PL-09 f‘”fzj‘ 2 1 " 0 0 0
14,71 100% | 0% 0% 0% 61,4 00% | 0% 0% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0 0 0
14,71 100% 0% 0% 0%
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4.3 PODSUMOWANIE OCENY STANU JEDNOLITYCH CZESCI WOD PODZIEMNYCH W DORZECZACH

4.3.1. Ocena stanu chemicznego i iloSciowego w dorzeczach - podziat na 161 JCWPd

Dobry stan chemiczny w podziale na 161 jednolite cze$ci wéd podziemnych stwierdzono w 145 JCWPd z
czego 82 znajduje sie w dorzeczu Wisty (95,1% powierzchni dorzecza), 56 w dorzeczu Odry (86,0% powierzchni
dorzecza), po 3 w dorzeczu Pregoty, Niemna i taby (100,0% powierzchni dorzeczy), 2 w dorzeczu Dunaju
(100,00% powierzchni dorzecza) i po jednej w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0% powierzchni
dorzeczy), (Tabela 43, Tabela 45).

Staby stan chemiczny w dorzeczu Wisty stwierdzono w 8 JCWPd, stanowig one 4,9% powierzchni
dorzecza, W dorzeczu Odry staby stan chemiczny stwierdzono w 8 JCWPd i stanowig one 14,0% powierzchni
dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stanu stabego w zadnej JCWPd (Tabela 43, Tabela 45).

Dobry stan ilosciowy w podziale na 161 jednolite cze$ci wod podziemnych stwierdzono w 145 JCWPd
zczego 81 znajduje sie w dorzeczu Wisty (97,3% powierzchni dorzecza), 57 w dorzeczu Odry (93,6%
powierzchni dorzecza), po 3 w dorzeczu Pregoty, Niemna i Laby (100,0% powierzchni dorzeczy), 2 w dorzeczu
Dunaju (100,00% powierzchni dorzecza) i po jednej w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0%
powierzchni dorzeczy), (Tabela 43, Tabela 45).

Staby stan ilosciowy w dorzeczu Wisty stwierdzono w 9 JCWPd, stanowig one 2,7% powierzchni
dorzecza. W dorzeczu Odry staby stan iloSciowy stwierdzono w 7 JCWPd i stanowig one 6,4% powierzchni
dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stanu stabego w zadnej JCWPd (Tabela 44, Tabela 45).

Polskie fragmenty dorzeczy Jarftu i Swiezej s czeécig JCWPd nr 20 a dorzecza Ucker JCWPd nr 3.
W kazdym z przeprowadzonych testéw klasyfikacyjnych stan chemiczny i iloSciowy tych czesci okreslono jako
dobry. Zatem mozna przyjac, ze dorzecza te pozostajg w dobrym stanie chemicznym i ilosciowym (Tabela 45).

Podsumowujac wyniki testéw klasyfikacyjnych stan dobry okre$lono w 134 JCWPd z czego 75 to JCWPd
Zlokalizowane w dorzeczu Wisty, 51 w dorzeczu Odry, po 3 w dorzeczu Pregoty i Niemna, 2 w dorzeczu Dunaju i
po jednej w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker. Natomiast stan staby stwierdzono w 27 JCWPd, 14
znajduje sie w dorzeczu Wisty, i 13 w dorzeczu Odry (Tabela 45)
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Tabela 43. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach, w podziale na 161 JCWPd

Dorzecze

Ocena stanu chemicznego

y o T JCWPd w dorzeczach
umer . W granicach dorzecza Liczba JCWPd
Nazwa ' (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie % powierzehni dorzecza
Numer | Powierzchnia stabym) S
2
 km Stan dobry Slaby
PL-1 Wista 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 30, 31, 82 8
183176,67 32,33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 95,1% 4,9%
50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 65, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 109, 117, 119, 120,
121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 132, 134,
135, 136, 137, 138, 139, 141, 142, 143, 146,
147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155,
156, 157, 158, 160
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 24, 25, 26, 27, 28, 35, 56 8
118015,19 36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 86,0% 14,0%
69, 70,71,72,73,74,75,76, 77,78, 79, 88, 89,
90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 118, 128, 129, 130, 131, 133,
140, 144
PL-03 Dniestr 159 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 145, 161 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 3 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 23, 34, 56 3 0
251515 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21,22 3 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%

Tabela 44. Ocena stanu ilo§ciowego JCWPd w dorzeczach, w podziale na 161 JCWPd

Dorzecze Ocena stanu ilosciowego
. JCWPd w dorzeczach
Num_er ._JCWPd w granicach dorzecza ' Liczba JCWPd
Nazwa . (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie % powierzchni dorzecza
Numer | Powierzchnia, stabym)
km? Standobry | Stan staby
PL-1 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 29, 30, 31, 81 9
183176,67 |32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 97,3% 2,7%
50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58, 65, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103,
104, 105, 106, 107, 108, 109, 117, 119, 120, 121,
122, 123, 124, 125, 126, 127, 132, 134, 135, 136,
137, 138, 139, 141, 142, 143, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 160
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 24, 25, 26, 27, 28, 35, 57 7
118015,19 |36, 41, 42, 43, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 68, 93,6% 6,4%
69, 70, 71,72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 88, 89,
90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 118, 128, 129, 130, 131, 133, 140,
144
PL-03 Dniestr 159 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 145, 161 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 90, 110, 111 3 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 23, 34, 56 3 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21, 22 3 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%
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Tabela 45. Ocena stanu chemicznego i iloSciowego wéd podziemnych w dorzeczach w podziale na 161 JCWPd
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DORZECZE WISLY
82 81 77
Dobry 95,1% 97,3% | 94.0%
8 9 14
Staby 2,7% 6,0%
55 14 37 90
LT 519% | 108% | 30,6% 100%
. 7 1 7
nie dotyczy 1% 0,02% 1,0%
Brak
potwierdzenia 0 0
lokalizacji 0% 0%
ekosystemu
DORZECZE ODRY
57 51
Dobry 93,6% | 83,1%
7 13
Staby 6,4% 16,9%
1 36 12 27 64
brakdanych | 4 o, 559% | 11.7% | 30.8% 100%
. 5 0 5
nie dotyczy 2.0% 0% 2,0%
Brak
potwierdzenia 1 1
lokalizacji 0,4% 0,4%
ekosystemu
DORZECZE DNIESTRU
1
Dobry 100%
Staby
1 1 1
brak danych 100% 100% 100%
2
Dobry 100%
Staby
1 2 2
brak danych 93 4% 100% 100%
nie dotycz 1 :
yczy 6,6% 6,6%
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DORZECZE LABY
3 3
Dobry 100% 100%
Staby
3 3 3
brak danych 100% 100% 100%
DORZECZE NIEMNA
3 3
Dobry 100% 100%
Staby
1 1 3
brak danych 20,1% 20.1% 100%
3 3
Dobry 100% 100%
Staby
3 3
brak danych 100 % 100%
Dob : :
ry 100% 100%
Staby
1 1
brak danych 100% 100%
DORZECZE UCKER
Dob : :
ry 100% 100%
Staby
brak danych 1

100%
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4.3.2. Ocena stanu chemicznego i ilo§ciowego w dorzeczach - podziat na 172 JCWPd

Dobry stan chemiczny w podziale na 172 jednolite czesci wéd podziemnych stwierdzono w 158 JCWPd z
czego 88 znajduje sie w dorzeczu Wisty (94,7% powierzchni dorzecza), 58 w dorzeczu Odry (87,7% powierzchni
dorzecza), 5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu Pregoty, Niemna i Dunaju
(100,0% powierzchni dorzeczy) i jedna w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0% powierzchni
dorzeczy), (Tabela 46, Tabela 48).

Staby stan chemiczny w dorzeczu Wisty stwierdzono w 6 JCWPd i stanowig one 5,3% powierzchni
dorzecza. W dorzeczu Odry staby stan chemiczny stwierdzono w 8 JCWPd i stanowig one 12,3% powierzchni
dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stanu stabego w zadnej JCWPd (Tabela 46, Tabela 48).

Dobry stan iloSciowy w podziale na 172 jednolite cze$ci wod podziemnych stwierdzono w 159 JCWPd z
czego 87 znajduje sie w dorzeczu Wisty (97,3% powierzchni dorzecza), 60 w dorzeczu Odry (93,8% powierzchni
dorzecza), 5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu Pregoty, Niemna i Dunaju
(100,0% powierzchni dorzeczy) i jedna w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker (100,0% powierzchni
dorzeczy), (Tabela 47, Tabela 48).

Staby stan ilosciowy w dorzeczu Wisty stwierdzono w 7 JCWPd i stanowig one 2,7% powierzchni tego
dorzecza. W dorzeczu Odry staby stan ilosciowy stwierdzono w 6 JCWPd a stanowig one 6,2% powierzchni
dorzecza. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stanu stabego w zadnej JCWPd (Tabela 47, Tabela 48).

Polskie fragmenty dorzeczy Jarftu i Swiezej sq czeéciag JCWPd nr 20 a dorzecza Ucker JCWPd nr 3.
W kazdym z przeprowadzonych testéw klasyfikacyjnych stan chemiczny i iloSciowy tych czesci okreslono jako
dobry. Zatem mozna przyjag, ze dorzecza te pozostajg w dobrym stanie chemicznym i ilosciowym.

Podsumowujac wyniki testow klasyfikacyjnych stan dobry okreslono w 148 JCWPd z czego 82 to JCWPd
Zlokalizowane w dorzeczu Wisty, 54 w dorzeczu Odry, 5 w dorzeczu Laby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2
w dorzeczu Pregoty, Niemna i Dunaju i jedna w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker. Natomiast stan staby
stwierdzono w 24 JCWPd, 12 znajduje sie w dorzeczu Wisty, i tyle samo w dorzeczu Odry (Tabela 48).
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Tabela 46. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach, w podziale na 172 JCWPd

Ocena stanu chemicznego

S e SO aaricach JCWPd w dorzeczach
umer w granicach dorzecza :
Nazwa ' (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie %p ol;\llfezrg?:r‘wjrivgl;r(zj —_—
Numer | Powierzchnia, stabym)
km? Standobry | Stan staby
PL-1 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 88 6
183176,67 | 30, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46, 47, 48, 94.,7% 5,3%
49, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 63, 64, 65, 66,
67, 73, 74, 75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91,
100, 101, 102, 103, 104, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 130, 131,
132, 133, 134, 135, 136, 145, 146, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158,
159, 160, 161, 162, 163, 165, 166, 167, 168,
172
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9 10, 23, 24, 25, 26, 33, 58 8
118015,19 | 34, 35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61, 62, 68, 87,7% 12,3%
69, 70, 71, 72, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 105, 107, 108,
109, 110, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 155, 170
PL-03 Dniestr 169 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 164, 171 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 106, 122, 123, 137, 138 5 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 22,53 2 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21 2 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%

Tabela 47. Ocena stanu ilo§ciowego JCWPd w dorzeczach, w podziale na 172 JCWPd

Dorzecze Ocena stanu ilosciowego
JCWPd w dorzeczach
Num_er ._JCWPd w granicach dorzecza ' Liczba JCWPd
Nazwa . (pogrubieniem zaznaczono JCWPd o stanie % powierzchni dorzecza
Numer | Powierzchnia, stabym)
km? Standobry | Stan staby
PL-1 Wista 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 27, 28, 29, 30, 87 7
183176,67 |31, 32, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 97,3% 2,7%
51, 52, 54, 55, 56, 57, 63, 64, 65, 66, 67, 73, 74,
75, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 100, 101, 102,
103, 104, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,
119, 120, 121, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154,
156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 165, 166,
167, 168, 172
PL-02 Odra 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 23, 24, 25, 26, 33, 34, 60 6
118015,19 |35, 40, 41, 42, 43, 58, 59, 60, 61, 62, 68, 69, 70, 93,8% 6,2%
71,72, 76,77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 92, 93, %4,
95, 96, 97, 98, 99, 105, 107, 108, 109, 110, 124,
125, 126, 127, 128, 129, 139, 140, 141, 142, 143,
144, 155, 170
PL-03 Dniestr 169 1 0
233,06 100% 0%
PL-04 Dunaj 164, 171 2 0
384,97 100% 0%
PL-05 Jarft 20 1 0
210,07 100% 0%
PL-06 taba 106, 122, 123, 137, 138 5 0
238,43 100% 0%
PL-07 Niemen 22,53 2 0
2515,15 100% 0%
PL-08 Pregota 20, 21 2 0
7521,68 100% 0%
PL-09 Swieza 20 1 0
161,41 100% 0%
PL-10 Ucker 3 1 0
14,71 100% 0%
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Tabela 48. Ocena stanu chemicznego i ilosciowego wdd podziemnych w dorzeczach w podziale na 172 JCWPd
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DORZECZE WISLY
87 82
Dobry 97,3% | 92.3%
7 12
Staby 2,7% 7,7%
62 13 39 94
LG 57,0% | 113% | 30,7% 100%
. 5 2 5
nie dotyczy 1,5% | 0,04% 1,5%
Brak
potwierdzenia 1 1
lokalizacji 0,5% 0,5%
ekosystemu
DORZECZE ODRY
58 60 54
Dobry 87.7% 938% | 84.7%
8 6 12
Staby 12,3% 6.2% | 153%
1 34 9 26 66
brak danych 0.2% 55,8% | 84% | 324% 100%
. 2 0 2
nie dotyczy 0,8% 0% 0,8%
Brak
potwierdzenia 3 3
lokalizacji 0,5% 0,5%
ekosystemu
DORZECZE DNIESTRU
1
Dobry 100%
Staby
1 1 1
brak danych 100% 100% 100%
2
Dobry 100%
Staby
1 2 2
brak danych 93.4% 100% 100%
. 1 1
nie dotyczy 6.6% 6,6%
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DORZECZE LABY
5 5
Dobry 100% | 100%
Staby
4 3 5 5 5
brak danych | o 1o, 583% | 100% | 100% 100%
Brak
potwierdzenia 2 2
lokalizacji 41,7% 41,7%
ekosystemu
DORZECZE NIEMNA
2 2
Dobry 100% | 100%
Staby
1 1 2
brak danych 20,1% 20,1% 100%
DORZECZE PREGOLY
2 2
100% 100%
2 2
brak danych 100% 100%
DORZECZE SWIEZEJ
1 1
Dobry 100% | 100%
Staby
1 1
brak danych 100% 100%
DORZECZE UCKER
1 1
Dobry 100% | 100%
Staby
brak danych 1 1 1

100% 100% 100%
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5. OCENA ZMIENNOSCI STANU JCWPD WEDLUG DANYCH Z 2010 | 2012 R.

Przedstawiony w raporcie zakres pomiaréw, wynikéw analiz fizyczno-chemicznych, innych danych
uzyskanych od wykonawcow zewnetrznych i ich interpretacja, umozliwito ocene stanu wéd podziemnych zgodnie
z przyjeta metodyka nawigzujaca do obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008
r., Ramowej dyrektywy wodnej (2000/60/WE) i Dyrektywy wéd podziemnych (2006/118/WE).

Poréwnanie oceny stanu wedtug danych z 2012 r. z poprzednimi ocenami jest mozliwe tylko w przypadku
oceny wykonanej dla podziatu na 161 JCWPd. Ocena stanu chemicznego i ilosciowego dla podziatu na 172
JCWPd zostata przeprowadzona po raz pierwszy. Ze wzgledu na to, ze oceny stanu wg danych z 2010 i 2012 r.
byly wykonane z zastosowaniem podobnej metodyki, zdecydowano sie na pordwnanie tylko tych dwoch ocen.
Nalezy tu jednak zaznaczyc¢, ze metodyka ta nie jest identyczna, a zbiory danych wykorzystane w analizie dla
roku 2012 byly znacznie bardziej rozbudowane, co wpltyneto na interpretacje i koncowg ocene stanu JCWPd.
Oceny te zestawiono takze z oceng ryzyka umieszczong w aktualnych Planach Gospodarowania Wodami w
dorzeczach (Plany..., 2011 — zrédio — http://www.rdw.org.pl/materialy-metodyki-i-opracowania.html). Aktualnej
oceny stanu wod podziemnych nie zestawiono z oceng stanu zamieszczong w Planach Gospodarowania
Wodami poniewaz ocena stanu chemicznego pochodzi z ,Raportu o stanie chemicznym i ilosciowym jednolitych
czesci wod podziemnych dla obszardw dorzeczy zgodnie z wymaganiami RDW” z listopada 2008 (Hordejuk,
Mitrega i in., 2008), natomiast ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych z ,Opracowania
analizy presji i wptywow zanieczyszczen antropogenicznych w szczegdtowym ujeciu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych dla potrzeb opracowania programéw dziata i planéw gospodarowania
wodami” z maja 2007 roku (Maciejewski i in., 2007), ktére zostaty wykonane z zastosowaniem innej metodyki.

Nalezy jednak wspomnie¢, ze poprzednie oceny stanu wod podziemnych z okresu 2005-2009,
opracowane przez PIG-PIB byty w duzej mierze ocenami eksperckimi. Trzeba takze zaznaczy¢, ze przed 2004 r.
Polska nie byta cztonkiem Unii Europejskiej, a co za tym idzie, cele monitoringowe stawiane przed krajowg siecig
monitoringu byty inne niz te wyznaczone przez Ramowg Dyrektywa Wodna. Dopiero po roku 2006i ukazaniu sie
krajowych aktow prawnych implementujgcych wymogi europejskie rozpoczeto sie dostosowywanie sieci
monitoringu wod podziemnych do potrzeb RDW i DWP.

W pierwszej ocenie stanu JCWPd z 2005 r. wykonanej na potrzeby raportowania do Komisji Europejskiej
nie dysponowano opracowaniami na temat antropopresji, a pobor wod w podziale na JCWPd jeszcze nie
funkcjonowat. Wyniki rozpoznania stanu chemicznego i iloSciowego przedstawione w raporcie w 2008 r. (Mitrega
i in., 2010) poparte sg danymi z rozpoznania wiezi hydraulicznej jednolitych czesci wod podziemnych z wodami
powierzchniowymi i systemow krgzenia wod podziemnych (Nowicki i in., 2004; Hordejuk i in., 2007; Kazimierski i
in., 2007; Nowakowski, Nowicki, 2007). Okre$lony zostat takze czas przebywania wod podziemnych w o$rodku
skalnym na podstawie sktadu izotopowego wod oraz uzyskano doktadniejszy obraz punktowych i obszarowych
ognisk zanieczyszczen (Nowicki 2004-2006).

Zastosowana metodyka oceny stanu JCWPd, przeprowadzona na podstawie danych z monitoringu
wykonanego w 2010 i 2012 r. roznita sie od metodyk przyjetych w ocenach w latach poprzednich. Wprowadzone
zmiany polegaty przede wszystkim na:

1) bardziej rygorystycznym przestrzeganiu zapiséw dyrektyw 2000/60/WE, 2006/118/WE i innych;

N

wykorzystaniu zalecen licznych poradnikow opracowanych przez ekspertéw Komisji Europejskiej;

wW

)
) jednoznacznym okresleniu zbioréw danych, niezbednych do przeprowadzenia oceny stanu JCWPd;
)

N

przeprowadzeniu oceny z wykorzystaniem 9 testéw klasyfikacyjnych, pozwalajacych ocenié
zachodzace procesy ingresji i ascenzji wéd stonych do pozioméw wéd zwyktych oraz uwzglednié
wplyw stanu wod podziemnych na ekosystemy ladowe i stan wdd powierzchniowych oraz warunki
uzdatniania wody dla zaopatrzenia ludnosci;

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
-123-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2012-2014"
Etap Il - Zadanie nr 8

5) przyjeciu jednoznacznych procedur oceny, dla ktérych opracowano graficznie schematy realizacji i
ktére powinny gwarantowa¢ ich powtarzalno$¢;

6) przeprowadzeniu oceny wiarygodnosci wyniku testu.

Metodyka, zastosowana do oceny stanu wdd podziemnych, uwzglednia przeprowadzenie 5 testow
badajacych stan chemiczny wod podziemnych i 4 testow badajgcych stan iloSciowy. Kazdy z tych testow zostat
wykonany niezaleznie od pozostatych, a jako wynik przyjeto okre$lenie ,dobry” lub ,staby”. Potaczone wyniki
testow daly ostateczng ocene stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych. Przeprowadzona w tym
raporcie ocena ogolnego stanu JCWPd na podstawie zatozen testow klasyfikacyjnych daje bardziej wnikliwy
obraz stanu chemicznego i ilosciowego JCWPd. Wyniki poszczegélnych testow, a takze ogélna ocena stanu
JCWPd, wynikajaca z ich potaczenia oméwione zostaty w rozdziale 3.

W zatgczniku 5 zestawiono wyniki ocen stanu chemicznego i iloSciowego jednolitych czesci wod
podziemnych wedtug danych z 2010 i 2012 roku. Dodatkowo, w tabeli tej, znalazty si¢ ocena zagrozenia JCWPd
na podstawie analizy presji i prognoza zagrozenia nieosiagniecia stanu dobrego JCWPd w perspektywie 2015 r.
W tabeli tej umieszczono takze informacje o derogacjach, czyli odstepstwach od zatozonych celéw
$rodowiskowych, ktérych osiggniecie dla danej cze$ci wod w ustalonym terminie nie bedzie mozliwe z
okreslonych przyczyn. Stosowanie odstepstw w osiggnieciu celéw $rodowiskowych mozliwe jest w okreslonych
warunkach, wymienionych w art. 4 RDW. Dla 42 jednolitych cze$ci wdd podziemnych, zostaly okre$lone
derogacje. W zataczniku 31 doktadnie przedstawione zostaty przyczyny i uwarunkowania zagrozen, przez ktére
cele Srodowiskowe bede mogty by¢ osiagniete dopiero w roku 2021 lub 2027. Najczestszymi, podawanymi
przyczynami obnizenia celéw $rodowiskowych JCWPd sg:

»  brak technicznych, ekonomicznych i spotecznych mozliwo$ci zakoriczenia eksploatacii;

e presje utrzymujace sie do czasu istnienia kopalr;

» brak technicznych mozliwosci zapobiezenia ascenzji wod stonych przy ograniczonych zasobach wody
oraz ingresji wod morskich;

»  brak mozliwo$¢ likwidacji kopalii przed wyeksploatowaniem zt6Z wegla brunatnego;

»  brak mozliwo$ci ekonomicznych, spotecznych i gospodarczych do likwidacji kopaln;

*  duze zapotrzebowanie na wode przeznaczong do spozycia.

RDW dopuszcza zatem realizacje inwestycji majacych wptyw na stan wod, powodujacych zmiany w
charakterystykach fizycznych jednolitych czesci wod, jezeli cele ktérym stuza, stanowig nadrzedny interes
spoteczny i/lub korzysci dla Srodowiska naturalnego i dla spoteczenstwa.

Przed przystapieniem do poréwnania oceny stanu przeprowadzonej wg danych z 2010 r. i aktualnej,
nalezy przypomnie¢, ze koncowa ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych w 2010 r.,
wykonana na podstawie 5 testéw klasyfikacyjnych, wykazata stan dobry w 145 JCWPd a stan staby w 16
JCWPd. Ocena stanu iloSciowego jednolitych czesci wod podziemnych w 2010 r., wykonana na podstawie 4
testow klasyfikacyjnych, wykazata stan dobry w 140 JCWPd a stan staby w 21 JCWPd. Natomiast ogolna ocena
stanu jednolitych czesci wod podziemnych w 2010 r., wykonana na podstawie testow klasyfikacyjnych, wykazata
stan dobry w 132 JCWPd a stan staby w 29 JCWPd (Palak i in., 2011).

W wyniku poréwnania oceny stanu wod poziemnych wykonanej wedtug danych z 2010 r. z aktualng oceng
stanu okazafo sie, ze w przypadku 145 JCWPd ocena ogoinego stanu wdd podziemnych pozostaje taka sama. W
przypadku 125 JCWPd ich stan pozostaje dobry a w przypadku pozostatych 20 staby. Wsréd tych 145 JCWPd 34
wskazanych w Planach Gospodarowania Wodami jako zagrozone nieosiggnieciem celéw Srodowiskowych.
Analiza historycznych ocen stanu chemicznego i iloSciowego przedstawiona jest w zatgczniku 5. Informacyijnie
umieszczono takze w zatgczniku 5 wynik oceny stanu chemicznego wedtug danych z 2011 r. z monitoringu
operacyjnego.
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W poréwnaniu z oceng wykonang wg danych z 2010 r. ogdlny stan wod podziemnych ulegt zmianie w 16
JCWPd. W przypadku JCWPd nr 2, 12, 14, 15, 16, 78, 88, 148, 161 stan zostat okre$lony jako dobry. Pomimo
stwierdzonego przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu wod podziemnych odniesieniu do m.in. NH4, Mn,
TOC i Fe JCWPd nr 2, 12, 15, 16, 88, 148 i 161 przypisano dobry stan chemiczny, poniewaz majg one
prawdopodobnie charakter geogeniczny. W JCWPd nr 14, w poréwnaniu z 2010 r. nie odnotowano przekroczenia
zasobdw dyspozycyjnych. O dobrym stanie JCWPd 2 i 15 zdecydowato takze nieprzekroczenie zasobow
dyspozycyjnych.

Stan ilosciowy JCWPd nr 78, w poréwnaniu z 2010 r., w wyniku analizy eksperckiej w zakresie testu bilans
wodny uznano jako dobry (Herbich, 2013a). Obszar ten objety jest odwodnieniem goérniczym kopalh
odkrywkowych wegla brunatnego w rejonie Konina i Turka. Odwodnienie prowadzone jest na podstawie szeregu
decyzji administracyjnych, wydawanych przez Ministra Srodowiska, RDOS, urzad marszatkowski i wéjta gminy,
opartych na dokumentacjach wykonanych zgodnie z wymogami obowigzujacych ustaw (prawo wodne, prawo
geologiczne, prawo ochrony $rodowiska, prawo 0 udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko). Przebieg i skutki
odwodnienia sg monitorowane, zwlaszcza w zakresie oddziatywania na ekosystemy chronione, wyniki
przekazywane raportami do RDOS i WIOS, ktdre kontrolujg ich zgodno$¢ ze stanem rzeczywistym. Zaopatrzenie
ludnosci w wode do spozycia, w sytuacji spadku zasobnosci jej wiasnych ujeé gospodarskich, jest realizowane
zbiorowymi wodociggami w ramach szkod gorniczych. W obszarze tym sg zatem spetnione cele Srodowiskowe
RDW - w odniesieniu do chronionych ekosystemow wodnych i ladowych oraz zaopatrzenia ludnosci w wode
(Fiszer, Derkowska-Sitarz, 2010; Herbich, 2008, 2013a; Sawicki, 2000; Szczepiniski, 2013).

Stan JCWPd nr 36, 69, 85, 100, 105, 121, 122, w pordwnaniu z oceng wykonang wg danych z 2010 r.
okre$lono jako staby. O stanie stabym JCWPd nr 36 w 2012 r. zdecydowato zidentyfikowanie negatywnego
oddziatywania chemicznego na siedlisko typu 6410 w dolinie Noteci (obszar Natura 2000 Dolina Noteci), w
wyniku przekroczenia wartosci progowej TVeizr-NO3 w punktach 1276 i 2192. Stan chemiczny JCWPd nr 69
okreslono jako staby w tescie C.5 — Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi w
zwigzku ze zdefiniowanym tam znaczacym trendem wzrostowym wartosci stezen niklu w punkcie nr 343
ujmujacym wody przeznaczone do spozycia przez ludzi. W JCWPd nr 85 okre$lono negatywne oddziatywanie na
wody powierzchniowe (JCWP o kodzie PLRW2000232664989) wywotane prawdopodobng migracjg fosforanéw z
wad podziemnych do wod powierzchniowych. O stabym stanie JCWPd nr 100 zdecydowat wynik testu 1.3, a
przyczyng tego jest znieksztatcenie stosunkow wodnych siedliska typu 7140 na obszarze Natura 2000 Pakostaw
pod wptywem istotnego zmniejszenia jego zlewni podziemnej wskutek odwodniert gériczych (Herbich, 2013c).
Stan JCWPd nr 105, okreslono jako staby w zwigzku z przekroczeniem warto$ci progowych dobrego stany dla
wskaznikow NO; i K. Zanieczyszczenie to moze by¢ wynikiem dziatalno$ci rolniczej i nieprawidtowej gospodarki
komunalnej. Analizowany obszar w ok. 90% wykorzystywany jest do celdéw rolniczych. Zanieczyszczenie wod
podziemnych azotanami i potasem moze by¢ wynikiem dziatalno$ci rolniczej i nieprawidtowej gospodarki
komunalnej. O stanie stabym JCWPd nr 121 w 2012 r. zdecydowato znieksztatcenie stosunkéw wodnych dotyczy
siedliska typu 91EO na obszarach Natura 2000 Dolina Bobrzy i Wzgoérza Checifsko-Kieleckie pod wptywem
obnizenia poziomu wéd podziemnych w PPW wywotanego intensywng eksploatacja wdd podziemnych.
Przekroczenie warto$ci progowych dobrego stanu nastepujacych wskaznikéw: NHq, Fe, a takze zarejestrowanie
podwyzszonych stezen Ni, K, SO4, w plytkich poziomach wodonosnych (punkty nr 1404 i 2665) zdecydowato o
stabym stanie JCWPD nr 122. Obliczony zasieg zanieczyszczenia wynosi 49,84% powierzchni analizowane;
jednostki a podwyzszone stezenia wymienionych wskaznikow mogg wynikaé z intensywnego uzytkowania
rolniczego i nieprawidtowej gospodarki wodno-$ciekowe;.

Analiza historycznych ocen stanu chemicznego i ilosciowego, a takze prognoz zagrozenia
nieosiggnieciem celéw Srodowiskowych w 2015 r. (Plany...) jest podstawg do podtrzymania rekomendacii dla 52
JCWPd o stanie stabym lub zagrozonych nieosiggnieciem dobrego do monitoringu operacyjnego do korica
biezacego cyklu wodnego (zatacznik 5). W kolejnym cyklu wodnym, w latach 2016-2021 liczba ta powinna by¢
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zredukowana i obejmowac jedynie te JCWPd, ktére w planach gospodarowania wodami zostang uznane za
zagrozone nieosiggnieciem celéw Srodowiskowych.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Niniejszy raport zostat opracowany na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS)
w Warszawie, zgodnie z umowag nr 21/2012/F z dnia 20.08.2012 r. w ramach projektu Monitoring stanu
chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd) w dorzeczach w latach 2012-
2014,

Celem pracy byta ocena stanu chemicznego i ilosciowego w podziale na 161 i 172 jednolite czesci wod
podziemnych w dorzeczach zgodnie z obowigzujacym prawem krajowym i wymaganiami Ramowej Dyrektyw
Wodnej i Dyrektywy Wéd Podziemnych.

Przeprowadzona ocena stanu jednolitych cze$ci wdd podziemnych opierata sie na wykonaniu szeregu
testow klasyfikacyjnych ukierunkowanych na potrzeby réznych odbiorcow wod podziemnych tzw. receptorow
(ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych, wody powierzchniowe, wody przeznaczone do spozycia).

Szczegotowe podsumowanie wraz z wnioskami przedstawiono ponizej.

1. Podstawa merytoryczng okreslenia jakosci woéd podziemnych w punktach i dokonania oceny stanu woéd
podziemnych bylo Rozp. MS z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod
podziemnych (Dz. U. Nr 143 poz. 896) a takze metodyka przedstawiona w opracowaniu Adaptacja metodyk
przedstawionych w poradnikach UE dotyczacych oceny stanu chemicznego i ilosciowego wod
podziemnych, opracowanie procedur i ,makr” dla przeprowadzenia analiz, obliczeri i ocen (Kuczyfska A., i
in., 2013). W metodyce przedstawiono wytyczne metodyczne, algorytmy i procedury niezbedne do
wykonania analizy i oceny stanu chemicznego i iloSciowego JCWPd w granicach dorzeczy. Zakres tego
opracowania $ciéle nawiazuje do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych, wymagan wdrazania Dyrektywy 2000/60/WE (RDW)
oraz Dyrektywy 2006/118/WE (DWP), z uwzglednieniem wytycznych Komisji Europejskiej przedstawionych
w poradnikach unijnych, a w szczegélnosci w poradniku ,Guidance on groundwater status and trend
assessment” (CIS Guidance Document No. 18).

2. Podczas analizy danych wykorzystano biezace opracowania panstwowej stuzby hydrogeologicznej, w tym
wszystkie aktualnie dostepne modele pojeciowe jednolitych czesci wéd podziemnych, dane z bazy Pobory i
Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (CBDH). W analizie positkowano sie réwniez
charakterystykami hydrogeologicznymi wszystkich JCWPd, a takze warstwami informacyjnymi ciggtej
przestrzennie bazy danych MhP, opracowanej w 2013 r. geobazy JCWPd oraz wykorzystano pionowy
podziat jednolitych cze$ci wdd podziemnych na kompleksy wodono$ne, ktéry zostat wprowadzony w
opracowanych w 2013 r. poszerzonych charakterystykach JCWPd (w podziale na 172 JCWPd).

3. Podstawowym zrédtem danych do niniejszego opracowania byly wyniki oznaczen wskaznikow fizyczno-
chemicznych wykonanych w 1039 punktach monitoringu wéd podziemnych w ramach monitoringu
diagnostycznego 2012 r., przeprowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, na zlecenie GIOS, w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Umowa 21/2012/F).
Dodatkowo, wykorzystano wyniki ze 100 punktdw, zebrane przez panstwowa stuzbe hydrogeologiczng
(PSH) w ramach realizacji kontroli punktéw obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych. tacznie wykorzystano wyniki oznaczen z 1139 punktow, w tym 443 to punkty ujmujace
poziomy wodonosne o zwierciadle swobodnym, 645 — poziomy wodono$ne o zwierciadle napigtym i 51
zrodet.

4. Do przeprowadzenia analizy trendéw wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych w punktach wykorzystano

wyniki 11868 analiz oznaczen skfadu fizyczno-chemicznego probek wod podziemnych, pobranych z 1505
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punktéw pomiarowych monitoringu stanu chemicznego w latach 2005-2012, zgromadzonych w bazie
danych Monitoring Wod Podziemnych PIG-PIB.

Wykonujac badania monitoringowe realizowano program zarzadzania i kontroli jakosci. Sposrdd 1039
punktéw oprobowanych w ramach monitoringu diagnostycznego w 2012 r. oprocz prébek normalnych
pobrano dodatkowo prébki kontrolne, w tym: 86 prébek zerowych (8,3% ogoinej liczby probek normalnych) i
68 prébek dublowanych (6,5% ogdInej liczby prébek normalnych). Pozwolito to przeprowadzi¢ ocene jakoSci
danych uzyskanych w monitoringu diagnostycznym w 2012 r. Przeprowadzona analiza probek kontrolnych
dowiodta, ze wyniki analizy chemicznej sktadnikéw cechujq sie bardzo dobrg precyzja. Analiza probek
zerowych wykazata, ze dla 84,21% analizowanych wskaznikéw uzyskano najlepszg precyzje. Mniejsza
precyzja wynikéw badan w przypadku innych skfadnikéw (cyna, glin, miedz, azotany, tal, waph) moze
Swiadczy¢ o wptywie oprébowania i transportu na jako$¢ wynikow badan. Podwyzszone stezenia niektorych
sktadnikéw pojawiajg sie w losowych prébkach a zauwazone rozbieznosci dotycza roznych prébek i
pojedynczych wskaznikow fizyczno-chemicznych i tym samym nie wskazujg na btad systematyczny. Analiza
wynikéw prébek dublowanych wykazata bardzo wysokg precyzje oznaczen. Udziat wariancji technicznej w
poréwnaniu z wariancjg hydrogeochemiczng jest niewielki (dla 18 sposrdd 28 analizowanych elementéw
wariancja techniczna <1%, a w przypadku 6 nie przekracza 10%). Swiadczy to o zastosowaniu wiasciwych
procedur wykorzystanych w trakcie oprobowania oraz wiasciwych metodach analitycznych do oznaczen
poszczegoinych wskaznikéw fizyczno-chemicznych. Wyniki analiz probek wéd podziemnych w dobrym
stopniu odzwierciedlajg stan faktyczny.

Przeprowadzona analiza prébek kontrolnych pobranych w ramach monitoringu diagnostycznego 2012 r.,
wykazata, ze pomimo duzego zbioru danych i zrdznicowanych warunkéw poboru (udziat wielu zespotow
prébkobiorcow, zmienne warunki atmosferyczne, rézne typy punktéw poboru, znaczne rozprzestrzenienie
punktéw, duza odlegto$¢ miedzy punktem poboru a laboratorium) uzyskane wyniki charakteryzujg sie
wysoka precyzjg oznaczen.

Ocene stanu JCWPd zostata przeprowadzona zgodnie z przyjetq metodyka. Wykonano 5 testéw
chemicznych zaznaczonych w nazwie testow literg ‘C’ oraz 3 (na 4 przewidziane w przyjetej metodyce) testy
ilosciowe zaznaczone w nazwie testow literg ‘I'. Test C.2 i 1.2 zostaty zrealizowane tacznie dla oceny stanu
chemicznego i iloSciowego, poniewaz wystapienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd w obu
tych przypadkach, ale tylko wtedy, gdy ingresja lub ascenzja wywotane zostaty poborem wdd lub zmiang
warunkéw ich przeptywu w wyniku gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Testu 1.4 nie wykonano ze wzgledu
na brak danych dotyczacych przeptywéw nienaruszalnych dla rzek, ktore sg niezbedne do jego wykonania.
Niezaleznie przeprowadzono analize tendencji wartosci wskaznikéw fizyczno-chemicznych oraz analize
potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu wod podziemnych, ktére mimo, ze nie mialy rangi
testow byty wykorzystywane jako element wspomagajacy w ocenie stanu JCWPd.

7.1.  Analize tendencji wartoSci wskaznikéw fizyczno-chemicznych przeprowadzono dla wszystkich
punktow pomiarowych i wszystkich wskaznikow, dla ktorych byty dostepne wyniki z lat 2005-2012.
Sposréd tacznie 75250 pojedynczych przypadkdw szeregdw czasowych (50 wskaznikow w 1505
punktach monitoringowych) jedynie w 15003 przypadkach dane zbiory spetniaty przyjete kryteria
(m.in. odpowiednia dtugos¢ szeregu czasowego) i mozliwe byto przeprowadzenie analizy tendencii.
W 13471 przypadkach warto$¢ wspotczynnika determinacji R? byta nizsza od 0,5, co oznacza, ze
jako$¢ dopasowania liniowej funkcji regresji do rzeczywistych danych nie pozwolita na stwierdzenie
istnienia trendu. Stad ostatecznie ocena tendencji wartosci wskaznikow fizyczno-chemicznych byta
mozliwa w 1532 przypadkach.
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Dla wszystkich punktéw i wskaznikow sporzadzono wykresy zmian wartosci wskaznikow fizyczno-
chemicznych, na ktdrych umieszczono linie regresji i ekstrapolacii funkcji trendu wartosci stezen do
korica 2021 r. Na wykresach zaznaczono réwniez linie odpowiadajacg wartosci progowej stanu
dobrego wod podziemnych (GWB-TV), zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23
lipca 2008 r., w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U. nr 143, poz.
896) oraz linie odpowiadajacq 75% wartosci GWB-TV (Zatacznik 3.1.1.c). Dla kazdego z
analizowanych szeregow czasowych obliczono warto$¢ wspdtczynnika determinacji R?, w celu
oceny jakosci dopasowania funkcji regres;ji. Trendy rosnace, dla ktérych na podstawie ekstrapolacii
funkcji trendu przewiduje sig przekroczenie wartosci 75% TV do roku 2021 r. oznaczono jako
znaczace trendy rosnace.

W 103 punktach pomiarowych zidentyfikowano 175 znaczacych trendéw rosnacych dla co najmniej
jednego wskaznika fizyczno-chemicznego. Ponadto w 590 przypadkach trendy okreslono jako
rosnace, ale na podstawie ekstrapolacji funkcji trendu, do korica roku 2021 nie przewiduje sie w
tych przypadkach przekroczenia wartosci 75% TV-GWB. W 767 przypadkach trendy okreslono jako
malejace.

Obserwowane znaczace trendy rosnace, na podstawie dostepnych obecnie informaciji, tylko w
niektdrych przypadkach mozna okresli¢ jako trendy rosnace spowodowane zanieczyszczeniem
wod podziemnych pochodzenia antropogenicznego. W przypadku wiekszosci wskaznikow
podwyzszone stezenia mogg by¢ wywotane zaréwno przez naturalne procesy geogeniczne jak i
przez antropopresje. Zdefiniowanie przyczyny kazdego ze znaczacych trendoéw rosngcych wymaga
szczegOtowych badan. W przypadku takich wskaznikow jak azotany, azotyny, jon amonowy,
siarczany czy bor w celu okre$lenia przyczyny znaczacych trendéw rosnacych przydatne moga byé
badania izotopowe. Ponadto do prawidtowe;j interpretacji okreslenia przyczyn znaczacych trendow
rosnacych niektdrych wskaznikow niezbedne sg informacje o warunkach utleniajaco-redukcyjnych.
W obecnym zakresie badan prowadzonych przez PIG-PIB, w ramach umowy z GIOS ,Monitoring
stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wad podziemnych w dorzeczach w latach
2012-2014", nie sg zawarte ani pomiary potencjatu redox ani tez badania izotopowe. Badania te
nie sq réwniez wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada w sprawie
form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. Nr 258, poz. 1550).

Test C.1 — ogdlna ocena stanu chemicznego JCWPd, wykonano w celu okre$lenia ryzyka
Srodowiskowego zanieczyszczeniem wdd podziemnych na obszarze wszystkich JCWPd oraz
znaczacego obnizenia mozliwosci wykorzystania wod na potrzeby ludnosci. Wykorzystano analize
warto$ci stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych w prébkach wody pobranych w 2012 r. Test
przeprowadzono dwukrotnie, za kazdym razem w dwoch etapach: ocena stanu chemicznego w
punkcie oraz ocena stanu chemicznego jednolitej cze$ci wdd podziemnych.

W podziale na 161 JCWPd stan dobry stwierdzono w 152 JCWPd, stan staby w 8 JCWPd.
Stanu JCWPd nr 75 nie mozna byto oceni¢ ze wzgledu na brak danych. W przypadku 57
JCWPd ich stan chemiczny okre$lono jako dobry juz w | etapie realizacji testu ze wzgledu na to,
ze pomierzone wartosci stezen nie przekraczaty wartoSci progowej dobrego stanu wod
podziemnych.

W podziale na 172 JCWPd stan dobry stwierdzono w 161 JCWPd, stan staby w 6 JCWPd.
Ze wzgledu na brak danych nie mozna byto oceni¢ stanu JCWPd 106 , 122, 123, 138 i 139.
W przypadku 55 JCWPd ich stan chemiczny okreslono jako dobry juz w | etapie realizacii testu
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ze wzgledu na to, ze pomierzone wartosci stezen nie przekraczaty wartosci progowej dobrego
stanu wéd podziemnych.

Test C.2/1.2 — ocena wptywu ingresji i ascenzji wéd stonych lub innych zdegradowanych na stan wad
podziemnych. Wystapienie ingresji lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd zaréwno dla stanu
chemicznego jak i ilosciowego, ale tylko w przypadkach gdy zostaty one wywotane poborem wod lub
zmiang warunkdw ich przeptywu w wyniku gospodarczej dziatalno$ci cztowieka, a jego skutkiem jest
stwierdzony badaniami wzrost zasolenia wod podziemnych

* W podziale na 161 JCWPd stan dobry stwierdzono w 158 JCWPd, stan staby w 3 JCWPd.
* W podziale na 172 JCWPd stan dobry stwierdzono w 169 JCWPd, stan staby w 3 JCWPd

Test C.3 - ochrona ekosysteméw lagdowych zaleznych od wéd podziemnych (ELZPd), wykonano w
celu okreslenia wptywu chemizmu i warunkéw hydrogeologicznych na zalezne od wéd podziemnych
chronione ekosystemy ladowe. Wykorzystano wykaz opracowany przez KZGW, zawierajacy 4767
obszaréw w tym: obszary specjalnej ochrony siedlisk (PLH) i ptakéw (PLB), Natura 2000, parki
narodowe i krajobrazowe wraz z otulinami oraz rezerwaty.

e Ze wzgledu na brak obszardw przeznaczonych do ochrony siedlisk zaleznych od wod
podziemnych lub brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd nie mozna byto przeprowadzi¢ oceny
stanu chemicznego w 110 na 161 JCWPd. Stan dobry stwierdzono w 49 JCWPd, stan staby w
2 JCWPd.

e Ze wzgledu na brak obszardw przeznaczonych do ochrony siedlisk zaleznych od wod
podziemnych lub brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd nie mozna byto przeprowadzi¢ oceny
stanu chemicznego w 118 na 172 JCWPd. Stan dobry stwierdzono w 51 JCWPd, stan staby
w 3 JCWPd

Test C.4 — ochrona wéd powierzchniowych zostat wykonany w celu okre$lenia oceny wptywu wéd
podziemnych na stan wéd powierzchniowych. Test przeprowadzono jedynie w stosunku do JCWP
rzecznych. W trakcie opracowania testu dane z oceny stanu JCWP jeziornych za lata 2010-2012
byly niedostepne. Ze wzgledu na zmienny zakres oznaczen dla JCWP rzecznych, brak wielu
oznaczen wskaznikow pokrywajacych sie w przypadku analiz wod powierzchniowych (zmienne)
i wod podziemnych (staty zestaw wskaznikéw) oraz petne badania wykonane jedynie dla 13% JCWP
rzecznych mozliwoS¢ oceny zostata znacznie ograniczona.

e Z uwagi na brak danych lub brak podmiotu oceny (brak wyznaczonych JCWP rzecznych
w obrebie JCWPd) test przeprowadzono w 134 na 161 JCWPd. Stan dobry stwierdzono w 132
JCWPd, stan staby w 2 JCWPd.

» Z uwagi na brak danych lub brak podmiotu oceny (brak wyznaczonych JCWP rzecznych w
obrebie JCWPd) test przeprowadzono w 143 na 172 JCWPd. Stan dobry stwierdzono w 141
JCWPd, stan staby w 2 JCWPd

* Niezbedna wydaje sie dalsza rozbudowa sieci monitoringu wéd podziemnych o nowe punkty
pierwszego kompleksu wodono$nego i petnego oraz niezmiennego, co do zakresu oznaczef
wskaznikow, wykonywania monitoringu w wodach powierzchniowych.

*  Problemem sg tez obowigzujace procedury pobierania probek wod powierzchniowych, w tym
brak zdefiniowanej wspoinej godziny pobrania prébek i pomiaru stanu wody w rzece - w
praktyce umozliwiajacy pobranie prébek o dowolnej porze dnia i przy dowolnym stanie wody.
Obserwacje zmienno$ci chemizmu w réznych porach dnia w korycie rzecznym przy rdznym
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natezeniu przeptywu (Zelazny M. i in., 2005) wyraznie pokazuja, ze zalecane unikanie stanow
wysokich to za mato.

*  Pod wzgledem technicznym duzym utrudnieniem jest brak jednolitego podsumowania wynikéw
oceny wod powierzchniowych za lata 2010-2012 w jednym pliku.

* Istnieje problem rozbieznosci wskaznikow w monitoringach wod podziemnych i
powierzchniowych. Z jednej strony jest on w duzej mierze wynikiem specyfiki badanych
$rodowisk, natomiast z drugiej strony obserwuje sie rozbieznosci nieuzasadnione. | tak np. w
wodach podziemnych oznaczany jest tacznie kadm i jego zwigzki a w wodach
powierzchniowych - kadm. Trudno poréwnywac ze sobg te wartosci. To samo dotyczy innych
metali: otowiu, rteci i niklu.

» Do petnego przeprowadzenia testu niezbedny jest dostep do danych z JCWP jeziornych.

Test C.5 — Ochrona wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi wykonano w celu
ustalenia, czy ze wzgledu na dziatalno$¢ cztowieka dochodzi do takiego pogarszania jako$ci wod
podziemnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi, ktére moze skutkowaé konieczno$cig
modyfikacji procesow uzdatniania wod lub wprowadzeniem uzdatniania wod podziemnych na
ujeciach wod podziemnych.

* W podziale na 161 JCWPd stanem dobrym charakteryzowato si¢ 90 JCWPd, a stabym
3 JCWPd

»  Natomiast w podziale na 172 JCWPd stanem dobrym charakteryzowato si¢ 95 JCWPd,
a stabym 3 JCWPd

Test przeprowadzono na podstawie wynikéw z 291 punktdw krajowej sieci monitoringu wéd
podziemnych, ktére sg ujeciami komunalnymi lub z ktérych woda uzywana jest do spozycia przez
ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnoscig handlowg lub publiczna. Zbiér danych przekazany przez
Gtéwng Inspekcje Sanitarng z informacjami na temat uje¢ wod podziemnych zaopatrujacych sieci
wodociggowe, stosowanych metod uzdatniania, sktadu fizyczno-chemicznego probek wéd
podziemnych byt niekompletny, przez co wykorzystanie tych danych w tescie byto niemozliwe. W
danych brakowato szczegétowych informacji na temat miejsc poboru prébek (brak podanych
wspdtrzednych geograficznych lub innych danych, na podstawie ktérych mozna by jednoznacznie
Zlokalizowac punkt). Dane nie zawieraty réwniez precyzyjnych informacji na temat tego, w ktdrym
miejscu w procesie technologicznym zostata pobrana probka wody (tzn. czy dana analiza dotyczyta
prébki wody surowej czy juz po uzdatnieniu). Ponadto, dane zgromadzone byly w formatach
niemozliwych do przetworzenia na potrzeby oceny stanu JCWPd.

W celu uzyskania danych z Gtéwnej Inspekcji Sanitamej do wykorzystanie w powyzszym tescie
wskazane jest opracowanie jednolitego formatu zbierania, zapisu i prezentacji danych
monitoringowych.

Analiza potozenia zwierciadta wody w punktach monitoringu woéd podziemnych, zgodnie
z zatozeniami zastosowanej metodyki, wspiera pozostate testy iloSciowe lub chemiczne — sama nie
jest podstawg do oceny stanu i zadna JCWPd nie zostata koricowo oceniona jako staba w oparciu o
jej wynik. W wyniku analizy w zalezno$ci od wybranego wielolecia, w stosunku do ktorego byly
oceniane pomiary z 2012 roku (1991-2005 lub 1991-2010) punkty z pomiarami w strefie standw
niskich notowano odpowiednio w 16 lub 13% punktéw. Pozostate w strefie standw $rednich (56%,
64%) oraz w strefie stanow wysokich (22%, 23%). W podziale na 161 JCWPd wskazanie do stanu
dobrego otrzymato 101 JCWPd, a do stanu stabego 12 JCWPd, 48 JCWPd nie uzyskato wskazania
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ze wzgledu na brak danych (przede wszystkim brak odpowiednio dtugich okreséw obserwacii).
W podziale na 172 JCWPd wskazanie do stanu dobrego otrzymato 110 JCWPd, a do stanu stabego
12 JCWPd, 50 JCWPd nie uzyskato wskazania ze wzgledu na brak danych (przede wszystkim brak
odpowiednio dtugich okreséw obserwacii).

7.8. Test 1.1 — bilans wodny, wykonany w celu ustalenia, czy eksploatacja wod podziemnych nie
spowodowata lub nie przyczynita sie w decydujacym lub znaczacym stopniu do utraty przez wody
podziemne dobrego stanu iloSciowego, i co za tym idzie okreSlenie stanu rezerw wéd podziemnych
w podziale na JCWPd. Na etapie eksperckim uwzgledniony zostat pobdr nieopomiarowany.

W podziale na 161 JCWPd stanem dobrym charakteryzowato sie¢ 147 JCWPd, a stanem
stabym 14 JCWPd.

W podziale na 172 JCWPd stanem dobrym charakteryzowato si¢ 162 JCWPd, a stanem
stabym 10 JCWPd.

7.9. Test 1.2 —ocena ptywu ingresji i ascenzji wod stonych lub innych na stan wod podziemnych. Test ten
zostat wykonany tacznie z testem C.2. Wyniki i opis przy tescie C.2.

7.10. Test 1.3 — ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wod podziemnych. Celem testu byto
ustalenie czy pobor lub zmiana warunkéw krazenia wéd podziemnych w strefie oddziatywania na
chroniony ekosystem ladowy nie zmienia w jego obrebie stosunkéw wodnych na niekorzystne i
mogace powodowac lub powodujace jego degradacje. Ocena dotyczyta tych samych ELZPd, ktére
analizowano w tescie C.3.

e Ze wzgledu na brak obszardw przeznaczonych do ochrony siedlisk zaleznych od wod
podziemnych lub brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd nie mozna byto przeprowadzi¢ oceny
stanu ilosciowego w 14 na 161 JCWPd. Stan dobry stwierdzono w 142 JCWPd, a stan staby w
5 JCWPd.

e Ze wzgledu na brak obszardw przeznaczonych do ochrony siedlisk zaleznych od wod
podziemnych lub brak potwierdzenia lokalizacji ELZPd nie mozna byto przeprowadzi¢ oceny
stanu ilosciowego w 14 na 172 JCWPd. Stan dobry stwierdzono w 153 JCWPd, a stan staby w
5 JCWPd.

Znaczacym utrudnieniem w realizacji testu byt brak jednoznacznej warstwy przestrzennej zawierajacej
informacje o wystepowaniu obszaréw przeznaczonych do ochrony siedlisk zaleznych od wod
podziemnych uwzgledniajacej konkretne lokalizacje poszczegdlnych typow siedlisk uznanych za
zalezne od wod podziemnych. Uregulowanie brakéw w danych lokalizacyjnych wydaje sie niezbedne
dla prawidtowego i petnego wykonywania testu w przysztosci. Za konieczne uznaje sie réwniez jak
najwieksza integracje monitoringu w zakresie monitoringu przyrody i wod podziemnych majaca na celu
synchronizacje lokalizacji punktéow badawczych na linii przeptywu wdd podziemnych do ELZPd
(monitoring wéd podziemnych) i wnetrza ekosystemu (monitoring przyrody).

7.11. Test 1.4 — ochrona stanu wod powierzchniowych. Testu nie wykonano ze wzgledu na brak danych
dotyczacych przeptywow nienaruszalnych dla rzek, ktére sg niezbedne do wykonania testu.

»  Nalezy podkreslic koniecznos¢ opracowania znormalizowanej metodyki okreslania przeptywow
nienaruszalnych w skali kraju oraz wyznaczania wartoSci przeptywow nienaruszalnych dla
poszczegoinych rzek. Prace te sg celowe nie tylko ze wzgledu na test 1.4, lecz rowniez ze
wzgledu na wiele innych kluczowych aspektow w gospodarowaniu wodami, jak np. ustalanie
zasobdw dyspozycyjnych wod podziemnych.
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Koncowa ocena stanu chemicznego jednolitych cze$ci wod podziemnych w 2012 r., wykonana na
podstawie 5 testow klasyfikacyjnych, wykazata:

* wpodziale na 161 JCWPd stan dobry w 145 JCWPd, a stan staby w 16 JCWPd,
* wpodziale na 172 JCWPd stan dobry w 158 JCWPd, a stan staby w 14 JCWPd.

Gtéwnymi przyczynami ustalania stabego stanu chemicznego bylo przekroczenie wartosci progowych
dobrego stanu wod podziemnych takich wskaznikdw jak NOs, K, Ni, SO4, Mo, As a takze zidentyfikowanie
ingresji wod stonych do uzytkowych pozioméw wodonosnych. Istotny wptyw na stan chemiczny wdéd
podziemnych ma takze nadmierna eksploatacja uje¢, lokalne ogniska zanieczyszczen szczeg6inie w
rejonach o stabej izolacji wéd podziemnych od powierzchni terenu, nieuporzadkowana gospodarka wodno-
Sciekowa czy nieprawidtowa gospodarka komunalna, a lokalnie réwniez przemystowa, presje o charakterze
liniowym takie jak drogi krajowe, autostrady oraz linie kolejowe, przemyst wydobywczy oraz zrzut stonych
lub kwasnych wod kopalnianych do rzek i odstojnikow.

Brak danych punktowych z 2012 r. w danej JCWPd, nie byt przeszkoda do przeprowadzenia oceny stanu
chemicznego wod podziemnych. W przyjetej metodyce przeprowadzania testu C.2/1.2 pierwszym krokiem
jest stwierdzenie obecnoSci jakichkolwiek punktow lub miejsc poboru drenazu woéd podziemnych
wskazujacych na antropopresje. W przypadku niestwierdzenia takich miejsc test kofczyt sie wynikiem stan
dobry o dostatecznej wiarygodno$ci oceny.

Koncowa ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych w 2012 r., wykonana na podstawie
3 testow klasyfikacyjnych, wykazata:

* wpodziale na 161 JCWPd stan dobry w 145 JCWPd, a stan staby w 16 JCWPd,
* wpodziale na 172 JCWPd stan dobry w 159 JCWPd, a stan staby w 13 JCWPd.

Gtéwnymi przyczynami ustalenia stabego stanu ilosciowego byty: odwodnienia kopalniane, skoncentrowany
pobdr wéd podziemnych w aglomeracjach miejsko-przemystowych i miejskich, melioracje odwadniajace.
Istotny wptyw na stan ilosciowy wdd podziemnych ma takze zidentyfikowane znieksztatcenie stosunkéw
wodnych siedlisk powstate wskutek obnizenia poziomu wod podziemnych w PPW wywotanego intensywng
eksploatacjg wod podziemnych.

Koricowa ocena stanu JCWPd jest rezultatem agregacji wynikéw wszystkich testow klasyfikacyjnych.
Warunkiem koniecznym do stwierdzenia dobrego stanu w badanej JCWPd byt brak stwierdzenia stabej
oceny stanu we wszystkich testach klasyfikacyjnych. Ogélna ocena stanu jednolitych czesci woéd
podziemnych w 2012 r., wykonana na podstawie testow klasyfikacyjnych, wykazata:

* wpodziale na 161 JCWPd stan dobry w 135 JCWPd, a stan staby w 27 JCWPd,

e wpodziale na 172 JCWPd stan dobry w 148 JCWPd, a stan staby w 24 JCWPd

Testy C.3, C4, C.5, 1.3 i 1.4, ze wzgledu na brak danych nie mogty by¢ wykonane lub zostaty wykonane w
niepetnym zakresie. Przy kolejnych ocenach, konieczna bedzie pomoc i koordynacja Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w uzyskaniu danych zewnetrznych, niezbednych do petnego wykonania wszystkich
testow klasyfikacyjnych.

Wyniki testow i stan JCWPd w podziale na 161 i 172 JCWPd zostaty przedstawione w dorzeczach rzek:
Wisty, Odry, Pregoty, Niemna, Dunaju, Dniestru, Jarft, Swiezej, Ucker i Laby.
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Wyniki analiz wykazaty, ze wsrod 637 punktow pomiarowych zlokalizowanych w dorzeczu Wisty, 6 punktow
zakwalifikowano do | klasy jako$ci, 117 punktéw do wod Il klasy jakosci, 391 punktéw do wéd Il klasy
jakosci, 76 punktow do wod IV klasy jako$ci oraz 47 punktdéw do wod V klasy jakosci.

Wyniki analiz wykazaty, ze wéréd 455 punktdw pomiarowych zlokalizowanych w dorzeczu Odry, 5 punktéw
zakwalifikowano do | klasy jakosci, 57 punktéw do wod Il klasy jakosci, 272 punktow do wéd Il klasy
jakosci, 75 punktdw do wod IV klasy jakosci oraz 46 punktéw do wod V klasy jakosci.

Wyniki analiz wykazaty, ze wsrdd 20 punktow pomiarowych zlokalizowanych w dorzeczu Pregoty, 1 punkt
zakwalifikowano do wod Il klasy jakosci, 13 punktéw do wod [l klasy jakosci, 5 punktéw do wéd IV klasy
jakosci oraz 1 punkt do wod V klasy jakosci.

Wyniki analiz wykazaty, ze wsrod 18 punktéw pomiarowych zlokalizowanych w dorzeczu Niemna, 1 punkt
zakwalifikowano do wéd | klasy jakosci, 2 punkty do wod Il klasy jakosci oraz 15 punktéw do wod 1l klasy
jakosci.

Wyniki analiz wykazaty, ze wsrod 5 punktow pomiarowych zlokalizowanych w dorzeczu Dunaju, 2 punkty
zakwalifikowano do wod Il klasy jakosci, 1 punkt do wéd Il klasy jakosci, 2 punkty do wod IV klasy jako$ci.

Wyniki analiz wykazaly, ze oba punkty pomiarowe, zlokalizowane w dorzeczu Dniestru, zakwalifikowano do
I klasy jakosci.

Wyniki analiz wykazaly, ze 1 punkt pomiarowy, zlokalizowany w dorzeczu rzeki Jarft, zakwalifikowano do Il
klasy jakosci.

Wyniki analiz wykazaty, ze 1 punkt pomiarowy, zlokalizowany w dorzeczu taby, zakwalifikowano do IV klasy
jakosci.

Koricowa klasyfikacja wod podziemnych w punkcie, wykonana zgodnie z kryteriami zawartymi w Rozp. MS
z dnia 23 lipca 2008 (Dz. U. Nr 143 poz. 896), wykazata, ze dominuje klasa Il (61,02% punktéw), czyli wody
zadowalajacej jakosci, w ktorych wartoci elementow fizyczno-chemicznych sg podwyzszone w wyniku
naturalnych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub stabego wptywu dziatalnosci cztowieka.
Kolejne najliczniejsze klasy to klasa Il (15,72% - wody dobrej jako$ci) i klasa IV (13,96% — wody
niezadowalajacej jakosci). Najmniej liczne klasy stanowig wody klasy V - o ztej jakosci (8,25%) i wody klasy
| — o bardzo dobrej jakosci (1,05%). Stan dobry stwierdzono w 72,40% punktéw, stan staby — w 27,60%
punktow. Wsrod wod o stanie stabym wiekszy udziat majg wody 1V klasy jakosci.

Dobry stan chemiczny w podziale na 161 jednolite cze$ci wod podziemnych stwierdzono w 145 JCWPd z
czego 82 znajduje sie w dorzeczu Wisty (95,1% powierzchni dorzecza), 56 w dorzeczu Odry (86,0%
powierzchni dorzecza), po 3 w dorzeczu Pregoty, Niemna i taby (100,0% powierzchni dorzeczy), 2 w
dorzeczu Dunaju (100,00% powierzchni dorzecza) i po jednej w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker
(100,0% powierzchni dorzeczy). Natomiast stan staby stwierdzono w 26 JCWPd, 13 znajduje si¢ w
dorzeczu Wisty, i tyle samo w dorzeczu Odry.

Dobry stan chemiczny w podziale na 172 jednolite cze$ci wod podziemnych stwierdzono w 158 JCWPd z
czego 88 znajduje sie w dorzeczu Wisty (94,7% powierzchni dorzecza), 58 w dorzeczu Odry (87,7%
powierzchni dorzecza), 5 w dorzeczu taby (100,0% powierzchni dorzecza), po 2 w dorzeczu Pregoly,
Niemna i Dunaju (100,0% powierzchni dorzeczy) i jedna w dorzeczu Dniestru, Jarftu, Swiezej i Ucker
(100,0% powierzchni dorzeczy). Natomiast stan staby stwierdzono w 24 JCWPd, 12 znajduje si¢ w
dorzeczu Wisty, i tyle samo w dorzeczu Odry.
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Ogolny stan wod podziemnych w dorzeczach Ucker i Swieza, w biezacym raporcie zostat okreslony na
podstawie oceny JCWPd. W kolejnej kompleksowej ocenie stanu w wymienionych dorzeczach
(po monitoringu diagnostycznym), zostang wykorzystane dane z punktéw planowanych do wigczenia do
sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych.

W poréwnaniu do 2010 roku w 2012 roku wzrdst udziat punktéw o stanie dobrym z 72,40 do 77,79%, przy
jednoczesnym zmniejszeniu sig udziatu punktéw o stanie stabym z 27,60 do 22,21%.

W wyniku poréwnania oceny stanu wéd poziemnych wykonanej wedtug danych z 2010 r. z aktualng oceng
stanu okazato sig, ze w przypadku 146 JCWPd ocena ogolnego stanu wod podziemnych pozostaje taka
sama. W przypadku 126 JCWPd ich stan pozostaje dobry a w przypadku pozostatych 20 staby. W$rod tych
146 JCWPd 35 wskazanych jest w Planach Gospodarowania Wodami jako zagrozone nieosiggnieciem
celdw Srodowiskowych (Zatacznik 5).

W pordwnaniu z oceng wykonang wg danych z 2010 r. ogélny stan wéd podziemnych ulegt zmianie w 16
JCWPd. W przypadku JCWPd nr 2, 12, 14, 15, 16, 78, 88, 148, 161 stan JCWPd w roku 2012 zostat
okre$lony jako dobry. Stan chemiczny JCWPd nr 2, 12, 15, 16, 88, 148 i 161 uznano jako dobry pomimo
stwierdzonego przekroczenia wartosci progowej dobrego stanu wod podziemnych odniesieniu do m.in. NHs,
Mn, TOC i Fe, ktérych charakter uznano za prawdopodobnie geogeniczny. W JCWPd nr 14, w poréwnaniu z
2010 r. nie odnotowano przekroczenia zasobdw dyspozycyjnych. O dobrym stanie JCWPd 2 i 15
zdecydowato takze nieprzekroczenie zasobow dyspozycyjnych.

Analiza historycznych ocen stanu chemicznego i iloSciowego, a takze prognoz zagrozenia w 2015 r., w
PGW jest podstawg do podirzymania rekomendacji dla 52 JCWPd (o stanie stabym lub zagrozonych
nieosiagnieciem dobrego) do monitoringu operacyjnego, do korica biezacego cyklu wodnego (zatacznik 5).
W kolejnym cyklu wodnym, w latach 2016-2021 liczba ta powinna by¢ zredukowana i obejmowac jedynie te
JCWPd, ktére w planach gospodarowania wodami zostang uznane za zagrozone nieosiggnieciem celow
Srodowiskowych.
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