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1. Wst � p 
Niniejsze opracowanie zosta
o przygotowane na zlecenie G
ównego Inspektoratu Ochrony � rodowiska 

(GIO� ) w Warszawie, w trakcie realizacji II etapu umowy nr 21/2012/F z dnia 20 sierpnia 2012 r., w 

ramach tematu „Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jedn olitych cz �� ci wód podziemnych 

w dorzeczach w latach 2012–2014” . Zgodnie z ustaleniami tej umowy, opracowanie stanowi realizacj�  

pierwszego z raportów dotycz� cych oceny stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych na obszarach 

szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN) w nowym 

okresie czteroletnim (poprzedni okres obejmowa
 lata 2007-2011). Raporty opracowywane w kolejnych latach 

powinny zako� czy�  si�  syntetycznym opracowaniem wyników obejmuj� cym czteroletni okres obserwacji 

2012–2015. 

Analiza jako� ci wód podziemnych na obszarach szczególnie nara� onych na zanieczyszczenie zwi� zkami 

azotu pochodzenia rolniczego (OSN) jest zadaniem cyklicznym. Dane 
 ród
owe do tego opracowania 

pochodz�  z: 

a. regionalnej sieci obserwacyjnej Pa� stwowego Monitoringu � rodowiska (PM� ) prowadzonej przez 

Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska (WIO� ) na obszarach szczególnie nara� onych na 

oddzia
ywanie rolnictwa na systemy wodne, oraz  

b. monitoringu wód podziemnych krajowej sieci obserwacyjno–badawczej PSH prowadzonej przez 

Pa� stwowy Instytut Geologiczny-Pa� stwowy Instytut Badawczy, na obszarze 161 jednolitych cz�� ci 

wód podziemnych (JCWPd). 

W 2012 roku w sieci obserwacyjno-badawczej monitoringu krajowego PM� , punkty pomiarowe 

opróbowywane by
y 1 raz w roku,  w ramach monitoringu diagnostycznego. Wojewódzkie Inspektoraty 

Ochrony � rodowiska (WIO� ) prowadz� ce monitoring na obszarach szczególnie nara� onych na oddzia
ywanie 

rolnictwa na systemy wodne, opróbowanie przeprowadza
y w liczbie od jednego do sze� ciu razy na rok. 

Wyniki bada�  monitoringowych wód podziemnych regionalnej sieci obserwacyjnej PM�  pozyskiwane s�  

bezpo� rednio od Zamawiaj� cego i pochodz�  z Wojewódzkich Inspektoratów Ochrony � rodowiska w 

Szczecinie, Wroc
awiu, Poznaniu, Lublinie, Warszawie, Bydgoszczy i Olsztynie z delegatur�  w Gi� ycku. Raz 

do roku s�  one przekazywane do PIG-PIB, gdzie s�  kodowane, wprowadzane do bazy danych i analizowane. 

Opracowanie zosta
o wykonane przez pracowników pa� stwowej s
u� by hydrogeologicznej, a programem 

wiod� cym w realizacji tego zadania by
 Program Monitoring Wód Podziemnych. W przygotowywaniu pracy 

uwzgl� dniono wymagania znajduj� ce si�  w zapisach prawnych i ich interpretacjach, które s�  zawarte w: 

Dyrektywie Azotanowej 91/676/EWG (z dn. 12 grudnia 1991 r. dotycz� ca ochrony wód przed 

zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodz� ce ze 
 róde
 rolniczych), oraz dostosowano si�  

do wymaga�  zawartych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (2000/60/EC) i Dyrektywie Wód Podziemnych 

(2006/118/EC). 
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2. Cel opracowania 
Zgodnie z programem Zadania nr 10 ustalonym na rok 2013, wykonanym w ramach realizacji II etapu umowy 

nr 21/2012/F z dnia 20 sierpnia 2012 r., celem pracy jest analiza stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych 

zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego na podstawie wyników bada�  parametrów fizykochemicznych wód 

podziemnych zebranych w 2012 roku przez PIG-PIB oraz Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska, w 

obr� bie obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego 

(OSN). Niniejsze opracowanie stanowi sprawozdanie z wy� ej okre� lonych prac. 

 

3. Podstawy prawne 
Z dniem wst� pienia do Unii Europejskiej, Polska jako pa� stwo cz
onkowskie zobowi� za
a si�  do realizacji 

zada�  wynikaj� cych z dyrektyw unijnych, w tym równie�  dyrektyw dotycz� cych gospodarowania i ochrony 

zasobów wodnych kraju. 

Obowi� zkiem ka� dego pa� stwa cz
onkowskiego wynikaj� cym z wdra� ania Dyrektywy Azotanowej 

(91/676/EWG) jest dokonywanie cyklicznej oceny stopnia zanieczyszczenia wód powierzchniowych 

i podziemnych zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego. Zasady wyznaczania obszarów szczególnie 

nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego okre� la za
� cznik I Dyrektywy 

Azotanowej (91/676/EWG) oraz Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dn. 23 grudnia 2002 r. w sprawie 

kryteriów wyznaczania wód wra� liwych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu ze 
 róde
 rolniczych (Dz. U. 

2002 Nr 241, poz. 2093). 

W 2012 r., po przeanalizowaniu uwag i zapyta�  zg
aszanych przez Komisj�  Europejsk� , liczba OSN zosta
a 

poddana weryfikacji. W zwi� zku z tym od roku 2012, w Polsce funkcjonuje 48 OSN, w tym 4 obszary 

wyznaczone ze wzgl� du na ryzyko zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego wód 

podziemnych, 3 obszary wyznaczone ze wzgl� du na ryzyko zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia 

rolniczego wód podziemnych i powierzchniowych oraz 41 obszarów zlokalizowanych w zlewniach wód 

powierzchniowych (Tabela 1,Rysunek 1). Zmiany te zosta
y wprowadzone w � ycie poprzez odpowiednie 

rozporz� dzenia dyrektorów RZGW (wykaz w Za
� czniku 1). 
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Tabela 1. Zestawienie obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego. 

Nr 
OSN Nazwa ujednolicona Powierzchnia  z 

shp [km2] Województwo RZGW NSPA_EU_CD Dotyczy wód 

1 OSN w zlewni rzeki Orla 1164.19 wielkopolskie, dolno� l� skie WR PLNVZ6000WR1S powierzchniowych 

2 OSN w zlewni rzek Cicha Woda i Wierzbiak 242.54 dolno� l� skie WR PLNVZ6000WR2S powierzchniowych 

3 OSN w zlewni rzeki � urawka 173.61 dolno� l� skie WR PLNVZ6000WR3S powierzchniowych 

4 OSN w zlewni rzeki � wierzna 28.66 dolno� l� skie WR PLNVZ6000WR4S powierzchniowych 

5 OSN w zlewni rzeki Rów Polski 466.17 wielkopolskie WR PLNVZ6000WR5SG powierzchniowych, 
podziemnych 

6 OSN w zlewni rzek Czarna Woda i Kuroch 232.71 wielkopolskie WR PLNVZ6000WR6S powierzchniowych 

7 OSN w zlewni rzeki Dop
yw z Gruntowic 45.08 wielkopolskie, kujawsko-pomorskie PO PLNVZ6000PO1S powierzchniowych 

8 
OSN w zlewni rzek Giszka, Lipówka, 
O
obok i Trzemna (Ciemna) 464.75 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO2S powierzchniowych 

9 
OSN w zlewni jezior Biskupi� skie i 
G� sawskie 

51.98 kujawsko-pomorskie PO PLNVZ6000PO3S powierzchniowych 

10 OSN w zlewni rzeki Kana
 Smyrnia 75.47 kujawsko-pomorskie PO PLNVZ6000PO4S powierzchniowych 

11 OSN w zlewni rzeki Kopel 288.14 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO5S powierzchniowych 

12 
OSN w zlewni rzeki Mogilnica i Kana
u 
Grabarskiego 592.79 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO6S powierzchniowych 

13 OSN w zlewni rzeki Struga Bawó
 393.30 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO7S powierzchniowych 

14 OSN w zlewni rzeki Lutynia 564.02 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO8S powierzchniowych 

15 
OSN w zlewni rzek Olszynka, Racocki Rów i 
� ydowski Rów 380.39 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO9S powierzchniowych 

16 
OSN w zlewni Kana
u Mosi� skiego i rzeki 
Kana
 Ksi��  662.09 wielkopolskie PO PLNVZ6000PO10S powierzchniowych 

17 OSN w zlewni rzeki Ma
a Ina 418.85 zachodniopomorskie SZ PLNVZ6000SZ1SG powierzchniowych, 
podziemnych 

18 OSN w zlewni rzeki P
onia 925.44 zachodniopomorskie SZ PLNVZ6000SZ2SG powierzchniowych, 
podziemnych 

19 
OSN w zlewniach dop
ywów rzeki Bug od 
Tocznej do Broku 490.18 mazowieckie, podlaskie WA PLNVZ2000WA1S powierzchniowych 

20 
OSN w zlewniach rzeki Bzura i jej 
dop
ywów 1845.15 kujawsko-pomorskie, 
ódzkie, 

mazowieckie, wielkopolskie WA PLNVZ2000WA2S powierzchniowych 
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Nr 
OSN Nazwa ujednolicona Powierzchnia  z 

shp [km2] Województwo RZGW NSPA_EU_CD Dotyczy wód 

21 OSN w zlewni rzeki Czerniejówka 30.87 lubelskie WA PLNVZ2000WA3S powierzchniowych 

22 OSN w obszarze zasilania studni Doba 48.73 warmi� sko-mazurskie WA PLNVZ2000WA4G podziemnych 

23 
OSN w zlewni dop
ywów Narwi od Lizy do 
� liny 44.49 podlaskie WA PLNVZ2000WA5S powierzchniowych 

24 
OSN w zlewni dop
ywów Narwi od Orzu do 
Pe
ty 330.65 mazowieckie WA PLNVZ2000WA6S powierzchniowych 

25 OSN w zlewni rzeki Guber i jej dop
ywów 77.74 warmi� sko-mazurskie WA PLNVZ2000WA7S powierzchniowych 

26 OSN w zlewni rzeki Jab
onka i jej dop
ywów 133.08 podlaskie WA PLNVZ2000WA8S powierzchniowych 

27 OSN w zlewni Kana
u � mudzkiego 9.82 lubelskie WA PLNVZ2000WA9S powierzchniowych 

28 
OSN w zlewni rzeki Kr� pianka i jej 
dop
ywów 

37.03 mazowieckie WA PLNVZ2000WA10S powierzchniowych 

29 OSN w obszarze zasilania studni Kuraszew 9.62 lubelskie WA PLNVZ2000WA11G podziemnych 

30 
OSN w zlewni rzeki Niest� pówka i jej 
dop
ywów 

26.11 mazowieckie WA PLNVZ2000WA12S powierzchniowych 

31 OSN w obszarze zasilania studni Pniewnik 7.62 mazowieckie WA PLNVZ2000WA13G podziemnych 

32 
OSN w zlewniach prawostronnych 
dop
ywów Zb. W
oc
awek 424.55 kujawsko-pomorskie, mazowieckie WA PLNVZ2000WA14S powierzchniowych 

33 
OSN w obszarze zasilania studni w 
Przegalinach Du� ych, Brzezinach i 
Derewicznej 

50.29 lubelskie WA PLNVZ2000WA15G podziemnych 

34 
OSN w zlewni rzeki Skrwa Lewa i jej 
dop
ywów 133.39 
ódzkie, mazowieckie WA PLNVZ2000WA16S powierzchniowych 

35 OSN w zlewni rzeki Uherka i jej dop
ywów 38.46 lubelskie WA PLNVZ2000WA17S powierzchniowych 

36 OSN w zlewni rzeki  Wkra i jej dop
ywów 733.71 mazowieckie WA PLNVZ2000WA18S powierzchniowych 

37 
OSN w zlewniach rzek T�� yna, Kana
 
Parcha� ski i Dop
yw z Marsza
kowa 496.71 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD1S powierzchniowych 

38 
OSN w zlewniach rzek Kotomierzyca i 
Struga Graniczna 195.04 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD2S powierzchniowych 

39 OSN w zlewni jeziora � wi� te 17.27 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD3S powierzchniowych 

40 OSN w zlewni jeziora Stekli� skie 69.84 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD4S powierzchniowych 

41 OSN w zlewni rzeki Bacha 284.57 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD5S powierzchniowych 

42 OSN w zlewni rzeki � acka Struga 134.70 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD6S powierzchniowych 
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Nr 
OSN Nazwa ujednolicona Powierzchnia  z 

shp [km2] Województwo RZGW NSPA_EU_CD Dotyczy wód 

43 OSN w zlewni rzeki Struga 	ysomicka 180.29 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD7S powierzchniowych 

44 OSN w zlewni jeziora Nogat 47.09 kujawsko-pomorskie GD PLNVZ2000GD8S powierzchniowych 

45 
OSN w zlewniach rzek Janka i Dop
yw spod 
Piaseczna 255.11 pomorskie GD PLNVZ2000GD9S powierzchniowych 

46 OSN w zlewni rzeki M
ynówka Malborska 61.07 pomorskie GD PLNVZ2000GD10S powierzchniowych 

47 OSN w zlewni rzeki Drybok 66.85 pomorskie GD PLNVZ2000GD11S powierzchniowych 

48 
OSN w zlewni rzeki Zg
owi� czka i jej 
dop
ywów 480.34 kujawsko-pomorskie, wielkopolskie WA PLNVZ2000WA19S powierzchniowych 
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Rysunek 1. Lokalizacja obszarów szczególnie nara � onych na zanieczyszczenia zwi � zkami azotu 
pochodzenia rolniczego (OSN) na tle podzia
u admini stracyjnego kraju, wed
ug podzia
u z 2012 roku. 
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4. Charakterystyka wyznaczonych obszarów szczególni e nara� onych 
na zanieczyszczenia zwi � zkami azotu pochodz � cymi ze � róde
 
rolniczych (OSN) 

W ramach trzeciego cyklu wdra� ania Dyrektywy Azotanowej przeprowadzono prace zwi� zane z 

wyznaczeniem i weryfikacj�  wód wra� liwych na zanieczyszczenie zwi� zkami azotu ze 
 róde
 rolniczych i 

obszarów szczególnie nara� onych, z których odp
yw azotu ze 
 róde
 rolniczych do tych wód nale� y 

ograniczy� . Wykonane w 2011 roku przez Instytut Uprawy Nawo� enia i Gleboznawstwa - Pa� stwowy Instytut 

Badawczy badania modelowe dotycz� ce oceny presji rolniczej na stan wód powierzchniowych i podziemnych 

zaowocowa
y wskazaniem nowych obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia azotanami 

pochodzenia rolniczego. Dostarczone dowody naukowe oraz przeprowadzone analizy by
y podstaw�  do 

okre� lenia przez dyrektorów regionalnych zarz� dów gospodarki wodnej, w latach 2012–2015, obszarów 

szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego. W wyniku 

przeprowadzonych prac z 19 wcze� niej istniej� cych obszarów powi� kszeniu uleg
o 15 (w tym dwa 

po
� czono), zmniejszeniu uleg
y 2, zlikwidowano 2 i powsta
y 32 nowe daj� c ostateczn�  liczb�  OSN równ�  48. 

Tabela 2 przedstawia zestawienie obszarów OSN, a Rysunek 2 prezentuje porównanie granic obszarów OSN 

wg podzia
u obowi� zuj� cego w latach 2008-2011 i od 2012 roku. 

Obecnie powierzchnia wyznaczonych OSN wynosi 14310.91 km2 co stanowi 4,58 % powierzchni ca
ego kraju, 

o 3.09 % wi� cej w stosunku do podzia
u obowi� zuj� cego w latach 2008-2011. 

Szczegó
owe opisy obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenie zwi� zkami azotu, uwzgl� dniaj� ce 

charakterystyki warunków geologicznych, hydrogeologicznych i geograficznych wed
ug granic ustanowionych 

w 2012 r., wykonano dla obszarów, które posiadaj�  chocia�  jeden punkt monitoringowy w obr� bie granic lub 

w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. Pozosta
e opisy zostan�  wykonane w kolejnych 

etapach realizacji umowy. Ze wzgl� du na stosunkowo ograniczon�  g
� boko��  rozprzestrzeniania si�  

zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego, si� gaj� c�  do kilkudziesi� ciu 

metrów, w analizie geologicznej skupiono uwag�  na wodono� nych osadach do g
� boko� ci 60 m. 
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Rysunek 2. Lokalizacja obszarów szczególnie nara � onych na zanieczyszczenia zwi � zkami azotu 
pochodzenia rolniczego (OSN) - porównanie podzia
u z roku 2008 i 2012 na tle podzia
u 
administracyjnego kraju. 
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Tabela 2. Zestawienie OSN obowi� zuj� cych w latach 2008–2011 i od 2012 r. 

Obowi� zuj� ce w latach 2008– 2011 Obowi� zuj� ce od 2012 roku 
Uwagi Nr 

OSN  
nazwa OSN Powierzchnia 

wg shp [km2] 
OSN ID/Kod UE Dotyczy 

wód* 
Nr 

OSN  
Nazwa OSN Powierzchnia 

wg shp [km2] 
NSPA_EU_CD Dotyczy 

wód* 

2 OSN w zlewni studni nr 848, Doba 5.19 PL_PN_NVZ02G G 22 OSN w obszarze zasilania studni Doba 48.73 PLNVZ2000WA4G G powi� kszony 

4 
OSN w zlewni studni nr 838, 
Przegaliny Du� e 38.25 PL_PN_NVZ04G G 33 

OSN w obszarze zasilania studni w 
Przegalinach Du� ych, Brzezinach i 
Derewicznej 

50.29 PLNVZ2000WA15G G powi� kszony 

24 
OSN Wody podziemne w gminie 
Korytnica 4.67 PL_PN_NVZ24G G 31 OSN w obszarze zasilania studni Pniewnik 7.62 PLNVZ2000WA13G G powi� kszony 

5 
OSN w zlewniach rzek Sona i 
Dop
yw z Przedwojewa 379.65 PL_PN_NVZ05S S 36 OSN w zlewni rzeki  Wkra i jej dop
ywów 733.71 PLNVZ2000WA18S S powi� kszony 

6 OSN w zlewni rzeki Zg
owi� czka 120.17 PL_PN_NVZ06S S 48 
OSN w zlewni rzeki Zg
owi� czka i jej 
dop
ywów 480.34 PLNVZ2000WA19S S powi� kszony 

7 OSN w zlewni rzeki Kotomierzyca 141.73 PL_PN_NVZ07S S 38 
OSN w zlewniach rzek Kotomierzyca i Struga 
Graniczna 195.04 PLNVZ2000GD2S S powi� kszony 

8 
OSN w zlewni rzeki � acka Struga 
i jeziora Czyste 171.20 PL_PN_NVZ08S S 42 OSN w zlewni rzeki � acka Struga 134.70 PLNVZ2000GD6S S zmniejszony 

11 OSN w zlewni rzeki Kopel 332.20 PL_PN_NVZ11S S 11 OSN w zlewni rzeki Kopel 288.14 PLNVZ6000PO5S S zmniejszony 

12 
OSN w zlewniach rzek D� brówka 
i Pogona 163.16 PL_PN_NVZ12S S 16 

OSN w zlewni Kana
u Mosi� skiego i rzeki 
Kana
 Ksi��  662.09 PLNVZ6000PO10S S powi� kszony 

13 OSN w zlewni rzeki Olszynka 55.42 PL_PN_NVZ13S S 15 
OSN w zlewni rzek Olszynka, Racocki Rów i 
� ydowski Rów 

380.39 PLNVZ6000PO9S S 
powi� kszony, 
po
� czony z dawnym 
nr 15 

14 OSN w zlewniach rzek Mogilnica i 
Samica Strz� szewska 

123.81 PL_PN_NVZ14S S 12 OSN w zlewni rzeki Mogilnica i Kana
u 
Grabarskiego 

592.79 PLNVZ6000PO6S S powi� kszony 

15 OSN w zlewni rzeki Rów Racocki 28.30 PL_PN_NVZ15S S 15 
OSN w zlewni rzek Olszynka, Racocki Rów i 
� ydowski Rów 380.39 PLNVZ6000PO9S S 

powi� kszony, 
po
� czony z dawnym 
nr 13 

16 OSN w zlewni rzeki Oszczynica 21.36 PL_PN_NVZ16S S - - - - - zlikwidowany 

17 OSN w zlewni rzeki Sama 13.77 PL_PN_NVZ17S S - - - - - zlikwidowany 

18 OSN w zlewni P
oni 925.42 PL_PN_NVZ18S S 18 OSN w zlewni rzeki P
onia 925.44 PLNVZ6000SZ2SG S, G powi� kszony 

19 OSN w zlewni rzeki Orli 1148.23 PL_PN_NVZ19S S 1 OSN w zlewni rzeki Orla 1164.19 PLNVZ6000WR1S S powi� kszony 

20 
OSN w zlewni rzeki Rowu 
Polskiego 451.90 PL_PN_NVZ20S S 5 OSN w zlewni rzeki Rów Polski 466.17 PLNVZ6000WR5SG S, G powi� kszony 

22 OSN w zlewni rzeki T�� yna 307.63 PL_PN_NVZ223S S 37 
OSN w zlewniach rzek T�� yna, Kana
 
Parcha� ski i Dop
yw z Marsza
kowa 

496.71 PLNVZ2000GD1S S powi� kszony 

23 
OSN w zlewniach rzek Giszka i 
Ciemna 173.30 PL_PN_NVZ23S S 8 

OSN w zlewni rzek Giszka, Lipówka, O
obok 
i Trzemna (Ciemna) 464.75 PLNVZ6000PO2S S powi� kszony 

- -   - - 2 OSN w zlewni rzek Cicha Woda i Wierzbiak 242.54 PLNVZ6000WR2S S nowy 

- -   - - 3 OSN w zlewni rzeki � urawka 173.61 PLNVZ6000WR3S S nowy 
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Obowi� zuj� ce w latach 2008– 2011 Obowi� zuj� ce od 2012 roku 
Uwagi Nr 

OSN  
nazwa OSN Powierzchnia 

wg shp [km2] 
OSN ID/Kod UE Dotyczy 

wód* 
Nr 

OSN  
Nazwa OSN Powierzchnia 

wg shp [km2] 
NSPA_EU_CD Dotyczy 

wód* 

- -   - - 4 OSN w zlewni rzeki � wierzna 28.66 PLNVZ6000WR4S S nowy 

- -   - - 6 OSN w zlewni rzek Czarna Woda i Kuroch 232.71 PLNVZ6000WR6S S nowy 

- -   - - 7 OSN w zlewni rzeki Dop
yw z Gruntowic 45.08 PLNVZ6000PO1S S nowy 

- -   - - 9 OSN w zlewni jezior Biskupi� skie i 
G� sawskie 51.98 PLNVZ6000PO3S S nowy 

- -   - - 10 OSN w zlewni rzeki Kana
 Smyrnia 75.47 PLNVZ6000PO4S S nowy 

- -   - - 13 OSN w zlewni rzeki Struga Bawó
 393.30 PLNVZ6000PO7S S nowy 

- -   - - 14 OSN w zlewni rzeki Lutynia 564.02 PLNVZ6000PO8S S nowy 

- -   - - 17 OSN w zlewni rzeki Ma
a Ina 418.85 PLNVZ6000SZ1SG S, G nowy 

- -   - - 19 
OSN w zlewniach dop
ywów rzeki Bug od 
Tocznej do Broku 490.18 PLNVZ2000WA1S S nowy 

- -   - - 20 OSN w zlewniach rzeki Bzura i jej dop
ywów 1845.15 PLNVZ2000WA2S S nowy 

- -   - - 21 OSN w zlewni rzeki Czerniejówka 30.87 PLNVZ2000WA3S S nowy 

- -   - - 23 OSN w zlewni dop
ywów Narwi od Lizy do 
� liny 44.49 PLNVZ2000WA5S S nowy 

- -   - - 24 
OSN w zlewni dop
ywów Narwi od Orzu do 
Pe
ty 330.65 PLNVZ2000WA6S S nowy 

- -   - - 25 OSN w zlewni rzeki Guber i jej dop
ywów 77.74 PLNVZ2000WA7S S nowy 

- -   - - 26 OSN w zlewni rzeki Jab
onka i jej dop
ywów 133.08 PLNVZ2000WA8S S nowy 

- -   - - 27 OSN w zlewni Kana
u � mudzkiego 9.82 PLNVZ2000WA9S S nowy 

- -   - - 28 
OSN w zlewni rzeki Kr� pianka i jej 
dop
ywów 37.03 PLNVZ2000WA10S S nowy 

- -   - - 29 OSN w obszarze zasilania studni Kuraszew 9.62 PLNVZ2000WA11G G nowy 

- -   - - 30 
OSN w zlewni rzeki Niest� pówka i jej 
dop
ywów 26.11 PLNVZ2000WA12S S nowy 

- -   - - 32 OSN w zlewniach prawostronnych dop
ywów 
Zb. W
oc
awek 

424.55 PLNVZ2000WA14S S nowy 

- -   - - 34 
OSN w zlewni rzeki Skrwa Lewa i jej 
dop
ywów 133.39 PLNVZ2000WA16S S nowy 

- -   - - 35 OSN w zlewni rzeki Uherka i jej dop
ywów 38.46 PLNVZ2000WA17S S nowy 

- -   - - 39 OSN w zlewni jeziora � wi� te 17.27 PLNVZ2000GD3S S nowy 

- -   - - 40 OSN w zlewni jeziora Stekli� skie 69.84 PLNVZ2000GD4S S nowy 

- -   - - 41 OSN w zlewni rzeki Bacha 284.57 PLNVZ2000GD5S S nowy 

- -   - - 43 OSN w zlewni rzeki Struga 	ysomicka 180.29 PLNVZ2000GD7S S nowy 
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Obowi� zuj� ce w latach 2008– 2011 Obowi� zuj� ce od 2012 roku 
Uwagi Nr 

OSN  
nazwa OSN Powierzchnia 

wg shp [km2] 
OSN ID/Kod UE Dotyczy 

wód* 
Nr 

OSN  
Nazwa OSN Powierzchnia 

wg shp [km2] 
NSPA_EU_CD Dotyczy 

wód* 

- -   - - 44 OSN w zlewni jeziora Nogat 47.09 PLNVZ2000GD8S S nowy 

- -   - - 45 OSN w zlewniach rzek Janka i Dop
yw spod 
Piaseczna 

255.11 PLNVZ2000GD9S S nowy 

- -   - - 46 OSN w zlewni rzeki M
ynówka Malborska 61.07 PLNVZ2000GD10S S nowy 

- -   - - 47 OSN w zlewni rzeki Drybok 66.85 PLNVZ2000GD11S S nowy 

* S=powierzchniowych; G=podziemnych 
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5. gólna charakterystyka sieci monitoringowych 
Do oceny stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego 

wykorzystano wyniki bada�  przeprowadzonych w roku 2012 w punktach krajowej sieci obserwacyjno-

badawczej wód podziemnych oraz badania przeprowadzone przez Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony 

� rodowiska (WIO� ) na OSN. Pi��  punktów monitoringowych zosta
o opróbowanych zarówno przez PIG-

PIB jak i WIO� . 

5.1 Krajowa sie 	  obserwacyjno-badawcza wód podziemnych 
Pa� stwowego Instytutu Geologicznego-Pa � stwowego Instytutu 
Badawczego 

Sie�  krajow�  monitoringu chemicznego wód podziemnych stanowi obecnie ok. 1000 punktów 

badawczych. W zale� no� ci od roku, program monitoringu uwzgl� dnia jednokrotne (monitoring 

diagnostyczny) b� d
  dwukrotne (monitoring operacyjny) badania próbek wody w ci� gu roku. W roku 2012 

PIG-PIB przeprowadzi
 monitoring diagnostyczny obejmuj� cy opróbowanie 1040 punktów 

monitoringowych. Spo� ród tych punktów wybrano 124 punkty le�� ce na terenie OSN lub nie dalej ni�  5 

km od granic obszaru, oraz o g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej nie przekraczaj� cej 60 m. 

(Za
� cznik 3). Monitoring krajowy obj� 
 35 OSN o numerach: 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 

18, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 35, 36, 38, 41, 42, 44, 46 i 48. 

5.2 Sie	  Wojewódzkich Inspektoratów Ochrony � rodowiska na 
obszarach OSN 

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiaj� cego, badania prowadzone w roku 2012 przez 

Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska obj� 
y ogó
em 56 punktów (Za
� cznik 4). Monitoring 

regionalny obj� 
 14 obszarów OSN o numerach: 1, 5, 8, 11, 12, 15,16, 18, 22, 31, 33, 36, 38 i 45. W� ród 

56 punktów opróbowanych przez WIO� , 46 po
o� onych jest wewn� trz granic OSN, 3 punkty w odleg
o� ci 

nie wi� kszej ni�  5 km od granic oraz 7 punktów w odleg
o� ci wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. Dane z 

7 punktów, po
o� onych poza OSN i w odleg
o� ci wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru, by
y uwzgl� dniane 

w analizie stopnia zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego w przypadkach, gdzie 

stwierdzono sp
yw wód z obszaru OSN w kierunku punktu monitoringowego.  Na obszarach nr 16 i 45 

obserwacje prowadzone by
y w zaledwie jednym punkcie pomiarowym. � adnych pomiarów nie 

prowadzono w OSN nr 2, 3, 4, 6,7 ,9 ,10, 13, 14, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 35, 

37, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47 i 48. Badania w punktach monitoringów regionalnych prowadzone by
y 

od jednego do sze� ciu razy w roku. Prawdopodobnie ze wzgl� du na fakt wprowadzenia obowi� zuj� cych 

od 2012 roku granic OSN w drugiej po
owie wspomnianego roku, rozmieszczenie oraz wybór 

opróbowanych punktów pozosta
 adekwatny do granic OSN ustanowionych w 2008 roku. Jedynie WIO�  w 

Gda� sku opróbowa
 jeden nowy punkt monitoringowy wpisuj� cy si�  w nowy przebieg granic OSN. 

Niektóre punkty monitorongowe wymagaj�  uzupe
nienia informacji dotycz� cych g
� boko� ci do stropu 

warstwy wodono� nej.  
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6. Podstawy metodyczne oznacze �  i interpretacji wyników 

6.1 Oznaczenia laboratoryjne – metodyki referencyjn e 
Metodyki referencyjne pomiarów oraz dok
adno��  oznacze�  zwi� zków azotu definiuje za
� cznik IV 

Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) transponowany do ustawodawstwa polskiego Rozporz� dzeniem 

Ministra � rodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 21, poz. 2093) w sprawie kryteriów 

wyznaczania wód wra� liwych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu ze 
 róde
 rolniczych (za
� cznik 2 do 

rozporz� dzenia). Metodyki referencyjne pomiarów i bada�  w ramach monitoringu wód podziemnych 

zosta
y dodatkowo zdefiniowane w Rozporz� dzeniu Ministra � rodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. 

(Dz.U. Nr 258, poz. 1550) w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych cz�� ci wód 

powierzchniowych i podziemnych (za
� cznik 5 do rozporz� dzenia). Zestawienie referencyjnych metod 

analitycznych w odniesieniu do pomiarów st�� e�  zanieczyszcze�  zwi� zkami azotu zawiera Tabela 3. 

Przekazane przez Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska dane uwzgl� dnia
y informacje o 

zastosowanych metodach pomiarowych, co umo� liwi
o sprawdzenie zgodno� ci oznacze�  z metodykami 

referencyjnymi. Oznaczenia zwi� zków azotanowych we wszystkich inspektoratach WIO�  wykonano 

zgodnie z obowi� zuj� cymi standardami, tj. Rozporz� dzeniem Ministra � rodowiska z dnia 15 listopada 

2011 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych cz�� ci wód powierzchniowych i 

podziemnych (Dz.U. Nr 258, poz. 1550). 

Oznaczenia st�� e�  zwi� zków azotu przeprowadzone w 2012 roku przez Centralne Laboratorium 

Chemiczne Pa� stwowego Instytutu Geologicznego – Pa� stwowego Instytutu Badawczego wykonano 

zgodnie z obowi� zuj� cymi standardami (Tabela 3). 

Tabela 3. Wykaz metodyk referencyjnych pomiarów i b ada�  w ramach monitoringu jako � ci wód 
podziemnych na obszarach nara � onych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rol niczego 

L.p. Nazwa 
wska
 nika 

Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu 
prowadzenia monitoringu jednolitych cz�� ci wód powierzchniowych i podziemnych 
(Dz.U. Nr 258, poz. 1550) 

1 Azot ogólny Metoda mineralizacji nadtlenodwusiarczanem (PN-EN ISO 11905-1) 

2 Azot amonowy 
Metoda cz� steczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-ISO 7150-1; PN-C/04576-4) 
Metoda obj� to� ciowa (PN-ISO 5664) 
Metoda przep
ywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 11732) 

3 Azot azotanowy 
Metoda cz� steczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-87/C/04576.07; PN-82/C-04576.08) 
Metoda chromatografii jonowej (IC)  (PN-EN ISO 10204-1; PN-EN ISO 10204-2) 
Metoda przep
ywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 13395) 

4 Azot azotynowy 
Metoda cz� steczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-ISO 26777) 
Metoda chromatografii jonowej (IC) (PN-EN ISO 10204-1; PN-EN ISO 10204-2) 
Metoda przep
ywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 13395) 

5 Azotany Przeliczenie z azotu azotanowego poprzez pomno� enie przez wspó
czynnik 4.43 
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6.2 Kryteria oceny wyników bada �  
Dyrektywa Azotanowa ustanawia warto� ci progowe do okre� lania wód zanieczyszczonych azotanami. 

Podstawowa klasyfikacja wprowadza warto��  graniczn�  st�� enia azotanów w wodach podziemnych na 

poziomie 50 mgNO3/l. Zalecenia Komisji Europejskiej dotycz� ce sprawozdawczo� ci zgodnej z Artyku
em 

10 Dyrektywy Azotanowej wprowadzaj�  rozszerzenie tej klasyfikacji o dodatkowe warto� ci graniczne 

(Komisja Europejska, 2011, poradnik: „Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic 

environment and agricultural practice”, Tabela 4B
� d! Nie mo � na odnale �	  � ród
a odwo
ania. ).  

Tabela 4. Warto � ci graniczne do okre � lania wód zanieczyszczonych azotanami zgodnie z 
Dyrektyw �  Azotanow �  91/676/EWG i poradnikiem „Nitrates’ directive 91/6 76/CEE. Status and 
trends of aquatic environment and agricultural prac tice” 
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Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych azotanami zawarte w Ramowej Dyrektywie 

Wodnej (2000/60/WE) oraz w Dyrektywie Wód Podziemnych (2006/118/WE) s�  zgodne z tym, jakie 

przedstawia Dyrektywa Azotanowa i wyznaczaj�  warto��  graniczn�  st�� enia azotanów w wodach 

podziemnych na poziomie 50 mgNO3/l, ustanawiaj� c w ten sposób granic�  mi� dzy dobrym a s
abym 

stanem chemicznym wód podziemnych.  

Obowi� zuj� ce, krajowe przepisy prawne (Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z 23 lipca 2008 r., w 

sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896) wprowadzaj�  

warto� ci graniczne dla pi� ciu klas jako� ci wód podziemnych. W odniesieniu do st�� e�  zwi� zków azotu 

wyró� niono nast� puj� ce warto� ci graniczne: 

Tabela 5. Warto � ci graniczne st �� e�  zwi � zków azotu w klasach jako � ci wód podziemnych wg RM �  
z dn. 23 lipca 2008 r. 

��������� �������� ��������� ���������� ������� � ������ �

�����
#�+$,�� )-./� ��� %(� (�� ���� *����

����#
#�+$,�� %-./� �0�)� �0�(� �0(� �� *��

�$�
��1�+$,�2 &-./� �0(� �� �0(� )� *)�

Warto��  50 mgNO3/l jest najwy� szym dopuszczalnym st�� eniem w wodach przeznaczonych do spo� ycia 

przez ludzi (Rozp. Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. zmieniaj� ce rozporz� dzenie w sprawie jako� ci 

wody przeznaczonej do spo� ycia przez ludzi, Dz. U. 2010 nr 72 poz. 466), dlatego te�  nale� y zwraca�  

uwag�  na st�� enia bliskie tej warto� ci. Analiza stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych azotanami 

wykonana zosta
a na podstawie obowi� zuj� cych od 2008 r. kryteriów jako� ci wód podziemnych (Dz. U. 

2008 Nr 143, poz. 896) oraz wytycznych Komisji Europejskiej dotycz� cych klasyfikacji wód podziemnych 

(Komisja Europejska, 2011). Zgodnie z wytycznymi europejskimi, analiza jako� ci wód podziemnych na 

obszarach szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego 

wykonana zosta
a w odniesieniu do danych z poprzednich okresów sprawozdawczych.  
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7. Podsumowanie wyników bada �  i interpretacji 
przeprowadzonych w 2011 roku 

Ocena stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego w 2011 roku 

wykonywana by
a dla podzia
u OSN obowi� zuj� cego w latach 2008–2011, dlatego te�  nie b� dzie mo� liwe 

bezpo� rednie porównanie z wynikami analizy przeprowadzonej na danych z 2012 roku.  

W 2011 roku, w relacji do ustanowionych 19 obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenie wód 

azotanami pochodzenia rolniczego wykorzystano 
� cznie dane ze 127 punktów. W tym, dane dla 56 

punktów zosta
y dostarczone przez Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska, a informacje z 

pozosta
ych 71 punktów pochodzi
y z krajowej sieci monitoringu wód podziemnych prowadzonej przez 

PIG-PIB. W� ród tych danych wyró� niono 38 punktów pomiarowych znajduj� cych si�  wewn� trz granic 

OSN, oraz 33 punkty znajduj� ce si�  w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic OSN. 

Analiza pozyskanych danych z uwzgl� dnieniem granicznych warto� ci st�� e�  azotanów wg kryteriów 

Rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód 

podziemnych, (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896), wykaza
a, � e w 35 punktach pomiarowych (59,32% 

punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i w 65 punktach pomiarowych (95,59% punktów) 

ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym, st�� enie azotanów by
o mniejsze ni�  10 mgNO3/l, co odpowiada 

I klasie jako� ci. St�� enie azotanów w przedziale 10–25 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 4 punktach 

(6,78% punktów) monitoruj� cych wody o zwierciadle swobodnym. Tylko w jednym punkcie ujmuj� cym 

wody o zwierciadle napi� tym odnotowano st�� enia w przedziale 10–25 mgNO3/l. St�� enie azotanów w 

przedziale 25–50 mgNO3/l odnotowane zosta
o 5 punktach pomiarowych (8,47% punktów) wód o 

zwierciadle swobodnym i w 1 punkcie (1,47% punktów) badaj� cym wody o zwierciadle napi� tym. St�� enie 

azotanów w przedziale 50–100 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 8 punktach pomiarowych (13,56% 

punktów) wód o zwierciadle swobodnym i w jednym punkcie pomiarowym ujmuj� cym wody o zwierciadle 

napi� tym. St�� enie azotanów powy� ej 100 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 7 punktach monitoringowych 

(11,86% punktów) wód o zwierciadle swobodnym. W � adnym punkcie pomiarowym ujmuj� cym wody o 

zwierciadle napi� tym nie odnotowano st�� e�  powy� ej 100 mgNO3/l. 

Analiza pozyskanych danych z uwzgl� dnieniem granicznych warto� ci st�� e�  azotanów wg wymogów 

Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) wykaza
a, � e warto� ci st�� e�  azotanów nie przekraczaj� ce 24,99 

mgNO3/l odnotowano w 39 punktach (66,10% punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i w 66 

punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym (97,06% punktów). Warto� ci st�� e�  azotanów 

mieszcz� ce si�  w przedziale 25–39,99 mgNO3/l zanotowano w 2 punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle 

swobodnym (3,39% punktów) i w 1 punkcie ujmuj� cym wody o zwierciadle napi� tym, a w przedziale 40–

49,99 mgNO3/l jedynie 3 punkty ujmuj� ce wody o zwierciadle swobodnym (5,08% punktów). Warto� ci 

st�� e�  azotanów przekraczaj� ce 50 mgNO3/l odnotowano w 15 punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle 

swobodnym (25,42% punktów) oraz w jednym punkcie ujmuj� cym wody o zwierciadle napi� tym. 
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W� ród 19 OSN ustanowionych w 2008 roku, trzy obszary zosta
y wyznaczone ze wzgl� du na nara� enie 

zanieczyszczeniem zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego wód podziemnych – s�  to OSN nr: 2, 4 i 24. 

We wszystkich stwierdzono w wodach podziemnych wysokie warto� ci st�� enia azotanów przekraczaj� ce 

próg 50 mgNO3/l. 

Najwy� sze st�� enia, przekraczaj� ce próg 100 mgNO3/l, odnotowano w punktach ujmuj� cych wody o 

zwierciadle swobodnym i stosunkowo ma
ej g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych (od kilku do 

kilkunastu metrów) zlokalizowanych w OSN nr: 4, 7, 8, 15 i 18.  

� rednie warto� ci st�� e�  przekraczaj� ce próg 50 mgNO3/l odnotowano w punktach monitoringowych 

ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 

maksymalnie 3 m w OSN nr: 2, 20 i 24. W OSN nr 23 odnotowano � redni�  warto�� st�� enia azotanów 

przekraczaj� c�  50 mgNO3/l w punkcie ujmuj� cym poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i nieznanej 

g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej (punkt PL_OSN_23_2).  
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8. Analiza stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych  
zwi � zkami azotu pochodzenia rolniczego na podstawie 
danych z 2012 roku w uj � ciu obszarów OSN 

Do analizy stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego w 2012 

r. wykorzystano wyniki bada�  przeprowadzonych w punktach krajowej sieci monitoringu jako� ci wód 

podziemnych oraz badania przeprowadzone przez Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska 

(WIO� ie) w OSN.  

W relacji do ustanowionych w 2012 roku obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenie wód 

azotanami pochodzenia rolniczego wykorzystano 
� cznie dane ze 175 punktów. Punkty, w których 

prowadzono obserwacje, dostarczy
y danych do przeprowadzenia analizy w 36 OSN spo� ród 48 

ustanowionych. Tylko dla OSN, w których prowadzono obserwcje monitoringowe, wykonano szczegó
owe 

opisy zawieraj� ce charakterystyk�  geograficzn� , geologiczn�  i hydrogeologiczn�  obszaru. W miar�  

dost� pno� ci danych, przysz
e analizy uwzgl� dni�  kolejne obszary oraz wykonane zostan�  szczegó
owe 

opisy kolejnych OSN. 

 Dane dla 124 punktów pochodz�  z monitoringu diagnostycznego przeprowadzonego przez PIG-PIB, a 

dane dla 56 punktów zosta
y dostarczone przez Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska. W� ród 

tych punktów 5 zosta
o opróbowanych zarówno przez PIG-PIB jak i przez w
a� ciwe WIO� ie, st� d 
� czna 

liczba punktów wynosi 175. W� ród wszystkich punktów monitoringowych wyró� niono 95 punktów 

pomiarowych znajduj� cych si�  wewn� trz granic OSN, oraz 73 punkty znajduj� ce si�  w odleg
o� ci nie 

wi� kszej ni�  5 km od granic OSN. W� ród punków opróbowanych przez WIO� , a�  7 punktów po
o� onych 

jest poza granicami OSN oraz w odleg
o� ci wi� kszej ni�  5 km od granic obszarów. Prawdopodobnie 

zwi� zane jest to z pó
 nym (w drugiej po
owie 2012 roku) wprowadzeniem nowych, obowi� zuj� cych granic 

OSN. Dane z tych punktów pos
u� y
y do analizy stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami 

azotu pochodzenia rolniczego tylko w przypadkach, gdy stwierdzono sp
yw wód z obszarów OSN w 

kierunku tych punktów. 

W zwi� zku z tym, � e obserwacje w ramach monitoringu regionalnego WIO�  by
y prowadzone od jednego 

do sze� ciu razy na rok, warto��  � rednia st�� enia azotanów podawana na rok 2012 jest � redni�  

arytmetyczn�  wszystkich oznacze�  wykonanych na próbach wody pobranych w danym punkcie. 

Monitoring diagnostyczny przeprowadzony przez PIG-PIB obejmowa
 jednokrotne opróbowanie punktu, 

dlatego oznaczone warto� ci zosta
y przyj� te wprost jako � rednie dla ca
ego roku 2012. Zgodnie z 

wytycznymi Komisji Europejskiej, w przypadkach oznacze�  st�� e�  azotanów poni� ej granicy 

oznaczalno� ci, do dalszej analizy oraz oblicze�  statystycznych przyjmowano warto��  równ�  po
owie 

warto� ci granicy oznaczalno� ci. Analiza � rednich st�� e�  azotanów w poszczególnych OSN odbywa
a si�  

w odniesieniu do danych z 2011 roku (lub lat poprzednich, je� li w 2011 roku, w danym punkcie nie 

prowadzono obserwacji). 
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Grupa: OSN nr 1: zlewnia rzeki Orla. Powierzchnia: 1164,19 km2 

OSN nr 5: zlewnia rzeki Rów Polski. Powierzchnia: 4 66,17 km 2 

OSN nr 6: zlewnia rzek Czarna Woda i Kuroch. Powier zchnia: 232,71 km 2 

OSN nr 8: zlewnia rzek Giszka, Lipówka, O
obok i Tr zemna (Ciemna). Powierzchnia: 

464,75 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru:  

Teren na którym znajduj�  si�  OSN nr 1, 5, 6 i 8 po
o� ony jest w województwach dolno� l� skim, lubuskim i 

wielkopolskim. Obszary te po
o� one s�  w makroregionie Niziny Po
udniowowielkopolskiej, mezoregionach 

Wysoczyzny Kaliskiej i Leszczy� skiej, które s�  terenami rolniczymi o stosunkowo ma
ym zalesieniu 

(Kondracki, 2000). 

Charakterystyka geologiczna obszaru:  

OSN’y 1, 5, 6 i 8 znajduj�  si�  w obr� bie monokliny przedsudeckiej. Na urozmaiconym morfologicznie 

pod
o� u paleoge� sko-neoge� skim zalegaj�  osady czwartorz� dowe, które pokrywaj�  niemal ca
�  

powierzchni�  terenu, z wyj� tkiem kilku niewielkich wychodni górnomioce� skich i
ów warstw pozna� skich. 

Mi�� szo��  utworów czwartorz� dowych jest bardzo zró� nicowana i si� ga ok. 120 m, a w miejscach 

wychodni miocenu nie ma ich w ogóle. Czwartorz� d reprezentowany jest przez osady plejstoce� skie oraz 

osady holoce� skie. S�  to gliny zwa
owe, osady zastoiskowe, piaski i � wiry pochodzenia lodowcowego, 

wodnolodowcowego i rzecznego, wydmy i piaski eoliczne oraz torfy i namu
y. Wyró� nia si�  od 3 do 5 

poziomów glin zwa
owych rozdzielonych seriami osadów rzecznych interglacjalnych i fluwioglacjalnych. 

Osady najstarszych, po
udniowopolskich zlodowace�  wyst� puj�  lokalnie, w formie niewielkich, 

izolowanych p
atów glin zwa
owych. Podczas interglacja
u mazowieckiego z obszarów wyniesie�  

wysoczyznowych zosta
y wyerodowane uprzednio z
o� one gliny morenowe po
udniowopolskie. Doliny 

rzeczne tego interglacja
u maj�  przebieg w wi� kszo� ci zgodny ze wspó
czesnymi obni� eniami dolinnymi. 

� rednia mi�� szo��  osadów wynosi ok. 15 m, lokalnie przekracza 30 m. S�  to g
ównie piaski i � wiry. Przy 

stokach doliny wyst� puj�  mu
ki, � wiadcz� ce o sedymentacji w � rodowisku wód stoj� cych. Najwi� ksz�  

mi�� szo� ci�  i ci� g
ym rozprzestrzenieniem charakteryzuj�  si�  serie gliniaste zlodowace�  

� rodkowopolskich, reprezentowane przez dwa poziomy glin zwa
owych oraz rozdzielaj� ce je serie osadów 

wodnolodowcowych, rzadziej zastoiskowych (przewarstwienia mu
ków, piasków i � wirów). Najm
odsze 

osady plejstoce� skie (zlodowacenia pó
nocnopolskiego) i holoce� skie wyst� puj�  w dolinach wi� kszych 

rzek, buduj�  dna dolin rzecznych i tarasy zalewowe. Holocen reprezentuj�  namu
y zag
� bie�  

bezodp
ywowych, namu
y w dnach dolinnych, piaski i mu
ki tarasów zalewowych oraz torfy i gytie 

(Bielecka, 1998; B� dkowski, Dominiak, 2002; Olejnik, 2002 a; Olejnik, 2002 b; Wojciechowska, 2002; � uk, 

1998). 
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Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:  

OSNy nr 1, 5, 6 i 8 po
o� one s�  w obr� bie JCWPd nr 74 i 77. Z kart JCWPd opracowanych przez PIG-PIB 

podczas wyznaczania granic jednolitych cz�� ci wód podziemnych wynika, � e w JCWPd nr 74 w utworach 

czwartorz� dowych wyst� puje jeden poziom wodono� ny. W miocenie wyst� puj�  dobrze izolowane, jeden 

lub dwa poziomy wodono� ne bez kontaktu hydraulicznego z poziomem czwartorz� dowym. W JCWPd nr 

77 w utworach czwartorz� dowych wyst� puje jeden poziom wodono� ny nie b� d� cy w 
� czno� ci 

hydraulicznej z poziomem mioce� skim. Poziom mioce� ski wyst� puje na znacznej cz�� ci JCWPd nr 77. 

Poziom wód jurajskich wyst� puje w � rodkowej i po
udniowej cz�� ci JCWPd 77. Wed
ug Mitr� gi et al. 

(2008), OSN nr 1 i 5 znajduj�  si�  w strefie cz� stszego ni�  przeci� tnie wyst� powania susz 

atmosferycznych, glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych 

zosta
 obliczony jako 100–300 mm. Obszar analizowanych zlewni rzek Orli, Rowu Polskiego, Ciemnej i 

Giszki obejmuje obszary zasilania, warunków hydrostatycznych i drena� u (Mitr� ga et al., 2008) a wody 

u� ytkowe wyst� puj�  na g
� boko� ci wi� kszej ni�  15 m. Analiza w
a� ciwo� ci hydrochemicznych danych 

historycznych wskazywa
a lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitr� ga et al., 2008; Kuczy� ska, 

Hordejuk, 2010).  

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 1 

W 2012 roku w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano pi��  punktów wewn� trz OSN nr 1 

oraz cztery poza granicami obszaru (Tabela 6). W� ród punktów opróbowanych poza OSN dwa 

zlokalizowane s�  w odleg
o� ci 6,2 km (PL_OSN_19_14 i PL_OSN_19_15), a jeden w odleg
o� ci 11 km od 

granic obszaru (PL_OSN_20_7, Za
� cznik 6.2). W ramach monitoringu diagnostycznego, PIG-PIB 

opróbowa
 trzy punkty wewn� trz OSN i dwa w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. W 

ramach monitoringu regionalnego obserwacje by
y prowadzone tylko w punktach ujmuj� cych poziomy 

wodono� ne o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej od 19,1 do 58 m p.p.t. 

PIG-PIB prowadzi
 obserwacje w czterech punktach ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle 

swobodnym (w tym dwa wewn� trz granic OSN: 2622 i 2641) i w jednym punkcie ujmuj� cym poziom 

wodono� ny o zwierciadle napi� tym (wewn� trz OSN, punkt 2650). Podobnie jak w roku 2011, we 

wszystkich punktach monitoringowych, zarówno wewn� trz OSN nr 1 jak i poza jego granicami, warto� ci 

st�� e�  azotanów by
y bardzo niskie – nie przekracza
y 1 mgNO3/l (Tabela 6).  
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Tabela 6. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 1 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 5 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 5, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano cztery punkty 

ujmuj� ce poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych od 

1,8 do 17 m p.p.t. (Tabela 7). W ramach monitoringu diagnostycznego PIG-PIB opróbowano dwa punkty 

ujmuj� ce poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym (wewn� trz OSN: punkt 2631, poza OSN: punkt 

1962) i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych od 2 do 2,6 m p.p.t. oraz dwa punkty ujmuj� ce 

poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym (wewn� trz OSN: punkt 2639; poza OSN: punkt 2637) 

i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 24 i 35 m p.p.t. (Za
� cznik 6.5). Wyniki bada�  monitoringu 

wód podziemnych w 2012 roku wewn� trz OSN nr 5, w wodach o swobodnym zwierciadle, wykaza
y 
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wysokie st�� enie azotanów tylko w jednym punkcie (PL_OSN_20_8), w którym odnotowano st�� enie 

61,85 mgNO3/l. Jest ono wy� sze o 0,92 mgNO3/l od st�� enia odnotowanego w 2011 r. W pozosta
ych 

punktach monitoringu wód podziemnych ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym, wewn� trz OSN nr 5, 

warto� ci st�� e�  azotanów by
y bardzo niskie i wynosi
y pomi� dzy 0,03–1,27 mgNO3/l. Poza granicami 

OSN nr 5, obserwacje by
y prowadzone w jednym punkcie ujmuj� cym poziom wodono� ny o zwierciadle 

swobodnym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 2 m p.p.t. (punkt 1962) oraz jednym 

punkcie ujmuj� cym poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy 

wodono� nej wynosz� cej 24 m p.p.t. (punkt 2637). W obu tych punktach warto� ci st�� e�  azotanów, 

podobnie jak w 2011 r., nie przekroczy
y 1 mgNO3/l. 

Tabela 7. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 5 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 6 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 6, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  nie opróbowano � adnego 

punktu. PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, prowadzi
 obserwacje w dwóch punktach 
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ujmuj� cych poziomy wód o zwierciadle swobodnym, w tym w jednym punkcie wewn� trz granic OSN nr 6, 

o g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 11 m p.p.t. (punkt 2647) oraz jednym punkcie 

poza granicami obszaru – o g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 5,9 m p.p.t. (punkt 

1960; Za
� cznik 6.6). Wyniki bada�  wykaza
y, � e wewn� trz granic obszaru warto��  st�� enia azotanów nie 

przekracza 0,1 mgNO3/l, czyli obni� y
o si�  o 21,25 mgNO3/l w stosunku do roku 2011 (Tabela 8). Poza 

granicami OSN (w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km) st�� enie azotanów osi� gn� 
o warto��  20,1 mgNO3/l, 

co stanowi niespe
na po
ow�  warto� ci odnotowanej w 2011 roku (41,2 mgNO3/l).  czyli w obu punktach 

odnotowano spadek o oko
o 20 mg/l – to wa� ne. Staraj si�  podsumowywac takie tendencje. 

Tabela 8. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 6 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 8 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 8, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano dwa punkty 

monitoringowe – jeden ujmuj� cy wody o zwierciadle swobodnym (PL_OSN_20_2) i jeden ujmuj� cy wody 

o zwierciadle napi� tym (PL_OSN_23_1). Poza granicami OSN, w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km, 

obserwacje prowadzi
 PIG-PIB – w dwóch punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym (punkty 

462 i 464) oraz dwóch punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym (punkty: 463 i 2204; Za
� cznik 

6.8). Tylko w jednym punkcie monitoringowym, ujmuj� cym wody o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do 

zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 7 m, odnotowano wysokie st�� enie azotanów wynosz� ce 62,77 

mgNO3/l (punkt PL_OSN_23_2). Warto��  ta mie� ci si�  w granicach IV klasy jako� ci wód podziemnych 

(Tabela 5) oraz stanowi przekroczenie trzeciego progu warto� ci st�� enia azotanów wg Dyrektywy 

Azotanowej (Tabela 4). Warto��  st�� enia oznaczonego w 2012 roku jest nieco wy� sza ni�  w 2011 roku (o 

2,8 mgNO3/l), zauwa� y�  równie�  mo� na, � e od 2008 roku utrzymuje si�  powy� ej progu 40 mgNO3/l, a w 

2011 roku przekroczy
a próg 50 mgNO3/l (Tabela 9). W pozosta
ych punktach monitoringowych, 

opróbowanych w ramach monitoringu regionalnego oraz diagnostycznego PIG-PIB, warto� ci st�� e�  
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azotanów w 2012 roku, podobnie jak w roku poprzednim, by
y na bardzo niskim poziomie – nie 

przekroczy
y 1 mgNO3/l. 

Tabela 9. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 8 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 2: zlewnia rzek Cicha Woda i Wierzbiak. Powi erzchnia: 242,54 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 2 po
o� ony jest w województwie dolno� l� skim, powiatach legnickim, jaworskim i � redzkim. 

Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y w makroregionie 

Przedgórza Sudeckiego, w mezoregionach Wysoczyzny � redzkiej i Wzgórz Strzegomskich. Wysoczyzna 

� redzka jest równin�  morenowo-sandrow�  z osta� cami moren czo
owych i kemów, na której wykszta
ci
y 

si�  gleby typu brunatnoziemnych i p
owych s
abogliniastych i gliniastych. Stopie�  zalesienia jest niewielki. 

Wzgórza Strzegomskie s�  granitow�  intruzj�  w obr� bie zmetamorfizowanych 
upków paleozoicznych. 

Kulminacj�  wzgórz tworzy przebijaj� ca granity � y
a paleoge� sko-neoge� skich bazaltów. W 

zagospodarowaniu terenu przewa� aj�  pola uprawne. 
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Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Obszar OSN nr 2 obejmuje fragment bloku przedsudeckiego. W przewa� aj� cej cz�� ci ska
y 

metamorficzne s�  pokryte utworami kenozoicznymi.  Najstarszymi utworami skalnymi s�  gnejsy i 

amfibolity proterozoiku. Kolejn�  wiekowo grup�  utworów s�  ska
y metamorficzne paleozoiku, 

wykszta
cone w postaci 
upków krzemionkowych, szarog
azowych, ziele� cowych i serycytowych oraz 

fyllitów. Karbon i perm reprezentowane s�  przez ska
y magmowe intruzji granitowej masywu 

strzegomskiego. Utwory paleogenu i neogenu wype
niaj�  wszystkie obni� enia i niecki bardzo 

urozmaiconego reliefu pod
o� a kenozoicznego. Ich mi�� szo��  jest ró� na i waha si�  od kilku do ponad 250 

m. Wykszta
cone s�  w postaci i
ów, mu
ków, w� gla brunatnego, piasków i � wirów kwarcowych, bazaltów i 

tufów bazaltowych miocenu oraz piasków i � wirów kwarcowo-skaleniowych oraz kaolinowych osadów 

pliocenu. W� ród osadów czwartorz� dowych wyró� ni�  mo� na utwory plejstoce� skie i holoce� skie. 

Plejstocen wykszta
cony jest w postaci piasków i � wirów wodnolodowcowych, glin zwa
owych 

zlodowacenia � rodkowopolskiego oraz piasków i � wirów tarasów akumulacyjnych, glin py
owato-

piaszczystych i lessopodobnych oraz glin deluwialnych zlodowacenia pó
nocnopolskiego. Utwory 

holoce� skie to piaski i mu
ki rzeczne, torfy i namu
y torfiaste powsta
e w dolinach rzek i w zag
� bieniach 

na wierzchowinach. Ogólna mi�� szo��  utworów czwartorz� dowych waha si�  od 0,5 do ponad 45 m 

(Mroczkowska, 1997). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 2 le� y na terenie dwóch JCWPd o numerach: 69 i 92. Obszar ten charakteryzuje si�  

wyst� powaniem trzech pi� ter wodono� nych. Pierwsze od powierzchni terenu pi� tro czwartorz� dowe 

sk
ada si�  z dwóch poziomów wodono� nych: holoce� skiego i plejstoce� skiego. Poziom holoce� ski 

zwi� zany jest z piaskami i � wirami wype
niaj� cymi zag
� bienia i doliny rzeczne. Ujmowany jest najcz�� ciej 

studniami kopanymi. Zwierciad
o wody ma charakter swobodny, ulega du� ym zmianom sezonowym i 

stabilizuje si�  na g
� boko� ci od 0,1 do 5,5 m. Ze wzgl� du na brak ci� g
ych pokryw izoluj� cych wody te 

nara� one s�  na zanieczyszczenia spowodowane � ciekami bytowymi oraz dzia
alno� ci�  rolnicz� . 

Korzystniejszymi warunkami hydrogeologicznymi charakteryzuje si�  poziom plejstoce� ski. Plejstoce� skie 

osady przepuszczalne to piaski rzeczne, wodnolodowcowe i sto� ków nap
ywowych zlodowace�  

� rodkowopolskiego i po
udniowopolskiego. Warstwa wodono� na osi� ga mi�� szo��  od kilku do kilkunastu 

metrów. Rozprzestrzenienie i mi�� szo��  tego poziomu wodono� nego s�  na obszarze OSN nr 2 

ograniczone i zmienne, a jego wykszta
cenie litologiczne niejednorodne. Drugie od powierzchni terenu 

paleoge� sko-neoge� skie pi� tro wodono� ne zwi� zane jest utworami miocenu i pliocenu. Mioce� ski poziom 

wodono� ny charakteryzuje si�  najwi� kszym rozprzestrzenieniem oraz stosunkowo najlepszymi 

parametrami hydrogeologicznymi. Jego budowa geologiczna jest do��  skomplikowana, tworz�  je bowiem 

warstwy (od 1 do 5) piasków i � wirów kwarcowych prze
awicone seriami nieprzepuszczalnych lub 

s
aboprzepuszczalnych i
ów, mu
ków i kaolinów, miejscami z wk
adkami w� gla brunatnego. 

Naprzemianleg
e warstwy maj�  charakter nieci� g
y i tworz�  wyklinowuj� ce si�  soczewki. Powy� ej 



�����������	
����	
����
�����	����	�
���	
����	���� �����
�	
���
�	���	���������
�	�	�����
��
�	�	����
 �	��������� 	!		
�����������	�
���

����������
��

 

���������������������������� ���������������������� ��!�"��� ���
�
"	#&	"	

poziomu mioce� skiego w niektórych rejonach wyst� puj�  zawodnione warstwy plioce� skich piasków i 

ró� noziarnistych � wirów o mi�� szo� ci do 10 m. Trzecie od powierzchni terenu pi� tro wodono� ne zwi� zane 

jest ze szczelinowatymi i zwietrza
ymi partiami utworów paleozoicznych, posiadaj� cymi zlu
 nienia i 

mikrosp� kania w strefach nieci� g
o� ci tektonicznych – w ska
ach magmowych i metamorficznych. Wody 

ujmowane s�  g
ównie p
ytkimi studniami wydr�� onymi w skale i stanowi�  
 ród
o zaopatrzenia w wod�  

mieszka� ców i zak
adów rolno-hodowlanych (Mroczkowska, 1997). 

 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 2 

W OSN nr 2, w 2012 roku, WIO�  nie prowadzi
 obserwacji w � adnym punkcie monitoringowym. PIG-PIB, 

w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 jeden punkt po
o� ony w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 

km od granic obszaru (Za
� cznik 6.3). Punkt ten, o numerze 642, ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle 

swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wody wynosz� cej 5,11 m p.p.t. (Tabela 10). Odnotowana w 2012 

roku warto��  st�� enia wynosi
a 6,55 mgNO3/l i by
a wy� sza od warto� ci odnotowanej w 2011 roku jedynie 

o 0,33 mgNO3/l. W stosunku do danych z lat 2007-2012 obecne st�� enie znajduje si�  na poziomie ok. 

30% st�� enia pocz� tkowego z roku 2007. 

Tabela 10. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 2 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 3: zlewnia rzeki 
 urawka. Powierzchnia: 173,61 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Teren, na którym znajduje si�  OSN nr 3 po
o� ony jest w województwie dolno� l� skim, powiatach 

wroc
awskim, o
awskim i strzeli� skim. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), 

obszar ten le� y w mezoregionie Równiny Wroc
awskiej b� d� cej cz�� ci�  makroregionu Niziny � l� skiej. 

Równina wroc
awska jest dosy�  p
ask�  krain�  rolnicz� , a ze wzgl� du na zró� nicowane rodzaje gruntów i 
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gleb dzieli si�  na 3 mniejsze regiony: Wysoczyzn�  � redzk� , Równin�  K� ck�  i Równin�  Grodkowsk� . 

Obszar OSN nr 3 le� y na Równinie Grodkowskiej, ograniczonej dolinami O
awy i Nysy K
odzkiej. Jest to 

wysoczyzna morenowa z pagórkami kemowymi. Przewa� aj� cy typ gleb to brunatnoziemy (Kondracki, 

2000). Roczna suma opadów atmosferycznych wynosi oko
o 560 mm – 640 mm (Kie�� , Kuzynków, 2000).  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Obszar OSN nr 3 le� y w strefie kontaktu dwóch jednostek strukturalnych: bloku przedsudeckiego i 

monokliny przedsudeckiej, rozdzielonych systemem dyslokacji � rodkowej Odry. Ska
y proterozoiczne i 

staropaleozoiczne, reprezentowane przez gnejsy i granitognejsy oraz 
upki 
yszczykowe, buduj�  blok 

przedsudecki. Monoklina przedsudecka ma budow�  blokow� . Wyst� puj�  w niej utwory permu i triasu w 

postaci litologicznie zró� nicowanych osadów: zlepie� ców, piaskowców, wapieni i dolomitów oraz serii i
ów 

i i
owców. Mi�� szo��  utworów miocenu, wynosi od 95 do 120 m. W profilu dominuj�  i
y. Utwory 

czwartorz� dowe zwi� zane s�  z plejstocenem i holocenem. Plejstocen reprezentowany jest przez: dwa 

poziomy glin morenowych oraz utwory wodnolodowcowe i rzeczne – piaski i � wiry – zlodowacenia 

po
udniowopolskiego; mu
ki, piaski i i
y zastoiskowe, na których le� y ci� g
y poziom glin morenowych 

zlodowacenia � rodkowopolskiego; osady wyst� puj� ce w dolinach rzek jako piaski i � wiry tarasów 

nadzalewowych zlodowacenia pó
nocnopolskiego. Holocen reprezentowany jest przez piaski i � wiry 

rzeczne tarasów zalewowych, wyst� puj� ce w dolinach rzek oraz namu
y den dolinnych i namu
y zag
� bie�  

bezodp
ywowych (Kie�� , Kuzynków, 2000).  

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 3 le� y na terenie JCWPd nr 114. G
ówne znaczenie u� ytkowe maj�  tutaj dwa pi� tra wodono� ne: 

czwartorz� dowe i neoge� skie. Pi� tro czwartorz� dowe zwi� zane jest z wyst� powaniem: piaszczysto-

� wirowych holoce� skich tarasów, dolin rzecznych i zag
� bie�  bezodp
ywowych; piasków i � wirów 

plejstoce� skich osadów wodnolodowcowych wysoczyzn morenowych; piaszczysto-� wirowych 

plejstoce� skich osadów wodnolodowcowych kopalnych struktur rynnowych. Holoce� ski poziom 

wodono� ny charakteryzuje si�  zwierciad
em wody, przewa� nie o charakterze swobodnym, wyst� puj� cym 

na g
� boko� ciach od 1 do 8 m. Mi�� szo��  warstwy wodono� nej waha si�  od 5 do 20 m. Ze wzgl� du na 

brak izolacji jest on szczególnie nara� ony na zanieczyszczenia bakteriologiczne i chemiczne. 

Plejstoce� ski poziom wodono� ny nie ma du� ego rozprzestrzenienia, wyst� puje w formie soczew i 

przewarstwie�  piaszczystych w obr� bie glin morenowych, na g
� boko� ci 2,0–15,0 m i osi� ga mi�� szo��  

5–30 m. Jego izolacja od powierzchni jest zmienna, na ogó
 s
aba. Najkorzystniejsze warunki 

hydrogeologiczne wyst� puj�  w granicach zasi� gu plejstoce� skich kopalnych struktur rynnowych, gdzie 

maksymalna mi�� szo��  osadów wynosi oko
o 140 m, a w tym utworów piaszczystych  95 metrów. 

Kompleks utworów piaszczysto-� wirowych od góry przykryty jest warstw�  szarej gliny zwa
owej o 

mi�� szo� ci od 10 do 50 m. Wodono� ne utwory neogenu wykszta
cone s�  przewa� nie jako piaski 

drobnoziarniste, cz� sto pylaste, przechodz� ce miejscami w piaski � rednioziarniste. Utwory te wyst� puj�  

jako soczewki lub warstwy wyklinowuj� ce si�  lub zaz� biaj� ce si�  facjalnie w obr� bie osadów ilastych. 
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Mi�� szo��  warstw wodono� nych wynosi najcz�� ciej kilkana� cie metrów, ale mo� e dochodzi�  do 50 m. 

Neoge� ski zbiornik wód podziemnych jest przewa� nie dobrze izolowany kilkudziesi� ciometrow�  warstw�  

i
ów. Zwierciad
o wody jest napi� te i stabilizuje si�  w pobli� u powierzchni terenu, miejscami daj� c 

samowyp
ywy (PIG-PIB, 2009).  

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 3 

W OSN nr 3, w 2012 roku, WIO�  nie prowadzi
 obserwacji w � adnym punkcie monitoringowym. PIG-PIB, 

w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 trzy punkty ujmuj� ce poziom wodono� ny o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej od 10,3 do 12,7 m p.p.t.: jeden 

wewn� trz OSN (punkt 638) i dwa w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (punkty 566 i 643, 

Za
� cznik 6.4)). W punkcie nr 643 odnotowano st�� enie azotanów wynosz� ce 38,4 mgNO3/l, o 30,05 

mgNO3/l ni� sze w stosunku do warto� ci odnotowanej w 2011 roku. W punkcie tym w ostatnich latach (od 

2009 roku) odnotowano wyra
 ny spadek warto� ci st�� e�  azotanów (Tabela 11). W pozosta
ych punktach 

monitoringowych warto� ci st�� e�  azotanów odnotowane w 2012 roku, podobnie jak w poprzednich latach, 

by
y bardzo niskie i nie przekroczy
y 1 mgNO3/l. 

Tabela 11. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 3 w latach 2007–2012. 

�
���!��� #$� %&'''���
�

(��)*�)+�  .�3
���
��1��J6
�31��

#����!�*,���+� �B)04��1$%�

-���.����/��0/���1$�2����3�6�7!���89���	��8����!��) *,�����!�����:'';<:'":�!=�

-���.����/���14��2�#-3�

5�

��

�
�

,� �"��6
1�6���������������

F

�
5�
=�	�G�

37�89
�:	
��
;�

37�89
�:	
��
�� �3��
<��	9��

�9:=�1�>?�	�� �
7�
��6�3�
7�3#�
3�	�
�>
�@��

+$��0�0�0/�

��:A�
����� ) �+$,-./�

%��B� %��C� %��'� %���� %���� %��%�

3�
3


D
�
�

�
���

� 4)C� )4&4�&0C)�&� ))&C&(0(B4'� 
���:��� ��0)�� �0&�� =0	0� =0	0� =0	0� =0	0� �0�B�

���
���

���

(44� )4)'B(0�%(4� )%4))B0)�4B� 
���:��� �%0B�� �0)4� �0�&� =0	0� �0��� �0&&(� �0�%�

4&)� )4((�(0���4� )((�)C0&%()� 
���:��� �%0��� )'�� %)�� % )(� �4�� 4C0&(� )C0&�

 

OSN nr 4: zlewnia rzeki � wierzna. Powierzchnia: 28,66 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

OSN nr 7: zlewnia rzeki Dop
yw z Gruntowic. Powierz chnia: 45,08 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Teren, który obejmuje OSN nr 7 le� y w obr� bie województwa wielkopolskiego, powiatów w� growieckiego i  

� ni� skiego. Obszar ten le� y w makroregionie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, w mezoregionach 
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Pojezierza Chodzieskiego i Pojezierza Gnie
 nie� skiego. Pojezierze Chodzieskie charakteryzuje si�  

wyst� powaniem spi� trzonych moren, tworz� cych koncentryczne 
uki zwrócone wypuk
o� ci�  na zachód. 

Na po
udnie od moren wyst� puj�  pola sandrowe i wytopiskowe rynny jeziorne. Pojezierze Gnie
 nie� skie 

tworzy pasmo wzgórz zwi� zane z pozna� sk�  faz�  zlodowacenia Wis
y, które cechuje si�  wyst� powaniem 

du� ych jezior rynnowych. Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie charakteryzuje si�  stosunkowo niskimi 

rocznymi sumami opadów (450-500 mm) oraz znacznym wylesieniem, co w powi� zaniu z 

przeprowadzonymi melioracjami odwadniaj� cymi jest przyczyn�  tzw. stepowienia tego obszaru 

(Kondracki, 2000).  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 7 le� y w pó
nocno-zachodniej cz�� ci synklinorium mogile� sko-
ódzkiego, w pasie bloku Gniezno-

	ask, charakteryzuj � cego si�  obecno� ci�  s
abo rozwini� tych struktur solnych w postaci wa
ów i poduszek. 

Najstarsze rozpoznane utwory nale��  do permu, na nich le��  osady triasu, jury i kredy dolnej. 

Powierzchni�  podkenoziczn�  na ca
ym obszarze tworz�  utwory górnokredowe wykszta
cone w postaci 

margli, margli piaszczystych i wapieni marglistych. 	 � czna mi�� szo��  utworów paleoge� sko-neoge� skich 

waha si�  w granicach od 105 do 151 m. Oligocen wykszta
cony jest w postaci mu
ków z drobnymi 

przewarstwieniami piasków i i
ów oraz piasków drobnoziarnistych, niekiedy zailonych. Ogólna mi�� szo��  

utworów oligoce� skich wynosi 14–25 m. Utwory mioce� skie osi� gaj�  mi�� szo� ci od 43 do 96 m i 

utworzone zosta
y w dwóch seriach sedymentacyjnych: dolny kompleks utworów piaszczystych (piaski 

drobnoziarniste i mu
kowate, � rednioziarniste, lokalnie gruboziarniste z wk
adkami i
ów, mu
ków i w� gli 

brunatnych) i górny kompleks serii w� glowej (jeden lub kilka pok
adów w� gla brunatnego z 

przewarstwieniami ilasto-mu
kowo-piaszczystymi). Utwory plioce� skie reprezentuje seria ilasta (pstre i
y 

pozna� skie) o mi�� szo� ci od 28 do 65 m. Utwory czwartorz� dowe reprezentowane s�  przez osady 

plejstoce� skie i holoce� skie o zmiennej mi�� szo� ci od 21 do 77 m, najcz�� ciej od 30 do 45 m. W 

wykszta
ceniu  utworów plejstoce� skich dominuj�  gliny morenowe zwi� zane z kolejnymi stadia
ami 

zlodowace� : po
udniowo-polskiego, � rodkowo-polskiego i ba
tyckiego. Rozdzielone s�  one utworami 

piaszczysto-� wirowymi (lokalnie mulastymi i ilastymi) pochodzenia fluwioglacjalnego i rzecznego 

interglacja
ów: mazowieckiego (lokalne osady osi� gaj�  znaczne mi�� szo� ci) i eemskiego. Utwory 

holoce� skie s�  reprezentowane przez osady rzeczne tarasów zalewowych (piaski i mady rzeczne o 

mi�� szo� ci do 5 m), osady jeziorne (organiczne i nieorganiczne) oraz deluwialne (Wójcik, 2000). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 7 le� y w obr� bie JCWPd nr 42. Wody podziemne na omawianym terenie reprezentowane s�  

przez pi� tra: czwartorz� dowe, paleoge� sko-neoge� skie i kredowe. Pi� tro czwartorz� dowe zbudowane 

jest z piaszczysto-� wirowych utworów fluwioglacjanych zlodowacenia ba
tyckiego i rzecznych interglacja
u 

eemskiego oraz piaszczysto-� wirowych utworów zlodowacenia � rodkowopolskiego i rzecznych 

interglacja
u mazowieckiego. Zwierciad
o wód podziemnych wyst� puje na g
� boko� ci 12–27 m i ma 

charakter swobodny lub lekko napi� ty. W zale� no� ci od rejonu wyst� puje jedna lub dwie warstwy 
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wodono� ne (rozdzielone glinami o mi�� szo� ci od 4 do 9 m). Ze wzgl� du na ma
�  mi�� szo��  utworów 

s
aboprzepuszczalnych wyst� puj� cych w stropie czwartorz� dowych utworów wodono� nych lub zupe
ny 

ich brak, stopie�  zagro� enia wód pi� tra czwartorz� dowego nale� y uzna�  za wysoki. Pi� tro paleoge� sko-

neoge� skie zbudowane jest z utworów mioce� skich i oligoce� skich, pozostaj� cych w powi� zaniu 

hydrostrukturalnym i hydrodynamicznym. Zalega pod ci� g
�  pokryw�  i
ów pozna� skich. Poziom mioce� ski 

jest powszechnie ujmowany do eksploatacji i buduj�  go piaski o zró� nicowanej granulacji. Pi� tro kredowe 

zwi� zane jest z wyst� powaniem sp� kanych w� glanowych utworów kredy górnej (od turonu po mastrycht). 

Bior� c pod uwag�  ograniczon�  wraz z g
� boko� ci�  stref�  kr�� enia wód w utworach szczelinowych a tak� e  

malej� c�  wraz z g
� boko� ci�   wodono� no�� , warto��  u� ytkowa pi� tra górnokredowego wydaje si�  by�  

znikoma (Wójcik, 2000). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 7 

W OSN nr 7, w 2012 roku, WIO�  nie prowadzi
 obserwacji w � adnym punkcie monitoringowym. PIG-PIB, 

w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 jeden punkt ujmuj� cy poziom wodono� ny o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 9 m p.p.t. (punkt 1269, 

Za
� cznik 6.7). Odnotowane st�� enie azotanów by
o bardzo niskie i wynosi
o 0,35 mgNO3/l (Tabela 12). 

Punkt ten nie posiada historii bada�  z lat wcze� niejszych. 

Tabela 12. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 7 w latach 2007–2012. 
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Grupa: OSN nr 9: zlewnia jezior  Biskupi � skie i G � sawskie. Powierzchnia: 51,98 km 2 

  OSN nr 10: zlewnia rzeki Kana
 Smyrnia. Powierzch nia: 75,47 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 9 i 10 po
o� one s�  w województwie kujawsko-pomorskim, OSN nr 9 w powiecie � ni� skim, a nr 10 

w powiecie inowroc
awskim. Obszary te znajduj�  si�  w makroregionie Pojezierza Wielkopolsko-
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Kujawskiego, w mezoregionach Pojezierza Gnie
 nie� skiego (OSN nr 9) i Równiny Inowroc
awskiej (OSN 

nr 10). Pojezierze Gnie
 nie� skie tworzy pasmo wzgórz zwi� zane z pozna� sk�  faz�  zlodowacenia Wis
y, 

które cechuje si�  wyst� powaniem du� ych jezior rynnowych. Równina Inowroc
awska jest p
ask�  

wysoczyzn�  morenow� , o wysoko� ciach nad poziomem morza mieszcz� cych si�  w granicach 80–100 m. 

Ze wzgl� du na ma
e nachylenie terenu oraz s
aby drena�  naturalny powsta
y wilgotne warunki, korzystne 

w procesach tworzenia czarnych ziem bagiennych o w
a� ciwo� ciach podobnych do czarnoziemów 

stepowych. � yzno��  tych gleb determinuje sposób u� ytkowania terenu – obszar ten jest krain�  wybitnie 

rolnicz� , niemal pozbawion�  obszarów le� nych. Pojezierze Wielkopolsko-Kujawskie charakteryzuje si�  

stosunkowo niskimi rocznymi sumami opadów (450-500 mm) oraz znacznym wylesieniem. Stepowienie 

tego obszaru powi� zane jest równie�  z przeprowadzonymi melioracjami odwadniaj� cymi (Kondracki, 

2000). 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 9 i 10 le��  w obr� bie struktury tektonicznej niecki mogile� sko-
ódzkiej. Jednostka ta wype
niona 

jest osadami kredy o mi�� szo� ci do 3000 m i wyst� puj�  w niej liczne i dobrze wykszta
cone struktury 

halokinetyczne. Osady kredy dolnej wykszta
cone s�  w postaci osadów limnicznych, brakiczno-

limnicznych i morskich. S�  to g
ównie piaski ró� noziarniste z przewarstwieniami i
o
upków, piaskowców i 

piaskowców z glaukonitem o mi�� szo� ci od 30 do 400 m. Osady kredy górnej wykszta
cone s�  w postaci 

utworów morskich – s�  to piaskowce wapniste, wapienie, margle i opoki. Ich mi�� szo� ci dochodz�  do 

2600 m w rejonie Mogilna. Paleogen i neogen reprezentowany jest przez osady oligocenu i miocenu. 

Oligocen stanowi�  piaski z glaukonitem, piaski glaukonitowe z i
ami, mu
kami lub w� glem brunatnym oraz 

mu
ki ilaste i piaszczyste z w� glem brunatnym, natomiast miocen to utwory piaszczyste i 

brunatnow� glowe, przechodz� ce ku górze w utwory mu
owcowi-ilaste i ilaste. Utworóy czwartorz� dowe 

zwi� zane s�  z dzia
alno� ci�  akumulacyjn�  i erozyjn�  l� dolodów oraz akumulacj�  wód lodowcowych i 

rzecznych w okresach interglacjalnych, interstadialnych i lodowcowych. Na omawianym obszarze obecne 

s�  osady wszystkich zlodowace� . Mi�� szo��  i rozprzestrzenienie tych utworów s�  bardzo zmienne i 

zale� ne od morfologii pod
o� a czwartorz� dowego i wspó
czesnej powierzchni terenu. W rejonach 

wyniesie�  pod
o� a neogenu mi�� szo��  wynosi kilka metrów, a na obszarach g
� bokiej erozji 

plejstoce� skiej do ok. 110-150 m. Osady czwartorz� du wykszta
cone s�  w postaci piasków od grubo po 

drobnoziarniste i pylaste, glin, mu
ków, i
ów zastoiskowych, mad, gytii, mu
ów i torfów (Myciuk, 2010). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 9 i 10 po
o� one s�  w obr� bie JCWPd nr 43. Jednostka ta charakteryzuje si�  struktur�  

hydrogeologiczn�  tworz� c�  zró� nicowany przestrzennie uk
ad warstw poziomów pi� tra czwartorz� dowego 

i neoge� sko-paleoge� skiego. Pi� tro czwartorz� dowe buduj�  g
ównie piaski ró� noziarniste i � wiry z 

ró� nowiekowych struktur dolin rzecznych, dolin kopalnych, poziomów fluwioglacjalnych, rynien 

lodowcowych i innych drobnych form lodowcowych. Liczba i mi�� szo��  poziomów wodono� nych oraz ich 

zasi� g przestrzenny zwi� zane s�  z zasi� giem kolejnych zlodowace� . Mo� na wydzieli�  poziomy wód 
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gruntowych w sandrach, pradolinach i dolinach rzecznych oraz poziomy wód wg
� bnych w utworach 

mi� dzymorenowych. Sandry charakteryzuj�  si�  zmienn�  konfiguracj�  przestrzenn�  oraz zró� nicowan�  

mi�� szo� ci�  i granulacj�  osadów, zwykle s�  to piaski ze � wirem i � wiry, rzadziej piaski drobne, � rednie i 

pylaste. Osady dolinne i pradolinne to wodono� ne piaski ró� noziarniste z przewag�  � rednio i 

drobnoziarnistych, natomiast w sp� gowych partiach pospó
ki i � wiry o mi�� szo� ci 10-15 m, lokalnie 60 m. 

Poziomy wód wg
� bnych w utworach mi� dzymorenowych wyst� puj�  w piaszczysto-� wirowych osadach 

fluwioglacjalnych i dolin kopalnych, rozdzielaj� cych gliny morenowe poszczególnych zlodowace� . Dzieli 

si�  je na poziomy: mi� dzymorenowy górny (do g
� boko� ci 30-40 m pod glinami zlodowacenia Wis
y), 

mi� dzymorenowy dolny (na g
� boko� ci 50-90 m, w osadach rozdzielaj� cych gliny zlodowace�  

� rodkowopolskim i po
udniowopolskich) oraz lokalnie poziom podglinowy (pod glinami zlodowace�  

po
udniowopolskich). Pi� tro neogenu i paleogenu tworz�  zespo
y warstw poziomu mioce� skiego (w 

obr� bie piasków kompleksu utworów brunatnow� glowych, o mi�� szo� ci od 50 do 70 m) oraz lokalnie 

oligoce� skiego (piaski drobnoziarniste, lokalnie � rednio- i gruboziarniste, o mi�� szo� ci do 20 m), które 

regionalnie pozostaj�  w 
� czno� ci hydraulicznej (Myciuk, 2010). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 9 

W OSN nr 9, w 2012 roku, WIO�  nie prowadzi
 obserwacji w � adnym punkcie monitoringowym. PIG-PIB, 

w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 jeden punkt o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do 

stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 28,5 m p.p.t. (Za
� cznik 6.9). Warto��  st�� enia azotanów w 

punkcie 2027 od kilku lat utrzymuje si�  na bardzo niskim poziomie (<1mgNO3/l). W 2012 roku wynios
a 

0,16 mgNO3/l (Tabela 13). 

 

Tabela 13. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 9 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 10 

W 2012 roku nie prowadzono obserwacji w OSN nr 10. 

 

Grupa: OSN nr 11: zlewnia rzeki Kopel. Powierzchnia : 288,14 km 2 

OSN nr 12: zlewnie rzeki Mogilnica i Kana
u Grabars kiego. Powierzchnia: 592,79 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru:  

Teren, na którym znajduj�  si�  OSN nr 11 i 12, po
o� ony jest w województwie wielkopolskim, w powiatach: 

pozna� skim, szamotulskim, nowotomyskim i grodziskim. Obszary te po
o� one s�  w makroregionie 

Pojezierza Wielkopolskiego, na Pojezierzu Pozna� skim i Równinie Wrzesi� skiej. Forma terenu 

charakteryzuje si�  tu p
askim krajobrazem o zró� nicowanej pokrywie glebowej, sk
adaj� cej si�  z 

bielicoziemów wyst� puj� cych na piaskach, brunatnoziemów wykszta
conych na glinach morenowych oraz 

ziem bagiennych wyst� puj� cych w zag
� bieniach terenu. Obszar ten charakteryzuje si�  znacznym 

wylesieniem i bogat�  sieci�  melioracyjn� . Pod wzgl� dem klimatycznym, jest to obszar o stosunkowo 

niskim rocznym opadzie rocznym (rz� du 4500–500 mm, Kondracki, 2000). 

Charakterystyka geologiczna obszaru:  

Utwory czwartorz� dowe wyst� puj� ce na omawianym obszarze, to osady wieku od zlodowace�  

po
udniowopolskich po holocen (D� browski, Przyby
ek, 2008). Ich mi�� szo��  i rozprzestrzenienie s�  

bardzo zmienne i zale� ne od morfologii pod
o� a podczwartorz� dowego i wspó
czesnej powierzchni 

terenu. Mi�� szo��  waha si�  od kilku metrów w rejonie wyniesie�  pod
o� a paleoge� sko-neoge� skiego i 

obni� e�  powierzchni w dolinach rzecznych, co ma miejsce w odcinku prze
omowym Warty, do ok. 110 m 

w rejonach g
� bokiej erozji w okresie plejstoce� skim. Najstarszymi osadami czwartorz� dowymi s�  gliny 

morenowe wyst� puj� ce w g
� bokich obni� eniach pod
o� a podczwartorz� dowego. Gliny te tworz�  dwa 

poziomy rozdzielone seri�  piasków i mu
ków. Reprezentuj�  one dwa zlodowacenia po
udniowopolskie 

rozdzielone utworami rzecznymi interglacja
u lub osadami fluwioglacjalnymi. Mi�� szo��  glin morenowych 

z tych zlodowace�  dochodzi�  mo� e lokalnie do 50–60 m. Z interglacja
u wielkiego pochodzi wielkopolska 

dolina kopalna i szereg drobnych dolin kopalnych. Zlodowacenia � rodkowopolskie reprezentowane s�  w 

obr� bie dolin kopalnych przez osady wodnolodowcowe i gliny morenowe o mi�� szo� ci 30–65 m, poza 

nimi – lokalnie cienkie osady fluwioglacjalne i gliny morenowe o mi�� szo� ci do 30 m, najcz�� ciej rz� du 20 

m. W okresie interglacja
u eemskiego nast� pi
a erozja z
o� onych uprzednio osadów morenowych 

zlodowace�  � rodkowopolskich. Sie�  rzeczna na badanym obszarze by
a prawdopodobnie zbli� ona do 

obecnej; za wyj� tkiem rejonu prze
omowego odcinka Warty. Rzeka g
ówna obszaru znajdowa
a si�  w 

pasie wyst� powania pradoliny warszawsko–berli� skiej, w której powsta
y osady piaszczysto-� wirowe i 

mu
ki o mi�� szo� ci do 15–20 m. Ca
y obszar bada�  jest pokryty osadami fluwioglacjalnymi piasków i 

� wirów, glin morenowych z okresu zlodowacenia wis
y. Z okresu recesji l� dolodu pochodz�  struktury 

fluwioglacjalne sandrów o mi�� szo� ci 3–10 m oraz osady piaszczysto-� wirowe pradoliny warszawsko–



�����������	
����	
����
�����	����	�
���	
����	���� �����
�	
���
�	���	���������
�	�	�����
��
�	�	����
 �	��������� 	!		
�����������	�
���

����������
��

 

���������������������������� ���������������������� ��!�"��� ���
�
"	�$	"	

berli� skiej. Znajduj� ce si�  tu moreny czo
owe fazy pozna� skiej maj�  charakter akumulacyjny i zbudowane 

s�  z glin, piasków, � wirów i mu
ków o bardzo zmiennej mi�� szo� ci dochodz� cej we wzgórzach do 40 m. 

W holocenie powsta
y osady rzeczne tarasów zalewowych, jeziorne oraz deluwialne. Osady rzeczne to 

piaski i mady o maksymalnej mi�� szo� ci 12 m w dolinie Warty i odpowiednio mniejsze w drobnych 

ciekach. Osady torfowe, gytie i mu
ki w obni� eniach jeziornych osi� gaj�  mi�� szo��  do 10 m (D� browski, 

Przyby
ek, 2008).  

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:  

OSN nr 11 i 12 po
o� one s�  w obr� bie JCWPd nr 62. Rozpoznanie hydrogeologiczne jednostki 

(D� browski, Przyby
ek, 2008) wykaza
o, � e stanowi ona wielopoziomowy, niezwykle z
o� ony system 

wodono� ny, który tworz�  struktury hydrogeologiczne ró� nej genezy i fragment neoge� sko–

paleoge� skiego basenu wielkopolskiego o ró� nej rozci� g
o� ci przestrzennej oraz zwi� zkach 

hydraulicznych mi� dzy sob� . Wody w pi� trze czwartorz� dym wyst� puj�  w piaskach ró� nej granulacji, 

� wirach rzecznych i w osadach struktur wodnolodowcowych ró� nej genezy. Na pi� tro to sk
adaj�  si�  trzy 

poziomy: gruntowy, mi� dzyglinowy górny, mi� dzyglinowy dolny – o regionalnym, cho�  nie zawsze ci� g
ym 

rozprzestrzenieniu. Poziom gruntowy zwi� zany jest z osadami zlodowacenia Wis
y i holocenu, za�  

pozosta
e poziomy z osadami starszych zlodowace� . W strukturach hydrogeologicznych czwartorz� du 

tworz� cych poziomy gruntowy i mi� dzyglinowy górny do g
� boko� ci ok. 30–50 m mamy do czynienia z 

uk
adami lokalnego kr�� enia, które powi� zane s�  z wodami powierzchniowymi. Natomiast uk
ady kr�� enia 

wód w strukturach poziomu mi� dzyglinowego dolnego maj�  charakter obiegów przej� ciowych i wi���  si�  z 

g
ównymi dolinami cieków dop
ywowych Warty i rzeki Warty. Te uk
ady kr�� enia wód s�  powi� zane � ci� le 

poprzez przes� czanie (zasilania i drena� ) z ni� ej wyst� puj� cym zbiornikiem neoge� sko–paleoge� skim. W 

jego obr� bie wyró� nia si�  dwa poziomy wodono� ne: mioce� ski i oligoce� ski, z których podstawowe 

znaczenie ma poziom mioce� ski. Formacj�  pokrywow�  basenu stanowi zespó
 osadów ilastych i ilasto-

mu
kowych warstw pozna� skich górnego miocenu, w których lokalnie wyst� puj�  piaszczyste soczewy 

wodonono� ne. Mi�� szo��  warstw pozna� skich jest bardzo zró� nicowana i wynosi � rednio 20–60 m, 

lokalnie 80–120 m; w obr� bie najstarszych dolin plejstoce� skich seria pozna� ska zosta
a zerodowana. 

Uformowane uk
ady kr�� enia wód drenowane s�  w dolinie Warty. Obszary wysoczyzn s�  bezpo� rednimi 

strefami zasilania z powierzchni terenu opadami, nadleg
ych poziomów wodono� nych lub bezpo� rednimi 

przez nadk
ady gliniasto-ilaste o mi�� szo� ci 60–120 m. Udokumentowane s�  równie�  g
� bsze poziomy 

wodono� ne w pi� trach jurajskim i kredowym. 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 11 

W 2012 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIO� , opróbowano dwa punkty ujmuj� ce poziomy 

wodono� ne o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 27,5 oraz 34 m p.p.t., 

po
o� one w obr� bie granic OSN nr 11. PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 

cztery punkty ujmuj� ce poziomy wodono� ne o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy 

wodono� nej w przedziale 28–48 m p.p.t. – w tym trzy punkty wewn� trz granic obszaru (punkty: 6, 1224, 
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2563) oraz jeden punkt w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (punkt 2564, Za
� cznik 6.10). 

We wszystkich punktach monitoringowych odnotowano bardzo niskie warto� ci st�� e�  azotanów: w 

punkcie 1224 wynosz� ce 1,63 mgNO3/l i w pozosta
ych nieprzekraczaj� ce 1 mgNO3/l (Tabela 14). W 

2011 roku warto� ci st�� e�  azotanów by
y równie�  bardzo niskie – generalnie nie przekracza
y 1 mgNO3/l 

(z wyj� tkiem punktu 2564, gdzie odnotowano st�� enie azotanów 1,52 mgNO3/l. 

Tabela 14. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 11 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 12 

W 2012 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano pi��  punktów monitoringowych o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodno� nej od 17 do 45 m p.p.t., w tym: jeden punkt 

wewn� trz obszaru OSN nr 12 (PL_OSN_14_1), jeden punkt w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km 

(PL_OSN_14_1) oraz trzy punkty zlokalizowane w odleg
o� ci wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru 

(PL_OSN_16_2 – 6,1 km, PL_OSN_16_3 – 13,5 km, PL_OSN_17_1 – 20 km od granic obszaru; 

Za
� cznik 6.11). Wszystkie wymienione punkty znajduj� ce si�  poza obszarem OSN zlokalizowane s�  w 

obszarze sp
ywu wód z pó
nocnej cz�� ci pi� ciokilometrowego bufora okalaj� cego ten OSN. PIG-PIB, w 

ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 cztery punkty wewn� trz obszaru oraz sze��  w 
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odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. Wszystkie punkty opróbowane wewn� trz obszaru, 

zarówno w ramach monitoringu regionalnego jak i diagnostycznego PIG-PIB, ujmuj�  poziomy wód o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej od 32 do 44 m p.p.t. Warto� ci st�� e�  

azotanów oznaczone w 2012 roku w tych punktach by
y bardzo niskie i generalnie nie przekracza
y 1 

mgNO3/l (z wyj� tkiem punktu PL_OSN_14_3 gdzie warto��  st�� enia wynosi
a 1,91 mgNO3/l, Tabela 15). 

W� ród punktów opróbowanych poza granicami obszaru wyró� ni�  mo� na dwa punkty ujmuj� ce poziomy 

wód o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 1,99 i 11,5 m 

p.p.t. oraz osiem punktów ujmuj� cych poziomy wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy 

wodono� nej od 17 do 41,5 m p.p.t. Warto� ci st�� e�  azotanów oznaczone w 2012 roku w tych punktach 

by
y bardzo niskie i nie przekracza
y 1 mgNO3/l (z wyj� tkiem punktu PL_OSN_16_3 gdzie warto��  

st�� enia wynosi
a 3,25 mgNO3/l). 

Tabela 15. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 12 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 13: zlewnia rzeki Struga Bawó
. Powierzchnia : 393,3 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

Grupa: OSN nr 14: zlewnia rzeki Lutynia. Powierzchn ia: 564,02 km 2 

OSN nr 15: zlewnie rzek Olszynka, Racocki Rów, i 
 ydowski Rów. Powierzchnia: 380,39 km 2 

OSN nr 16: zlewnie Kana
u Mosi � skiego i rzeki Kana
 Ksi �� . Powierzchnia: 662,09 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru:  

Obszar na którym znajduj�  si�  OSN’y nr 14, 15 i 16 po
o� ony jest w województwie wielkopolskim, 

powiatach gosty� skim, � remskim, ko� cia� skim, jaroci� skim i pleszewskim. Obszary te le��  w 

makroregionie Pojezierza Leszczy� skiego, mezoregionach Pojezierza Krzywi� skiego i Równiny 

Ko� cia� skiej oraz makroregionie Niziny Po
udniowowielkopolskiej, mezoregionie Wysoczyzny Kaliskiej. 

Rze
 ba terenu na tym obszarze charakteryzuje si�  p
askim krajobrazem ukszta
towanym podczas 

zlodowacenia wis
y. Przewa� aj�  tu osady czwartorz� dowe w postaci moren i kemów pokrytych dobrze 

zagospodarowanymi brunatnoziemami z niewielkim udzia
em 
� k i lasów. Jest to region rolniczy o du� ych 

walorach turystycznych. Pod wzgl� dem klimatycznym, jest to obszar o stosunkowo niskim rocznym 

opadzie rocznym (rz� du 450–500 mm), (Kondracki, 2000). Mezoregiony Pojezierza Krzywi� skiego i 

Równiny Ko� cia� skiej to wysoczyzny morenowe o wysoko� ciach do 150 m n.p.m., porozcinane licznymi 

rynnami polodowcowymi. Wyst� puj�  tu zalesione wzniesienia zwi� zane z akumulacj�  l� dolodu, m.in. 

kemy i moreny o rz� dnych do ok. 50 m n.p.m. Wysoczyzna Kaliska charakteryzuje si�  zniszczon�  

pokryw�  morenow� , miejscami odkrywaj� c�  i
y plioce� skie. 

Charakterystyka geologiczna obszaru:  

Geologicznie omawiany obszar po
o� ony jest na terenie monokliny przedsudeckiej. Powierzchnia 

stropowa osadów mezozoicznych w tym rejonie jest monotonna, zalega na g
� boko� ciach od 200,0 do 

250,0 m i jest 
agodnie pochylona w kierunku zachodnim. Stropowe partie osadów mezozoicznych buduj�  

utwory jurajskie wykszta
cone w postaci i
owców, mu
owców, margli i wapieni. Ogólna mi�� szo��  osadów 

paleoge� sko-neoge� skich w omawianym rejonie mie� ci si�  w przedziale od 160,0 do 200,0 m. 

Reprezentowane s�  przez osady oligocenu i miocenu. Osady oligoce� skie to drobnoziarniste piaski 

glaukonitowe, i
y i i
o
upki ilaste o niewielkiej mi�� szo� ci nie przekraczaj� cej 20,0 m (najcz�� ciej oko
o 

10,0 m). Miocen to kompleks osadów piaszczystych, ilastych i mu
kowatych z pok
adami w� gla 

brunatnego o mi�� szo� ci od oko
o 20,0 do 65,0 m. Najm
odsze ogniwo osadów paleoge� sko-neoge� skich 

stanowi�  i
y pozna� skie, których mi�� szo��  zmienia si�  w przedziale od 30,0 do 120,0 m. Te najni� sze 

mi�� szo� ci to efekt procesów erozyjnych u schy
ku pliocenu i w starszym plejstocenie. Strop i
ów, a 

zarazem osadów paleoge� sko-neoge� skich, zalega na g
� boko� ciach od 10,0 m (na wyniesieniach 

powierzchni paleoge� sko-neoge� skich) do 120,0 m (w obni� eniach tej powierzchni). Utwory 
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czwartorz� dowe reprezentowane s�  przez wszystkie ogniwa sedymentacji lodowcowej, wodnolodowcowej 

i interglacjalnej od zlodowacenia po
udniowopolskiego po zlodowacenie wis
y. Ich mi�� szo��  mie� ci si�  w 

przedziale od oko
o 10,0 do 120,0 m i uzale� niona jest od morfologii powierzchni podczwartorz� dowej. 

Urozmaicona rze
 ba pod
o� a decydowa
a o charakterze sedymentacji osadów czwartorz� dowych i 

stopniu zachowania jego poszczególnych ogniw stratygraficznych (Stanicki, Marcinek, 2002; Pilarski, 

2002). Osady czwartorz� dowe to gliny, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. W obr� bie tarasów 

rzecznych, w pradolinach, prawdopodobne jest wyst� powanie pok
adów wodnolodowcowych, wzgl� dnie 

rzecznych piasków i � wirów, osi� gaj� ce mi�� szo��  kilkunastu, b� d
  kilkudziesi� ciu metrów.  

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:  

Obszar wyst� powania OSN nr 14, 15 i 16 po
o� ony jest w JCWPd nr 73, w obr� bie którego wyró� nia si�  

dwa poziomy wodono� ne, czwartorz� dowy i mioce� ski. Poziom czwartorz� dowy jest nieizolowany od 

powierzchni i wyst� puje jedynie w pó
nocnej cz�� ci JCWPd. W cz�� ci po
udniowej poziomu 

czwartorz� dowego nie wyznaczono. Poziom mioce� ski wyst� puje na ca
ym obszarze JCWPd i jest on 

dobrze izolowany warstw�  i
ów. Nie stwierdzono kontaktów hydraulicznych pi� ter wodono� nych 

czwartorz� dowego i paleoge� sko-neoge� skiego. Utwory górnego miocenu i pliocenu, o mi�� szo� ci od 40 

do 80 m, reprezentowane g
ównie przez bardzo s
abo przepuszczalne i
y pstre, do��  skutecznie izoluj�  

wody podziemne pi� tra czwartorz� dowego od poziomów wodono� nych pi� tra paleoge� sko-neoge� skiego 

(Ziólkowski, Zbolarska, 1996). W pi� trze czwartorz� dowym wyró� niono trzy u� ytkowe poziomy 

wodono� ne, poziom wód gruntowych, poziom mi� dzyglinowy i poziom podglinowy. Poziom wód 

gruntowych zwi� zany jest z piaszczystymi osadami z
o� onymi w dolinach rzek i kana
ów, a w obszarze 

tych struktur jest g
ównym poziomem u� ytkowym. Mi�� szo��  osadów wodono� nych, o granulacji od 

drobnych po ró� noziarniste i � wiry mie� ci si�  w szerokim przedziale od 10,0 do ponad 40,0 m. Swobodne 

zwierciad
o wody zalega na g
� boko� ciach od 0,6 m do 10,5 m. Poziom wód gruntowych zasilany jest 

g
ównie przez bezpo� redni�  infiltracj�  opadów atmosferycznych i drena�  poziomu mi� dzyglinowego. 

Poziom mi� dzyglinowy zwi� zany jest z osadami piaszczystymi pokryw fluwioglacjalnych, które rozdzielaj�  

gliny morenowe zlodowacenia po
udniowopolskiego od � rodkowopolskiego, b� d
  zalegaj�  bezpo� rednio 

na i
ach. Mi�� szo��  osadów wodono� nych jest bardzo zmienna, od kilku do ponad 20 m. Zwierciad
o 

wody ma charakter napi� ty, a w pobli� u dolin rzecznych, wskutek silnego drena� u, swobodny. Poziom 

zasilany jest wy
� cznie poprzez infiltracj�  opadów przez nadleg
y kompleks utworów gliniastych. Poziom 

podglinowy ma dosy�  ograniczone rozprzestrzenienie w po
udniowej cz�� ci JCWPd nr 73. Poziom ten 

zbudowany jest z piaszczystych osadów interstadialnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia 

po
udniowopolskiego. S�  to przede wszystkim piaski, o granulacji od drobnych po gruboziarniste, o 

mi�� szo� ci od 18,0 do 26,0 m. Poziom zasilany jest w wyniku infiltracji opadowej przez znaczny nadk
ad 

glin morenowych. Napi� te zwierciad
o wody stabilizuje si�  na g
� boko� ciach od 5,7 do 21,0 m. (Pilarski, 

2002; Stanicki, Marcinek, 2002). Wed
ug Mitr� gi i in. (2008), OSNy nr 14, 15 i 16 znajduj�  si�  w strefie 

cz� stszego ni�  przeci� tnie wyst� powania susz atmosferycznych, glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej. 
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Deficyt wody w okresach susz atmosferycznych zosta
 obliczony w wysoko� ci 100–300 mm (Mitr� ga i in., 

2008). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 14 

W 2012 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  w OSN nr 14 nie opróbowano � adnych punktów. 

PIG-PIB w ramach monitoringu diagnostycznego opróbowa
 trzy punkty wewn� trz OSN nr 14 oraz dwa w 

odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.12). W� ród punktów opróbowanych 

wewn� trz OSN wyró� ni�  mo� na dwa punkty ujmuj� ce poziomy wód o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci 

do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 1,5 m i 8,1 m p.p.t., oraz jeden punkt ujmuj� cy poziom wód 

o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 35,5 m p.p.t. (Tabela 16). Najwy� sz�  

warto��  st�� enia azotanów odnotowano w punkcie 2620 (36,6 mgNO3/l), która mie� ci si�  w granicach III 

klasy jako� ci wed
ug podzia
u z RM�  z dn.23 lipca 2008 r. (Tabela 5) oraz stanowi przekroczenie 

pierwszego progu warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej wynosz� cy 25 mgNO3/l 

(Tabela 4). W latach poprzednich (2011 i 2010) punkt ten nie by
 opróbowywany, a warto��  odnotowana w 

roku 2009 by
a na podobnym poziomie co w 2012 roku i wynosi
a 34,6 mgNO3/l. W punkcie 2617 

odnotowano warto��  st�� enia wynosz� c�  23,1 mgNO3/l, o 0,95 mgNO3/l wy� sz�  od warto� ci odnotowanej 

w roku 2011. W dwóch punktach opróbowanych poza granicami OSN nr 14 ujmuj� cych poziom wód o 

zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 2,5 m i 2,7 m p.p.t. 

odnotowane w 2012 roku st�� enia by
y, tak jak w latach poprzednich, bardzo niskie – nie przekracza
y 

progu 10 mgNO3/l i wynosi
y w punkcie 2203 – 0,22 mgNO3/l oraz w punkcie 2205 – 4,19 mgNO3/l. 

Tabela 16. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 14 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 15 

W OSN nr 15, w 2012 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano wewn� trz obszaru 

dwa punkty ujmuj� ce poziomy wodono� ne o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy 

wodono� nej 16 i 23,2 m p.p.t. (Za
� cznik 6.13). PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, 

opróbowa
 jeden punkt w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic OSN, ujmuj� cy poziom wodono� ny o 

zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 8,23 m p.p.t. (Tabela 

17). Wewn� trz granic OSN nr 15, najwy� sz�  warto��  st�� enia azotanów wynosz� c�  131,6 mgNO3/l 

odnotowano w punkcie PL_OSN_15_1. Przekracza ona najwy� szy próg st�� enia azotanów z Dyrektywy 

Azotanowej (wynosz� cy 50 mgNO3/l, Tabela 4) oraz mie� ci si�  w zakresie st�� e�  V klasie jako� ci wód 

podziemnych wed
ug RM�  z dnia 23 lipca 2008 (Tabela 5). W porównaniu z rokiem 2011, warto��  

st�� enia azotanów z roku 2012 jest wy� sza o 28,9 mgNO3/l. Od roku 2007 st�� enia azotanów w punkcie 

PL_OSN_15_1utrzymuj�  si�  powy� ej progu 50 mgNO3/l, a od 2010 obserwuje si�   ich wzrost. W 

pozosta
ych punktach, podobnie jak w latach poprzednich, warto� ci st�� e�  azotanów s�  bardzo niskie i 

nie przekraczaj�  1 mgNO3/l (Tabela 17). 

Tabela 17. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 15 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 16 

W 2012 roku, w OSN nr 16 opróbowano jeden punkt w ramach monitoringu regionalnego WIO� . PIG-PIB, 

realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 cztery punkty na terenie OSN nr 16 oraz trzy punkty w 

odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.14). W� ród punktów opróbowanych 

wewn� trz OSN s�  trzy punkty ujmuj� ce poziomy wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu 

warstwy wodono� nej od 7 do 53 m p.p.t. oraz dwa punkty ujmuj� ce poziomy wód o zwierciadle 

swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 1,47 i 13,03 m p.p.t. (Tabela 18). 

We wszystkich punktach opróbowanych na terenie OSN nr 16 odnotowano bardzo niskie warto� ci st�� e�  

azotanów nie przekraczaj� ce 1 mgNO3/l. Poza obszarem OSN, w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km, 

opróbowano trzy punkty monitoringowe, w tym dwa ujmuj� ce poziomy wód o zwierciadle swobodnym i 

g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 8,82 (punkt 2609) i 15 m p.p.t. (punkt 2608) oraz 

jeden ujmuj� cy poziom wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 27 m 

p.p.t. (punkt 2588). W punktach 2588 i 2609, podobnie jak w latach poprzednich, odnotowano bardzo 

niskie warto� ci st�� enia wynosz� ce odpowiednio 0,02 i 1,23 mgNO3/l, natomiast w punkcie 2608 warto��  

st�� enia wynios
a 28,3 mgNO3/l, co mie� ci si�  w granicach st�� e�  III klasy jako� ci wód podziemnych wg 

RM�  z dnia 23 lipca 2008 (Tabela 5) oraz stanowi przekroczenie pierwszego progu warto� ci st�� enia 

azotanów (25 mgNO3/l) wed
ug Dyrektywy Azotanowej (Tabela 4). Punkt ten nie by
 opróbowywany w 

latach 2010 - 2011, jednak wcze� niej, w latach 2007–2009, warto� ci st�� e�  utrzymywa
y si�  na podobnym 

poziomie od 27,6 do 33,9 mgNO3/l. 
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Tabela 18. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 16 w latach 2007–2012 
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OSN nr 17: zlewnia rzeki Ma
a Ina. Powierzchnia: 41 8,85 km2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 17  po
o� ony jest w województwie zachodniopomorskim, w powiatach stargardzkim i 

choszcze� skim. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y w 

obr� bie dwóch mezoregionów: Równiny Pyrzycko-Stargardzkiej (makroregion Pobrze� a Szczeci� skiego) i 

Pojezierza Choszcze� skiego (makroregion Pojezierza Zachodniopomorskiego). Równina Pyrzycko-

Stargardzka jest zakl� s
o� ci� , której dnem p
yn�  rzeki: Ina, Ma
a Ina i P
onia. Powierzchnia terenu w 

centrum równiny pokryta jest i
ami, mu
kami i piaskami drobnoziarnistymi pochodzenia lodowcowego, na 

których wytworzy
y si�  czarne ziemie. Na obrze� ach równiny wyst� puje glina morenowa. Jest to kraina 

rolnicza prawie w ca
o� ci zaj� ta pod upraw� . Pojezierze Choszcze� skie zwi� zane jest z 
ukiem moren 

czo
owych uformowanych podczas zlodowacenia Odry. Na pod
o� u zbudowanym z glin uformowa
y si�  

brunatnoziemy. Korzystne warunki rolnicze skutkuj�  niewielkim zalesieniem terenu. 
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Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 17 le� y w obr� biejednostek strukturalnych: niecki szczeci� skiej (cz���  pó
nocna) i bloku Gorzowa 

(cz���  po
udniowa). Obie jednostki pokrywa kompleks utworów kenozoiku o znacznej mi�� szo� ci. 

Budowa geologiczna pod
o� a zwi� zana jest z tektonik�  kompleksu mezozoicznego obu jednostek 

strukturalnych, które rozdzielone s�  stref�  dyslokacyjn�  Pyrzyce-Krzy� . W kompleksie mezozoicznym, o 

mi� szo� ci dochodz� cej do 650 m, stwierdzono wyst� powanie utworów górnej kredy – wapieni marglistych 

i kredowych, margli, kredy, opoki, lokalnie piaskowców i mu
owców. Sumaryczna mi�� szo��  utworów 

kenozoicznych waha si�  od 30 do 450 m. i jest uwarunkowana reliefem pod
o� a mezozoicznego oraz 

morfologi�  terenu. Charakterystyczn�  cech�  budowy geologicznej jest wyst� powanie utworów 

paleoge� sko-neoge� skich w formie porwaków i kier w obr� bie zaburzonych glacitektonicznie utworów 

czwartorz� du. Na powierzchni podczwartorz� dowej zalegaj�  g
ównie morskie osady oligocenu i l� dowo-

jeziorne osady miocenu o du� ym zró� nicowaniu litofacjalnym. Utwory czwartorz� dowe zalegaj�  ci� g
�  

pokryw�  na osadach starszych. Na mi�� szo��  i sposób sedymentacji osadów czwartorz� dowych 

decyduj� cy wp
yw mia
o ukszta
towanie powierzchni podczwartorz� dowej oraz dzia
alno��  erozyjna 

i akumulacyjna kolejnych l� dolodów. Lodowce nasuwaj� ce si�  na omawiany obszar przyczyni
y si�  do 

powstania glacitektonicznych deformacji plastycznych osadów paleoge� sko-neoge� skich. Sumaryczna 

mi�� szo��  osadów czwartorz� dowych waha si�  od kilku metrów do ponad 150–180 m. W ich profilu 

wydziela si�  osady plejstoce� skie trzech kolejnych zlodowace�  (po
udniowopolskie, � rodkowopolskie i 

pó
nocnopolskie) i interglacja
ów oraz utwory holoce� skie. Z uwagi na intensywne procesy erozyjne, 

osady poszczególnych zlodowace�  maj�  zró� nicowany zasi� g. Osady najstarszych, po
udniowopolskich 

zlodowace�  zachowa
y si�  w najni� ej po
o� onych obszarach. Wykszta
cone s�  w formie dwóch poziomów 

glin zwa
owych, rozdzielonych osadami zastoiskowymi (mu
ki, i
y) oraz wodnolodowcowymi (piaski, � wiry). 

Osady interstadialne rozdzielaj� ce oba poziomy glin osi� gaj�  mi�� szo��  kilku metrów, miejscami do 20 

metrów. W okresie interglacja
u mazowieckiego obszar ten podlega
 intensywnym procesom denudacji. 

Obni� enia o g
� boko� ci 10–50 m wype
niaj�  rzeczne osady piaszczysto - � wirowe z otoczakami oraz 

utwory zastoiskowe - i
y i mu
ki. Osady zlodowace�  � rodkowopolskich wyst� puj�  na ca
ym obszarze OSN 

nr 17 i tworz�  je dwa - trzy poziomy glin zwa
owych, rozdzielone osadami wodnolodowcowymi i 

zastoiskowymi. W interglacjale eemskim intensywno��  procesów erozji i denudacji doprowadzi
a do 

wyrównania powierzchni i utworzenia nowej sieci rzecznej. Utwory reprezentuj� ce interglacja
 eemski to 

piaski rzeczno - jeziorne lub osady zastoiskowe, g
ównie mu
ki i piaski pylaste, mi�� szo� ci do 15 m. Okres 

zlodowace�  pó
nocnopolskich wywar
 ostateczny wp
yw na ukszta
towanie obecnej rze
 by obszaru. W 

profilu osadów tego zlodowacenia wyst� puj�  utwory zastoiskowe i wodnolodowcowe zwi� zane z 

transgresj�  l� dolodu, gliny zwa
owe i osady wodnolodowcowe deponowane na przedpolu moren 

czo
owych. Poza tym wyst� puje szereg osadów zwi� zanych z faz�  stagnacji i zaniku l� dolodu. W� ród 

osadów zlodowace�  pó
nocnopolskich wyró� ni�  mo� na 2 lub 3 poziomy glin zwa
owych oraz zwi� zane z 

nimi osady zastoiskowe: mu
ki piaszczyste oraz rzeczne: piaski ró� noziarniste i pylaste. Znacz� c�  
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mi�� szo��  posiadaj�  osady piaszczyste pokryw fluwioglacjalnych z okresu transgresji i regresji l� dolodu, 

gliny zwa
owe, osady rynien jeziornych. Osady piaszczyste reprezentuj�  piaski ró� noziarniste, � wiry i 

otoczaki mi�� szo� ci od kilku do 40 m. Gliny zwa
owe, miejscami dwudzielne, wyst� puj�  na ca
ym 

obszarze. Osi� gaj�  mi�� szo� ci maksymalne rz� du 45 m. Najm
odsze osady holocenu zwi� zane s�  z 

procesami akumulacji rzecznej: piaskami i mu
kami mi�� szo� ci do 10 m oraz jeziorno - bagiennej: 

piaskami, namu
ami, mu
kami i torfem. Znaczne obszary zajmuj�  mady rzeczne tarasów zalewowych. 

Zag
� bienia bezodp
ywowe oraz doliny rzeczne wype
nione s�  osadami organicznymi namu
ów i torfów. 

Cz� sto w obni� eniach jeziornych pod torfami wyst� puj�  gytie mi�� szo� ci kilku metrów (Wi� niowski 2010). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 17 le� y w obr� bie JCWPd nr 7. Na obszarze tej jednostki wyst� puj�  wody podziemne zwi� zane z 

pi� trami: czwartorz� dowym, paleoge� sko-neoge� skim i lokalnie kredowym. Najlepiej rozpoznane jest 

pi� tro czwartorz� dowe, pe
ni� ce rol�  g
ównego poziomu u� ytkowego. Charakterystyczny jest 

wielowarstwowy uk
ad poziomów wodono� nych, poprzedzielanych warstwami utworów s
abo 

przepuszczalnych. Poziome rozprzestrzenienie poszczególnych warstw jest zró� nicowane, brak jest 

ci� g
o� ci w sposobie ich zalegania, a zaburzenia glacitektoniczne i urozmaicona morfologia pod
o� a 

powoduje, � e uk
ad hydrostrukturalny jest z
o� ony. W czwartorz� dowym pi� trze wodono� nym mo� na 

wydzieli�  cztery poziomy wodono� ne. Pierwszy, odkryty – zwany gruntowym – poziom wodono� ny 

wyst� puje do��  powszechnie. Charakter zwierciad
a wód jest swobodny lub lekko napi� ty. Warstwa 

wodono� na zwi� zana jest genetycznie z osadami rzecznymi, rzeczno-rozlewiskowymi oraz lokalnie 

sandrami, ozami i kemami zlodowace�  pó
nocnopolskich. Warstw�  wodono� n�  buduj�  piaski drobno 

i � rednioziarniste, podrz� dnie � wiry i piaski ze � wirem. Poziom wodono� ny eksploatowany jest lokalnie 

przez uj� cia o charakterze komunalnym i przemys
owym, a tak� e przez studnie kopane. Z uwagi na brak 

lub bardzo s
ab�  i nieci� g
�  izolacj� , poziom ten jest nara� ony na zanieczyszczenie antropogeniczne. 

Poziom mi� dzyglinowy górny zwi� zany jest z osadami rzecznymi i lodowcowymi, wyst� puj� cymi mi� dzy 

glinami zlodowace�  pó
nocnopolskich i � rodkowopolskich. Wodono� cem s�  tu piaski ró� noziarniste, 

miejscami mu
kowate, a tak� e � wiry. Mi�� szo��  utworów jest bardzo zró� nicowana i waha si�  od kilku do 

40 m. Poziom ten jest w wi� zi hydraulicznej z wodami nadleg
ego poziomu gruntowego oraz uk
adem 

hydrograficznym. Drena�  wód poziomu mi� dzy glinowego górnego nast� puje ku dolinom rzek. Poziom 

mi� dzyglinowy – � rodkowy wyst� puje w osadach wodnolodowcowych zwi� zanych ze zlodowaceniami 

� rodkowopolskimi oraz z osadami rzecznymi interstadia
u mazowieckiego. W poziomie tym mo� na 

wydzieli�  jedn�  lub niekiedy dwie warstwy piasków, rozdzielone warstw�  glin. Na omawianym obszarze 

jest to poziom stosunkowo ci� g
y i wyrównany, ma charakter naporowy, a wody odp
ywaj�  w kierunku 

pó
nocnego zachodu. Poziom mi� dzyglinowy – dolny jest najs
abiej rozpoznanym czwartorz� dowym 

poziomem wodono� nym na omawianym obszarze. Jest on zwi� zany z utworami rzecznymi i lodowcowymi 

wyst� puj� cymi mi� dzy glinami zlodowace�  po
udniowopolskich lub w ich sp� gu. Poziom ten wyst� puje 

przewa� nie w obni� eniach stropu utworów trzeciorz� dowych i ma ograniczony zasi� g. Cz� sto pozostaje w 

kontakcie hydraulicznym z poziomem trzeciorz� dowym i znaczniej rzadziej z poziomem mi� dzyglinowym 
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� rodkowym i górnym. Wodono� no��  paleogenu zwi� zana jest z piaszczystymi osadami miocenu, a 

neogenu z oligoce� skimi utworami facji ilasto-mu
kowej. Wyst� powanie wód podziemnych w pod
o� u 

kenozoiku zwi� zane jest z wodono� nymi utworami kredy i jury. Rozpoznanie warunków 

hydrogeologicznych tych poziomów jest s
abe i obejmuje niewielkie fragmenty przedmiotowego obszaru 

(Wi� niowski 2010).  

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 17 

W 2012 roku, w OSN nr 17, nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego WIO� . 

PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 jeden punkt o numerze 298, znajduj� cy si�  poza 

granicami OSN nr 17, jednak w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.15). 

Warto��  st�� enia azotanów, odnotowana w tym punkcie w 2012 roku, podobnie jak w latach poprzednich, 

by
a bardzo niska (0,05 mgNO3/l) i nie przekracza
a 1 mgNO3/l (Tabela 19). 

Tabela 19. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 17 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 18: zlewnia rzeki P
ona. Powierzchnia: 925,4 4 km2 

Charakterystyka geograficzna obszaru:  

OSN nr 18 po
o� ony jest w województwie zachodnio-pomorskim, powiatach: my� liborskim, kamie� skim, 

pyrzyckim i stargardzkim. Obszar ten po
o� ony jest na obszarze Pojezierza My� liborskiego i Równiny 

Pyrzycko-Stargardzkiej. Teren wznosi si�  � rednio na rz� dnej do oko
o 100 m n.p.m. Rze
 ba terenu na tym 

obszarze charakteryzuje si�  stosunkowo p
askim krajobrazem, a przypowierzchniowe osady 

czwartorz� dowe stanowi�  polodowcowe formy w postaci moren. Tereny w górnej cz�� ci zlewni rzeki P
oni 

le�� ce na obszarze Pojezierza My� liborskiego, to obszary przedstawiaj� ce formy glacjalne. Wzgórza 

morenowe tylko w niewielu miejscach przekraczaj�  wysoko��  100 m n.p.m. przy wysoko� ciach 

wzgl� dnych rz� du 2040 m. Równina Pyrzycko-Stargardzka jest natomiast zakl� s
o� ci� , której 
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powierzchni�  pokrywaj�  w znacznej cz�� ci i
y, mu
ki i piaski drobnoziarniste przylodowcowego jeziora, na 

których wytworzy
y si�  urodzajne czarnoziemy (Kondracki, 2000).  

Charakterystyka geologiczna obszaru:  

OSN nr 18 po
o� ony jest w obr� bie dwóch g
ównych jednostek strukturalnych – niecki szczeci� skiej i 

bloku Gorzowa Wielkopolskiego. Pod
o� e czwartorz� dowe zosta
o ukszta
towane w wyniku oddzia
ywania 

tektoniki wg
� bnej i dzia
alno� ci l� dolodów (glacitektonika). Charakteryzuje si�  ono deniwelacjami 

dochodz� cymi do 200 m. Osady czwartorz� du pokrywaj�  ca
y OSN nr 18. Mi�� szo��  ich jest zmienna, od 

kilku do ponad 200 m i uzale� niona g
ównie od konfiguracji pod
o� a podczwartorz� dowego i wspó
czesnej 

rze
 by terenu. Na pokryw�  osadów plejstoce� skich sk
adaj�  si�  serie trzech cykli glacjalnych tj. 

zlodowace� : po
udniowopolskich, � rodkowopolskich i pó
nocnopolskich oraz osady interglacja
u 

mazowieckiego (wielkiego). Najstarsze wyst� puj� ce tu osady lodowcowe zaliczone zosta
y do zlodowace�  

po
udniowopolskich i reprezentowane s�  przez mu
ki zastoiskowe i gliny zwa
owe. Kompleks glacjalny 

zlodowace�  � rodkowopolskich sk
ada si�  z trzech poziomów glin zwa
owych zaliczonych do zlodowace�  

odry i warty oraz towarzysz� cych im serii piaszczysto-� wirowych i zastoiskowych. Kompleksy glacjalne 

osadów zlodowace�  po
udniowopolskich i � rodkowopolskich rozdziela seria mu
kowa, 

najprawdopodobniej z interglacja
u wielkiego. Najm
odsza seria lodowcowa nale�� ca do zlodowace�  

pó
nocnopolskich sk
ada si�  z dwóch poziomów glin zwa
owych, poziomu rezydualnego glin zwa
owych 

oraz osadów je rozdzielaj� cych. 	 � cznie w obr� bie kompleksu plejstoce� skiego mo� na zatem wyró� ni�  6 

poziomów glin zwa
owych, porozdzielanych warstwami piasków i � wirów wodnolodowcowych oraz 

osadami zastoiskowymi. Dolinne osady holoce� skie reprezentuj�  piaski, mu
ki i i
y. W centralnej cz�� ci 

OSN 18, w s� siedztwie jezior Miedwie, B� dgoszcz i � elewo wyst� puje kreda jeziorna o � redniej 

mi�� szo� ci oko
o 1 m (Hoc, Fuszara 2000; Schiewe, Wi� niowski 2004; Hoc 2004; Fuszara 2004). 

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:  

OSN nr 18 po
o� ony jest w obr� bie JCWPd nr 25. Z kart JCWPd opracowanych przez PIG-PIB podczas 

wyznaczania granic jednolitych cz�� ci wód podziemnych wynika, � e w JCWPd nr 25 w czwartorz� dowym 

pi� trze wodono� nym wyst� puje od jednego do trzech poziomów wodono� nych. Lokalnie pod osadami 

czwartorz� du wyst� puje te�  pi� tro wodono� ne mioce� skie z jednym poziomem wodono� nym, lokalnie 

zasolonym. W dolinie Odry na rz� dnej poni� ej 80 m n.p.m., w kredowych utworach w� glanowych 

wyst� puj�  zasolone wody szczelinowe. Wed
ug Mitr� gi i in. (2008), obszar wyst� powania OSN nr 18 

wyst� puje w strefie cz� stszego ni�  przeci� tnie wyst� powania susz atmosferycznych, glebowych i ni� ówki 

hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zosta
 obliczony jako 200–300 mm. 

Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, ale wyst� puj�  te�  warunki zbli� one do hydrostatycznych i 

drena� u (Mitr� ga i in., 2008) a wody u� ytkowe wyst� puj�  na g
� boko� ci wi� kszej ni�  15 m. Analiza 

w
a� ciwo� ci hydrochemicznych na danych historycznych, wskazywa
a lokalny, negatywny skutek presji 

azotanami (Mitr� ga i in., 2008).  

 



�����������	
����	
����
�����	����	�
���	
����	���� �����
�	
���
�	���	���������
�	�	�����
��
�	�	����
 �	��������� 	!		
�����������	�
���

����������
��

 

���������������������������� ���������������������� ��!�"��� ���
�
"	$'	"	

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 18 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 18, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano siedem 

punktów, w tym sze��  ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do 

zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej od 2 do 8,9 m p.p.t. oraz jeden punkt ujmuj� cy poziom 

wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 16 m p.p.t (Za
� cznik 

6.16). PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 dziesi��  punktów wewn� trz OSN oraz 

dwa punkty poza granicami obszaru, w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km. W� ród punktów opróbowanych 

przez PIG-PIB wewn� trz obszaru jest sze��  punktów ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle 

swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej od 5,9 do 9,8 m p.p.t. oraz cztery 

punkty ujmuj� ce poziomy wodono� ne o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 

od 12 do 20 m p.p.t. Oba punkty opróbowane poza granicami obszaru charakteryzuj�  si�  napi� tym 

zwierciad
em wód podziemnych i ujmuj�  poziomy wodono� ne o g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 

14,5 i 38 m p.p.t. Po konsultacjach z w
a� ciwym Inspektoratem ustalono, � e zarówno WIO�  jak i PIG-PIB 

prowadz�  opróbowanie tego samego punktu o numerach odpowiednio: PL_OSN_18_5 i 2217. Uzyskane 

wyniki st�� enia azotanów w tym punkcie z 2012 roku s�  bardzo podobne i wynosz�  0,52 mgNO3/l wg 

WIO�  oraz 0,67 mgNO3/l wg PIG-PIB. W czterech punktach po
o� onych na terenie OSN nr 18 

odnotowano przekroczenie trzeciego progu st�� enia azotanów (50 mgNO3/l) wed
ug Dyrektywy 

Azotanowej (Tabela 4). S�  to trzy punkty ujmuj� ce poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym 

i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej od 2 do 5,9 m p.p.t. (PL_OSN_18_1, 

PL_OSN_18_4 i 2156) oraz jeden punkt ujmuj� cy poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci 

do stropu warstwy wodono� nej 13 m p.p.t. (punkt 2523,Tabela 20). Najwy� sze st�� enie odnotowano w 

punkcie PL_OSN_18_4 i wynosi
o ono 227,5 mgNO3/l, czyli o 27,4 mgNO3/l wi� cej ni�  w roku 2011. Od 

2009 roku wyniki oznacze�  w tym punkcie utrzymuj�  si�  powy� ej 200 mgNO3/l, czyli w zakresie st�� e�  V 

klasie jako� ci wód podziemnych (Tabela 5). W dwóch punktach o numerach PL_OSN_18_2 i 2522, 

ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 

wynosz� cej 2,1 oraz 9,8 m p.p.t., odnotowano przekroczenie pierwszego progu (25mgNO3/l) st�� enia 

azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej (Tabela 4), a warto� ci st�� e�  azotanów w tych punktach 

mieszcz�  si�  w zakresie st�� e�  III klasy jako� ci wód podziemnych (Tabela 5). W punkcie PL_OSN_18_2 

w 2011 roku warto��  st�� enia azotanów by
a ni� sza i wynosi
a 6,12 mgNO3/l, nale� y jednak zauwa� y�  

du� e skoki warto� ci st�� enia w kolejnych latach w tym punkcie: 2009 – 98,43 mgNO3/l, 2010 – 224,8 

mgNO3/l, 2011 – 6,12 mgNO3/l i 2012 – 27,83 mgNO3/l. W pozosta
ych punktach, zlokalizowanych 

zarówno na terenie OSN oraz poza jego granicami, warto� ci st�� e�  azotanów odnotowane w 2012 roku 

by
y bardzo niskie i nie przekracza
y progu 10 mgNO3/l. 
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Tabela 20. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 18 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 19: zlewnia dop
ywów rzeki Bug od Tocznej do  Broku. Powierzchnia: 490,18 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 19 le� y w województwach mazowieckim i podlaskim. Sk
ada si�  z siedmiu fragmentów o 

powierzchni od 1,6 do 311,6 km2. Najwi� kszy fragment wraz z dwoma mniejszymi po
o� ony jest w 

makroregionie Niziny Pó
nocnopodlaskiej, mezoregionie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, a pozosta
e 

trzy fragmenty le��  w makroregionie Niziny Po
udniowopodlaskiej, w mezoregionie Wysoczyzny 

Siedleckiej, zahaczaj� c niewielkim fragmentem o  mezoregion Podlaskiego Prze
omu Bugu. P
ask�  

powierzchni�  Wysoczyzny Wysokomazowieckiej urozmaicaj�  zdenudowane pagórki � wirowe. Nizin�  

Pó
nocnopodlask�  charakteryzuj�  kontynentalne cechy klimatu oraz � redni sumy opadów w roku w 

granicach 550 mm. Wysoczyzna Siedlecka le� y w strefie moren czo
owych zlodowacenia Warty. Na 

pod
o� u zbudowanym z glin morenowych i gliniastych piasków wykszta
ci
y si�  gleby brunatnoziemne i 

p
owe. Na obszarze tym dominuj�  pola uprawne oraz p
aty lasu. � rednia suma opadów rocznych na 

obszarze Niziny Po
udniowopodlaskiej jest nieco wy� sza ni�  w � rodkowej cz�� ci Polski  i wynosi ok. 550 

mm (Kondracki 2000). 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 19 znajduje si�  na platformie wschodnioeuropejskiej, w obr� bie syneklizy podlaskiej. Sp� g 

wyst� powania wód zwyk
ych przebiega w utworach mezozoicznych, których sekwencj�  rozpoczynaj�  

piaskowce i mu
owce triasu dolnego, wapienie margliste, margle i i
owce triasu � rodkowego, oraz i
owce i 

i
o
upki triasu górnego. Przykrywaj�  je jurajskie piaskowce i i
owce jury dolnej i � rodkowej oraz margle, 

wapienie i 
upki jury � rodkowej i górnej. Utwory kredowe wykszta
cone s�  w postaci piaskowców i 

mu
owców kredy dolnej oraz pakietów wapieni marglistych, kredy pisz� cej i margli kredy górnej. Paleogen 

i neogen tworz�  g
ównie utwory detrytyczne. Paleocen reprezentuj�  morskie piaski z glaukonitem i mu
ki z 

wk
adkami i
ów. Eocen i oligocen wykszta
cone s�  w postaci piasków glaukonitowych przewarstwionych 

i
ami i mu
kami. W miocenie odbywa
a si�  sedymentacja l� dowych piasków, i
ów i mu
ków z w� glem 

brunatnym. S
aboprzepuszczalne dla wód podziemnych i
y i mu
ki plioce� skie tworz�  na  utworach 

starszych nieci� g
�  pokryw� . Utwory paleoge� sko-neoge� skie zosta
y silnie zerodowane w plejstocenie, a 

ich mi�� szo� ci zosta
y najsilniej zredukowane w strefach czwartorz� dowych dolin kopalnych. Czwartorz� d 

reprezentuj�  utwory plejstoce� skie zlodowace�  Narwi, Nidy, Sanu, Odry i Warty, osady peryglacjane 

zlodowacenia Wis
y, utwory interglacjalne orz osady holoce� skie. Ich mi�� szo��  zale� y od ukszta
towania 

powierzchni podczwartorz� dowej oraz obecnie istniej� cej rze
 by terenu. W plejstocenie powstawa
y gliny 

zwa
owe oraz piaski fluwioglacjalne i i
y, mu
ki zastoiskowe. W czasie interglacja
ów ponadto 

sedymentowa
y rzeczne i jeziorne piaski, mu
ki oraz i
y. Podczas zlodowacenia Wis
y obszar OSN nr 19 

stanowi
 stref�  peryglacjaln� , w której zachodzi
y intensywne procesy wietrzeniowe, denudacyjne i 

eoliczne. We wczesnym holocenie dominowa
a erozja dolin rzecznych, a nast� pnie zachodzi
a i zachodzi 
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aktualnie akumulacja piasków, mu
ków, i
ów i torfów tarasów zalewowych. W zag
� bieniach 

bezodp
ywowych i starorzeczach osadzaj�  si�  namu
y i powstaj�  torfy (Ca
ka i in. 2011). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 19 le� y w obr� bie JCWPd nr 54. U� ytkowe poziomy wodono� ne tej jednostki zwi� zane s�  g
ównie 

z utworami czwartorz� dowymi, a jedynie lokalnie wyst� puj�  studnie ujmuj� ce paleoge� ski lub neoge� ski 

poziom wodono� ny. Poziom paleoge� ski tworz�  piaski glaukonitowe z przewarstwieniami i
ów i mu
ków, 

natomiast poziom neoge� ski buduj�  piaski i mu
ki z w� glem brunatnym. Pi� tro czwartorz� dowe 

charakteryzuje si�  wielowarstwow�  i bardzo urozmaicon�  struktur� . Mo� na w nim wyró� ni�  trzy g
ówne 

poziomy wodono� ne: przypowierzchniowy, mi� dzymorenowy i przysp� gowy. Poziom przypowierzchniowy, 

o swobodnym zwierciadle wód podziemnych, buduj�  g
ównie utwory akumulacji rzecznej oraz pisaki 

fluwioglacjalne z okresu zlodowace�  pó
nocnopolskich. Poziom mi� dzymorenowy, o napi� tym zwierciadle 

wód podziemnych, buduj�  przede wszystkim osady fluwioglacjalne zlodowace�  � rodkowopolskich. 

Poziom przysp� gowy, o napi� tym zwierciadle wód podziemnych, buduj�  osady powsta
e podczas 

dzia
alno� ci l� dolodu zlodowace�  po
udniowopolskich. Poziomy wodono� ne pi� tra czwartorz� dowego 

rozdzielone s�  pakietami utworów s
aboprzepuszczalnych – g
ównie glin zwa
owych – które wyst� puj�  

nieci� gle i maj�  zmienn�  przepuszczalno�� . Umo� liwia to kontakt hydrauliczny poszczególnych warstw w 

obr� bie tego pi� tra wodono� nego (Ca
ka i in. 2011). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 19 

W 2012 roku nie opróbowano � adnych punktów w ramach monitoringu regionalnego WIO� , natomiast 

PIG-PIB podczas realizacji monitoringu diagnostycznego opróbowa
 jeden punkt w odleg
o� ci nie wi� kszej 

ni�  5 km od granic OSN nr 19 (Za
� cznik 6. 17). Punkt ten, o numerze 1681, ujmuje poziom wodono� ny o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 56 m p.p.t. Warto��  

st�� enia odnotowana w 2012 roku by
a bardzo niska i wynosi
a 0,16 mgNO3/l. W roku 2011 punkt nie by
 

opróbowany, natomiast w 2010 warto��  st�� enia azotanów równie�  nie przekracza
a 1 mgNO3/l (Tabela 

21). 
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Tabela 21. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 19 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 20: zlewnia rzeki Bzura i jej dop
ywów. Powi erzchnia: 1845,15 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 20 zajmuje najwi� ksz�  powierzchni�  ze wszystkich OSNów wyznaczonych w 2012 roku i sk
ada 

si�  z sze� ciu obszarów. Najmniejszy z obszarów ma powierzchni�  17,5 km2 a najwi� kszy 1288,30 km2. 

Le��  one w województwie 
ódzkim, mazowieckim oraz niewielkimi fragmentami wchodz�  na obszar 

województw kujawsko-pomorskiego i wielkopolskiego. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym 

(Kondracki, 2000), obszar ten le� y w Prowincji Ni� u � rodkowoeuropejskiego, w tym w Podprowincji 

Pojezierzy Po
udniowoba
tyckich (oko
o 1 % powierzchni OSN nr 20) oraz Nizin � rodkowopolskich (oko
o 

99 % powierzchni OSN nr 20). Teren ten tylko w nielicznych miejscach przekracza wysoko��  200 m 

n.p.m. � rednie roczne sumy opadów atmosferycznych mieszcz�  si�  w granicach 450-700 mm. W obr� bie 

Podprowincji Pojezierzy Po
udniowoba
tyckich obszar OSN nr 20 obejmuje swoim zasi� giem (oko
o 1 % 

powierzchni OSN) niewielki fragment makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego, mezoregionu Pojezierza 

Kujawskiego. Pozosta
e 5 obszarów sk
adaj� cych si�  na OSN nr 20 le� y w Podprowincji Nizin 

� rodkowopolskich i obejmuje swoim zasi� giem Makroregion Niziny Po
udniowopolskiej (mezoregiony: 

Wysoczyzny K
odawskiej i Kotliny Kolskiej), Makroregion Niziny � rodkowomazowieckiej (mezoregiony: 

Równiny Kutnowskiej, Równiny 	owicko-B
o � skiej i Równiny Warszawskiej) oraz Makroregion Wzniesie�  

Po
udniowomazowieckich (mezoregion Wzniesie�  	ódzkich). Ponad 93 % powierzchni OSN nr 20 le � y w 

obr� bie trzech mezoregionów: Wysoczyzny K
odawskiej, Równiny Kutnowskiej i Równiny 	owicko-

B
o� skiej. Wysoczyzna K
odawska to region rolniczy, silnie wylesiony, charakteryzuj� cy si�  dobrymi 

glebami brunatnoziemnymi i p
owymi. Równina Kutnowska to prawie bezle� na kraina rolnicza, która 

pomimo monotonicznie ukszta
towanej powierzchni posiada du� e zró� nicowanie gleb: brunatne, p
owe, 
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czarne ziemie. Równina 	owicko-B
o � ska stanowi p
aski poziom denudacyjny z dobrymi glebami 

brunatnoziemnymi i czarnymi ziemami. 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Obszar OSN nr 20 le� y na terenie strefy Teisseyre’a-Tornquista, której towarzyszy szereg uskoków w 

prekambryjskim pod
o� u, wielokrotnie odnawianych w paleozoiku oraz, w mniejszym stopniu, w utworach 

mezozoicznych. Rozwój procesów geologicznych mo� na prze� ledzi�  od najwy� szego paleozoiku – w 

górnym permie odby
y si�  na tym obszarze cztery zalewy p
ytkich wysychaj� cych mórz, dzi� ki którym 

powsta
y pok
ady soli kamiennych, przykrytych i
owo-gipsow�  czap� . W wielu rejonach pok
ady te zosta
y 

wyci� ni� te w postaci wysadów solnych. Nie stwierdzono wyst� powania utworów triasu. W okresie jury ca
y 

obszar znajdowa
 si�  w zasi� gu mórz o zmiennej g
� boko� ci, st� d przewaga facji piaskowcowych, ilastych 

oraz w� glanowych i w� glanowo-dolomitycznych. Kreda charakteryzuje si�  wyst� powaniem facji osadów 

lagunowo-morskich, przewa� nie ilastych i ilasto-piaszczystych. Najwi� ksze wysady solne, zlokalizowane 

w pó
nocno-wschodniej cz�� ci OSN nr 20 (okolice miejscowo� ci Lubie�  i Sobótka), ukszta
towa
y si�  na 

pograniczu kredy i paleogenu. Utworów paleogenu praktycznie nie stwierdzono. Neogen charakteryzuje 

si�  akumulacj�  w zbiornikach � ródl� dowych i dominuj�  w nim facje piaszczyste i cz�� ciowo ilaste 

miocenu. Ze wzgl� du na charakter akumulacji utwory te nie stanowi�  ci� g
ej pokrywy, lecz wyst� puj�  w 

formie ró� nej wielko� ci p
atów cz� sto wype
niaj� c zag
� bienia w stropie pod
o� a. Osady pliocenu to 

g
ównie i
y pstre pozna� skie i mu
ki, lokalnie zaburzone glacitektonicznie. Mi�� szo��  utworów 

czwartorz� dowych waha si�  od kilkunastu metrów do 140-150 (okolice miasta Zgierz), jednak przeci� tnie 

jest to 20-40 m. Du� e mi�� szo� ci zwi� zane s�  z zag
� bieniami w pod
o� u przedczwartorz� dowym. Sp� g 

tych obni� e�  wype
niaj�  gliny zwa
owe zlodowace�  po
udniowopolskich, pokryte piaszczystymi osadami 

interglacja
u mazowieckiego. Wy� ej w profilu zalegaj�  gliny zwa
owe zlodowace�  � rodkowopolskich, 

niekiedy rozdzielone piaszczystymi osadami wodnolodowcowymi. Na powierzchni terenu wyst� puj�  osady 

piaszczyste pochodzenia wodnolodowcowego zlodowacenia warty (Knyszy� ski, 2011). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 20 le� y w obr� bie dwóch JCWPd o numerach 80 i 81. W granicach JCWPd nr 80 wyst� puj�  

cztery pi� tra wodono� ne: czwartorz� dowe, neoge� skie, kredowe i jurajskie (Knyszy� ski, 2011). W obr� bie 

JCWPd nr 81 wyst� puj�  trzy pi� tra wodono� ne o znaczeniu regionalnym: czwartorz� dowe, neoge� skie 

(mioce� skie) i paleoge� skie (oligoce� skie); oraz dwa pi� tra wodono� ne nie stanowi� ce u� ytkowych pi� ter 

wodono� nych: kredowo-paleoce� skie oraz poziom neoge� ski (plioce� ski, St� pi� ska-Dryga
a i in., 2009). 

JCWPd nr 80 w obr� bie pi� tra czwartorz� dowego zawiera trzy poziomy wodono� ne o znaczeniu 

regionalnym, z których pierwszy (przypowierzchniowy), zwi� zany z piaszczysto-� wirowymi utworami 

zalegaj� cymi w zag
� bieniach powierzchni glin zwa
owych, cho�  wyst� puje powszechnie, jest ma
o 

zasobny w wod� , a drugi, rozdzielaj� cy dwa poziomy glin zwa
owych zlodowace�  � rodkowopolskich, 

zwi� zany z piaszczystymi osadami interglacja
u lubelskiego, ma nieci� g
e rozprzestrzenienie i tylko 

lokalnie jego mi�� szo��  powoduje, � e ma on walory u� ytkowe. Trzeci poziom wodono� ny, o � redniej 
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mi�� szo� ci 20–40 m, zwi� zany jest z utworami rzecznymi interglacja
u mazowieckiego i 

wodnolodowcowymi zlodowacenia odry, wype
nia liczne obni� enia w morfologii utworów mezozoicznych i 

najcz�� ciej stanowi g
ówny poziom wodono� ny. Pi� tro neoge� skie (mioce� skie) w pó
nocno-zachodniej 

cz�� ci jednostki jest poziomem ci� g
ym o mi�� szo� ci od 10 do 40 m. Zwi� zane jest z osadami 

piaszczystymi miocenu. Pi� tro kredowe w pó
nocno-wschodniej cz�� ci jednostki eksploatowane jest 

lokalnie i nigdzie nie stanowi wydzielonego poziomu u� ytkowego. Poziom wodono� ny stanowi�  zarówno 

utwory kredy dolnej (piaskowce) i kredy górnej (kreda pisz� ca, wapienie, margle). Pi� tro jurajskie stanowi 

g
ówny lub podrz� dny u� ytkowy poziom wodono� ny, cz� sto wspólnie z poziomem mioce� skim lub 

czwartorz� dowym. Wodono� ne s�  stropowe partie utworów górnojurajskich zbudowanych z wapieni i 

margli oraz zdolomityzowanych, sp� kanych i skawernowanych wapieni rafowych. Mi�� szo��  utworów jury 

górnej wynosi ok. 400 m, a mi�� szo��  utworów zawodnionych oceniana jest na 80–130 m. Poziom 

wodono� ny wyst� puje pod izolacj�  utworów s
abo przepuszczalnych zmiennej mi�� szo� ci (od kilku do 40 

m) a wody podziemne maj�  charakter napi� ty (Knyszy� ski, 2011). W obr� bie pi� tra czwartorz� dowego 

JCWPd nr 81 wyró� ni�  mo� na poziomy wodono� ne zwi� zane ze: strukturami dolin rzecznych – jeden 

poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym; strukturami piaszczysto-� wirowymi w� ród glin zwa
owych – 

trzy poziomy wodono� ne o budowie pi� trowej: sp� gowy, � ródmorenowy dolny i � ródmorenowy górny; 

kopalnymi strukturami wodono� nymi – dwa lub trzy poziomy wodono� ne. Poziom plioce� ski ze wzgl� du 

na zmienn�  mi�� szo��  utworów zawodnionych, niewielkie wydajno� ci potencjalne i lokalne wyst� powanie 

nie stanowi u� ytkowego poziomu wodono� nego. Poziom ten wyst� puje w postaci niewielkich 

przewarstwie� , wk
adek lub soczewek piasków o mi�� szo� ci do 20 m w ilastych utworach pliocenu. 

Poziom mioce� ski reprezentowany jest przez piaski drobnoziarniste, niekiedy pylaste przewarstwione 

utworami pylastymi, mu
kami, i
ami i w� glem brunatnym. Wk
adki nieprzepuszczalne na ogó
 nie maj�  

ci� g
ego rozprzestrzenienia, dlatego te�  pomi� dzy poszczególnymi przepuszczalnymi przewarstwieniami 

istnieje wi�
  hydrauliczna. Poziom ten pozostaje równie�  w wi� zi hydraulicznej z poziomem wodono� nym 

oligocenu. Mi�� szo��  wodono� nych utworów miocenu mie� ci si�  w granicach od kilku do 60 m. Lokalnie 

brak wodono� nych utworów miocenu. Poziom ten jest izolowany od poziomu czwartorz� dowego utworami 

nieprzepuszczalnymi (i
ami) pliocenu o znacznej mi�� szo� ci. Zwierciad
o wód tego pi� tra ma charakter 

napi� ty. Pi� tro wodono� ne paleogenu (oligocen) reprezentowane jest przez morskie osady serii 

oligoce� skiej – piaski drobnoziarniste i � rednioziarniste, rzadziej gruboziarniste, niekiedy pylaste z 

glaukonitem oraz � wiry. Na przewa� aj� cej cz�� ci obszaru poziom oligoce� ski jest drugim obok 

czwartorz� dowego – g
ównym poziomem u� ytkowym i charakteryzuje si�  dobrymi parametrami 

hydrogeologicznymi. Mi�� szo��  warstwy wodono� nej mie� ci si�  w przedziale 11–64 m. Zwierciad
o ma 

charakter napi� ty i stabilizuje si�  na g
� boko� ci od 75 do 145 m n.p.m. Pi� tro wodono� ne kredowo-

paleoce� skie na obszarze JCWPd nie stanowi pi� tra u� ytkowego. Reprezentowane jest przez 

szczelinowe utwory w� glanowe kredy górnej i paleocenu. Charakteryzuje si�  niskimi warto� ciami 

hydrogeologicznymi, podwy� szon�  mineralizacj�  wód (2–3 g/l) oraz znaczn�  g
� boko� ci�  do stropu 

warstwy wodono� nej (St� pi� ska-Dryga
a i in., 2009). 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 20 

W 2012 roku, w OSN nr 20 nie opróbowano � adnych punktów w ramach monitoringu regionalnego WIO� . 

PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny opróbowa
 siedemna� cie punktów poza terenem OSN, lecz 

w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. W� ród tych punktów jest dziesi��  punktów 

ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej od 

10,5 do 58,5 m p.p.t oraz siedem punktów ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym i 

g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych od 0,5 do 30 m p.p.t. (Za
� cznik 6.18). Tylko w jednym 

punkcie, o numerze 2167, ujmuj� cym poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do stropu 

warstwy wodono� nej 2,9 m p.p.t. odnotowano w 2012 roku warto��  st�� enia przekraczaj� c�  trzeci próg 

(50 mgNO3/l) warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej (Tabela 4) i mieszcz� c�  si�  w 

zakresie st�� e�  IV klasy jako� ci wód podziemnych (Tabela 5). Oznaczenie wynosi
o 74,8 mgNO3/l i by
o o 

30,1 mgNO3/l wy� sze od warto� ci odnotowanej w roku 2011. W dwóch punktach, o numerach 275 i 1656 

odnotowano warto� ci st�� enia azotanów przekraczaj� ce próg 10 mgNO3/l (w punkcie 275 – 21,1, a w 

punkcie 1656 – 20,2 mgNO3/l). Punkt 275 ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci 

do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 26,2 m p.p.t, a punkt 1656 ujmuje poziom wodono� ny o 

zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 30 m p.p.t. (Tabela 22). W obu 

punktach nie prowadzono obserwacji w roku 2011. W pozosta
ych punktach monitoringowych warto� ci 

st�� enia azotanów odnotowane w 2012 roku by
y niskie i nie przekroczy
y progu 10 mgNO3/l. 
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Tabela 22. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 20 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 21: zlewnia rzeki Czerniejówka. Powierzchnia : 30,87 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 
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OSN nr 22: obszar zasilania studni Doba. Powierzchn ia: 48,73 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 22 po
o� ony jest w pó
nocno-wschodniej Polsce, województwo warmi� sko-mazurskie, powiat 

gi� ycki, gmina Gi� ycko. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y 

w Krainie Wielkich Jezior Mazurskich, wchodz� cej w sk
ad makroregionu Pojezierza Mazurskiego. Obszar 

ten obejmuje ca
e jezioro Dobskie wraz z po
udniowo-wschodnim otoczeniem. Jest obj� ty ochron�  na 

mocy Dyrektywy Siedliskowej (Obszar Natura 2000, PLB280012). Jest to obszar p
aski, po
o� ony na 

rz� dnych oko
o 110–120 m n.p.m. (Kondracki, 2000). Pod wzgl� dem klimatycznym jest to obszar 

stosunkowo ch
odny a � rednie sumy opadów rocznych zarejestrowane na pobliskiej stacji 

meteorologicznej w Olsztynie wskazywa
y 623 dla okresu 1951–1980 oraz 609 mm dla okresu 1981–1990 

(Ma
ecki, 2009). Wed
ug Mitr� gi i in. (2008), OSN nr 2 po
o� ony jest w strefie � redniej cz� stotliwo� ci 

wyst� powania susz atmosferycznych, glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej, a klimatyczny bilans wodny 

w okresach susz atmosferycznych charakteryzuje umiarkowany deficyt wody (0–100 mm). 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Pod wzgl� dem geologicznym obszar po
o� ony jest we wschodniej cz�� ci obni� enia nadba
tyckiego, w 

monoklinie k� trzy� skiej. W� ród osadów czwartorz� dowych wyró� niono osady plejstocenu i holocenu. 

Osady zlodowace�  po
udniowopolskich reprezentuj�  dwa poziomy glin rozdzielone osadami akumulacji 

rzecznej, jeziornej i wodnolodowcowej. Utwory te s�  prawdopodobnie zaburzone glacitektonicznie. Utwory 

wodono� ne to przede wszystkim piaski ze � wirami facji rzecznej. Na osadach zlodowace�  

po
udniowopolskich zalegaj�  utwory interglacja
u wielkiego wykszta
cone jako piaski i mu
ki piaszczyste 

pochodzenia rzecznego oraz i
y i mu
ki jeziorne. Osady te stanowi�  sp� gowe ogniwo mi�� szych serii 

mi� dzymorenowych, wykszta
conych w wy� szych partiach jako utwory piaszczyste typu rzecznego. 

Zlodowacenia � rodkowopolskie reprezentowane s�  przez dwa poziomy glin zwa
owych, rozdzielone 

lokalnie przez znacznej mi�� szo� ci serie osadów rzecznych i jeziornych, miejscami wodnolodowcowych. 

Osady zlodowacenia pó
nocnopolskiego (zlodowacenia Wis
y) reprezentowane s�  przez osady glacjalne 

stadia
u g
ównego, w postaci mi�� szego kompleksu glin zwa
owych. Osadami wodono� nymi s�  piaski i 

piaski ze � wirami pochodzenia wodnolodowcowego. Z sedymentacj�  holoce� sk�  zwi� zane s�  g
ównie 

osady jeziorne: piaski, mu
ki, torfy, gytie i kreda jeziorna. Znaczn�  cz���  analizowanego obszaru 

pokrywaj�  torfowiska (Wojtyna, Gie
� ecka-M� dry, 2004). Punkt obserwacyjny nr 848 (studnia Doba) 

penetruje jedynie utwory czwartorz� dowe, których mi�� szo��  przekracza w tym rejonie 200 m. 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 22 zlewni studni Doba znajduje si�  z w obr� bie JCWPd nr 21. P
ytkie wody podziemne wyst� puj�  

tu w bezpo� rednim kontakcie hydraulicznym z systemem hydrograficznym, co sugeruje kierunek 

przep
ywu w obr� bie rozpatrywanego obszaru w kierunku wschodnim. Na omawianym terenie 

dokumentowano wyst� powanie czwartorz� dowych osadów wodono� nych. W� ród nich mo� na wydzieli�  
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trzy czwartorz� dowe poziomy wodono� ne, zwi� zane z kolejnymi zlodowaceniami. Dwa pierwsze poziomy 

pe
ni�  rol�  poziomów u� ytkowych. Pierwszy u� ytkowy poziom wodono� ny zwi� zany jest z utworami 

zlodowace�  pó
nocnopolskich. Osadami wodono� nymi s�  wodnolodowcowe piaski i piaski ze � wirami fazy 

leszczy� skiej i pomorskiej. G
� boko��  jego wyst� powania wynosi od kilku do prawie 40 m, najcz�� ciej 

jednak kilkana� cie metrów. Mi�� szo��  przewa� nie lokuje si�  w przedziale 20–40 m. Charakteryzuje si�  

swobodnym zwierciad
em wody lub lekko napi� tym, od kilku do ponad 20 m. Poziom ten jest s
abo 

izolowany od powierzchni terenu, co stwarza dobre warunki odnawialno� ci wód przez infiltracj�  

powierzchniow�  i zasilanie boczne. Z uwagi na to, jest najbardziej nara� ony na zanieczyszczenie wód 

podziemnych. Drugi u� ytkowy poziom wodono� ny zwi� zany jest z osadami zlodowace�  � rodkowopolskich 

i interglacja
u wielkiego. Generalnie, strop tego poziomu znajduje si�  na g
� boko� ci kilkudziesi� ciu 

metrów. Mi�� szo��  drugiego poziomu mie� ci si�  w przedziale 10–40 m. Lokalnie, w okolicach Doby 

przekracza 40 m. Napi� te zwierciad
o wody stabilizuje si�  kilka metrów ni� ej ni�  zwierciad
o pierwszego 

poziomu, chocia�  zdarza si� , � e wody obu poziomów osi� gaj�  t�  sama wysoko��   (Wojtyna, Gie
� ecka-

M� dry, 2004). G
� bsze czwartorz� dowe poziomy wodono� ne s�  s
abo rozpoznane. 

Charakterystyka studni nr 848 w Dobie: 

Punkt nr 848 w Dobie to piezometr o g
� boko� ci 15 m (Tabela 23), po
o� ony w bliskim s� siedztwie jeziora 

Dobskiego, na rz� dnej terenu 117 m n.p.m. Mi�� szo��  warstwy wodono� nej w punkcie nr 848 Doba 

wynosi oko
o 10 m. Swobodne zwierciad
o wody wyst� puje na 0,95 m p.p.t.. Wed
ug Mitr� gi i in. (2008), 

wody u� ytkowe w zlewni studni 848 wyst� puj�  na g
� boko� ciach wi� kszych ni�  15 m, a ich sk
ad 

chemiczny nie wskazuje na negatywny wp
yw presji azotanami. P
ytkie warstwy wodono� ne (do 3 m) na 

danym obszarze wskazuj�  jednak podwy� szone st�� enia azotanów. 

Tabela 23. Charakterystyka studni nr 848, Doba 

���3��

5��!�"��
N���	�  .�3
��� � ���

�H�
�1��
� �3��
<��	9��

3�	#�

��	��@�

��3�
6�

�9:=�1�>?�

330�7�D,�

+$/�

�9:=�1�>?�

330�7�
���

+$/�

��
��#,
�O���

"�=�P&� %�� �:,�
����� ��
7��3��  3��
<��	9��73�=�	
�� � ����$��
� ��� ��'(� Q�

 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 22 

W 2012 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  w OSN nr 22 opróbowano trzy punkty wewn� trz 

obszaru (PL_OSN_2_1, PL_OSN_2_3, PL_OSN_2_4) oraz jeden punkt poza jego granicami – punkt 

PL_OSN_2_2 w odleg
o� ci 9,3 km od granic OSN (za
� cznik 6.19).  Punkt PL_OSN_2_1 ujmuje poziom 

wodono� ny o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 0,95 m 

p.p.t. Punkty PL_OSN_2_3 i PL_OSN_2_4 ujmuj�  poziomy wodono� ne o zwierciadle napi� tym, a 

g
� boko��  do stropu warstwy wodono� nej nie jest znana. Punkt PL_OSN_2_2 ujmuje poziom wód 
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podziemnych o zwierciadle swobodnym i po
o� ony jest w zlewni jeziora Dejguny, której pó
nocna cz���  

pokrywa si�  z po
udniowym fragmentem OSN nr 22. PG-PIB w ramach monitoringu diagnostycznego 

opróbowa
 dwa punkty wewn� trz OSN nr 22 (punkty 847 i 848) oraz jeden punkt poza granicami OSN, 

jednak w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km – punkt 2517. Punkt 847 ujmuje poziom wodono� ny o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 58,2 m p.p.t. Punkt 848 

ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 0,95 

m p.p.t i jest to punkt opróbowywany równie�  przez WIO�  pod numerem PL_OSN_2_1. Punkt 2517, 

po
o� ony poza granicami OSN nr 22, ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do 

stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 48 m p.p.t. W� ród punktów monitoringowych, opróbowanych na 

terenie OSN nr 22, w jednym punkcie, opróbowywanym zarówno przez WIO�  (PL_OSN_2_1) oraz PIG-

PIB (punkt 848) stwierdzono przekroczenie progu 50 mgNO3/l w kontek� cie warto� ci st�� enia azotanów 

(Dyrektywa Azotanowa, Tabela 4). Punkt ten ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym i 

g
� boko� ci do zwierciad
a wody 0,95 m p.p.t. i w 2012 roku odnotowano w nim � redni�  warto��  st�� enia 

wynosz� c�  99,5 mgNO3/l wg WIO�  i 81,4 mgNO3/l wg PIB-PIB (obie warto� ci w zakresie st�� e�  IV klasy 

jako� ci wód podziemnych, Tabela 5). W roku 2011 warto� ci te by
y zbli� one i wynosi
y wg WIO�  96,95 

mgNO3/l i 84,7 mgNO3/l wg PIG-PIB. W pozosta
ych punktach zlokalizowanych na terenie OSN nr 22, 

podobnie jak w latach poprzednich, � rednie warto� ci st�� enia w 2012 roku nie przekroczy
y 1 mgNO3/l. W 

punkcie PL_OSN_2_2 po
o� onym w odleg
o� ci 9,3 km od granic obszaru odnotowano warto��  st�� enia 

wynosz� c�  18,55 mgNO3/l, czyli o 1,33 mgNO3/l wy� sz�  ni�  w roku 2011 (Tabela 24). 
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Tabela 24. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 22 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 23: zlewnia dop
ywów Narwi od Lizy do � liny. Powierzchnia: 44,49 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Obszar OSN nr 23 sk
ada si�  z 4 cz�� ci o powierzchniach od 6,84 do 15,45 km2. Wszystkie le��  w 

województwie podlaskim. Dwie cz�� ci le��  w  powiecie wysokomazowieckim, w gminach Kobylin-

Borzymy i Soko
y, a pozosta
e dwie w powiecie bia
ostockim, w gminie Po� wi� tne. Zgodnie z podzia
em 

fizyczno-geograficznym wszystkie cz�� ci OSN nr 23 le��  w makroregionie Niziny Pó
nocnopodlaskiej. 

Trzy cz�� ci znajduj�  si�  w mezoregionie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, a jedna cz��� , najbardziej 

wysuni� ta na po
udnie, le� y w mezoregionie Równiny Bielskiej. Powierzchnia Wysoczyzny 

Wysokomazowieckiej jest urozmaicona zdenudowanymi pagórkami � wirowymi, a Równina Bielska 

charakteryzuje si�  wyst� powaniem wzgórz kemowych zwi� zanych z recesj�  zlodowacenia warcia� skiego. 

W obu krainach dominuje rolnicze u� ytkowanie terenu. � rednie sumy opadów w roku na Nizinie 

Pó
nocnopodlaskiej oscyluj�  oko
o 550 mm (Kondracki, 2000). 
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Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 23 le� y na po
udniowym sk
onie Wyniesienia Mazursko-Suwalskiego, stanowi� cego cz���  

prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Strop ska
 krystalicznych wyst� puj� cy tu na g
� boko� ci 

800 – 900 m obni� a si�  w kierunku po
udniowym. Na pod
o� u krystalicznym le��  utwory mezozoiku i 

kenozoiku (� wiertniewska, Majer, 2002). Na sfa
dowanym pod
o� u krystalicznym mo� e wyst� powa�  

dwudzielna pokrywa osadowa: starsza obejmuj� ca paleozoik i m
odsza mezozoiczno-kenozoiczna, le�� ca 

niezgodnie na starszym pod
o� u. Paleozoik reprezentuj�   osady ordowiku wyst� puj� ce w postaci wapieni 

oolitycznych, 
upków ilastych oraz piaskowców drobnoziarnistych. Na osadach ordowiku stwierdzono 

nieregularne  wyst� powanie utworów permu, zaliczane do czerwonego sp� gowca. S�  to g
ównie 

wapienie, zlepie� ce i piaskowce gruboziarniste. Utwory mezozoiczne, od triasu po górn�  kred� , wyst� puj�  

na ca
ym obszarze, a ich 
� czna mi�� szo��  wynosi ponad 400 m. Wyst� puj�  w postaci i
owców i 

piaskowców triasowych, jurajskich wapieni oraz kredowych margli, wapieni i kredy pisz� cej (P
utniak, 

Florczyk, 2004). Wy� ej leg
ym elementem profilu stratygraficznego s�  utwory paleogenu, zaliczone do 

eocenu-oligocenu oraz spoczywaj� ce na nich utwory neogenu, zaliczone do miocenu. Osady paleogenu 

wykszta
cone s�  w postaci mu
ków i drobno laminowanych mu
owców piaszczystych z wk
adkami w� gla 

brunatnego i cienkimi wk
adkami piasków glaukonitowych. Osady neogenu wykszta
cone s�  natomiast 

jako i
y, i
y py
owate, czarne i
y w� gliste, mu
ki ilaste oraz i
y piaszczyste z wk
adkami piasków drobnych 

(� wiertniewska, Majer, 2002). Najwi� ksze znaczenie na obszarze maj�  utwory czwartorz� dowe, zwi� zane 

g
ównie z dzia
alno� ci�  glacjaln� . Najstarszymi utworami czwartorz� dowymi s�  piaski i � wiry 

wodnolodowcowe zlodowacenia Narwi (Górka, Popiela 2004). Mi�� szo��  utworów czwartorz� dowych 

mo� e osi� ga�  nawet 200 m. S�  to g
ównie pozostawione przez l� dolody plejstocenu gliny zwa
owe oraz 

przewarstwiaj� ce je piaski ró� nej granulacji cz� sto ze � wirami, rzadziej mu
ki i i
y. W wy� szych cz�� ciach 

profilu czwartorz� du znajduj�  si�  tak� e torfy, namu
y, namu
y torfiaste, gytie i piaski humusowe ró� nej 

genezy zwi� zane z sedymentacj�  osadów organicznych w interglacjale eemskim i holocenie. 

Wyst� powanie przestrzenne utworów czwartorz� dowych oraz ich mi�� szo� ci s�  bardzo zró� nicowane. W 

profilach geologicznych dominuj�  gliny zwa
owe. Przewarstwienia piaszczyste maj�  bardzo zró� nicowan�  

mi�� szo��  od poni� ej 5 m do ponad 25 m na obszarach wysoczyznowych. Miejscami pojawiaj�  si�  

przewarstwienia mu
kowate, piasków mu
kowatych i i
ów. (� wiertniewska, Majer, 2002). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

Obszar OSN nr 23 le� y na terenie JCWPd nr 55. Wyst� puj�  tu pi� tra wodono� ne czwartorz� du, neogenu, 

paleogenu, kredy oraz jury. G
ówne znaczenie u� ytkowe ma pi� tro wodono� ne czwartorz� du. System 

wodono� ny tego pi� tra charakteryzuje si�  z
o� on�  struktur� , uformowan�  w trakcie transgresji i recesji 

l� dolodu skandynawskiego. Pi� tro czwartorz� dowe sk
� da si�  z kilku poziomów wodono� nych, zazwyczaj 

trzech lub czterech, o zró� nicowanym rozprzestrzenieniu i mi�� szo� ci. S�  to g
ównie poziomy typu 

mi� dzymorenowego oraz pradolinnego. O� rodek wodono� ny ma charakter porowy i zwi� zany jest 

najcz�� ciej z osadami o genezie wodnolodowcowej lub rzecznej. Wodoprzepuszczalno��  tych poziomów 
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wyra
 nie zale� y od g
� boko� ci ich wyst� powania i wraz z g
� boko� ci�  maleje. Pi� tro wodono� ne neogenu 

zwi� zane jest z mioce� skimi piaskami � rednio i drobnoziarnistymi. Ze wzgl� du na nieci� g
o��  osadów 

mioce� skich poziom jest tylko sporadycznie eksploatowany. Pi� tro wodono� ne paleogenu zwi� zane jest z 

eoce� skimi i oligoce� skimi osadami. S�  to piaski glaukonitowe z przewarstwieniami mu
ków i i
ów. Pi� tra 

wodono� ne kredy i jury s�  s
abo rozpoznane pod wzgl� dem hydrogeologicznym i nie s�  eksploatowane 

(Gruszczy� ski, 2009). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 23 

W 2012 roku, w OSN nr 23, nie opróbowano � adnych punktów w ramach monitoringu regionalnego WIO� . 

PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 jeden punkt na terenie OSN, ujmuj� cy poziom 

wód podziemnych o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 38 m p.p.t. 

(Za
� cznik 6.20). Warto��  st�� enia azotanów, podobnie jak w latach poprzednich, by
a bardzo niska i nie 

przekroczy
a 1 mgNO3/l (Tabela 25). 

Tabela 25. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 23 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 24: zlewni dop
ywów Narwi od Orzu do Pe
ty. Powierzchnia: 330,65 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 24 sk
ada si�  z 11 cz�� ci po
o� onych w województwie mazowieckim o powierzchniach od 1,74 do 

122,9 km2. Dwie z nich znajduj�  si�  w powiecie przasnyskim, pi��  w powiecie makowskim, trzy w 

powiecie ostro
� ckim, a jedna cz���  swoim obszarem obejmuje fragmenty powiatu makowskiego i 

ostro
� ckiego. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym wszystkie cz�� ci OSN nr 24 le��  w 

makroregionie Niziny Pó
nocnomazowieckiej, w mezoregionach: Wysoczyzny Ciechanowskiej, Doliny 

Dolnej Narwi i Mi� dzyrzecza 	om � y� skiego. Nizin�  Pó
nocnomazowieck�  przecinaj�  Narew i Wkra – ich 

doliny odprowadza
y wody lodowcowo-rzeczne zlodowacenia wi� la� skiego. Wysoczyzny mi� dzydolinne 
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charakteryzuj�  si�  wyst� powaniem do��  dobrze zachowanych osta� ców polodowcowych form. 

Mezoregion Wysoczyzny Ciechanowskiej jest krain�  wybitnie rolnicz� . Dolina Dolnej Narwi jest swoistym 

regionem w obr� bie Niziny Pó
nocnomazowieckiej, rozci� gni� tym na ok 210 km d
ugo� ci przy szeroko� ci 

od 1,7 do oko
o 7 km. Mi� dzyrzecze 	om � y� skie jest wysoczyzn�  morenow�  mi� dzy dolinami Dolnej 

Narwi i Dolnego Bugu, wzniesion�  na 100–120 m n.p.m. (Kondracki, 2000). 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 24 znajduje si�  na sk
onie anteklizy mazursko-suwalskiej b� d� cej cz�� ci�  prekambryjskiej 

platformy wschodnioeuropejskiej. Kompleks mezozoiczny, na który sk
adaj�  si�  osady triasu, jury i kredy o 


� cznej mi�� szo� ci 700 m, zalega bezpo� rednio na krystalicznym, prekambryjskim pod
o� u. Strop tych 

utworów wykszta
conych w postaci piaszczystych margli wyst� puje prawdopodobnie na g
� boko� ci 200–

250 m. Bezpo� rednio na nich znajduj�  si�  i
y, piaski i piaski glaukonitowe eocenu-oligocenu o mi�� szo� ci 

47–67 m. Osady miocenu, to g
ównie mu
ki piaszczyste i ilaste oraz drobnoziarniste piaski kwarcowe, 

cz� sto zawieraj� ce wk
adki w� gla brunatnego. Ich mi�� szo��  zmienia si�  od kilku do niemal 50 m. Wy� ej 

le�� ce plioce� skie i
y pstre i mu
ki piaszczyste osi� gaj�  mi�� szo��  nawet ponad 24 m, lecz ich 

wyst� powanie obserwuje si�  tylko lokalnie. Osady miocenu i pliocenu, stanowi� ce bezpo� rednie pod
o� e 

utworów czwartorz� dowych, zosta
y w du� ej cz�� ci zerodowane i znacznie zdeformowane podczas 

nasuni��  l� dolodu w okresie czwartorz� du. Cech�  charakterystyczn�  osadów paleoge� sko-neoge� skich 

jest znaczne zró� nicowanie ich mi�� szo� ci i g
� boko� ci wyst� powania, do czego przyczyni
y si�  procesy 

erozji lodowcowej. Mi�� szo��  tych osadów waha si�  od ok. 140 m do 250, a nawet ponad 400, w 

miejscach gdzie osady paleoge� sko-neoge� skie s�  spi� trzone glacitektonicznie. W zale� no� ci od 

urozmaicenia powierzchni stropowej osadów paleoge� sko-neoge� skich, utwory czwartorz� dowe tworz�  

ci� g
�  pokryw�  o zró� nicowanej mi�� szo� ci, która waha si�  od 38,5 do 135,0 m. Na obszarze OSN nr 24 

wyst� puj�  osady wszystkich zlodowace�  oraz rozdzielaj� ce je osady interglacja
ów. Cz� sto brakuje 

jednak poziomów przewodnich z osadami, które umo� liwia
yby kwalifikacj�  utworów piaszczystych i 

mu
kowatych jako interstadialne lub interglacjalne (Porowska, 2011). Najstarsze serie glacjalne s�  

zaliczane do zlodowacenia Narwi. Buduj�  je gliny zwa
owe z wk
adkami utworów wodnolodowcowych. 

Wyst� puj�  one lokalnie, w obni� eniach powierzchni przedczwartorz� dowej. Cz�� ciowo zalegaj�  na nich 

piaszczysto-� wirowe utwory rzeczne i jeziorzyskowe interglacja
u podlaskiego. Na nieco wyrównanej 

powierzchni terenu sedymentowa
y osady zlodowace�  Nidy, Sanu i Wilgi, lokalnie rozdzielone utworami 

interglacja
ów przasnyskiegio i ferdynandowskiego. Wyst� puj�  one na obszarze ca
ej jednostki i osi� gaj�  

znaczne mi�� szo� ci. Od utworów zwi� zanych ze zlodowaceniami Odry i Warty lokalnie oddzielaj�  je 

piaski i mu
ki piaszczyste interglacja
u mazowieckiego. W czasie zlodowace�  � rodkowopolskich osadza
y 

si�  gliny zwa
owe oraz piaski, mu
ki wodnolodowcowe z wk
adkami i
ów zastoiskowych. Pod koniec 

zlodowace�  � rodkowopolskich zosta
a uformowana dolina Narwi. Podczas zlodowacenia 

pó
nocnopolskiego obszar OSN nr 24 stanowi
 stref�  peryglacjaln� , w której zachodzi
y intensywne 

procesy fluwialne, wietrzeniowe i denudacyjne oraz eoliczne. Po ust� pieniu l� dolodu, we wczesnym 

holocenie dominowa
a erozja dolin rzecznych, a nast� pnie zachodzi
a i zachodzi aktualnie akumulacja 
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piasków, mu
ków, mad, i
ów i torfów tarasów zalewowych. W zag
� bieniach bezodp
ywowych i 

starorzeczach osadzi
y si�  namu
y i powsta
y torfy, za�  na terenach zbudowanych z piasków, np. 

sandrach, powsta
y wydmy (Szostakiewicz-Ho
ownia, 2011). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 24 po
o� ony jest na obszarze dwóch JCWPd o numerach 50 i 51. W ich obr� bie wyró� niono dwa 

pi� tra wodono� ne: czwartorz� dowe i paleoge� sko-neoge� skie. U� ytkowe poziomy wodono� ne zwi� zane 

s�  g
ównie z pi� trem czwartorz� dowym. Utwory kredowe nie by
y rozpatrywane jako oddzielne pi� tro 

wodono� ne z uwagi na s
abe rozpoznanie parametrów hydrogeologicznych. W obr� bie utworów 

paleoge� sko-neoge� skich wyró� niono jeden poziom wodono� ny, który 
� cznie stanowi�  utwory 

mioce� skie i oligoce� skie Nie rozdzielono obu warstw, poniewa�  utwory oligocenu posiadaj�  cz� sto 


� czno��  hydrauliczn�  z piaskami mioce� skimi, które z uwagi na bardzo drobn�  granulacj�  i zawarto��  

py
u w� gla brunatnego raczej nie s�  powszechnie ujmowane jako oddzielny poziom. W strefach, gdzie 

wyst� puj�  zaburzenia glacitektoniczne w po
o� eniu warstw, g
� boko��  wyst� powania pi� tra paleoge� sko-

neoge� skiego jest znacznie zró� nicowana – 80–200 m p.p.t. W obr� bie utworów czwartorz� dowych 

wyró� niono 3 poziomy wodono� ne, które cz� sto ze wzgl� du na urozmaicon�  glacitektonik�  nie tworz�  

ci� g
o� ci. Pi� tro czwartorz� dowe tworzy skomplikowany system hydrostrukturalny i hydrodynamiczny, o 

silnie zró� nicowanych warunkach hydrogeologicznych, zbudowany z wielu zawodnionych warstw 

piaszczysto-� wirowych, zalegaj� cych na zmiennych g
� boko� ciach. Mi�� szo��  utworów 

czwartorz� dowych jest zró� nicowana i zawiera si�  w granicach od 0 oko
o 170 m, a lokalnie nawet ponad 

250 m. Dobrym rozpoznaniem warunków hydrogeologicznych charakteryzuje si�  najp
ycej zalegaj� cy 

poziom, gdy�  w wielu rejonach jest powszechnie ujmowany studniami wierconymi i stanowi g
ówne 
 ród
o 

zaopatrzenia mieszka� ców w wod� . Mi�� szo��  kompleksu z
o� onego z piasków o ró� nej granulacji i 

� wirów waha si�  od kilku do 40 m, ale � rednia mi�� szo��  tego poziomu wynosi oko
o 20 m. Zwykle 

poziom znajduje si�  pod nadk
adem s
abo przepuszczalnych glin, wi� c zwierciad
o wody wykazuje 

charakter napi� ty. Pod wzgl� dem litologicznym drugi poziom od powierzchni terenu stanowi�  piaski o 

drobnej granulacji, a jego g
� boko��  wyst� powania jest zró� nicowana od 10 do 80 m ppt. Dla tego 

poziomu charakterystyczne jest zró� nicowanie mi�� szo� ci od kilku metrów do 50 m. Strop warstwy 

wodono� nej wyst� puje na ogó
 pod mi�� szym nadk
adem glin (rzadziej utworów ilastych), co zapewnia 

mu wystarczaj� c�  izolacj�  od wp
ywów antropogenicznych oraz powoduje napi� cie zwierciad
a wody. 

Trzeci poziom czwartorz� dowy wyst� puje fragmentarycznie i charakteryzuje si�  g
� bokim wyst� powaniem 

– od 110–150 m p.p.t. i niewielk�  mi�� szo� ci�  – od kilku do 20 m (Porowska, 2011). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 24 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 24, nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego 

WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 dwa punkty: jeden na terenie OSN (punkt 

1686) i jeden poza granicami obszaru (punkt 1688), oba ujmuj� ce poziomy wód o zwierciadle swobodnym 

i g
� boko� ci do stropu zwierciad
a wód podziemnych odpowiednio: 10,7 i 1,8 m p.p.t (Za
� cznik 6.21). W 
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obu punktach warto��  st�� enia azotanów by
a bardzo niska i nie przekroczy
a 1 mgNO3/l. W 2011 roku 

nie prowadzono obserwacji w tych punktach (Tabela 26). 

Tabela 26. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 24 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 25: zlewnia rzeki Guber i jej dop
ywów. Powi erzchnia: 77,74 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

OSN nr 26: zlewnia rzeki Jab
onka i jej dop
ywów. P owierzchnia: 133,08 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 26 po
o� ony jest w województwie podlaskim, powiatach zambrowskim i wysokomazowieckim. 

Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym, le� y w mezoregionie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej, 

która jest cz�� ci�  makroregionu Niziny Pó
nocnopodlaskiej. Powierzchnia Wysoczyzny 

Wysokomazowieckiej jest urozmaicona zdenudowanymi pagórkami � wirowymi (Kondracki, 2000). 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Obszar OSN nr 26 le� y na platformie wschodnioeuropejskiej, w obr� bie anteklizy mazurskiej. Nie 

stwierdzono tu wyst� powania utworów paleozoicznych, a osady mezozoiczne zalegaj�  bezpo� rednio na 

prekambryjskim pod
o� u krystalicznym. Sekwencj�  osadów mezozoicznych rozpoczynaj�  piaskowce i 

i
owce triasu. Na nich zalegaj�  jurajskie wapienie, margle i piaskowce. Utwory kredowe s�  wykszta
cone w 

postaci piaskowców, wapieni, margli, mu
owców marglistych oraz kredy pisz� cej. W paleogenie i neogenie 

dominuj�  utwory detrytycznie. Eocen jest wykszta
cony w postaci morskich piasków pylastych i 

drobnoziarnistych z glaukonitem, mu
ków oraz i
ów. Na nich zlegaj�  morskie i � ródl� dowe utwory 

oligocenu – piaski, piaski glaukonitowe przewarstwione i
ami i mu
kami lokalnie z py
em w� glowym. W 
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miocenie na tym obszarze sedymentowa
y osady � ródl� dowe i jeziorzyskowe: piaski, i
y i mu
ki z w� glem 

brunatnym. Utwory te s�  przykryte nieci� g
ym pakietem trudnoprzepuszczalnych dla wód podziemnych 

plioce� skich i
ów i mu
ków z niewielkimi soczewkami piasków pylastych. Ska
y paleoge� sko-neoge� skie 

zosta
y silnie zerodowane w preplejstocenie i plejstocenie. stosunkowo plastyczne osady paleoge� sko-

neoge� skie pod naciskiem l� dolodu zosta
y odkszta
cone glacitektonicznie, a miejscami przemieszane z 

utworami polodowcowymi. W czwartorz� dzie, w plejstocenie na tym obszarze sedymentowa
y utwory 

zwi� zane ze zlodowaceniami (Narwi, Nidy, Sanu, Wilgi, Odry i Warty), osady peryglacjalne zlodowacenia 

Wis
y oraz utwory interglacjalne. Najstarsze serie glacjalne s�  zaliczane do zlodowacenia Narwi. Buduj�  je 

gliny zwa
owe z wk
adkami utworów wodnolodowcowych. Wyst� puj�  one lokalnie, w obni� eniach 

powierzchni przedczwartorz� dowej. Cz�� ciowo zalegaj�  na nich piaszczysto-� wirowe utwory rzeczne i 

jeziorzyskowe interglacja
u podlaskiego. Na nieco wyrównanej powierzchni terenu sedymentowa
y osady 

zlodowace�  Nidy, Sanu i Wilgi, lokalnie rozdzielone utworami interglacja
ów przasnyskiegio i 

ferdynandowskiego. Od utworów zwi� zanych ze zlodowaceniami Odry i Warty lokalnie oddzielaj�  je piaski 

i mu
ki piaszczyste interglacja
u mazowieckiego. W czasie zlodowace�  � rodkowopolskich na terenie 

jednostki osadza
y si�  gliny zwa
owe oraz piaski, mu
ki wodnolodowcowe z wk
adkami i
ów zastoiskowych. 

Podczas zlodowacenia pó
nocnopolskiego obszar OSN nr 26 stanowi
 stref�  peryglacjaln� , w której 

zachodzi
y intensywne procesy fluwialne, wietrzeniowe i denudacyjne oraz eoliczne. Po ust� pieniu 

l� dolodu, we wczesnym holocenie dominowa
a erozja dolin rzecznych, a nast� pnie zachodzi
a i zachodzi 

aktualnie akumulacja piasków, mu
ków, mad, i
ów i torfów tarasów zalewowych. W zag
� bieniach 

bezodp
ywowych i starorzeczach osadzaj�  si�  namu
y i powstaj�  torfy, za�  na terenach zbudowanych z 

pisków, np. sandrach, powstaj�  wydmy (Szostakiewicz-Ho
ownia, 2011a). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

Obszar OSN nr 26 le� y w obr� bie JCWPd nr 51. U� ytkowe poziomy wodono� ne na tym obszarze 

zwi� zane s�  g
ównie z utworami czwartorz� dowymi. Lokalnie wyst� puj�  studnie ujmuj� ce paleoge� ski lub 

neoge� ski poziom wodono� ny. Poziom paleoge� sko-neoge� ski jest zbudowany g
ównie z utworów 

klastycznych strefowo rozdzielonych trudno przepuszczalnymi mu
kami i i
ami eocenu, oligocenu i 

miocenu. Wody podziemne poziomu palege� sko-neoge� skiego s�  s
odkie, dobrej jako� ci, zwykle 

wymagaj� ce prostego uzdatniania w zakresie zmniejszenia st�� e�  � elaza i manganu. Pi� tro 

czwartorz� dowe charakteryzuje si�  wielowarstwow�  i bardzo urozmaicon�  struktur� , co wynika nie tylko z 

historii geologicznej tego obszaru, ale równie�  z du� ej jego powierzchni. W pi� trze tym wyró� nia si�  od 2 

do 4 poziomów wodono� nych: przypowierzchniowy, mi� dzymorenowy (I) zwi� zany z utworami 

zlodowace�  � rodkowopolskich, mi� dzymorenowy (II) zwi� zany z utworami zlodowace�  

po
udniowopolskich oraz przysp� gowy. Poziom przypowierzchniowy jest zbudowany g
ównie z utworów 

akumulacji rzecznej oraz (na wysoczyznach) z piasków fluwioglacjalnych z okresu zlodowace�  

pó
nocnopolskich i lokalnie � rodkowopolskich. Jego zwierciad
o ma charakter swobodny. Poziom 

mi� dzymorenowy (I) buduj�  przede wszystkim osady fluwioglacjalne zlodowace�  � rodkowopolskich oraz 

interglacja
u mazowieckiego. Zwierciad
o wód podziemnych ma g
ównie charakter naporowy. Jest to 
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poziom najintensywniej eksploatowany i na przewa� aj� cej cz�� ci jednostki pe
ni rol�  g
ównego poziomu 

u� ytkowego. Trzeci z poziomów wodono� nych mi� dzymorenowy (II) jest zwi� zany z dzia
alno� ci�  

l� dolodu zlodowace�  po
udniowopolskich. Jego zwierciad
o ma charakter naporowy. Lokalnie równie�  jest 

uznawany za g
ówny poziom u� ytkowy. Poziom przysp� gowy buduj�  g
ównie osady zlodowacenia 

najstarszego (Narwi). Piaski te wyst� puj�  lokalnie, przede wszystkim w zag
� bieniach pod
o� a 

przedczwartorz� dowego. Zwierciad
o ma charakter naporowy. Poziomy wodono� ne pi� tra 

czwartorz� dowego rozdzielaj�  pakiety utworów trudnoprzepuszczalnych (g
ównie glin zwa
owych), 

wyst� puj� ce nieci� gle i charakteryzuj� ce si�  zmienn�  przepuszczalno� ci� , co umo� liwia kontakt 

hydrauliczny poszczególnych warstw (Szostakiewicz-Ho
ownia 2011a). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 26 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 26, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  nie opróbowano � adnych 

punktów. PIG-PIB, prowadz� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 dwa punkty poza OSN nr 26, lecz w 

odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.22). Oba punkty ujmuj�  poziomy wód o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 31 i 57,5 m p.p.t. Odnotowane w 2012 

roku warto� ci st�� enia by
y, podobnie jak w roku 2010 (w 2011 nie prowadzono obserwacji), bardzo niskie 

i nie przekroczy
y 1 mgNO3/l (Tabela 27). 

Tabela 27. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 26 w latach 2007–2012. 
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Grupa: OSN nr 27: zlewnia Kana
u 
 mudzkiego. Powierzchnia:9,82 km 2 

OSN nr 35: zlewnia rzeki Uherka i jej dop
ywów. Pow ierzchnia: 38,46 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 27 i 35 le��  w województwie lubelskim, powiecie che
mi� skim. Zgodnie z podzia
em fizyczno-

geograficznym (Kondracki, 2000) po
o� one s�  na granicach mezoregionów: Dzia
y Grabowieckie i 

Obni� enie Dubie� skie (OSN nr 27) oraz Dzia
y Grabowieckie i Pagóry Che
mskie (OSN nr 35). 

Mezoregion Dzia
ów Grabowieckich to w wi� kszo� ci pokryty lessem garb ska
 górnokredowych. Jest 

krain�  rolnicz�  z miejscowo zachowanymi lasami – g
ównie na wierzchowinach. Obni� enie Dubie� skie jest 

równin�  nachylon�  ku wschodowi. Pod
o� e kredowe jest skrasowia
e i tworzy chaotyczny uk
ad drobnych 

form. Rozleg
e lasy i 
� ki wyst� puj�  w zag
� bieniach terenu wype
nionych piaskami, madami i torfami. 

Pagóry Che
mskie to osta� cowe góry sto
owe zbudowane z warstw górnokredowych przykrytych 

odporniejszymi na denudacj�  czapami paleoge� sko-neoge� skich piaskowców.  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Teren OSN nr 27 i 35 le� y w obr� bie w obr� bie podlasko-lubelskiej struktury zr� bowej stanowi� cej cz���  

platformy wschodnioeuropejskiej. Na prekambryjskim pod
o� u krystalicznym zalegaj�  paleozoiczne ska
y. 

Mi�� szo��  utworów paleozoicznych jest uwarunkowana tektonik�  pod
o� a. Na strukturach paleozoicznych 

niezgodnie zalegaj�  osady mezozoiczne i kenozoiczne. Sekwencj�  osadów mezozoicznych rozpoczynaj�  

morskie ska
y w� glanowe jury � rodkowej i górnej. Powy� ej osadów jurajskich wyst� puj�  górnokredowe: 

margle, margle piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda pisz� ca, opoki, gezy. Szacuje si� , i�  

ca
kowita mi�� szo��  kompleksu ska
 w� glanowych wynosi 500–700 m. Strop utworów kredowych ma 

urozmaicon�  morfologi� , powsta
�  w wyniku ruchów tektonicznych (tektonika blokowa), procesów 

wietrzeniowych, w tym krasowych. Osady te cz� sto ods
aniaj�  si�  na powierzchni terenu buduj� c 

wyniesienia. Osady paleogenu i neogenu wyst� puj�  jedynie fragmentarycznie i makroskopowo s�  bardzo 

zbli� one do utworów kredowych. W rowach tektonicznych lokalnie zachowa
y si�  mioce� skie piaski i mu
ki 

z lignitem. Na nielicznych zboczach lub grzbietach wyniesie�  wyst� puj�  redeponowane przez lodowiec lub 

procesy stokowe paleoge� sko-neoge� skie piaski i i
y. Utwory czwartorz� dowe wyst� puj�  g
ównie w 

obni� eniach terenu. Równiny mi� dzy pagórkami s�  zbudowane z piasków i � wirów fluwioglacjalnych, glin 

lodowcowych oraz mu
ków limnicznych zlodowace�  � rodkowo i po
udniowopolskich. W dolinach 

rzecznych, najcz�� ciej o za
o� eniach tektonicznych, osadzi
y si�  plejstoce� skie utwory wodnolodowcowe i 

holoce� skie osady rzeczne lub bagienne. Na zboczach, cz�� ciowo równie�  i na grzbietach wzniesie�  

stwierdzono wyst� powanie pokryw lessowych (Szostakiewicz-Ho
ownia, 2011b). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 27 i 35 znajduj�  si�  w obr� bie JCWPd nr 108. W jednostce tej stwierdzono wyst� powanie jednego 

g
ównego u� ytkowego poziomu wodono� nego zwi� zanego z utworami kredy górnej i paleocenu. 

Kenozoiczne pi� tro wodono� ne jest zbudowane g
ównie z piasków i � wirów fluwioglacjalnych, zlodowace�  
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� rodkowo i po
udniowopolskich oraz holoce� skich utworów akumulacji rzecznej lub bagiennej. Jego 

zwierciad
o ma charakter swobodny, a rozprzestrzenienie jest nieci� g
e i zwi� zane z obni� eniami terenu i 

dolinami rzecznymi. Mezozoiczne pi� tro wodono� ne na terenie jednostki jest rozpoznane w niewielkim 

stopniu. Najg
� bsze otwory nie przewiercaj�  osadów kredowych. G
ówny u� ytkowy poziom wodono� ny w 

tym pi� trze jest zwi� zany ze stropow�  parti�  utworów górnokredowych. Warstw�  wodono� n�  buduj�  

margle, margle piaszczyste, wapienie margliste, wapienie, kreda pisz� ca, opoki, gezy. Jest to poziom 

wyst� puj� cy na powierzchni ca
ej jednostki, a jego zwierciad
o ma przewa� nie charakter swobodny. 

Wodoprzepuszczalno��  wodono� ca jest uzale� niona od jego sp� kania. W stropowej cz�� ci masywu na 

sie�  sp� ka�  tektonicznych nak
adaj�  si�  sp� kania wietrzeniowe, u
atwiaj� ce przep
yw wód podziemnych 

(Szostakiewicz-Ho
ownia, 2011b). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 27 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 27, nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego 

WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 dwa punkty poza OSN, lecz w odleg
o� ci 

nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.23). Punkt 172 ujmuje poziom wodono� ny o 

zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 12 m p.p.t., a punkt 

1202 ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 7 m 

p.p.t. W punkcie 172 odnotowano st�� enie azotanów wynosz� ce 32 mgNO3/l, mieszcz� ce si�  w zakresie 

st�� e�  III klasy jako� ci wód podziemnych (Tabela 5) oraz stanowi� ce przekroczenie pierwszego progu (25 

mgNO3/l, Tabela 4) wed
ug Dyrektywy Azotanowej. W 2011 roku nie prowadzono obserwacji w tym 

punkcie, a w 2010 roku odnotowane st�� enie azotanów wynios
o 39,6 mgNO3/l. W punkcie 1202, w 2012 

roku, odnotowano st�� enie azotanów wynosz� ce 43,5 mgNO3/l, mieszcz� ce si�  w granicach III klasy 

jako� ci wód podziemnych oraz stanowi� ce przekroczenie drugiego progu (40 mgNO3/l) warto� ci st�� enia 

azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej. Warto��  st�� enia azotanów odnotowana w 2011 roku by
a o 0,1 

mgNO3/l wy� sza i wynosi
a 43,6 mgNO3/l. Od 2008 roku zauwa� y�  mo� na tendencj�  malej� c�  warto� ci 

st�� enia azotanów w tym punkcie monitoringowym (Tabela 28). 
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Tabela 28. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 27 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 35 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 35, nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego 

WIO� . PIG-PIB realizuj� c monitoring diagnostyczny opróbowa
 jeden punkt poza OSN, lecz w odleg
o� ci 

nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.29). Warto��  st�� enia azotanów odnotowana w 

punkcie 448 by
a bardzo niska i nie przekroczy
a 1 mgNO3/l. W roku 2011 nie prowadzono obserwacji w 

tym punkcie (Tabela 29). 

Tabela 29. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 35 w latach 2007–2012 
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OSN nr 28: zlewnia rzeki Kr � pianka i jej dop
ywów. Powierzchnia : 37,03 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 28 po
o� ony jest w województwie mazowieckim, powiecie lipskim, gminie Lipsko oraz niewielkimi 

fragmentami w gminach Sienno i Solec nad Wis
� . Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym 

(Kondracki, 2000) le� y w mezoregionie Równiny Radomskiej, która jest cz�� ci�  makroreionu Wzniesie�  

Po
udniowomazowieckich. Równina Radomska jest równin�  denudacyjn� . Na powierzchni terenu 

wyst� puje zdegradowana pokrywa czwartorz� dowa, pod któr�  zalegaj�  warstwy jurajskie i kredowe 

zapadaj� ce w kierunku pó
nocno-wschodnim. Równin�  przecinaj�  dwie rzeki: I
� anka i Kr� pianka. 

Dominuje tu rolnicze u� ytkowanie terenu, a zalesienie jest niskie.  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Przez obszar OSN nr 28 przebiega strefa graniczna pomi� dzy dwoma wielkimi jednostkami tektonicznymi: 

antyklinorium � wi� tokrzyskim i synklinorium lubelskim. Na powierzchni terenu lub pod cienk�  pokryw�  

osadów czwartorz� dowych wyst� puj�  osady mezozoiczne. W kierunku pó
nocno-wschodnim i pó
nocnym, 

zgodnie z kierunkiem ich upadu, wyst� puj�  coraz m
odsze stratygraficznie utwory. Najstarsze s�  utwory 

jury górnej, wykszta
cone w postaci wapieni i margli. Na obszarze dominuj�  jednak utwory kredowe w 

postaci margli piaszczystych i glaukonitowych. Utwory czwartorz� dowe wykszta
cone s�  w postaci 

plejstoce� skich piasków i � wirów fluwioglacjalnych oraz glin morenowych. W dolinach rzecznych zalegaj�  

holoce� skie piaski, py
y i mady (Jaworowski, Kos, 2000) 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 28 znajduje si�  w obr� bie JCWPd nr 102. Obszar ten charakteryzuje si�  wyst� powaniem czterech 

pi� ter wodono� nych: czwartorz� dowego, neoge� sko-paleoge� skiego, kredowego i jurajskiego. Pi� tro 

czwartorz� dowe jest nieci� g
e, wykszta
cone w postaci piasków ze � wirem pochodzenia lodowcowego, 

le�� cych na glinach, pomi� dzy glinami lub pod glinami zwa
owymi okresu zlodowacenia 

� rodkowopolskiego. Jego mi�� szo��  waha si�  od kilku do kilkunastu metrów. Wodono� ne s�  równie�  

piaski i � wiry akumulacji rzecznej, osi� gaj� ce mi�� szo��  od kilku do 30 m. Pi� tro neoge� skie i 

paleoge� skie s�  nierozdzielone i wyst� puj�  lokalnie. Charakteryzuj�  si�  napi� tym zwierciad
em wód 

podziemnych. Pi� tro kredowe sk
ada si�  z dwóch poziomów wodono� nych. Poziom górnokredowy 

wyst� puje powszechnie, a warstwami wodono� nymi s�  margle, opoki, gezy i piaskowce – ale tylko do 

g
� boko� ci oko
o 100 m ze wzgl� du na coraz wi� ksze zaci� ni� cie szczelin. Poziom dolnokredowy zapada 

w kierynku NE i kontynuuje si�  pod poziomem górnokredowym. Warstwami wodono� nymi s�  piaski 

i piaskowce o 
� cznej mi�� szo� ci oko
o kilkunastu metrów. W strefie ich wychodni zwierciad
o ma 

charakter swobodny, a pod poziomem górnokredowym, na g
� boko� ciach wi� kszych ni�  100 m, 

przechodzi w napi� te (Pra� ak i in., 2009). 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 28 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 28, nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego 

WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 dwa punkty poza OSN, lecz w odleg
o� ci 

nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.24). Oba punkty ujmuj�  poziomy wodono� ne o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 7 i 13,5 m p.p.t. Warto��  st�� enia 

azotanów odnotowana w punkcie 505 wynios
a 39,4 mgNO3/l, mie� ci si�  zatem w granicach III klasy 

jako� ci wód podziemnych (Tabela 5) oraz stanowi przekroczenie pierwszego progu warto� ci st�� enia 

azotanów (25 mgNO3/l, Tabela 4) wed
ug Dyrektywy Azotanowej. W 2011 roku, podobnie jak w latach 

poprzednich, odnotowano zbli� on�  warto��  st�� enia azotanów (38,9 mgNO3/l). W punkcie 1855, w 2012 

roku, odnotowano warto��  st�� enia azotanów wynosz� c�  21 mgNO3/l mieszcz� c�  si�  w granicach II klasy 

jako� ci wód podziemnych (Tabela 5). W 2011 roku warto��  st�� enia azotanów by
a ni� sza o 0,6 mgNO3/l i 

wynosi
a 19,5 mgNO3/l (Tabela 30). Analizuj� c pe
en ci� g danych od roku 2007 w obu punktach 

zauwa� alny jest sukcesywny cho�  niewielki wzrost st�� e�  

Tabela 30. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 28 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 29: obszar zasilania studni Kuraszew. Powier zchnia: 9,62 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Obszar OSN nr 29 po
o� ony jest w województwie lubelskim, powiecie radzy� skim, gminie Wohy� . 

Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym, le� y w po
udniowo-zachodniej cz�� ci  Równiny 

Parczewskiej, która jest jednym z mezoregionów w obr� bie makroregionu Polesia Zachodniego. Cech�  

charakterystyczn�  tej równiny jest naprzemienne wyst� powanie p
askich wzniesie�  zbudowanych z gliny 

morenowej i piaszczystych obni� e�  (Kondracki, 2000). Teren OSN nr 29 le� y w regionie mazowiecko – 

podlaskim charakteryzuj� cym si�  klimatem umiarkowanie kontynentalnym, kszta
towanym g
ównie przez 
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masy powietrza kontynentalnego i oceanicznego. � rednie sumy roczne opadów atmosferycznych 

wynosz�  550 mm (Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004).  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 29 le� y na zr� bie 
ukowskim, który jest cz�� ci�  sk
onu platformy wschodnioeuropejskiej, 

charakteryzuj� cej si�  p
ytkim zaleganiem ska
 proterozoicznych krystalicznego pod
o� a. Bezpo� rednio na 

pod
o� u krystalicznym zalegaj�  utwory mezozoiczne reprezentowane przez doln�  i górn�  kred� , o 
� cznej 

mi�� szo� ci dochodz� cej nawet do 400 m. S�  to ró� ne odmiany facjalne margli i kredy pisz� cej. Na 

zerodowanym pod
o� u w� glanowym zalegaj�  osady paleoge� sko-neoge� skie, które wyst� puj�  p
atami o 

zró� nicowanej mi�� szo� ci. Osady te wykszta
cone s�  jako opoki, gezy, mu
ki z glaukonitem, margle 

piaszczysto – glaukonitowe z i
ami (paleocen), gezy, piaskowce z glaukonitem, i
y, mu
ki oraz piaski z 

glaukonitem i fosforytami (eocen górny), piaski glaukonitowe, mu
ki i i
y (eocen + oligocen), piaski, mu
ki, 

i
y i � wiry (miocen) oraz i
y i mu
ki (pliocen). Utwory czwartorz� dowe reprezentowane s�  przez osady 

rzeczne, wodnolodowcowe, zastoiskowe, jeziorne, deluwialne i eoliczne. W� ród nich s� : plejstoce� skie 

piaski ró� nej granulacji i mu
ki rzeczne, piaski, piaski ze � wirem i � wiry, i
y zastoiskowe, gliny zwa
owe, 

gytie z wk
adkami torfów, py
y lessopodobne; czwartorz� d nierozdzielony – mu
ki piaszczyste, piaski i 

gliny zwietrzelinowe, gliny deluwialne, piaski eoliczne; holoce� skie piaski, piaski ze � wirami, mu
ki, 

namu
y, torfy i gytie. Utwory czwartorz� dowe pokrywaj�  ca
�  powierzchni�  omawianego obszaru, a ich 

mi�� szo��  ro� nie w kierunku pó
nocnym (Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 29 le� y na terenie JCWPd nr 84. Na obszarze tej jednostki wyst� puj�  poziomy wodono� ne w 

osadach czwartorz� du, neogenu (miocen) i paleogenu (oligocen) oraz kredy górnej. Czwartorz� dowe 

pi� tro wodono� ne charakteryzuje si�  wielowarstwow� , urozmaicon�  struktur� . Warstwy wodono� ne 

wyst� puj�  nieci� gle i maj�  zmienne mi�� szo� ci. W pi� trze wyró� nia si�  trzy g
ówne poziomy wodono� ne: 

przypowierzchniowy, mi� dzymorenowy i sp� gowy wyst� puj� cy w g
� bokich dolinach kopalnych. Poziom 

przypowierzchniowy wyst� puje w sposób nieci� g
y, jego mi�� szo��  waha si�  w granicach 5–60 m, a 

zwierciad
o ma charakter swobodny. Poziom mi� dzymorenowy osi� ga mi�� szo��  maksymalnie 45 m, a 

jego zwierciad
o ma generalnie charakter naporowy cho�  lokalnie wyst� puj�  strefy, w których poziom 

glinowy, napinaj� cy, jest zdenudowany i zwierciad
o wód podziemnych ma charakter swobodny. Trzeci z 

poziomów wodono� nych pi� tra czwartorz� dowego wyst� puje jedynie lokalnie w g
� boko wci� tych w 

starsze pod
o� e dolinach kopalnych, jego zwierciad
o ma charakter naporowy. Paleoge� sko-neoge� skie 

pi� tro wodono� ne izolowane jest od utworów czwartorz� dowych g
ównie przez gliny zwa
owe i
y, mu
ki 

plejstoce� skie oraz mu
ki, piaski pylaste i i
y. Mi�� szo� ci warstw wodono� nych s�  zmienne osi� gaj� c 

maksymalnie 42 m, a zwierciad
o ma charakter naporowy. Warstwy wodono� ne zbudowane z tych 

utworów s�  w bezpo� rednim kontakcie hydraulicznym, zatem zazwyczaj obydwa te poziomy rozpatruje si�  


� cznie. Kredowe pi� tro wodono� ne ma dominuj� ce znaczenie jako g
ówne u� ytkowe pi� tro wodono� ne. 

Posiada zwierciad
o naporowe, a wodono� no��  jest uzale� niona od sp� kania ska
 (PIG-PIB, 2009). 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 29 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 29, nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego 

WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 dwa punkty – jeden wewn� trz OSN 

(punkt 59) i jeden poza granicami obszaru (punkt 834, Za
� cznik 6.25). Punkt 59 ujmuje poziom 

wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 29 m p.p.t. Punkt 834 

ujmuje poziom wodono� ny o swobodnym zwierciadle wody i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 

wynosz� cej 6,35 m p.p.t. W obu punktach warto� ci st�� enia azotanów odnotowane w 2012 roku, 

podobnie jak w latach poprzednich, by
y bardzo niskie i nie przekroczy
y 1 mgNO3/l (Tabela 31). 

Tabela 31. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 29 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 30: zlewnia rzeki Niest � pówka i jej dop
ywów. Powierzchnia: 26,11 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

OSN nr 31: obszar zasilania studni Pniewnik: Powier zchnia: 7,62 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru:  

Obszar OSN nr 31 po
o� ony jest w � rodkowo-wschodniej cz�� ci Polski, w województwie mazowieckim, 

powiat w� growski, gmina Korytnica. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), 

Korytnica le� y na Nizinie Po
udniowopodlaskiej, wchodz� cej w sk
ad prowincji Ni� u 

� rodkowoeuropejskiego. Jest to obszar wysoczyzny wznosz� cy si�  od 150 do 200 m n.p.m. 

Charakterystyka hydrograficzna okolicy zlewni studni Pniewnik sugeruje, i�  znajduje si�  ona na granicy 

wododzia
u wód powierzchniowych i podziemnych. Wody powierzchniowe sp
ywaj�  tu w kierunku 

pó
nocnym do rzeki Liwiec, na zachód do Wis
y oraz na wschód i po
udnie w stron�  Bugu. Pod wzgl� dem 

klimatycznym, obszar Niziny Po
udniowopodlaskiej jest nieco ch
odniejszy od nizin zachodnich a � rednie 
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sumy opadów rocznych szacowane s�  na oko
o 550 mm. Wed
ug Mitr� gi i in. (2008) zlewnia studni 

Pniewnik znajduje si�  w strefie cz� stszego ni�  przeci� tnie wyst� powania susz atmosferycznych, 

glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zosta
 obliczony 

jako 100–200 mm.  

Charakterystyka geologiczna obszaru  

Pod wzgl� dem geologicznym, obszar ten po
o� ony jest na platformie wschodnioeuropejskiej. 

Rozpatrywany otwór penetruje jedynie utwory czwartorz� dowe, dlatego tylko one zosta
y poddane analizie 

przy opracowaniu raportu. Wed
ug Szostakiewicz-Ho
ownia (2009), w� ród utworów czwartorz� dowych 

wyró� nia si�  na tym obszarze osady plejstoce� skie zlodowace�  Sanu, Odry i Warty, osady peryglacjalne 

zlodowacenia Wis
y, utwory interglacjalne oraz osady holoce� skie. Profil utworów czwartorz� dowych 

rozpoczynaj�  osady glin zwa
owych, mu
ki ilaste, piaski i � wiry fluwioglacjalne oraz gliny wodnolodowcowe 

zwi� zane ze zlodowaceniem Sanu. Zosta
y one cz�� ciowo zerodowane w czasie interglacja
u wielkiego, 

podczas którego nagromadzi
y si�  piaszczysto-� wirowe osady jeziorne i rzeczne, na których zalegaj�  

typowe osady zastoiskowe (mu
ki piaszczyste, piaski wodnolodowcowe � rednio i drobnoziarniste). 

Lokalnie wyró� nia si�  równie�  cienk�  (3,7 m) warstw�  glin zwa
owych zalegaj� c�  pomi� dzy piaskami 

interglacjalnymi. Na tych utworach lub bezpo� rednio na osadach paleoge� sko-neoge� skich zalegaj�  gliny 

zwa
owe zlodowace�  odry i warty. Kolejne warstwy stanowi�  piaski i � wiry zakumulowane podczas 

interglacja
u eemskiego, a w czasie zlodowacenia wis
y, na obszarze tym zachodzi
y intensywne procesy 

wietrzenia i denudacji oraz procesy eoliczne. We wczesnym holocenie dominowa
a erozja dolin 

rzecznych, a nast� pnie zachodzi
a i zachodzi aktualnie akumulacja piasków, mu
ków, i
ów i torfów tarasów 

zalewowych. W zag
� bieniach bezodp
ywowych i starorzeczach osadzaj�  si�  namu
y i powstaj�  torfy. 

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:  

OSN nr 31 po
o� ony jest w obr� bie jednolitej cz�� ci wód podziemnych nr 53. Obszar ten obejmuje 

� rodkow�  cz���  zlewni rzeki Liwiec i zajmuje powierzchni�  672,1 km2. W graniach JCWPd stwierdzono 

wyst� powanie 9 pi� ter wodono� nych, zalegaj� cych w utworach paleozoicznych, mezozoicznych i 

kenozoicznych. Nie mniej jednak, za u� ytkowe poziomy wodono� ne JCWPd 53 uwa� a si�  utwory 

czwartorz� dowe. Pi� tro to charakteryzuje si�  wielowarstwow�  struktur� , w którym wyró� nia si�  trzy 

g
ówne poziomy wodono� ne: przypowierzchniowy, mi� dzymorenowy zbudowany z piasków interglacja
u 

mazowieckiego oraz przysp� gowy zbudowany z piasków zlodowacenia Sanu. Powy� sze poziomy 

wodono� ne oddzielone s�  od siebie wzgl� dnie trudno przepuszczalnymi glinami zwa
owymi, które 

wyst� puj�  nieci� gle i charakteryzuj�  si�  zmienn�  przepuszczalno� ci� , co umo� liwia kontakt hydrauliczny 

poszczególnych warstw. Studnia nr 17 w gminie Pniewnik zasilana jest wodami poziomu 

przypowierzchniowego, który reprezentuj�  g
ównie utwory klastyczne dolin rzecznych, sedymentuj� ce w 

pó
 nym plejstocenie i holocenie oraz piaski o charakterze fluwioglacjalnym. Warstwa wodono� na jest typu 

porowego o swobodnym charakterze zwierciad
a wody, wyst� puj� cym na niewielkich g
� boko� ciach, od 

kilku do kilkudziesi� ciu metrów. Zalega ono wspó
kszta
tnie do powierzchni terenu (Szostakiewicz-
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Ho
ownia, 2009). Charakterystyka jako� ci tych wód przedstawiona w modelu poj� ciowym JCWPd 53, 

wskazuje na ich siln�  podatno��  na presj�  antropogeniczn� , z podwy� szonymi warto� ciami chlorków, 

siarczanów i azotanów. W ich naturalnym sk
adzie dominuj�  jony wapniowe i wodorow� glanowe. W 

wodach poziomu mi� dzymorenowego dominuje typ wód HCO3-Ca z podwy� szonymi warto� ciami st�� e�  

� elaza i manganu – powy� ej dopuszczalnych norm jako� ci. 

Charakterystyka studni nr 17 Pniewnik:  

Punkt nr 17 to studnia kopana, po
o� ona w strefie wododzia
owej, w której zwierciad
o wód podziemnych 

zalega na g
� boko� ci 3,3 m (Tabela 32). Znajduje si�  ona w centralnej cz�� ci obszaru zagro� onego 

azotanami pochodzenia rolniczego. W punkcie tym monitorowany jest chemizm pierwszego 

(przypowierzchniowego) poziomu wodono� nego. Znaczne st�� enia chlorków, siarczanów i azotanów 

� wiadcz�  o silnym antropogenicznym przeobra� eniu wód podziemnych. Chemizm tych wód jest bardzo 

zmienny w okresie wieloletnim, lecz stwierdzono w przypadku jonów chlorkowych i siarczanowych 

wyra
 ny trend malej� cy. 

Tabela 32. Charakterystyka studni nr 17, Pniewnik. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 31 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 31, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano trzy punkty o 

numerach PL_OSN_1_1, PL_OSN_1_5 i PL_OSN_1_7. PIG-PIB, w ramach monitoringu 

diagnostycznego, opróbowa
 dwa punkty – 17 i 2263 – b� d� ce punktami opróbowywanymi przez WIO�  

pod numerami PL_OSN_1_1 i PL_OSN_1_5 (Za
� cznik 6.26). W ramach monitoringu regionalnego 

punkty zosta
y opróbowane dwa razy (na prze
omie maja i czerwca oraz pod koniec pa
 dziernika), a PIG-

PIB opróbowa
 te punkty raz, w po
owie sierpnia (czyli pomi� dzy pomiarami wykonanymi przez WIO� ). W 

punkcie PL_OSN_1_1 (punkt 17), ujmuj� cym poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci 

do zwierciad
a wód podziemnych 3,3 m p.p.t. odnotowano � rednie warto� ci st�� enia azotanów wynosz� ce 

41,9 mgNO3/l wg WIO�  oraz 21,4 mgNO3/l wg PIG-PIB. Analizuj� c warto� ci poszczególnych pomiarów 

mo� na zaobserwowa�  sezonowy wzrost warto� ci st�� enia azotanów zwi� zany ze zbiorem plonów i 

rozpocz� ciem nawo� enia pól uprawnych na jesieni (pomiar WIO�  z czerwca – 18,6 mgNO3/l, pomiar PIG-

PIB z sierpnia – 21,4 mgNO3/l, pomiar WIO�  z ko� ca pa
 dziernika – 65,2 mgNO3/l). Brak izolacji poziomu 

wodono� nego oraz stosunkowo ma
a g
� boko��  do zwierciad
a wód podziemnych powoduje szybkie 

przedostawanie si�  zwi� zków azotu do wód gruntowych. � rednia warto��  st�� enia azotanów odnotowana 
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przez WIO�  mie� ci si�  w granicach III klasy jako� ci wód podziemnych (Tabela 5) oraz stanowi 

przekroczenie drugiego progu warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej (Tabela 4). W 

2011 roku WIO�  odnotowa
 w tym punkcie � rednie st�� enie azotanów wynosz� ce 60,15 mgNO3/l, 

natomiast PIG-PIB 44,8 mgNO3/l. W obu przypadkach odnotowano zatem spadek � redniego st�� enia 

azotanów w 2012 roku w stosunku do 2011 roku. W punkcie PL_OSN_1_5 (punkt 2263) ujmuj� cym 

poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 34 m p.p.t., w 

2012 roku, zarówno WIO�  jak i PIG-PIB odnotowa
y bardzo niskie st�� enia azotanów, nie przekraczaj� ce 

1 mgNO3/l (Tabela 33). Podobne wyniki uzyskano w roku 2011. W punkcie PL_OSN_1_7 warto��  

st�� enia azotanów, tak jak w latach poprzednich, by
a bardzo niska i nie przekroczy
a 1 mgNO3/l. 

Tabela 33. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 31 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 32: zlewnie prawostronnych dop
ywów Zbiornik a W
oc
awek. Powierzchnia: 424,55km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 32 sk
ada si�  z siedmiu obszarów o powierzchniach od 9,4 do 318,9 km2. Le� y w województwie 

mazowieckim, zahaczaj� c na zachodzie niewielkim fragmentem województwo kujawsko-pomorskie. W 

obr� bie województwa mazowieckiego po
o� ony jest w powiatach p
ockim, sierpeckim i � uromi� skim. 

Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y w obr� bie trzech 

mezoregionów: Pojezierza Dobrzy� skiego (makroregion Pojezierzy Che
mi� sko-Dobrzy� skich), 

Wysoczyzny P
o� skiej i Równiny Raci� skiej (makroregion Niziny Pó
nocnomazowieckiej). Ukszta
towanie 

powierzchni terenu na Pojezierzu Dobrzy� skim powsta
o podczas zlodowacenia Wis
y i jest dosy�  

zró� nicowane: obok wzgórz morenowych i kemowych odnale
�  mo� na ozy rozrzucone po ca
ym 

terytorium. Wysoczyzna P
o� ska jest równin�  morenow�  urozmaicon�  
a� cuchem wzgórz morenowych i 

kemowych. Jest to kraina rolnicza o glebach p
owych i brunatnoziemnych, charakteryzuj� ca si�  niskim 

zalesieniem. Równina Raci� ska le� y na szlaku odp
ywu wód lodowcowo-rzecznych zlodowacenia Wis
y. 

Pokryta jest cz�� ciowo zwydmionymi piaskami, spod których lokalnie ods
ania si�  glina morenowa. Lasy 

stanowi�  niewielki procent obszaru tej równiny. 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 32 le� y w obr� bie synklinorium warszawskiego na obszarze niecki brze� nej. Budowa osadów 

przedkenozoicznych na tym obszarze nie jest rozpoznana. Osady mezozoiczne stanowi�  mu
owce i 

i
owce triasu, wapienie, mu
owce, i
owce i piaskowce jury oraz margle kredy (Macioszczyk, St� pie� , 

2002). Paleogen reprezentuj�  paleoce� skie osady piaszczyste wyst� puj� ce lokalnie w po
udniowej cz�� ci 

obszaru (W
ostowski, Borkowski, 2002) i oligoce� skie osady ilaste o mi�� szo� ci oko
o 10 m, a neogen 

wyst� puje w postaci mioce� skich i
ów z przewarstwieniami piasków drobnoziarnistych o mi�� szo� ci od 10 

do 40 m oraz plioce� skich i
ów i mu
ków z przewarstwieniami piaszczystymi o mi�� szo� ci od 1,5 do 160 m 

(Macioszczyk, St� pie� , 2002). Powierzchnia stropowa osadów przedczwartorz� dowych zapada w 

kierunku zachodnim, a osady paleoge� sko-neoge� skie zanikaj�  w wyerodowanym obni� eniu – tzw. 

depresji Mochowa. Znaczne deniwelacje stropu utworów przedczwartorz� dowych maj�  pochodzenie 

erozyjne lub glacitektoniczne. Skutkuje to du� ym zró� nicowaniem mi�� szo� ci utworów czwartorz� dowych. 

Najwi� ksz�  mi�� szo��  stwierdzono w zachodniej cz�� ci obszaru, w depresji Mochowa. Profil osadów 

czwartorz� dowych otwieraj�  piaski drobnoziarniste zwi� zane z interglacja
em kromerskim. Na nich zalega 

pakiet glin zwa
owych zlodowace�  po
udniowopolskich o mi�� szo� ci 60–70 m. Osady interglacja
u 

mazowieckiego wykszta
cone s�  jako piaski ze � wirami, piaski i mu
ki rzeczne. Powy� ej wyst� puj�  osady 

zlodowace�  � rodkowpolskich, a na powierzchni terenu ukazuj�  si�  utwory stadia
u 

pó
nocnomazowieckiego. S�  to gliny zwa
owe i piaski i � wiry wodnolodowcowe. W cz�� ci pó
nocnej 

obszaru na osadach zlodowacenia � rodkowopolskiego wyst� puj�  osady fluwioglacjalne zlodowacenia 

pó
nocnopolskiego – pisaki i � wiry wodnolodowcowe. Powszechnie wyst� puj�  osady holoce� skie w 

postaci mu
ków i piasków rzecznych oraz torfów (Macioszczyk, St� pie� , 2002).  
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Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 32 po
o� ony jest na obszarze JCWPd nr 48. Wyró� nia si�  tu trzy poziomy wodono� ne: 

czwartorz� dowy, mioce� ski i oligoce� sko-kredowy. Czwartorz� dowe poziomy wodono� ne posiadaj�  

system przep
ywu o charakterze lokalnym (Nowicki, 2010a). Zbudowane s�  z piasków drobnoziarnistych, 

� rednioziarnistych i � wirów, osi� gaj� cych mi�� szo��  15–40 m. Lokalnie zwierciad
o wód podziemnych ma 

charakter swobodny (Macioszczyk, St� pie� , 2002). Mioce� ski poziom wodono� ny jest s
abo rozpoznany i 

ma charakter nieci� g
y. System przep
ywu w oligoce� sko-górnokredowym poziomie ma charakter 

regionalny, a przep
yw wód odbywa si�  w kierunku pó
nocno-zachodnim (Nowicki, 2010a).  

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 32 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 32 nie opróbowano � adnego punktu w ramach monitoringu regionalnego 

WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 trzy punkty poza OSN nr 32, jednak w 

odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.27). Dwa z tych punktów (o numerach 10 i 

1021) ujmuj�  poziomy wodono� ne o zwieciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 

wynosz� cej 1,7 i 10 m p.p.t. Jeden punkt (o numerze 9) ujmuje poziom wód o zwierciadle napi� tym i 

g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 31 m p.p.t. Tylko w jednym punkcie, o numerze 10, 

odnotowano w 2012 roku wysokie st�� enie azotanów wynosz� ce 110 mgNO3/l, które mie� ci si�  w 

zakresie st�� e�  V klasy jako� ci wód podziemnych (Tabela 5) oraz stanowi przekroczenie trzeciego progu 

warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej (Tabela 4). . Na przestrzeni lat 2007-2012 

st�� enia w punkcie nr 10 waha
y si�  od 71 do 114 mgNO3/l, bez wyra
 nego trendu, za�  w roku 2011 

odnotowane st�� enie by
o o 39 mgNO3/l ni� sze i wynosi
o 71 mgNO3/l (Tabela 34). W pozosta
ych 

punktach warto� ci st�� e�  azotanów odnotowane w 2012 roku by
y bardzo niskie i nie przekracza
y 1 

mgNO3/l. 

Tabela 34. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 32 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 33: obszar zasilania studni w Przegalinach D u� ych, Brzezinach i Derewicznej. 

Powierzchnia: 50,29 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Obszar OSN nr 33 po
o� ony jest w � rodkowo-wschodniej Polsce, województwo lubelskie, powiat 

radzy� ski, gmina Komarówka Podlaska. Zgodnie z podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), 

obszar ten le� y na Polesiu Zachodnim i znajduje si�  w zlewni Bugu. Pod wzgl� dem klimatycznym, obszar 

Polesia Zachodniego zaliczanego do grupy klimatów Wielkich Dolin, wyró� nia si�  jednak jako posiadaj� cy 

szczególnie du� o cech kontynentalnych. Opady atmosferyczne cechuj�  si�  bardzo du��  zmienno� ci�  

przestrzenn�  i czasow� . W latach suchych warto��  ta mo� e spada�  poni� ej 400 mm, a w latach mokrych 

przekracza�  850 mm. Wed
ug Mitr� gi i in. (2008), obszar OSN nr 4 po
o� ony jest w strefie cz� stszego ni�  

przeci� tne wyst� powanie susz atmosferycznych, glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla 

okresu susz atmosferycznych zosta
 obliczony jako 100–200 mm.  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 33 po
o� ony jest na po
udniowo-zachodnim sk
onie platformy wschodnioeuropejskiej 

(prekambryjskiej). Dla hydrogeologii opisywanego obszaru najwa� niejsze znaczenie maj�  utwory kredy 

górnej (mastrychtu), paleogenu i neogenu oraz czwartorz� du. Osady paleogenu i neogenu zalegaj�  

p
atami o zró� nicowanej mi�� szo� ci na zerodowanym pod
o� u w� glanowym. Utwory czwartorz� dowe 

pokrywaj�  ca
�  powierzchni�  omawianego obszaru. Zró� nicowanie mi�� szo� ci utworów 

czwartorz� dowych ma � cis
y zwi� zek z urozmaicon�  morfologi�  powierzchni podczwartorz� dowej. Utwory 

plejstocenu zwi� zane s�  ze zlodowaceniami: pó
nocno i � rodkowopolskim. Reprezentowane s�  przez 

piaski i � wiry wodnolodowcowe, piaski rzeczne i jeziorne, mu
ki i i
y zastoiskowe oraz gliny zwa
owe. 

Z sedymentacj�  holoce� sk�  zwi� zane s�  piaski, mu
ki, namu
y, torfy i gytie (Chowaniec, Patorski, Witek, 

2004; Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004). 

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru: 

OSN nr 33 zlokalizowany jest na granicy JCWPd nr 84 i 86. U� ytkowe poziomy wodono� ne w tych 

JCWPd zwi� zane s�  ze stref�  aktywnej wymiany wód w obr� bie kredy górnej, która si� ga 100–150 m. 

Obszar ten charakteryzuje si�  znaczn�  nadwy� k�  zasobów wód podziemnych w odniesieniu do wielko� ci 

poboru wynosz� cego mniej ni�  5–6% wielko� ci zasobów. Na obszarze JCWPd 84 i 86 nie stwierdzono 

zanieczyszcze�  wód podziemnych, woda jest dobrej jako� ci i wymaga na ogó
 prostego uzdatniania. 

Analiza danych hydrogeologicznych sugeruje, � e zlewnie studni i ich otoczenie maj�  charakter obszaru 

zasilania a wody u� ytkowe wyst� puj�  na g
� boko� ci wi� kszej ni�  15 m (Mitr� ga i in., 2008). Synteza 

danych z 2008 r. potwierdza w
a� ciwo� ci hydrochemicznych tych wód przeprowadzon�  przez Mitr� g�  i 

innych (2008). 
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Charakterystyka studni Przegaliny Du� e, Brzeziny i Derewiczna 

Studnie w Przegalinach Du� ych, Brzezinach i Derewicznej, wed
ug danych WIO� , to studnie kopane 

ujmuj� ce poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym. G
� boko��  do zwierciad
a wód podziemnych nie 

jest znana i wskazane jest uzupe
nenie tych informacji przez odpowiedni Inspektorat podczas zbierania 

danych w kolejnym roku. W Przegalinach Du� ych PIG-PIB prowadzi
 obserwacje w latach 1992–2002 w 

punkcie nr 838, który by
 centralnym punktem w OSN nr 4 (zlewnia studni nr 838) wed
ug podzia
u OSN 

obowi� zuj� cego w latach 2008–2011 (Tabela 35). Punkty w PRzegalinach Du� ych, Brzezinach i 

Derewicznej trudne s�  do zidentyfikowania w bazach danych prowadzonych przez PIG-PIB ze wzgl� du na 

brak danych o punktach monitorowanych przez WIO� . 

Tabela 35. Charakterystyka studni Przegaliny Du � e, Brzeziny i Derewiczna. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 33 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 33, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano cztery punkty 

ujmuj� ce poziomy wód o zwierciadle swobodnym i nieznanej g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych. 

PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 dwa punkty na terenie OSN nr 33, ujmuj� ce 

poziomy wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 30 i 19 m p.p.t. (punkt 

1210 i 1211, Za
� cznik 6.28) W czterech punktach opróbowanych przez WIO� , o numerach 

PL_OSN_4_1, PL_OSN_4_2, PL_OSN_4_3 i PL_OSN_4_4 odnotowano wysokie st�� enia azotanów 

przekraczaj� ce trzeci próg warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej (50 mgNO3/l, 

Tabela 4). W� ród wymienionych punktów, w dwóch – PL_OSN_4_ 1 i PL_OSN_4_3 – odnotowano 

warto� ci st�� enia odpowiednio: 75,5 mgNO3/l i 94,95 mgNO3/l, zatem wody podziemne klasyfikuj�  si�  w 

IV klasie jako� ci wód. W pozosta
ych dwóch punktach – PL_OSN_4_2 i PL_OSN_4_4 – odnotowano 

warto� ci st�� enia odpowiednio 226,7 mgNO3/l i 119,5 mgNO3/l, zatem wody podziemne klasyfikuj�  si�  w 

V klasie jako� ci wód. W stosunku do 2011 roku, warto��  st�� enia w dwóch punktach wzros
a – w punkcie 

PL_OSN_4_1 o 41,72 mgNO3/l i w punkcie PL_OSN_4_4 o 38,71 mgNO3/l. Natomiast spadek warto� ci 

st�� enia azotanów w stosunku do roku 2011 odnotowano w punktach: PL_OSN_4_3 – o 3,88 mgNO3/l i 
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PL_OSN_4_2 – o 322 mgNO3/l (Tabela 36). W punktach opróbowanych przez PIG-PIG warto� ci st�� enia 

azotanów wynios
y 0,03 mgNO3/l (punkt 1210) oraz 10,4 mgNO3/l (punkt 1211). W roku 2011 nie 

prowadzono obserwacji w tych punktach. Ogólnie mo� na podsumowa�  relatywnie wysokie warto� ci 

st�� e�  azotanów w OSN nr 33, bez wyra
 nych d
ugoterminowych tendencji zmian st�� e� . 

Tabela 36. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 33 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 34: zlewnia rzeki Skrwa Lewa i jej dop
ywów.  Powierzchnia: 133,39 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

OSN nr 36: zlewnia rzeki Wkra i jej dop
ywów. Powie rzchnia: 733,71 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 36 sk
ada si�  z 10 obszarów o powierzchniach od 2,56 do 504,62 km2. Wszystkie le��  w 

województwie mazowieckim. Najwi� kszy z obszarów znajduje si�  w powiecie ciechanowskim, a mniejsze 

rozrzucone s�  na terenie powiatów: m
awskiego, � uromi� skiego i p
o� skiego. Zgodnie z podzia
em 

fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y na Nizinie Pó
nocnomazowieckiej, w obr� bie 
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mezoregionów: Równiny Raci� skiej, Wzniesie�  M
awskich, Wysoczyzny Ciechanowskiej i Wysoczyzny 

P
o� skiej. Nizin�  Pó
nocnomazowieck�  przecinaj�  Narew i Wkra – ich doliny odprowadza
y wody 

lodowcowo-rzeczne zlodowacenia wi� la� skiego. Wysoczyzny mi� dzydolinne charakteryzuj�  si�  

wyst� powaniem do��  dobrze zachowanych osta� ców polodowcowych form. Równina Raci� ska le� y na 

szlaku odp
ywu wód lodowcowo-rzecznych zlodowacenia Wis
y, którego kierunek powtarza Wkra i jej 

dop
yw Raci�� nica. Równin�  pokrywaj�  piaski wydmowe, lokalnie ods
aniaj� ce zalegaj� c�  pod nimi glin�  

morenow� . Wzniesienia M
awskie to zespó
 wyrazistych form kemowych i morenowych pochodz� cych ze 

stadia
u m
awskiego zlodowacenia Warty. Mezoregiony Wysoczyzny Ciechanowskiej i Wysoczyzny 

P
o� skiej stanowi�  równiny morenowe i s�  krainami wybitnie rolniczymi.  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Obszar OSN nr 36 le� y w obr� bie mezozoicznej struktury zwanej synklinorium warszawskim. Mi�� szo��  

utworów mezozoicznych przekracza 2500 m. Najstarszymi nawierconymi osadami s�  utwory permu w 

postaci osadów ilastych z wk
adkami gipsu i anhydrytu. Kolejne w profilu s�  utwory mu
owcowe i ilaste 

triasu, utwory piaszczyste z facj�  ilast�  i wapienn�  jury oraz facja i
owcowo-mu
owcowo piaszczysta wraz 

z facj�  w� glanow�  kredy. Utwory paleoge� skie rozpoczynaj�  piaskowce margliste i glaukonitowe 

paleocenu, pod� cielaj� ce mu
kowo-ilasto-piaszczysty kompleks oligocenu. Neogen reprezentuj�  piaski 

pylaste i mu
kowate miocenu o mi�� szo� ci przekraczaj� cej 50 m. Profil neogenu zamykaj�  i
y pstre i mu
ki 

pliocenu, przewarstwione lokalnie piaskami drobnoziarnistymi o zmiennej mi�� szo� ci. Sumaryczna 

mi�� szo��  utworów paleoge� sgo-neoge� skich wynosi ok 230 m. Mi�� szo��  utworów czwartorz� du jest 

zró� nicowana (5-250 m) z uwagi na znaczne deniwelacje stropu utworów trzeciorz� dowych pochodzenia 

erozyjnego, neotektonicznego lub glacitektonicznego. Najwi� ksza mi�� szo��  tych utworów jest w kopalnej 

dolinie Wkry (maksymalnie ponad 250 m). Profil zbudowany jest z osadów kolejno nast� puj� cych po sobie 

zlodowace�  i interglacja
ów, a dominuj�  w nim naprzemianleg
e: gliny zwa
owe, i
y, py
y, mu
ki, mu
ki 

warwowe, piaski ró� noziarniste ze � wirem, piaski drobnoziarniste i mu
kowate. Najstarsze osady 

czwartorz� du to utwory zlodowacenia podlaskiego i interglacja
u kromerskiego, a tak� e zlodowacenia 

po
udniowopolskiego. Natomiast na powierzchni terenu wyst� puj�  gliny oraz piaski i � wiry lodowcowe 

zwi� zane z okresem recesji l� dolodu Warty oraz osady fluwioglacjalne zwi� zane ze zlodowaceniem Wis
y. 

Osady tego najm
odszego zlodowacenia ograniczaj�  si�  g
ównie do wspó
czesnych dolin rzecznych 

(Nowicki, 2010b). Po ust� pieniu l� dolodu a�  do holocenu mia
y miejsce procesy eoliczne prowadz� ce do 

uformowania wydm i pokryw eolicznych wyst� puj� cych g
ównie na piaskach w dolinie Wkry oraz pokryw 

zwietrzelinowych glin zwa
owych. W holocenie powsta
y tarasy zalewowe rzek, namu
y i torfy w 

zag
� bieniach bezodp
ywowych. Na ogó
 mi�� szo��  tych utworów jest niewielka ( 2–5 m). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 36 le� y w obr� bie JCWPd nr 48 i 49. Wyst� puj�  tu trzy pi� tra wodono� ne: czwartorz� dowe, 

paleoge� sko-neoge� skie i kredowe. W pi� trze czwartorz� dowym wyró� ni�  mo� na od dwóch do czterech 

poziomów wodono� nych. Poziom przypowierzchniowy wyst� puje lokalnie i ma podrz� dny charakter w 
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kontek� cie u� ytkowym. Poziom górny mi� dzymorenowy cz� sto tworzy jeden poziom z dolnym 

mi� dzymorenowym, który lokalnie nie wyst� puje wcale. Poziom g
� boki jest s
abo rozpoznany i wyst� puje 

lokalnie. Pi� tro paleoge� sko-neoge� skie buduj�  poziomy: oligoce� ski i mioce� ski. Z uwagi na 

wykszta
cenie litologiczne (facje ilaste) nie s�  perspektywiczne pod k� tem zaopatrzenia w wod� . Pi� tro 

kredowe pozostaje s
abo rozpoznane i nie stanowi u� ytkowego poziomu wodono� nego (Nowicki, 2010b). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 36 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 36, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowano siedem 

punktów monitoringowych ujmuj� cych poziomy wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu 

warstwy wodono� nej od 20 do 38 m p.p.t. PIG-PIB, podczas realizacji monitoringu diagnostycznego, 

opróbowa
 sze��  punktów na terenie OSN nr 36 oraz dwa punkty poza OSN, jednak w odleg
o� ci nie 

wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.30). Wszystkie punkty opróbowane przez PIG-PIB na 

terenie OSN ujmuj�  poziomy wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej od 

16 do 56 m p.p.t. Punkty opróbowane poza granicami obszaru ujmuj�  poziomy wód o zwierciadle 

swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 1,10 m p.p.t. (punkt 435) oraz napi� tym i 

g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 32 m p.p.t. (punkt 2543). W� ród punktów, w których 

prowadzono obserwacje na terenie OSN, jeden zosta
 opróbowany zarówno przez WIO�  – pod numerem 

PL_OSN_5_7 – jak i przez PIG-PIB – pod numerem 2540. Warto� ci st�� e�  azotanów w tym punkcie, 

zgodnie z oznaczeniami wykonanymi przez obie instytucje, by
y bardzo niskie i nie przekroczy
y 1 

mgNO3/l. W� ród wszystkich punktów opróbowanych zarówno na terenie OSN nr 36, jak i poza jego 

granicami, � rednie warto� ci st�� e�  azotanów by
y bardzo niskie i generalnie nie przekracza
y 1 mgNO3/l – 

za wyj� tkiem punktu PL_OSN_5_14, gdzie odnotowano warto��  1,2 mgNO3/l, oraz punktu 2539, gdzie 

odnotowano warto��  11,9 mgNO3/l (Tabela 37). W 2011 roku � rednie warto� ci st�� e�  azotanów we 

wszystkich punktach monitoringowych równie�  by
y bardzo niskie i nie przekracza
y 1 mgNO3/l. 
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Tabela 37. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 36 w latach 2007–2012. 

�
���!��&� #$� %:'''�1">
�

(��)*�)+�  .�3
���
��1����1
����@�@�	��9#383�

#����!�*,���+� B))0B��1$%�

-���.����/��0/���1$�2����3�

5�

��

�
�

,�

�"��6
1�6� 37�89
�:	
��
;�

37�89
�:	
��
��

�3��
<��	9��

�9:=�1�>?�
	��7�
��6�
3�
7�3#�

3�	�
�>
�@�
+$��0�0�/�

��:A�
����� ) �+$,-./�

%��B� %��C� %��'� %���� %���� %��%�

3�
3


D
�
�

���
��

��E���E(E%� 4�B)�B0(44�� ((%�)B0C�%B� 
���:��� %�0��� �0)((� =0	0� =0	0� �0�B(� �0�� �0�)�

��E���E(E(�� 4��C%B04(('� (4)�%)0%&B%� 
���:��� )(0��� =0	0� =0	0� �0�C(� =0	0� �0�C(� �0�)�

��E���E(EB��
FL�%(&�G�

4%�B&'0B4'�� (4���'0B)B&� 
���:��� %C0(�� =0	0� =0	0� =0	0� �0�B(� �0�� �0�)�

��E���E(E��� 4%%�C�0�B&B� ((&��'0C)B4� 
���:��� )40��� � 0)((� =0	0� =0	0� �0�'B� �0��� �0�)�

��E���E(E�%� 4%�&��0()%B� ((4%�)0(B(C� 
���:��� )C0��� =0	0� =0	0� =0	0� �0�'B� �0�� �0�)�

��E���E(E�&� 4�'�&%0C&)&� (4���)04B4&� 
���:��� ))0��� = 0	0� =0	0� =0	0� �0�&� �0��(� �0%�

��E���E(E�4� 4%(�C�0)�4�� ((�&�)04%%(� 
���:��� %(0(�� = 0	0� =0	0� =0	0� �0�B(� �0��4� �0�)(�

���
���

��
�

=
�1�	�
#<H� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

-���.����/���14��2�#-3�

5�

��

�
�

,� �"��6
1�6���������������

F

�5�
=�	�G�
37�89
�:	
��

;�
37�89
�:	
��

�� �3��
<��	9��

�9:=�1�>?�
	��7�
��6�
3�
7�3#�

3�	�
�>
�@�
+$��0�0�/�

��:A�
����� ) �+$,-./�

%��B� %��C� %��'� %���� %���� %��%�

3�
3


D
�
�

���
��

'��� 4����(0%'&&� (4))�C0)(''� 
���:��� )C0��� �0�%&� �0� '� �0�(� �0�(� �0��(� �0%%�

%()C� 4�B%&�0(B'%� (4B4C'0CCC�� 
���:��� )�0��� �0�)'� �0&&(� �0�(� �0%%� �0%�(� �0))�

%()'� 4�(C4B0''CC� (4�)%�0�4��� 
���:��� (40��� %(� �0)'( � �0��� ��0'� �0�((� ��0'�

%(&��
FL��E���E(EBG� 4%�B)%0))&4� (4����0BB�4� 
���:��� %C0��� �0�&4� �0%'� �0�C� �0�B� �0�B� �0%'�

%(&�� 4��BC)0'C)(� (&C44(0B)&&� 
���:��� �40��� �0��(� �0�(� �0�(� �0��� �0��(� �0�&�

%(&%� 4�B)(&0%4�)� ((%�'40C4B(� 
���:��� �'0��� �0�)4� �0�'� �0�(� �0�� �0�C� �0%�

���
��

���
�

&)(� (')4�)0')BB� (%'B�)04�))� 73�=�	
�� �0��� �0�&� �0�( � �0%&� �0%� =0	0� �0�B�

%(&)� 4�4%C)0�)4&� ()&(�40)C&� 
���:��� )%0��� �0�%%� �0�&� �0�4� �0�'� �0�B(� �0�&�

 

  



�����������	
����	
����
�����	����	�
���	
����	���� �����
�	
���
�	���	���������
�	�	�����
��
�	�	����
 �	��������� 	!		
�����������	�
���

����������
��

 

���������������������������� ���������������������� ��!�"��� ���
�
"	(%	"	

 

OSN nr 38: zlewnia rzeki Kotomierzyca i Struga Gran iczna. Powierzchnia: 195,04 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 38 le� y jest w województwie kujawsko-pomorskim, powiat bydgoski i � wiecki. Obszar ten 

po
o� ony jest na Pojezierzu Po
udniowopomorskim, na Wysoczy
 nie � wieckiej (Kondracki, 2000). Rzeki 

Kotomierzyca i Struga Graniczna  s�  lewostronnymi dop
ywami Brdy, która uchodzi do Wis
y. Zlewnia rzek 

jest obszarem o intensywnej produkcji rolnej w wysokiej jako� ci. Obszar Wysoczyzny � wieckiej, na którym 

znajduje si�  OSN nr 38 le� y na rozleg
ej równinie oddzielaj� c�  Dolin�  Brdy i Dolnej Wis
y. Wysoczyzna 

� wiecka jest podzielona przez dolny bieg rzeki Wdy, która podobnie jak inne wi� ksze rzeki tego regionu 

by
a niegdy�  drog�  transportow�  dla wód lodowcowych w okresie zlodowacenia Wis
y fazy pomorskiej. 

Wysoczyzna � wiecka po
o� ona jest na rz� dnych 90–120 m n.p.m. Falisty charakter terenu jest dodatkowo 

urozmaicony niewielkimi jeziorami. Przewa� aj� ce w� ród osadów polodowcowych gliny zwa
owe sprzyjaj�  

rolnictwu. 

Charakterystyka geologiczna obszaru:  

Pod wzgl� dem tektonicznym niemal ca
y analizowany obszar po
o� ony jest w obr� bie du� ej jednostki 

geostrukturalnej – synklinorium brze� nego. Po
udniowa cz���  obszaru le� y na pograniczu synklinorium 

brze� nego i antyklinorium � rodkowopolskiego. Przy opracowaniu raportu, analizie poddano jedynie utwory 

czwartorz� dowe. Ich mi�� szo��  jest zmienna i waha si�  od 5 do 100 m. Cz���  sp� gow�  stanowi�  osady 

zlodowace�  po
udniowopolskich – gliny zwa
owe, miejscami pylaste, piaski i mu
ki o mi�� szo� ci do kilku 

metrów. Powy� ej zalegaj�  piaski i piaski pylaste, piaski ze � wirem i otoczakami, gliny piaszczyste i mu
ki 

zlodowacenia Warty i Odry. Ich mi�� szo��  mo� e si� ga�  nawet kilkudziesi� ciu metrów. W cz�� ci stropowej 

najcz�� ciej wyst� puje kilkumetrowa pokrywa glin piaszczystych, mu
ków i piasków mu
kowatych holocenu 

i zlodowacenia Wis
y (Nowak 2000; Porwisz, Po
aniecka, 2000).  

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:  

OSN nr 38 po
o� ony jest w obr� bie JCWPd nr 37. U� ytkowe poziomy analizowane obszaru wyst� puj�  w 

utworach czwartorz� dowych, mioce� skich oraz kredy górnej i dolnej. G
ówny u� ytkowy poziom 

wodono� ny na przewa� aj� cej cz�� ci analizowanego obszaru wyst� puje w utworach czwartorz� dowych, 

tworz� cych charakterystyczny pi� trowy uk
ad warstw wodono� nych, (warstwa gruntowa – 

przypowierzchniowa, warstwy wg
� bne – mi� dzyglinowe i podglinowe) cz�� ciowo pozostaj� cych ze sob�  

w zwi� zku hydraulicznym. Warstwy wg
� bne (mi� dzyglinowe i podglinowe) wyst� puj�  w utworach 

pochodzenia fluwioglacjalnego i glacjalnego tworz� cych rozleg
e sandry kopalne oraz niewielkie doliny 

kopalne ró� nego wieku. Warstwa wód gruntowych (przypowierzchniowa) wyst� puje w obr� bie 

wspó
czesnej doliny rzeki Wis
y. G
ówny poziom u� ytkowy wykszta
cony w utworach czwartorz� dowych 

zbudowany jest zatem z piasków ró� noziarnistych, piasków mu
kowatych, piasków ze � wirem i 

otoczakami oraz � wirów o zró� nicowanej genezie (od zlodowace�  po
udniowopolskich przez 
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zlodowacenia � rodkowopolskie Odry i Warty i zlodowacenie Wis
y oraz interglacja
 eemski i mazowiecki 

po holocen). � rednia g
� boko��  zalegania wodono� nych warstw czwartorz� dowych jest ma
o 

zró� nicowana i waha si�  od warto� ci minimalnych < 5 m, do 15–50 m (Nowak, 2000). Wed
ug Mitr� gi i in. 

(2008), obszar ten wyst� puje w strefie cz� stszego ni�  przeci� tnie wyst� powania susz atmosferycznych, 

glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zosta
 obliczony 

jako 100–200 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, a wody u� ytkowe wyst� puj�  na g
� boko� ci 

wi� kszej ni�  15 m. Analiza w
a� ciwo� ci hydrochemicznych wykonana w latach poprzednich, wskazywa
a 

lokalny, negatywny skutek presji azotanami. Wynik st�� e�  azotanów wed
ug danych z 2012 r., potwierdzi
 

tez�  o negatywnej presji na wody podziemne w OSN nr 38. 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 38 

W 2012 roku, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  opróbowa
 cztery punkty na terenie OSN nr 38 

oraz jeden poza granicami obszaru (Za
� cznik 6.31). Wszystkie punkty ujmuj�  poziomy wodono� ne o 

swobodnym zwierciadle, a g
� boko��  do zwierciad
a wód podziemnych nie jest znana. W ramach 

monitoringu diagnostycznego, PIG-PIB opróbowa
 jeden punkt na terenie OSN nr 38, ujmuj� cy poziom 

wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 19 m p.p.t. (punkt 1559) oraz dwa 

punkty poza granicami obszaru, lecz w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od jego granic, ujmuj� ce poziomy 

wodono� ne o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 2,7 i 3,3 

m p.p.t. (punkty 217 i 938). W� ród punktów opróbowanych na terenie OSN nr 38, w dwóch punktach 

odnotowano � rednie st�� enia azotanów przekraczaj� ce trzeci próg warto� ci st�� enia azotanów wed
ug 

Dyrektywy Azotanowej (50 mgNO3/l, Tabela 4) oraz mieszcz� ce si�  w granicach V klasy jako� ci wód 

podziemnych (Tabela 5). S�  to punkty: PL_OSN_7_1 i PL_OSN_7_5, w których odnotowano warto� ci 

odpowiednio 127,5 oraz 367,2 mgNO3/l. W punktach tych od wielu lat stwierdza si�  wysokie st�� enia 

azotanów zwi� zane z lokaln�  presj�  na wody podziemne (Tabela 38). W pozosta
ych punktach, 

opróbowanych zarówno na terenie OSN jak i poza jego granicami odnotowane � rednie warto� ci st�� e�  

azotanów, podobnie jak w roku 2011, by
y bardzo niskie i generalnie nie przekracza
y 1 mgNO3/l, za 

wyj� tkiem punktu PL_OSN_7_2, w którym odnotowano warto��  14,21 mgNO3/l (która mie� ci si�  w 

granicach st�� e�  II klasy jako� ci wód podziemnych i nie stanowi przekroczenia pierwszego progu warto� ci 

st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej) oraz punktu 938, w którym odnotowano warto��  7,78 

mgNO3/l (która mie� ci si�  w granicach I klasy jako� ci wód podziemnych i nie stanowi przekroczenia 

pierwszego progu warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej). 
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Tabela 38. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 38 w latach 2007–2012. 
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Grupa: OSN nr 39: zlewnia jeziora � wi � te. Powierzchnia: 17,27 km 2 

 OSN nr 44: zlewni jeziora Nogat. Powierzchnia: 47, 09 km2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 39 i 44 le��  w województwie kujawko-pomorskim, w powiecie grudzi� ckim, w gminach Rogó
 no i 

	asin. Znajduj �  si�  w makroregionie Pojezierza I
awskiego – jednostka ta nie ma wydzielonych 

mezoregionów. Obszar ten charakteryzuje si�  obfito� ci�  jezior oraz licznymi obszarami le� nymi, w tym 

rezerwatami przyrody. L� dolód fazy pomorskiej zanika
 na tym obszarze stopniowo – w kierunku 

pó
nocno-zachodnim (Kondracki, 2000). � rednia roczna wysoko��  opadów w 	asinie z wielolecia 1949-

1993 wynosi 509 mm (Prussak, 2002). 
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Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 39 i 44 le��  na syneklizie peryba
tyckiej platformy wschodnioeuropejskiej. Pod
o� e krystaliczne 

przykrywaj�  ska
y osadowe paleozoiku oraz utwory permo-mezozoiczne. Powy� ej le��  osady kenozoiku – 

s
abo rozpoznane utwory paleogenu i neogenu oraz rozpoznane do g
� boko� ci ok 80 m utwory 

czwartorz� dowe. Osady czwartorz� dowe zwi� zane s�  ze zlodowaceniami � rodkowopolskimi i Wis
y. W 

profilu wyst� puj�  dwa lub trzy poziomy glin zwa
owych o mi�� szo� ci od 10 do 50 m. Poziomy te 

rozdzielone s�  przez piaszczyste osady wodnolodowcowe oraz lokalnie przez osady zastoiskowe (mu
ki i 

i
y z okresu zlodowacenia Wis
y). Piaski wodnolodowcowe wyst� puj�  na ca
ym obszarze, w postaci dwóch 

poziomów. Poziom dolny zbudowany jest z piasków drobno i � rednioziarnistych i osi� ga mi�� szo��  od 10 

do 20 m. Poziom górny zbudowany jest z piasków ró� nej granulacji, a jego mi�� szo��  jest zmienna i waha 

si�  w granicach 10–40 m. Na powierzchni terenu wyst� puj�  utwory zwi� zane ze zlodowaceniem Wis
y: 

gliny zwa
owe, lokalnie piaski i � wiry tworz� ce pojedyncze wzgórza moren czo
owych oraz p
aty piasków 

sandrowych. Osady holoce� skie wyst� puj�  w dolinach cieków – s�  to rzeczne piaski i torfy, oraz w 

zag
� bieniach wysoczyzny pozosta
ych po wytopieniu bry
 martwego lodu – namu
y i torfy (Prussak, 

2002). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 39 i 44 le��  w JCWPd nr 40. Na obszarze tym rozpoznano jedno u� ytkowe pi� tro wodono� ne 

zwi� zane z osadami czwartorz� dowymi. Pi� tro czwartorz� dowe sk
ada si�  z dwóch poziomów 

wodono� nych: górnego i dolnego, obu o rozprzestrzenieniu regionalnym. Zwi� zane s�  one z piaskami 

wodnolodowcowymi zlodowacenia Wis
y. Poziom górny zbudowany jest z piasków kwarcowych ró� nej 

granulacji, miejscami ze � wirem i otoczakami, w partiach stropowych lokalnie z domieszk�  i
ów lub 

mu
ków. Poziom izolowany jest od powierzchni terenu ci� g
�  warstw�  glin zwa
owych mi�� szo� ci od oko
o 

10 do oko
o 40 metrów. Zwierciad
o wód podziemnych generalnie ma charakter napi� ty, jednak lokalnie 

zwierciad
o wody bywa swobodne. Poziom dolny zbudowany jest z piasków kwarcowych drobno i 

� rednioziarnistych, mi�� szo� ci od oko
o 10 do ponad 20 metrów. Na omawianym terenie spe
nia on 

warunki g
ównego u� ytkowego poziomu wodono� nego (Prussak, 2002). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 39 

W 2012 roku nie prowadzono obserwacji w OSN nr 39. 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 44 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 44 nie prowadzono obserwacji w � adnym punkcie monitoringowym. PIG-

PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 jeden punkt poza OSN, jednak w odleg
o� ci nie 

wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.34). Punkt 773 ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle 

napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 6 m p.p.t. Warto��  st�� enia azotanów, odnotowana 

w 2012 roku, by
a bardzo niska i nie przekroczy
a 1 mgNO3/l (Tabela 39). W roku 2011 nie prowadzono 

obserwacji w tym punkcie. 
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Tabela 39. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 44 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 40: zlewnia jeziora Stekli � skie. Powierzchnia: 69,84 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

Grupa: OSN nr 41: zlewnia rzeki Bacha. Powierzchnia : 284,57 km 2 

OSN nr 42: zlewnia rzeki 
 acka Struga. Powierzchnia: 134,70 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Obszar OSN nr 41 i 42 po
o� ony jest w województwie kujawsko-pomorskim, powiatach che
mi� skim, 

w� brzeskim, golubsko-dobrzy� skim i toru� skim. Obszar ten po
o� ony jest w makroregionie Pojezierza 

Che
mi� sko-Dobrzy� skiego. Rze
 ba terenu kszta
towana by
a podczas zlodowacenia Wis
y (Kondracki, 

2000) i charakteryzuje si�  wzgl� dnie p
askim krajobrazem. W kilku tylko miejscach rz� dna przekracza 

wysoko��  120 m n.p.m. Pojezierze Che
mi� skie po
o� one jest na wysoczy
 nie morenowej o maksymalnej 

rz� dnej 134 m n.p.m. Region rozpo� ciera si�  mi� dzy dolinami trzech rzek: Drw� cy, Osy i Wis
y. 

Wyst� puj�  tu wzniesienia czo
owomorenowe, pagóry lodu martwego, kemy i ozy, natomiast jeziora s�  

niewielkie m.in. Jezioro Che
m� y� skie). Pojezierze Che
mi� skie jest regionem s
abo zalesionym z 

przewa� aj� c�  obecno� ci�  pól uprawnych. Pod wzgl� dem klimatycznym, jest to obszar o najni� szym w 

Polsce opadzie rocznym rz� du 550 mm, z czego 190 mm przypada na pó
rocze zimowe. � rednie roczne 

parowanie terenowe obliczone metod�  Konstantinowa wynosi 460 mm/rok, w pó
roczu letnim – 370 

mm/rok (PIG-PIB, 2009). 
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Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Pod wzgl� dem podzia
u tektoniczno-strukturalnego omawiany obszar znajduje na sk
onie platformy 

wschodnioeuropejskiej, w strefie tektonicznej Teisseyre'a-Tornquista w obr� bie synklinorium brze� nego 

na odcinku warszawskim, wype
nionej osadami permsko–mezozoicznymi. Na osadach kredy spoczywaj�  

tu osady oligocenu, miocenu i pliocenu, sk
adaj� ce si�  z szarobrunatnych i zielonych mu
owców, 

� wirowców, piasków z glaukonitem oraz i
owców, piasków z wk
adkami mu
ków piaszczystych z 
awicami 

i soczewkami w� gli brunatnych o mi�� szo� ci dochodz� cej do 90 m. Mi�� szo��  utworów 

czwartorz� dowych waha si�  od 20 do ponad 80 m. Najstarszymi osadami zaliczanymi do czwartorz� du s�  

na tym obszarze gliny zwa
owe zlodowacenia narwi o mi�� szo� ci ~3,5 m oraz interglacja
u 

augustowskiego. Zaznaczaj�  si�  równie�  osady zlodowacenia nidy, mu
ki zastoiskowe i pylaste gliny 

zwa
owe o mi�� szo� ci 3,8 m, osady rzeczne interglacja
u ma
opolskiego o mi�� szo� ci do 5,2 m i gliny 

zwa
owe zlodowacenia sanu. Powszechnie na ca
ym obszarze wyst� puj�  utwory zlodowacenia warty. S�  

to g
ównie gliny zwa
owe rozdzielone piaskami wodnolodowcowymi i rzecznymi. Maksymalna mi�� szo��  

glin zwa
owych stadia
u � rodkowego zlodowacenia wis
y dochodzi do 20 m. Przykrywaj�  je mu
ki 

zastoiskowe oraz piaski i � wiry wodnolodowcowe. Osady stadia
u to przede wszystkim gliny zwa
owe, 

piaski i g
azy. Ich maksymalna mi�� szo��  dochodzi na badanym obszarze do 25 m. Na glinach 

zwa
owych stadia
u g
ównego zlodowacenia wis
y le��  piaski zwietrzelinowe lub piaski eoliczne. W 

zag
� bieniach terenu, w dolinach rzek i wokó
 jezior wyst� puj�  utwory holocenu. S�  to przede wszystkim: 

gytie i kredy jeziorne, namu
y, torfy oraz mu
ki i piaski (PIG-PIB, 2009).  

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

Obszar OSN nr 41 i 42 po
o� ony jest w obr� bie JCWPd nr 39. System wodono� ny obszaru sk
ada si�  z 

warstw wodono� nych pi� tra czwartorz� dowego i lokalnie paleoge� sko-neoge� skiego. Rozpoznanie 

hydrogeologiczne obejmuje g
ównie mi� dzymorenowy poziom wodono� ny. Wody poziomu 

czwartorz� dowego s�  zasilane z powierzchni terenu i przez dop
yw lateralny. Wody poziomu 

mioce� skiego s�  zasilane przewa� nie przez przes� czanie z p
ytszych warstw wodono� nych oraz przez 

dop
yw lateralny. Bior� c pod uwag�  warunki geomorfologiczne i hydrodynamiczne oraz � rodowisko skalne 

na obszarze jednostki, mo� na w nim wyró� ni�  nast� puj� ce poziomy wodono� ne: poziom wód gruntowych, 

poziom miedzy morenowo-mioce� ski oraz poziom mioce� ski. Poziom wód gruntowych zwi� zany jest z 

osadami aluwialnymi dolin rzecznych. Wyst� puje równie�  w piaskach lodowcowych i wodnolodowcowych. 

Mi�� szo��  warstwy wodono� nej najcz�� ciej nie przekracza kilku metrów i tylko miejscami mo� e si� ga�  20 

m. Poziom wodono� ny zalega na g
� boko� ci � rednio 5 m i nie wi� cej ni�  15 m. Zwierciad
o wody jest 

swobodne i uk
ada si�  na rz� dnej 20–95 m n.p.m. i jest nachylone w kierunku doliny Wis
y i jej dop
ywów. 

Poziom wód gruntowych jest silnie drenowany przez cieki odwadniaj� ce. P
ytkie wody gruntowe (dolinne i 

sandrowe) s�  zasilane bezpo� rednio przez infiltracj� . Baz�  drena� y tych wód jest sie�  cieków i zbiorników 

powierzchniowych (dop
ywy Wis
y i jeziora). Poziom mi� dzymorenowy stanowi g
ówny u� ytkowy poziom 

wodono� ny. Rozprzestrzenia si�  na obszarze wysoczyzny morenowej Pojezierza Che
mi� skiego i 
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zwi� zany jest najcz�� ciej z seri�  piaszczyst�  eemu. W pó
nocnej cz�� ci obszaru zalega w strefie 

g
� boko� ci 15–50 m, w po
udniowej 50–100 m. Mi�� szo��  warstwy wodono� nej w zachodniej cz�� ci 

mie� ci si�  w przedziale 10–40 m. Poziom ten jest dobrze lub � rednio izolowany, stopie�  zagro� enia wód 

jest niski. W strefie kraw� dziowej doliny Wis
y poziom mi� dzymorenowy kontaktuje si�  z poziomem 

dolinnym. Zwierciad
o wody we wschodniej i centralnej cz�� ci jednostki wyst� puje pod ci� nieniem 

subartezyjskim, a w strefie kraw� dziowej doliny Wis
y jest swobodne. Powierzchnia zwierciad
a wody 

uk
ada si�  na rz� dnej od 80 do 20 m n.p.m. Lokalnie mo� e wyst� powa�  dolny poziom mi� dzymorenowy. 

Wody poziomu mi� dzymorenowego zasilane s�  poprzez utwory s
aboprzepuszczalne pokrywaj� ce 

wysoczyzn�  morenow� . G
ównym obszarem zasilania jest Pojezierze Che
mi� skie, a baz�  drena� u 

stanowi Wis
a. Cz���  wód przes� cza si�  do ni� ej po
o� onego poziomu mioce� skiego. Poziom mioce� ski 

na obszarze JCWPd 39 wyst� puje wyspowo i jest bardzo s
abo rozpoznany. Najcz�� ciej jest to jedna 

warstwa wodono� na o mi�� szo� ci od 5 m do 25 m. Wyst� puje na g
� boko� ci 50–100 m i sk
ada si�  z 

drobnoziarnistych piasków akumulacji jeziornej i rzecznej. Powierzchnia zwierciad
a wody ma charakter 

napi� ty i uk
ada si�  na rz� dnej od 19 do 33 m n.p.m (PIG-PIB, 2009). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 41 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 41, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  nie prowadzono 

obserwacji w � adnym punkcie monitoringowym. PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, 

opróbowa
 jeden punkt na terenie OSN, ujmuj� cy poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci 

do stopu warstwy wodono� nej 14,5 m p.p.t (Za
� cznik 6.32). Warto��  st�� enia azotanów, odnotowana w 

2012 roku, podobnie jak w roku poprzednim, by
a bardzo niska i nie przekracza
a 1 mgNO3/l (Tabela 40). 

Tabela 40. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 41 w latach 2007–2012. 
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Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 42 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 42, w ramach monitoringu regionalnego WIO�  nie prowadzono 

obserwacji w � adnym punkcie. PIG-PIB, w ramach monitoringu diagnostycznego, opróbowa
 sze��  

punktów na terenie OSN nr 42 oraz jeden punkt poza jego granicami, w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km 

(Za
� cznik 6.33). W� ród punktów opróbowanych wewn� trz OSN znajduje si�  punkt, w którym odnotowano 

przekroczenie trzeciego progu warto� ci st�� e�  azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej (punkt 2187, 

Tabela 4) oraz punkt, w którym odnotowano przekroczenie drugiego progu warto� ci st�� e�  azotanów 

wed
ug Dyrektywy Azotanowej (punkt 2536). W punkcie 2187, odnotowana warto��  st�� enia wynosi 154 

mgNO3/l i mie� ci si�  w granicach st�� e�  V klasy jako� ci wód podziemnych (Tabela 5). W stosunku do 

roku 2011, warto��  st�� enia azotanów jest ni� sza o 43 mgNO3/l. Od kilku lat � rednia warto��  st�� enia 

azotanów w tym punkcie utrzymuje si�  powy� ej 100 mgNO3/l (V klasa jako� ci wód podziemnych). W 

punkcie 2536, odnotowana warto��  st�� enia azotanów wynosi 43 mgNO3/l i mie� ci si�  w zakresie st�� e�  

III klasy jako� ci wód podziemnych. W stosunku do roku 2011 jest ni� sza o 72,8 mgNO3/l. Warto��  

st�� enia azotanów z 2012 roku jest warto� ci�  najni� sz�  w ci� gu ostatnich pi� ciu lat, podczas których 

odnotowywane warto� ci przekracza
y próg 100 mgNO3/l (Tabela 41). W pozosta
ych punktach 

monitoringowych warto� ci � redniego st�� enia azotanów by
y bardzo niskie i generalnie nie przekracza
y 1 

mgNO3/l, za wyj� tkiem punktu 2530, w którym warto��  wynios
a 7,7 mgNO3/l (w granicach I klasy jako� ci 

wód podziemnych). 

Tabela 41. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 42 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 43: zlewnia rzeki Struga 	ysomicka. Powierzc hnia: 180,29 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

OSN nr 45: zlewnie rzek Jana i Dop
yw spod Piaseczn a. Powierzchnia: 255,11 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 45 po
o� ony jest w województwie pomorskim, powiatach starogardzkim i tczewskim. Zgodnie z 

podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y na Pojezierzu Starogardzkim, w 

makroregionie Pojezierza Wschodniopomorskiego. Przez � rodek obszaru p
ynie rzeka Janka, a w cz�� ci 

pólnocno-wschodniej obszaru p
ynie rzeka Dop
yw spod Piaseczna. Obie znajduj�  uj� cia w rzece 

Wierzyca. Ogólne nachylenie terenu wykazuje spadek w kierunku po
udniowo-wschodnim, gdzie rz� dne 

terenu na obszarze Doliny Dolnej Wis
y osi� gaj�  warto� ci 80-90 m n.p.m. Powierzchnia terenu 

charakteryzuje si�  niewysokimi wzgórzami morenowymi o wysoko� ci wzgl� dnej do 15m, zbudowanymi z 

gliny zwa
owej. Na obszarze OSN nr 45 dominuje rolnicze u� ytkowanie terenu, a zalesienie jest niewielkie 

(Kondracki, 2000). Obszar charakteryzuje si�  stosunkowo niskimi opadami od 500 mm do 550 mm 

(Nowak, 1998). 

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

Obszar OSN nr 45 le� y na granicy synklinorium brze� nego i obni� enia peryba
tyckiego. Najlepiej 

rozpoznane osady pi� tra kenozoicznego tworz�  ci� g
�  pokryw�  o zmiennym i lokalnie niepe
nym profilu. 

Osady paleocenu, eocenu, oligocenu, miocenu i pliocenu rozpoznane s�  punktowo, a ich wykszta
cenie 

litologiczne charakteryzuje si�  zmienno� ci�  – obejmuje naprzemianleg
e warstwy osadów morskich i 

l� dowych, a s�  to g
ównie piaski, mu
ki, i i
y oraz w miocenie dodatkowo warstwy w� gla brunatnego. 

Osady plejstocenu pokrywaj�  ca
y obszar OSN nr 45. Ich mi�� szo��  jest zró� nicowana ze wzgl� du na 

morfologi�  terenu i ukszta
towanie powierzchni podczwartorz� dowej, które zwi� zane jest z egzaracj�  

lodowca oraz erozj�  wód roztopowych i glacitektonik� . � rednia mi�� szo��  osadów plejstocenu wynosi 

100–150 m. W profilu wyst� puj�  naprzemianleg
e warstwy glin morenowych i piaszczysto-� wirowych 

osadów wodnolodowcowych, spotyka si�  równie�  kry osadów paleoge� skich i neoge� skich. Osady 

holocenu wyst� puj�  lokalnie i s�  to poziomy przemytych piasków, piaski eoliczne na poziomach sandru i 

terasach dolin rzecznych (Pasierowska, 2009a). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 45 le� y na terenie JCWPd nr 30. Rozpoznanie hydrogeologiczne tej jednostki jest 

nierównomierne. W osadach plejstocenu rozpoznano trzy, a lokalnie dwa, poziomy wodono� ne o 

zmiennym rozprzestrzenieniu. Rozdzielone s�  na ogó
 glinami zwa
owymi, a lokalnie zastoiskowymi 

osadami ilasto-mu
kowymi. W cz�� ci obszaru stanowi� cej zlewni�  Wierzycy podstawowe znaczenie w 

zaopatrzeniu ludzi w wod�  maj�  poziomy zwi� zane z utworami sandrowymi i mi� dzymorenowymi. W 
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strefie kraw� dziowej Pojezierza Starogardzkiego poziomy mi� dzymorenowe trac�  charakter u� ytkowy ze 

wzgl� du na drena�  wywo
any przez dolin�  Wis
y. Na tym terenie eksploatowane s�  g
� biej zalegaj� ce 

poziomy wodono� ne, g
ównie z utworów porowych paleogenu oraz utworów szczelinowych kredy. Sk
ad 

chemiczny poziomów mi� dzymorenowych, wyst� puj� cych w granicach JCWPd nr 30, jest typowy dla wód 

p
ytkiego obiegu Polski Pó
nocnej, przy czym najs
abiej zmineralizowane s�  wody poziomu sandrowego. 

Obszary wykorzystywane rolniczo poddane s�  najwi� kszej presji o charakterze obszarowym, a brak lub 

s
aba izolacja pierwszego poziomu wodono� nego sprawia, � e wody szczególnie nara� one s�  na 

antropopresj�  i zanieczyszczenie zwi� zkami organicznymi (Pasierowska, 2009a). 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 45 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 45 opróbowano jeden punkt w ramach monitoringu regionalnego WIO� , 

ujmuj� cy poziom wodono� ny o napi� tym zwierciadle wody i nieznanej g
� boko� ci do stropu warstwy 

wodono� nej (Za
� cznik 6.35). Warto��  st�� enia azotanów  odnotowana w 2012 roku by
a bardzo niska i 

nie przekracza
a 1 mgNO3/l (Tabela 42). OSN nr 45 zosta
 ustanowiony w 2012 roku, wcze� niej nie 

prowadzono na tym obszarze obserwacji. PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, nie prowadzi
 

obserwacji w � adnym punkcie na terenie OSN nr 45 ani w jego najbli� szej okolicy. 

Tabela 42.Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 45 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 46: zlewnia rzeki M
ynówka Malborska. Powier zchnia: 61,07 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

OSN nr 46 le� y w województwie pomorskim, powiecie sztumskim, gminach Sztum i Stary Targ. Zgodnie z 

podzia
em fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten le� y w makroregionie Pojezierza 

I
awskiego. Pojezierze I
awskie jest obszarem, na którym lodowiec fazy pomorskiej zanika
 stopniowo w 
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kierunku pó
nocno-zachodnim. Warto� ci rz� dnych wysoko� ci nad poziom morza wzrastaj�  w kierunku 

pó
nocno-wschodnim osi� gaj� c warto��  140 m w rejonie OSN nr 46.  

Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 46 po
o� ony jest w obr� bie synklinorium pomorskiego platformy prekambryjskiej, utworzonej ze 

ska
 krystalicznych. Na pod
o� u krystalicznym zalegaj�  dwa kompleksy strukturalne: paleozoiczny (utwory 

kambru, ordowiku i syluru) oraz permo-mezozoiczny (utwory permu, triasu, jury i kredy). Kompleks 

paleozoiczny wytworzony jest w postaci kambryjskich piaskowców ró� noziarnistych z glaukonitem oraz 

serii piaskowcowo-mu
owcowo-ilastych; ordowickich ska
 w� glanowych i ilastych; oraz sylurskich serii 

i
owców z wk
adkami wapieni, margli i mu
owców. Kompleks permo-mezozoiczny buduj�  permskie 
upki 

miedziono� ne, osady w� glanowe oraz poziomy soli kamiennej; triasowe ska
y mu
owcowo-i
owcowe, 

i
owcowe i mu
owcowo-piaszczyste; jurajskie piaskowce z wk
adkami ska
 mu
owcowo-ilastych, piaski, 

piaskowce mu
kowate, serie mu
owcowo-ilaste przechodz� ce w stopie w margle i mu
owce; oraz kredowe 

osady ilasto-mu
owcowe, mu
owcowopiaszczyste, piaski kwarcowo-glaukonitowe z konkrecjami 

fosforytów, i
owce, mu
owce oraz opoki i gezy z wk
adkami margli. Kompleks permo-mezozoiczny 

przykryty jest osadami kenozoicznymi. Wykszta
cone s�  one w postaci: paleoce� skich i oligoce� skich 

margli piaszczystych, piasków drobnoziarnistych, glaukonitowych oraz mu
ów, i
ów, piasków py
owatych i 

drobnoziarnistych; plejstoce� skich nieci� g
ych poziomów glin zwa
owych zlodowace�  po
udniowopolskich, 

osadów interglacja
u wielkiego, zlodowace�  � rodkowopolskich, osadów rzecznych i jeziornych, rzeczno – 

morskich oraz morskich interglacja
u eemskiego i poziomów glin zwa
owych rozdzielonych osadami 

interstadialnymi: rzecznymi, jeziornymi, zastoiskowymi i wodnolodowcowymi zlodowace�  

pó
nocnopolskich; oraz osadów holoce� skich wyst� puj� cych w licznych formach dolinnych, rynnowych i 

wytopiskowych (Pasierowska, 2009b). 

Charakterystyka hydrogeologiczna: 

OSN nr 46 le� y na obszarze JCWPd o numerach 32 i 19. Na kszta
towanie si�  warunków 

hydrogeologicznych zasadniczy wp
yw maj�  tu utwory kenozoiczne. Utwory paleocenu i oligocenu 

wykszta
cone s�  w postaci piasków drobnoziarnistych, glaukonitowych, o mi�� szo� ci od kilkunastu do 

kilkudziesi� ciu metrów. Osady czwartorz� dowe, o mi�� szo� ci 85 do 250 metrów, pokrywaj�  ca
y obszar. 

Zasadnicze znaczenie maj�  tu gliny zwa
owe zlodowace� : � rodkowopolskich i pó
nocnopolskich oraz 

rozdzielaj� ce je utwory piaszczyste. G
ówne u� ytkowe znaczenie maj�  serie wodnolodowcowe 

zlodowace�  pó
nocnopolskich i utwory piaszczyste interglacja
u eemskiego oraz kompleks zbudowany z 

utworów piaszczystych paleocenu i oligocenu. Wody podziemne maj�  charakter swobodny, lokalnie 

obserwuje si�  niewielkie ci� nienia hydrostatyczne w rejonach wyst� powania glin zwa
owych 

przykrywaj� cych serie wodono� ne (Kreczko, 1998). 

 

 



�����������	
����	
����
�����	����	�
���	
����	���� �����
�	
���
�	���	���������
�	�	�����
��
�	�	����
 �	��������� 	!		
�����������	�
���

����������
��

 

���������������������������� ���������������������� ��!�"��� ���
�
"	��&	"	

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 46 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 46 nie opróbowano � adnych punktów w ramach monitoringu 

regionalnego WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 jeden punkt poza granicami 

OSN nr 46, w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.36). Punkt 1189 ujmuje 

poziom wód o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 13,5 m p.p.t. 

Warto��  � redniego st�� enia azotanów odnotowana w 2012 roku by
a bardzo niska i nie przekracza
a 1 

mgNO3/l (Tabela 43). Podobne, bardzo niskie wyniki oznacze� , otrzymano w latach poprzednich (2010 i 

2011). 

Tabela 43. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 46 w latach 2007–2012. 
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OSN nr 47: zlewnia rzeki Drybok. Powierzchnia: 66,8 5 km 2 

Brak punktów monitoringowych WIO�  i PIG-PIB. 

 

OSN nr 48: zlewnia rzeki Zg
owi � czka i jej dop
ywów. Powierzchnia: 480,34 km 2 

Charakterystyka geograficzna obszaru: 

Obszar OSN nr 48 po
o� ony jest w województwie kujawsko-pomorskim, powiatach radziejowskim, 

aleksandrowskim i wroc
awskim. Obszar ten po
o� ony jest na Pojezierzu Kujawskim. Rzeka Zg
owi� czka 

jest lewostronnym dop
ywem dolnej Wis
y i uchodzi do Wis
y we W
oc
awku. W górnym odcinku rzeka 

Zg
owi� czka ma charakter � ródpolnego rowu bez wykszta
conej doliny. Rzeka i jej dop
ywy pozbawione 

s�  stref buforowych, grunty orne przylegaj�  przewa� nie bezpo� rednio do kraw� dzi koryta cieków. Zlewnia 

górnej Zg
owi� czki jest obszarem o wysokiej jako� ci rolniczej przestrzeni produkcyjnej i intensywnej 

produkcji rolnej. Krajobraz zlewni górnej Zg
owi� czki jest charakterystyczny dla terenów intensywnie 

u� ytkowanych rolniczo: ubogi, otwarty, pozbawiony zwartych kompleksów le� nych i zadrzewie� .  
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Charakterystyka geologiczna obszaru: 

OSN nr 48 po
o� ony jest w obr� bie antyklinorium kujawskiego, wchodz� cego w sk
ad antyklinorium 

� rodkowopolskiego. Powierzchnia podkenozoiczna zbudowana jest z utworów kredy. Prawie ca
a 

powierzchnia podczwartorz� dowa, zbudowana jest z osadów paleoge� sko-neoge� skich, które wykazuj�  

znaczne zró� nicowanie litologiczne i stratygraficzne. Ich aktualnie udokumentowana mi�� szo��  wynosi od 

14 do 186 m. Pokrywa osadów czwartorz� dowych na omawianym terenie jest zwarta (plejstocen 

i holocen). Jej mi�� szo��  jest zró� nicowana i zale� y od ukszta
towania stropu starszego pod
o� a. 

Powierzchnia podczwartorz� dowa wyst� puje na g
� boko� ci od 22 do 91,5 m. W plejstoce� skich utworach 

glacjalnych wydzielono sze��  poziomów glin zwa
owych. Mo� na w� ród nich wyró� ni�  po dwa poziomy 

glin: po
udniowopolskich, � rodkowopolskich i pó
nocnopolskich. Na powierzchni terenu wyst� puj�  jedynie 

gliny pó
nocnopolskie (faza leszczy� ska i pozna� ska stadia
u g
ównego). Wy� ej wymienione poziomy glin 

zwa
owych rozdzielaj�  miejscami piaski i � wiry wodnolodowcowe oraz i
y i mu
ki zastoiskowe. Doliny 

kopalne rozcinaj� ce powierzchni�  podczwartorz� dow�  wype
niaj�  dwie serie osadów interglacjalnych: 

piaski i � wiry rzeczne osadzone w czasie interglacja
u kromerskiego i mazowieckiego. Podczas deglacjacji 

l� dolodu ostatniego zlodowacenia powsta
y wzgórza moren czo
owych i kemy, licznie wyst� puj� ce na 

po
udniowy-wschód od omawianego obszaru. Towarzysz�  im, wype
nione piaskami wodnolodowcowymi, 

doliny wód roztopowych Do najpowszechniej wyst� puj� cych osadów holoce� skich nale��  torfy i namu
y. 

W dolinach rzecznych pod torfami wyst� puj�  piaski (Ciuk, Ma� kowska, 1981 za Gie
� ecka-M� dry, Side
, 

2002). 

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru: 

OSN nr 48 po
o� ony jest w zachodniej cz�� ci JCWPd nr 47. Wed
ug modelu poj� ciowego dla danej 

JCWPd (St� pie� , 2009) na obszarze JCWPd 47 zlokalizowano wodono� ne pi� tra u� ytkowe w utworach 

jury, kredy, paleogenu-neogenu i czwartorz� du. G
ówny poziom u� ytkowy w utworach czwartorz� dowych 

jest szeroko rozprzestrzeniony na badanym terenie. Pi� tro to ma struktur�  wielowarstwow�  i podzia
 jego 

zak
ada istnienie poziomów wodono� nych: nadglinowego, mi� dzyglinowego i podglinowego. Rzeczywisty 

obraz warunków hydrogeologicznych jest jednak bardziej skomplikowany z uwagi na nieci� g
o��  

poziomów wodono� nych i rozdzielaj� cych je warstw nieprzepuszczalnych oraz bardzo zró� nicowane ich 

mi�� szo� ci. Wody podziemne w czwartorz� dowych poziomach wodono� nych pozostaj�  ze sob�  w wi� zi 

hydraulicznej, tworz� c uk
ad hydrostrukturalny, charakteryzuj� cy si�  du��  ró� norodno� ci�  warunków 

hydrogeologicznych i z
o� onym systemem kr�� enia wód. Warstwy wodono� ne s�  zasilane g
ównie przez 

infiltracj�  wód od powierzchni terenu. Zwierciad
o wody ma najcz�� ciej charakter subartezyjski a 

miejscami swobodny. Odp
yw wód podziemnych odbywa si�  generalnie z zachodu na wschód, ku dolinie 

Wis
y. Lokalnymi bazami drena� u s�  mniejsze cieki, takie jak np. Zg
owi� czka. W odniesieniu do 

w
a� ciwo� ci hydrochemicznych, ogólnie na terenie JCWPd 47 dominuj�  wody o jako� ci � redniej. 

Wykonana do modelu poj� ciowego JCWPd analiza w
a� ciwo� ci hydrochemicznych (St� pie� , 2009), nie 

wykaza
a powszechnie wyst� puj� cego antropogenicznego zanieczyszczenia u� ytkowych poziomów 
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wodono� nych. Potwierdzono tym samym, � e wody antropogenicznie zmienione wyst� puj�  jedynie 

lokalnie. Najsilniej zmienione s�  wody poziomu przypowierzchniowego. 

Wyniki monitoringu 2012: OSN nr 48 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 48 nie opróbowano � adnych punktów w ramach monitoringu 

regionalnego WIO� . PIG-PIB, realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 dwa punkty poza OSN nr 

48 w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru (Za
� cznik 6.37). Punkt 927 ujmuje poziom wód o 

zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 37,5 m p.p.t., a punkt 2189 ujmuje 

poziom wód o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 0,7 m 

p.p.t. Warto� ci st�� e�  odnotowane w obu punktach w 2012 roku s�  bardzo niskie i nie przekraczaj�  1 

mgNO3/l (Tabela 44). W punkcie 927 niskie warto� ci st�� e�  azotanów, nie przekraczaj� ce 1 mgNO3/l, 

utrzymuj�  si�  od kilku lat. W punkcie 2189 warto��  st�� enia azotanów odnotowana w 2012 roku by
a o 

29,19 mgNO3/l ni� sza ni�  w roku 2011 i o 23,59 mgNO3/l ni� sza ni�  w roku 2009 (w roku 20120 nie 

prowadzono obserwacji). 

Tabela 44. Warto � ci � rednich st �� e�  azotanów w obr � bie OSN nr 48 w latach 2007–2012 
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9. Podsumowanie 
9.1 Niniejsze opracowanie zosta
o wykonane zgodnie z programem Zadania nr 10 ustalonym na 2013 r., 

w ramach realizacji II etapu umowy nr 21/2012/F z dnia 20 sierpnia 2012  r. Celem pracy by
o 

zebranie, zakodowanie i wprowadzenie do bazy danych informacji o punktach pomiarowych oraz 

wyników bada�  parametrów fizyczno-chemicznych wód podziemnych prowadzonych na poziomie 

krajowym – przez PIG-PIB oraz regionalnym – przez Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony 

� rodowiska w obr� bie obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu 

pochodzenia rolniczego (OSN) w 2012 r. Opracowanie jest sprawozdaniem z wy� ej wymienionych 

prac wraz z syntez�  wyników zebranych w 2012 r. na tle poprzednich opracowa� . 

9.2 Od 2012 roku obowi� zuj�  nowe, zweryfikowane granice OSN. Z 19 wcze� niej istniej� cych obszarów 

powi� kszeniu uleg
o 15 (w tym dwa po
� czono), zmniejszeniu uleg
y 2, zlikwidowano 2 i powsta
y 

32 nowe daj� c ostateczn�  liczb�  OSN równ�  48. 

9.3 W� ród 48 ustanowionych OSN, ze wzgl� du na nara� enie zanieczyszczeniem zwi� zkami azotu 

pochodzenia rolniczego wód podziemnych zosta
y ustanowione 7 z 48 OSN o numerach: 5 (dla 

wód podziemnych i powierzchniowych), 17 (dla wód podziemnych i powierzchniowych), 18 (dla wód 

podziemnych i powierzchniowych), 22, 29, 31, 33. 

9.4. Spo� ród ustanowionych 48 OSN, analiz�  stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami 

azotu pochodzenia rolniczego wykonano dla 36 obszarów szczególnie nara� onych na 

zanieczyszczenie wód azotanami pochodzenia rolniczego, na których w 2012 r. prowadzono 

obserwacje w punktach monitoringowych. W� ród 36 OSN, 23 obszary posiadaj�  co najmniej jeden 

punkt monitoringowy na swoim terenie, natomiast 13 OSN nie posiada punktów w granicach 

obszaru, ale posiada co najmniej jeden punkt w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. 

9.5. Dane wej� ciowe do niniejszej analizy pochodzi
y z monitoringu wód podziemnych Pa� stwowego 

Monitoringu � rodowiska prowadzonego przez Pa� stwowy Instytut Geologiczny – Pa� stwowy 

Instytut Badawczy (tzw. sie�  krajowa, Za
� cznik 3) oraz Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony 

� rodowiska (tzw. sie�  regionalna, Za
� cznik 4). 

9.6. Do wykonania powy� szej oceny wykorzystano dane z 
� cznie 175 punktów monitoringu wód 

podziemnych, w których wykonano oznaczenia st�� e�  azotanów. 

9.7. W analizie wykorzystano dane z 71 punktów badaj� cych wody o zwierciadle swobodnym i ze 104 

punktów badaj� cych wody o zwierciadle napi� tym (Tabela 46, Tabela 47).  

9.8. Wojewódzkie Inspektoraty Ochrony � rodowiska, w 2012 r., przeprowadzi
y badania st�� e�  azotanów 

w 56 punktach, dostarczaj� c dane do przeanalizowania wyników dla 14 obszarów szczególnie 

nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia rolniczego. W� ród tych punktów 46 
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po
o� onych jest wewn� trz granic OSN, 3 punkty w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic oraz 7 

punktów w odleg
o� ci wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru. Dane z 7 punktów, po
o� onych poza 

OSN i w odleg
o� ci wi� kszej ni�  5 km od granic obszaru, by
y uwzgl� dniane w analizie stopnia 

zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego w przypadkach, gdzie stwierdzono sp
yw wód 

z obszaru OSN w kierunku punktu monitoringowego.  Na obszarach nr 16 i 45 obserwacje 

prowadzone by
y w zaledwie jednym punkcie pomiarowym. � adnych pomiarów nie prowadzono w 

OSN nr 2, 3, 4, 6,7 ,9 ,10, 13, 14, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 34, 35, 37, 39, 

40, 41, 42, 43, 44, 46, 47 i 48. Prawdopodobnie przyczyn�  takiego stanu rzeczy jest pó
 ne 

wprowadzenie nowych, obowi� zuj� cych od 2012 roku, granic OSN (druga po
owa 2012 roku). 

Oprócz potrzeby uzupe
nienia monitoringu regionalnego na OSN nie obj� tych obserwacjami w 2012 

roku, nale� y zauwa� y�  potrzeb�  uzupe
nienia informacji o opróbowywanych punktach (przede 

wszystkim informacji o g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej).  

9.9. W odniesieniu do danych pochodz� cych z krajowej sieci monitoringu wód podziemnych 

prowadzonych przez PIG – PIB, wykorzystano 
� cznie 124 punkty monitoringowe. W� ród tych 

danych wyró� niono 54 punkty pomiarowe znajduj� ce si�  wewn� trz granic OSN, oraz 70 punktów 

znajduj� cych si�  w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic obszarów. Swoimi obserwacjami PIG-

PIB obj� 
 35 obszarów szczególnie nara� onych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu pochodzenia 

rolniczego. Dla obszarów nr: 4, 10, 13, 21, 25, 30, 34, 37, 39, 40, 43, 45, 47 nie prowadzono 

� adnych pomiarów w krajowej sieci monitoringu wód podziemnych. Ze wzgl� du na rodzaj presji, w 

analizie wykorzystano jedynie punkty relatywnie p
ytkie tj. znajduj� ce si�  w tzw. strefie intensywnej 

wymiany wód, której granic�  g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej ustalono na 60 m p.p.t. 

9.10 W wyniku konsultacji z w
a� ciwymi WIO�  ustalono, � e w 5 punktach monitoringowych obserwacje 

by
y prowadzone jednocze� nie przez WIO�  i PIG-PIB. Zdublowane pomiary szczegó
owo 

omówiono w opisach wyników monitoringu z roku 2012 w odpowiednich OSN. W podsumowaniu 

ko� cowym (Tabela 46, Tabela 47), w obliczeniach statystycznych przeprowadzonych osobno dla 

wyników monitoringu regionalnego WIO�  i monitoringu krajowego PIG-PIB uwzgl� dniono te punkty 

odpowiednio w ka� dym zbiorze. Natomiast w ogólnych obliczeniach statystycznych (druga cz���  

tabel), w których bior�  udzia
 wszystkie punkty monitoringu regionalnego i krajowego 
� cznie, dla 

punktów opróbowanych przez obie instytucje obliczono � redni�  warto��  st�� enia azotanów ze 

wszystkich przeprowadzonych pomiarów i uwzgl� dniono je w obliczeniach statystycznych tylko raz. 

Zestawienie zdublowanych punktów oraz wynik oblicze�  � redniego st�� enia azotanów w punktach 

opróbowanych przez WIO�  i PIG-PIB przedstawia Tabela 45. 
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Tabela 45. Zestawienie punktów opróbowanych zarówno  przez WIO�  jak i PIG-PIB w 2012 roku na 
terenie OSN, z wyliczonymi � rednimi st �� eniami azotanów na potrzeby statystyk ogólnych 
uwzgl � dniaj � cych sumaryczn �  ilo �	  punktów opróbowanych na obszarach OSN. 

OSN 
2012 

MONBADA Identyfikator 
WIO�  

Nazwa WIO�  

NO3 2012 [mgNO 3/l] 

wg WIO�  
� redni
a wg 
WIO�  

dane 
PIG-
PIB 

� rednia 
WIO�  i 
PIG-PIB 

18 2217 
PL_OSN_18_

5 

Kluki - 
wodoci� g 
grupowy 

Szczecin 0.974 0.354 0.398 0.354 0.52 0.67 0.55 

22 848 PL_OSN_2_1 Doba Olsztyn 99.2 85.9 102.7 110.2 99.5 81.4 95.88 

31 17 PL_OSN_1_1 Pniewnik 
(17) Warszawa 18.6 65.2 - - 41.9 21.4 35.07 

31 2263 PL_OSN_1_5 
Pniewnik-

Le� niki  Warszawa 0.25 0.25 - - 0.25 0.02 0.173 

36 2540 PL_OSN_5_7 Ko
aczków 
(2) Warszawa 0.05 0.009 - - 0.03 0.29 0.116 

 

9.11. Analiza pozyskanych danych z uwzgl� dnieniem granicznych warto� ci st�� e�  azotanów wg kryteriów 

Rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu 

wód podziemnych, (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896), wykaza
a, � e wed
ug danych z 2012 roku, w 45 

punktach pomiarowych (63,38% punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i w 94 

punktach pomiarowych (90,38% punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym, st�� enie 

azotanów by
o mniejsze ni�  10 mgNO3/l (Tabela 46, Rysunek 3), co odpowiada I klasie jako� ci wód 

podziemnych wg RMS…. St�� enie azotanów w przedziale10–25 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 5 

punktach (7,04% punktów) monitoruj� cych wody o zwierciadle swobodnym i w 4 punktach (3,85% 

punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym. St�� enie azotanów w przedziale 25–50 

mgNO3/l odnotowane zosta
o w 6 punktach pomiarowych (8,45% punktów) wód o zwierciadle 

swobodnym i w 4 punktach (3,85% punktów) badaj� cym wody o zwierciadle napi� tym. St�� enie 

azotanów w przedziale 50–100 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 8 punktach pomiarowych (11,27% 

punktów) wód o zwierciadle swobodnym i tylko w jednym punkcie (0,96% punktów) ujmuj� cym 

wody o zwierciadle napi� tym. St�� enie azotanów powy� ej 100 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 7 

punktach monitoringowych (9,86% punktów) wód o zwierciadle swobodnym i tylko w jednym 

punkcie (0,96% punktów) ujmuj� cym wody o zwierciadle napi� tym (Tabela 46, Rysunek 3). 

9.12. Ogó
em, analiza pozyskanych danych z uwzgl� dnieniem granicznych warto� ci st�� e�  azotanów wg 

Rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu 

wód podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896, wykaza
a, � e w 139 punktach pomiarowych 

(79,43% punktów) warto� ci st�� e�  azotanów nie przekraczaj�  10 mgNO3/l. W 9 punktach (5,14% 

punktów) warto� ci st�� e�  azotanów mieszcz�  si�  w przedziale 10–25 mgNO3/l. Warto� ci st�� e�  

azotanów z przedzia
u 25–50 mgNO3/l odnotowano w 10 punktach (5,71% punktów), z przedzia
u 

50–100 mgNO3/l w 9 punktach (5,14%). Natomiast warto� ci st�� e�  przekraczaj� ce 100 mgNO3/l 

odnotowano w 8 punktach (4,57% punktów, Tabela 46, Rysunek 3) 
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9.13. Analiza pozyskanych danych z uwzgl� dnieniem granicznych warto� ci st�� e�  azotanów wg 

wymogów Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), wykaza
a, � e w 50 punktach pomiarowych 

(70,42% punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i w 98 punktach pomiarowych 

(94,23% punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym, st�� enie azotanów by
o mniejsze ni�  

24,99 mgNO3/l (Tabela 47, Rysunek 4). St�� enie azotanów w przedziale 25–39,99 mgNO3/l 

odnotowane zosta
o w 5 punktach (7,04% punktów) monitoruj� cych wody o zwierciadle swobodnym 

i w 3 punktach (2,88% punktów) ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym. St�� enie azotanów w 

przedziale 40–50 mgNO3/l odnotowane zosta
o jedynie w 1 punkcie pomiarowym (1,41% punktów) 

wód o zwierciadle swobodnym i jednym punkcie (0,96% punktów) wód o zwierciadle napi� tym. 

St�� enie azotanów powy� ej 50 mgNO3/l odnotowane zosta
o w 15 punktach monitoringowych 

(21,13% punktów) wód o zwierciadle swobodnym i dwóch punktach (1,92% punktów) 

monitoruj� cych wody o zwierciadle napi� tym (Tabela 47, Rysunek 4). 

9.14. Ogó
em, analiza pozyskanych danych z uwzgl� dnieniem granicznych warto� ci st�� e�  azotanów wg 

wymogów Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), wykaza
a, � e w 148 punktach (84,57% punktów) 

odnotowano warto� ci st�� e�  azotanów nie przekraczaj� ce 24,99 mgNO3/l. Warto� ci st�� e�  

azotanów mieszcz� ce si�  w przedziale 25–39,99 mgNO3/l zanotowano w 8 punktach (4,57% 

punktów), a w przedziale 40–50 mgNO3/l w 2 punktach (1,14% punktów). Warto� ci st�� e�  

azotanów przekraczaj� ce 50 mgNO3/l odnotowano w 17 punktach (9,71% punktów, Tabela 47, 

Rysunek 4). 

9.15. OSN, w których odnotowano st�� enia przekraczaj� ce warto��  50 mgNO3/l to: 

Nr  
OSN 

Nr MONBADA 
/ID punktu 

Komentarz 

5* PL_OSN_20_8 Punkt PL_OSN_20_8 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym na 
g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 2,5 m. OSN nr 20 le� y w 
obr� bie JCWPd nr 74 i charakteryzuje si�  wyst� powaniem jednego 
czwartorz� dowego poziomu wodono� nego oraz jednego lub dwóch, 
dobrze izolowanych, mioce� skich poziomów wodono� nych. Wody 
u� ytkowe wyst� puj�  na g
� boko� ci wi� kszej ni�  15 m (Mitr� ga i in., 
2008). Badania przeprowadzone w latach 2008-2011 wykazywa
y 
zanieczyszczenie azotanami  w przedziale 52-86 mgNO3/l, a w roku 
2012 odnotowano warto��  61,85 mgNO3/l.  

8 PL_OSN_23_2 Punkt PL_OSN_23_2 ujmuje wody o zwierciadle swobodnym i 
g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej 7 m p.p.t. 
Warstwa wodono� na zbudowana jest z utworów czwartorz� dowych. W 
JCWPd nr 77, w której znajduje si�  OSN nr 23 wyst� puj�  dwa poziomy 
wodono� ne, czwartorz� dowy i mioce� ski, na g
� boko� ciach do 5 m 
p.p.t. - czwartorz� dowy i 70-100 m p.p.t. – mioce� ski. Poziomy te nie 
maj�  ze sob�  
� czno� ci hydraulicznej. Do przekroczenia progu stanu 
dobrego wód podziemnych w kontek� cie st�� enia azotanów dosz
o w 
2011 r., a w 2012 roku odnotowane st�� enie by
o o 2,8 mgNO3/l 
wy� sze i wynosi
o 62,77 mgNO3/l.  
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Nr  
OSN 

Nr MONBADA 
/ID punktu 

Komentarz 

15 PL_OSN_15_1 Obszar OSN 15 po
o� ony jest w na terenie JCWPd nr 73, w obr� bie 
którego wydziela si�  dwa u� ytkowe  poziomy wodono� ne – 
czwartorz� dowy i mioce� ski. W punkcie PL_OSN_15_1 od 2005 roku 
warto� ci st�� e�  azotanów utrzymuj�  si�  powy� ej progu 50 mgNO3/l. 
Punkt ujmuje wody o zwierciadle napi� tym na g
� boko� ci do stropu 
warstwy wodono� nej 16 m, nale�� ce do czwartorz� dowego poziomu 
wodono� nego. Poziom mioce� ski jest dobrze izolowany warstw�  i
ów i 
osi� ga mi�� szo��  od 40 do 80 m. 

18* PL_OSN_18_1 
PL_OSN_18_4 
2156 
2523 

OSN nr 18 po
o� ony jest w obr� bie JCWPd nr 25, dla którego w 
czwartorz� dowym pi� trze wodono� nym wydziela si�  trzy poziomy 
wodono� ne: gruntowy, mi� dzyglinowy i podglinowy. Punkty 
PL_OSN_18_ 1 i PL_OSN_18_4 ujmuj�  p
ytkie wody podziemne o 
zwierciadle swobodnym na g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 
od 2 do 6 m, które wykazuj�  du� e wahania warto� ci st�� e�  azotanów 
(100–200 mgNO3/l ) utrzymuj� ce si�  w przedziale > 50mgNO3/l. Punkt 
2156 monitoruje wody o zwierciadle swobodnym na g
� boko� ci 5,90 m. 
Warto� ci st�� e�  azotanów w tym punkcie sukcesywnie rosn�  od 2008 
roku i w 2012 roku pierwszy raz odnotowano st�� enie przekraczaj� ce 
próg 50 mgNO3/l. Punkt 2523 monitoruje wody o zwierciadle napi� tym i 
g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 13 m p.p.t. Warto� ci st�� e�  
azotanów w tym punkcie w latach 2007–2011 waha
y si�  w granicach 
20,3–50,1 mgNO3/l, a w roku 2012 odnotowano warto��  70,7 mgNO3/l. 
Wed
ug Mitr� gi i in. (2008), obszar ten obj� ty jest stref�  cz� stszego ni�  
przeci� tnie wyst� powania susz atmosferycznych, glebowych i ni� ówki 
hydrogeologicznej. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, a wody 
u� ytkowe wyst� puj�  na g
� boko� ci wi� kszej ni�  15 m. G
ówny 
u� ytkowy poziom wodono� ny stanowi czwartorz� dowy poziom 
mi� dzyglinowy.  
 

20 2167 OSN nr 20 jest pod wzgl� dem powierzchni najwi� kszym obszarem 
spo� ród OSN wyznaczonych w 2012 roku, sk
adaj� cym si�  z sze� ciu 
fragmentów o powierzchniach od 17,5 do 1288,3 km2. OSN po
o� ony 
jest w obr� bie dwóch JCWPD: 80 i 81, w których wyró� niono 
odpowiednio cztery i trzy pi� tra wodono� ne o znaczeniu regionalnym. 
W obu JCWPd pierwsze dwa pi� tra wodono� ne od powierzchni terenu 
to pi� tro czwartorz� dowe oraz neoge� skie – g
� biej struktura jest 
bardziej z
o� ona w obr� bie poszczególnych JCWPd. Punkt 2167 le� y 
poza obszarem OSN nr 20, w odleg
o� ci nie przekraczaj� cej 5 km od 
granic obszaru i ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym 
oraz g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych wynosz� cej jedynie 
2,9 m p.p.t. W latach 2007–2011 warto� ci st�� e�  azotanów waha
y si�  
w granicach 26,6–73,1 mgNO3/l, a w roku 2012 warto��  st�� enia 
wynios
a 74,8 mgNO3/l. 

22* 848 = 
PL_OSN_2_1 

W najp
ytszym punkcie, ujmuj� cym wody o zwierciadle swobodnym 
(PL_OSN_2_1 = 848) od kilku lat odnotowuje si�  � rednie st�� enia 
azotanów przekraczaj� ce granic�  stanu dobrego wód podziemnych (50 
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Nr  
OSN 

Nr MONBADA 
/ID punktu 

Komentarz 

mgNO3/l). Nale� y zwróci�  uwag�  na zmiany tendencji st�� enia NO3, 
które na przestrzeni lat 2004–2008 mala
o, natomiast od roku 2009 
sukcesywnie ro� nie. Wody ujmowane w punkcie PL_OSN_2_1 = 848 
nale��  do pierwszego u� ytkowego poziomu wodono� nego, który ze 
wzgl� du na s
ab�  izolacj�  od powierzchni terenu jest najbardziej 
nara� ony na zanieczyszczenie. Poziom ten traktowany jest jako g
ówny 
poziom wodono� ny jedynie lokalnie. Drugi poziom wodono� ny, o 
zwierciadle napi� tym, stanowi� cy zazwyczaj g
ówny u� ytkowy poziom 
wodono� ny, znajduje si�  na g
� boko� ci kilkudziesi� ciu metrów, a w 
punktach ujmuj� cych go nie odnotowano zanieczyszczenia azotanami.  
 

32 10 OSN nr 32 sk
ada si�  z siedmiu obszarów o powierzchniach od 9,4 do 
318,9 km2. Po
o� ony jest w obr� bie JCWPd nr 48, w którym wyró� nia 
si�  trzy poziomy wodono� ne: czwartorz� dowy, mioce� ski i 
oligoce� sko-kredowy. Punkt 10 po
o� ony jest poza OSN nr 32, w 
odleg
o� ci nie przekraczaj� cej 5 km od granic obszaru i ujmuje wody o 
zwierciadle swobodnym oraz g
� boko� ci do zwierciad
a wód 
podziemnych 1,7 m p.p.t. � rednie warto� ci st�� e�  azotanów 
odnotowywane w tym punkcie w latach 2007–2011 wahaj�  si�  w 
gracach 71–114 mgNO3/l, a w roku 2012 odnotowano warto��  110 
mgNO3/l. 

33* PL_OSN_4_1 
PL_OSN_4_2 
PL_OSN_4_3 
PL_OSN_4_4 

OSN nr 33 le� y w JCWPd nr 84 i 86, w których u� ytkowe poziomy 
wodono� ne zwi� zane s�  ze stref�  aktywnej wymiany wód w obr� bie 
kredy górnej, która si� ga 100–150 m. Warto� ci � rednich st�� e�  
azotanów wewn� trz OSN nr 33, wg danych z monitoringu regionalnego 
WIO� , wykazuj�  stosunkowo du� e wahania na przestrzeni lat 2005–
2011, utrzymuj�  si�  one jednak powy� ej >50 mgNO3/l. W punkcie 
PL_OSN_4_1, warto��  st�� enia azotanów od 2009 r. sukcesywnie 
spada
a, jednak w 2012 roku nast� pi
 wzrost i wynios
a 75,5 mgNO3/l. 
W punkcie PL_OSN_4_2 od 2010 roku warto� ci st�� e�  azotanów s�  
bardzo wysokie i utrzymuj�  si�  powy� ej 200 mgNO3/l. W punktach 
PL_OSN_4_3 i PL_OSN_4_4 warto� ci st�� e�  w latach 2007–2011 by
y 
wysokie i znacz� co przekracza
y próg 50mgNO3/l (ponad 100 mgNO3/l 
w roku 2010), a w roku 2012 odnotowano w nich st�� enia 
odpowiednio: 94,95 i 119,5 mgNO3/l. Wysokie st�� enia azotanów (>50 
mgNO3/l) wyst� puj�  w (prawdopodobnie) p
ytkich warstwach 
wodono� nych o zwierciadle swobodnym – konieczne jest uzupe
nienie 
informacji przez WIO�  dotycz� cej g
� boko� ci do zwierciad
a wód 
podziemnych. G
ówny u� ytkowy poziom wodono� ny na tym obszarze 
stanowi kredowe pi� tro wodono� ne. 
 

38 PL_OSN_7_1 
PL_OSN_7_5 

OSN nr 38 le� y w obr� bie JCWPd nr 37, w którym u� ytkowe poziomy 
wodono� ne wyst� puj�  w utworach czwartorz� dowych, mioce� skich 
oraz kredy górnej i dolnej. Analiza danych w punktach PL_OSN_7_1 i 
PL_OSN_7_5 w latach 2005–2011 wykaza
a trend rosn� cy warto� ci 
� rednich st�� e�  azotanów, które kilkukrotnie (w punkcie PL_OSN_7_1 
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Nr  
OSN 

Nr MONBADA 
/ID punktu 

Komentarz 

trzy-czterokrotnie, a w punkcie PL_OSN_7_5 nawet dziesi� ciokrotnie) 
przekraczaj�  próg 50mgNO3/l. W 2012 roku odnotowane warto� ci 
st�� e�  w obu punktach by
y ni� sze od odnotowanych w roku 2011 – w 
punkcie PL_OSN_7_1 warto��  spad
a o 10,5 mgNO3/l i wynosi
a 127,5 
mgNO3/l, a w punkcie PL_OSN_7_5 spad
a o 104,8 mgNO3/l i 
wynosi
a 367,2 mgNO3/l. Punkty ujmuj�  wody o zwierciadle 
swobodnym na g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 0,95 m 
(PL_OSN_7_1) i 17 m (PL_OSN_7_5). G
ówny u� ytkowy poziom 
wodono� ny na przewa� aj� cej cz�� ci analizowanego obszaru 
wyst� puje w utworach czwartorz� dowych, tworz� cych 
charakterystyczny pi� trowy uk
ad warstw wodono� nych (warstwa 
gruntowa – przypowierzchniowa, warstwy wg
� bne – mi� dzyglinowe i 
podglinowe) cz�� ciowo pozostaj� ce ze sob�  w zwi� zku 
hydraulicznym. Wed
ug Mitr� gi i in. (2008) obszar ten wyst� puje w 
strefie cz� stszego ni�  przeci� tne wyst� powania susz atmosferycznych, 
glebowych i ni� ówki hydrogeologicznej. Obszar zlewni obejmuje 
obszary zasilania, a wody u� ytkowe znajduj�  si�  na g
� boko� ci 
wi� kszej ni�  15 m. 

42 2187 OSN nr 42 le� y w JCWPd nr 39, w której system wodono� ny sk
ada si�  
z warstw pi� tra czwartorz� dowego i lokalnie paleoge� sko-
neoge� skiego. Rozpoznanie hydrogeologiczne obejmuje g
ównie 
mi� dzymorenowy poziom wodono� ny. W punkcie 2187, badania 
prowadzone od 2007 roku corocznie wykazuj�  wysokie (>50 mgNO3/l) 
st�� enia azotanów. W roku 2012 odnotowano warto��  154 mgNO3/l, o 
43 mgNO3/l ni� sz�  ni�  w roku 2011. Punkt ten ujmuje p
ytkie wody 
podziemne o zwierciadle swobodnym na g
� boko� ci 4,9 m. G
ówny 
poziom u� ytkowy zalega w strefie g
� boko� ci 15–50 m w pó
nocnej 
cz�� ci obszaru i 50–100 m w cz�� ci po
udniowej. Poziom ten jest 
dobrze lub � rednio izolowany, stopie�  zagro� enia wód jest niski. 
 

*OSN ustanowiony ze wzgl� du na nara� enie zanieczyszczeniem zwi� zkami azotu pochodzenia 
rolniczego wód podziemnych lub podziemnych i powierzchniowych. 

Opisane powy� ej OSN’y powinny by�  zatem obj� te sta
ym monitoringiem, ze szczególnym 

uwzgl� dnieniem wymienionych powy� ej punktów pomiarowych. 

9.16. St�� enie w przedziale warto� ci 40–50 mgNO3/l odnotowano tylko w trzech punktach pomiarowych. 

S�  to punkty: 1202 (monitoruj� cy wody o zwierciadle napi� tym w OSN nr 27), 2536 (monitoruj� cy 

wody o zwierciadle swobodnym w OSN nr 42) i PL_OSN_1_1 = 17 (monitoruj� cy wody o 

zwierciadle swobodnym w OSN nr 31). W punkcie 1202 warto� ci st�� enia azotanów od kilku lat 

utrzymuj�  si�  w przedziale 40–50 mgNO3/l. W punkcie 2536, od 2009 roku, mo� na zaobserwowa�  

spadek warto� ci st�� e�  azotanów (210 mgNO3/l w 2009 roku, 153 mgNO3/l w 2010 roku, 115.75 

mgNO3/l w 2011 roku i 43 mgNO3/l w 2012 roku). W punkcie PL_OSN_1_1 warto��  st�� enia 

odnotowana w 2012 roku jest o 17,15 mgNO3/l ni� sza ni�  w roku 2011, ale wy� sza ni�  warto� ci 

odnotowane w latach 2007–2010 (od 17,81 do 39,5 mgNO3/l). 
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9.17. Z wykonanej analizy i statystyki danych z 2012 r. wynika, � e odsetek punktów w których warto� ci 

st�� e�  NO3 przekraczaj�  warto��  odpowiadaj� c�  górnej granicy t
a hydrogeochemicznego (10 

mgNO3/l) wynosi 20,57%. Odsetek punktów ujmuj� cych wody podziemne zanieczyszczone 

azotanami o st�� eniu powy� ej 50 mgNO3/l stanowi 9,71%. Warto� ci te s�  nieco mniejsze od 

danych z 2011 r. wtedy odsetek punktów w których warto� ci st�� e�  NO3 przekracza
y t
o 

hydrogeochemiczne (10 mgNO3/l) wynosi
 21,26%, natomiast ujmuj� cych wody podziemne 

zanieczyszczone azotanami o st�� eniu powy� ej 50 mgNO3/l stanowi
 12,6%. Przy porównaniu tym 

nale� y jednak mie�  na uwadze zmian�  granic obszarów OSN, ich ilo� ci i struktury monitoringu w 

obszarach OSN.  

9.18. W OSN nr 7, 9, 11, 17, 19, 23, 26, 41, 44, 45 i 46, punkty monitoringowe ujmuj�  g
ównie poziomy 

wodono� ne o zwierciadle napi� tym, o g
� boko� ciach do stropu warstwy wodono� nej powy� ej 

kilkunastu metrów. Odnotowane w 2012 r. warto� ci st�� e�  zwi� zków azotu s�  niskie i nie 

przekraczaj�  2 mgNO3/l. Porównuj� c dane z 2012 r. z danymi z 2011 r., wahania warto� ci st�� e�  

zwi� zków azotu nie przekraczaj�  1 mgNO3/l. 

W OSN nr 1, 24, 29, 35 i 48 w punktach monitoringowych, niezale� nie od charakteru zwierciad
a w 

ujmowanym poziomie wodono� nym, warto� ci st�� e�  s�  bardzo niskie i nie przekraczaj�  1 mg 

NO3/l. Porównuj� c dane z 2012 r. z danymi z 2011 r., wahania warto� ci st�� e�  zwi� zków azotu nie 

przekraczaj�  1 mgNO3/l za wyj� tkiem punktu 2189 (OSN nr 48), w którym odnotowano spadek 

st�� enia z 29,2 mgNO3/l (w 2011 roku) do 0,01 mgNO3/l (w 2012 roku).  

W OSN nr 2 i 12 w punktach monitoringowych, niezale� nie od charakteru zwierciad
a w ujmowanym 

poziomie wodono� nym, odnotowane � rednie st�� enia azotanów s�  stosunkowo niskie i nie 

przekraczaj�  progu 10 mgNO3/l. Porównuj� c dane z 2012 r. z danymi z 2011 r., wahania warto� ci 

st�� e�  zwi� zków azotu nie przekraczaj�  7 mgNO3/l. 

W OSN nr 3, 6, 14, 16, 28 i 36 w punktach monitoringowych � rednie warto� ci st�� e�  azotanów w 

roku 2012 nie przekroczy
y progu 40 mgNO3/l. Porównuj� c dane z 2012 r. z danymi z 2011 r., 

wahania warto� ci st�� e�  zwi� zków azotu nie przekraczaj�  2 mgNO3/l za wyj� tkiem punktu 643 

(OSN nr 3) w którym warto��  � redniego st�� enia azotanów spad
a o 30,05 mgNO3/l, punktów 2647 

i 1960 (OSN nr 6) w których odnotowano spadek o ponad 20 mgNO3/l. 

W OSN nr 27 i 31, zarówno w punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym jak i w punkcie 

ujmuj� cym wody o zwierciadle napi� tym odnotowano podwy� szone warto� ci st�� enia azotanów (32 

i 43 mgNO3/l w OSN nr 27 oraz 41,9 mgNO3/l w OSN nr 31), które nie przekroczy
y progu 50 

mgNO3/l. 

W OSN nr 5, 8, 20 i 22 � rednie warto� ci st�� enia azotanów odnotowane w 2012 roku by
y wysokie i 

mie� ci
y si�  w przedziale 50–100 mgNO3/l – najwy� sze warto� ci odnotowywano zazwyczaj w 

punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i stosunkowo niewielkiej g
� boko� ci do 
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zwierciad
a wód podziemnych (kilka – kilkana� cie metrów). W punktach ujmuj� cych wody o 

zwierciadle napi� tym � rednie warto� ci st�� enia azotanów by
y niskie i nie przekracza
y 10 mgNO3/l 

(za wyj� tkiem punktu w OSN nr 20: 275 – 21,1 mgNO3/l). 

W OSN nr 15, 18, 32, 33, 38 i 42 warto� ci st�� e�  zwi� zków azotu s�  bardzo wysokie – 

przekraczaj�  próg 100 mgNO3/l. Najwy� sze warto� ci odnotowywano zazwyczaj w punktach 

ujmuj� cych wody o zwierciadle swobodnym i stosunkowo niewielkiej g
� boko� ci do zwierciad
a wód 

podziemnych (kilka – kilkana� cie metrów). W punktach ujmuj� cych wody o zwierciadle napi� tym 

� rednie warto� ci st�� enia azotanów by
y niskie i nie przekracza
y 10 mgNO3/l (za wyj� tkiem punktu 

w OSN nr 15: PL_OSN_15_1 – 131 mgNO3/l i punktu w OSN nr 18: 2523 – 70,7 mgNO3/l).  

9.18 W kontek� cie ustanowionych siedmiu OSN ze wzgl� du na nara� enie zanieczyszczeniem zwi� zkami 

azotu pochodzenia rolniczego wód podziemnych uzyskano nast� puj� ce wyniki:  

Wyniki bada�  monitoringu wód podziemnych w 2012 roku wewn� trz OSN nr 5, w wodach o 

swobodnym zwierciadle, wykaza
y wysokie st�� enie azotanów tylko w jednym z o� miu punktów 

(PL_OSN_20_8), w którym odnotowano st�� enie 61,85 mgNO3/l. Jest ono wy� sze o 0,92 mgNO3/l 

od st�� enia odnotowanego w 2011 r. Warto� ci st�� e�  azotanów utrzymuj� ce si�  powy� ej progu 50 

mgNO3/l od kilku lat potwierdzaj�  presj�   skutkuj� c�  zanieczyszczeniem wód podziemnych 

zwi� zkami azotu. W pozosta
ych punktach monitoringu wód podziemnych ujmuj� cych wody o 

zwierciadle swobodnym, wewn� trz OSN nr 5, warto� ci st�� e�  azotanów by
y bardzo niskie i 

wynosi
y pomi� dzy 0,03–1,27 mgNO3/l. Poza granicami OSN nr 5, obserwacje by
y prowadzone w 

jednym punkcie ujmuj� cym poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do stropu 

warstwy wodono� nej wynosz� cej 2 m p.p.t. (punkt 1962) oraz jednym punkcie ujmuj� cym poziom 

wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej wynosz� cej 24 m 

p.p.t. (punkt 2637). W obu tych punktach warto� ci st�� e�  azotanów, podobnie jak w 2011 r., nie 

przekroczy
y 1 mgNO3/l. 

W 2012 roku, w OSN nr 17, PIG-PIB realizuj� c monitoring diagnostyczny, opróbowa
 jeden punkt o 

numerze 298, znajduj� cy si�  poza OSN, jednak w odleg
o� ci nie wi� kszej ni�  5 km od granic 

obszaru. Warto��  st�� enia azotanów, odnotowana w tym punkcie w 2012 roku, podobnie jak w 

latach poprzednich, by
a bardzo niska (0,05 mgNO3/l) i nie przekracza
a 1 mgNO3/l. Nie stwierdza 

si�  zatem zagro� enia dla wód podziemnych zanieczyszczeniem zwi� zkami azotu. 

W czterech punktach po
o� onych na terenie OSN nr 18 odnotowano przekroczenie trzeciego progu 

st�� enia azotanów (50 mgNO3/l) wed
ug Dyrektywy Azotanowej. S�  to trzy punkty ujmuj� ce 

poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód podziemnych 

wynosz� cej od 2 do 5,9 m p.p.t. (PL_OSN_18_1, PL_OSN_18_4 i 2156) oraz jeden punkt ujmuj� cy 

poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym i g
� boko� ci do stropu warstwy wodono� nej 13 m p.p.t. 

(punkt 2523). Najwy� sze st�� enie odnotowano w punkcie PL_OSN_18_4 i wynosi
o ono 227,5 

mgNO3/l, czyli o 27,4 mgNO3/l wi� cej ni�  w roku 2011. Od 2009 roku wyniki oznacze�  w tym 
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punkcie utrzymuj�  si�  powy� ej 200 mgNO3/l, czyli w zakresie st�� e�  V klasie jako� ci wód 

podziemnych. Tak wysokie warto� ci st�� enia azotanów wykazuj�  od wielu lat presj�   

zanieczyszczeniem zwi� zkami azotu. W dwóch punktach o numerach PL_OSN_18_2 i 2522, 

ujmuj� cych poziomy wodono� ne o zwierciadle swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wód 

podziemnych wynosz� cej 2,1 oraz 9,8 m p.p.t., odnotowano przekroczenie pierwszego progu 

(25mgNO3/l) st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej, a warto� ci st�� e�  azotanów w tych 

punktach mieszcz�  si�  w zakresie st�� e�  III klasy jako� ci wód podziemnych. W punkcie 

PL_OSN_18_2 w 2011 roku warto��  st�� enia azotanów by
a ni� sza i wynosi
a 6,12 mgNO3/l, 

nale� y jednak zauwa� y�  du� e skoki warto� ci st�� enia w kolejnych latach w tym punkcie: 2009 – 

98,43 mgNO3/l, 2010 – 224,8 mgNO3/l, 2011 – 6,12 mgNO3/l i 2012 – 27,83 mgNO3/l. W 

pozosta
ych punktach, zlokalizowanych zarówno na terenie OSN oraz poza jego granicami, 

warto� ci st�� e�  azotanów odnotowane w 2012 roku by
y bardzo niskie i nie przekracza
y progu 10 

mgNO3/l. 

W� ród punktów monitoringowych, opróbowanych na terenie OSN nr 22, w jednym punkcie, 

opróbowywanym zarówno przez WIO�  (PL_OSN_2_1) oraz PIG-PIB (punkt 848) stwierdzono 

st�� enia przekroczaj� ce próg 50 mgNO3/l . Punkt ten ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle 

swobodnym i g
� boko� ci do zwierciad
a wody 0,95 m p.p.t. i w 2012 roku odnotowano w nim 

� redni�  warto��  st�� enia wynosz� c�  99,5 mgNO3/l wg WIO�  i 81,4 mgNO3/l wg PIB-PIB (obie 

warto� ci w zakresie st�� e�  IV klasy jako� ci wód podziemnych). W roku 2011 warto� ci te by
y 

zbli� one i wynosi
y wg WIO�  96,95 mgNO3/l i 84,7 mgNO3/l wg PIG-PIB. W pozosta
ych punktach 

zlokalizowanych na terenie OSN nr 22, podobnie jak w latach poprzednich, � rednie warto� ci 

st�� enia w 2012 roku nie przekroczy
y 1 mgNO3/l. W punkcie PL_OSN_2_2 po
o� onym w 

odleg
o� ci 9,3 km od granic obszaru odnotowano warto��  st�� enia wynosz� c�  18,55 mgNO3/l, czyli 

o 1,33 mgNO3/l wy� sz�  ni�  w roku 2011. Zidentyfikowane zanieczyszczenie wód podziemnych 

zwi� zkami azotu dotyczy jedynie wód p
ytkich o zwierciadle swobodnym, natomiast g
� bsze 

poziomy wodono� ne, ze wzgl� du na dobr�  izolacj�  nadk
adem s
aboprzepuszczalnym, nie s�  

nara� one na przenikanie zanieczyszcze� . 

W 2012 roku, na terenie OSN nr 29, PIG-PIB opróbowa
 dwa punkty – jeden wewn� trz OSN (punkt 

59) i jeden poza granicami obszaru (punkt 834). W obu punktach warto� ci st�� enia azotanów 

odnotowane w 2012 roku, podobnie jak w latach poprzednich, by
y bardzo niskie i nie przekroczy
y 

1 mgNO3/l. Nie stwierdza si�  zagro� enia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami azotu. 

Warto� ci st�� e�  zwi� zków azotu odnotowywane w czasie opróbowa�  w 2011 i 2012 r., w OSN nr 

31, w punktach ujmuj� cych poziom wodono� ny o zwierciadle napi� tym s�  bardzo niskie, nie 

przekraczaj�  1 mgNO3/l. Punkt PL_OSN_1_1, opróbowywany równie�  przez PIG-PIB pod numerem 

17, ujmuje poziom wodono� ny o zwierciadle swobodnym i stosunkowo ma
ej g
� boko� ci do 

zwierciad
a wód podziemnych (3,3 m p.p.t.). � rednia warto��  st�� enia azotanów odnotowana przez 
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WIO�  wynios
a 41, 9 mgNO3/l, natomiast PIG-PIB odnotowa
 warto��  21,4 mgNO3/l. Analizuj� c 

warto� ci poszczególnych pomiarów mo� na zaobserwowa�  sezonowy wzrost st�� enia azotanów 

zwi� zany ze zbiorem plonów i rozpocz� ciem nawo� enia pól uprawnych na jesieni (pomiar WIO�  z 

czerwca – 18,6 mgNO3/l, pomiar PIG-PIB z sierpnia – 21,4 mgNO3/l, pomiar WIO�  z ko� ca 

pa
 dziernika – 65,2 mgNO3/l). Brak izolacji poziomu wodono� nego oraz stosunkowo ma
a 

g
� boko��  do zwierciad
a wód podziemnych powoduje szybkie przedostanie si�  zwi� zków azotu do 

wód gruntowych. 

W czterech punktach opróbowanych przez WIO�  na terenie OSN nr 33, o numerach PL_OSN_4_1, 

PL_OSN_4_2, PL_OSN_4_3 i PL_OSN_4_4 odnotowano wysokie st�� enia azotanów 

przekraczaj� ce trzeci próg warto� ci st�� enia azotanów wed
ug Dyrektywy Azotanowej. W� ród 

wymienionych punktów, w dwóch – PL_OSN_4_ 1 i PL_OSN_4_3 – odnotowano warto� ci st�� enia 

odpowiednio: 75,5 mgNO3/l i 94,95 mgNO3/l, zatem wody podziemne klasyfikuj�  si�  w IV klasie 

jako� ci wód. W pozosta
ych dwóch punktach – PL_OSN_4_2 i PL_OSN_4_4 – odnotowano 

warto� ci st�� enia odpowiednio 226,7 mgNO3/l i 119,5 mgNO3/l, zatem wody podziemne klasyfikuj�  

si�  w V klasie jako� ci wód. W stosunku do 2011 roku, warto��  st�� enia w dwóch punktach wzros
a 

– w punkcie PL_OSN_4_1 o 41,72 mgNO3/l i w punkcie PL_OSN_4_4 o 38,71 mgNO3/l. Natomiast 

spadek warto� ci st�� enia azotanów w stosunku do roku 2011 odnotowano w punktach: 

PL_OSN_4_3 – o 3,88 mgNO3/l i PL_OSN_4_2 – o 322 mgNO3/l. W punktach opróbowanych przez 

PIG-PIG warto� ci st�� enia azotanów wynios
y 0,03 mgNO3/l (punkt 1210) oraz 10,4 mgNO3/l (punkt 

1211). W roku 2011 nie prowadzono obserwacji w tych punktach. Ogólnie mo� na podsumowa�  

relatywnie wysokie warto� ci st�� e�  azotanów w OSN nr 33, bez wyra
 nych d
ugoterminowych 

tendencji zmian st�� e� . 

9.19 Nale� y podkre� li� , � e monitoring PIG-PIB w roku 2012 obejmowa
 wyj� tkowo du��  liczb�  punktów 

obserwacyjnych ze wzgl� du na fakt, i�  prowadzono go w trybie monitoringu diagnostycznego. W 

kolejnych latach, podczas planowanych monitoringów operacyjnych, nale� y spodziewa�  si�  

uszczuplenia liczby punktów zlokalizowanych w OSN oraz w pobli� u ich granic. Dlatego 

szczególnie wa� ne jest rozszerzenie monitoringów regionalnych prowadzonych przez WIO� . 

Obszary OSN ustanowione w 2012 charakteryzuj�  si�  znacznym rozproszeniem, cz� sto niewielk�  

powierzchni�  oraz z
o� onym kszta
tem (w kilku przypadkach z wielu fragmentów). Istnieje du� e 

prawdopodobie� stwo, i�  monitoring krajowy prowadzony w trybie monitoringu operacyjnego nie 

b� dzie w stanie dostarczy�  takiej ilo� ci danych, jak monitoring diagnostyczny przeprowadzony w 

2012 roku. 
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Rysunek 3. Histogram liczby punktów pomiarowych na obszarach OSN uwzgl � dnionych w analizie stopnia 
zanieczyszczenia wód podziemnych zwi � zkami azotu pochodzenia rolniczego wed
ug danych z 2012 r. z 
uwzgl � dnieniem podzia
u st �� e�  azotanów wg kryteriów  Rozporz � dzenia Ministra � rodowiska z 23 lipca 2008 
r., w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód p odziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896. 

Tabela 46. Zestawienie liczby punktów pomiarowych n a obszarach OSN uwzgl � dnionych w analizie stopnia 
zanieczyszczenia wód podziemnych zwi � zkami azotu pochodzenia rolniczego wed
ug danych z 2012 r. w 
obszarach OSN z uwzgl � dnieniem podzia
u st �� e�  azotanów wg Rozporz � dzenia Ministra � rodowiska z 23 
lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896 . 

Klasy 
jako � ci 

St�� enie 
azotanów 
[mgNO 3/l] 

Monitoring regionalny 
prowadzony przez WIO �  

Monitoring krajowy PIG -
PIB 

Monitoring kraj owy PIG -
PIB 

w obr � bie granic 
obszarów OSN 

w strefie do 5km wokó
 
granic obszarów OSN 

zw. 
swobodne 

zw. 
napi � te 

zw. 
swobodne 

zw. 
napi � te 

zw. 
swobodne 

zw. 
napi � te 

I <10 
8 32 12 31 26 33 

34.78% 96.97% 63.16% 88.57% 81.25% 86.84% 

II 10–25 
2 0 2 2 2 2 

8.70% 0.00% 10.53% 5.71% 6.25% 5.26% 

III 25–50 
2 0 2 1 2 3 

8.70% 0.00% 10.53% 2.86% 6.25% 7.89% 

IV 50–100 
6 0 2 1 1 0 

26.09% 0.00% 10.53% 2.86% 3.13% 0.00% 

V >100 
5 1 1 0 1 0 

21.74% 3.03% 5.26% 0.00% 3.13% 0.00% 

RAZEM 
23 33 19 35 32 38 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 

OGÓ	EM* 

Klasy 
jako � ci 

St�� enie 
azotanów 
[mgNO 3/l] 

zwierciad
o swobodne zwierciad
o napi � te ogó
em 

I <10 
45 94 139 

63.38% 90.38% 79.43% 

II 10–25 
5 4 9 

7.04% 3.85% 5.14% 

III 25–50 
6 4 10 

8.45% 3.85% 5.71% 

IV 50–100 
8 1 9 

11.27% 0.96% 5.14% 

V >100 
7 1 8 

9.86% 0.96% 4.57% 

  
71 104 175 

100.00% 100.00% 100.00% 
RAZEM 41% 59% 100% 
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Rysunek 4. Histogram liczby punktów pomiarowych na obszarach OSN uwzgl � dnionych w analizie stopnia 
zanieczyszczenia wód podziemnych zwi � zkami azotu pochodzenia rolniczego wed
ug danych z 2012 r. z 
uwzgl � dnieniem podzia
u st �� e�  azotanów wg wymogów Dyrektywy Azotanowej (91/676/E WG). 

 
 
Tabela 47. Zestawienie liczby punktów pomiarowych n a obszarach OSN uwzgl � dnionych w analizie stopnia 
zanieczyszczenia wód podziemnych zwi � zkami azotu pochodzenia rolniczego wed
ug danych z 2012 r. z 
uwzgl � dnieniem podzia
u st �� e�  azotanów wg wymogów Dyrektywy Azotanowej (91/676/E WG). 

St�� enie 
azotanów 
[mgNO 3/l] 

Monitoring regionalny 
prowadzony przez WIO �  

Monitoring krajowy PIG -
PIB 

Monitoring krajowy PIG -
PIB 

w obr � bie granic 
obszarów OSN 

w strefie do 5km wokó
 
granic obszarów OSN 

zw. 
swobodne zw. napi � te zw. 

swobodne zw. napi � te zw. 
swobodne zw. napi � te 

<25 
10 32 14 33 28 35 

43.48% 96.97% 73.68% 94.29% 87.50% 92.11% 

25–39.99 
1 0 1 1 2 2 

4.35% 0.00% 5.26% 2.86% 6.25% 5.26% 

40–50 
1 0 1 0 0 1 

4.35% 0.00% 5.26% 0.00% 0.00% 2.63% 

>50 
11 1 3 1 2 0 

47.83% 3.03% 15.79% 2.86% 6.25% 0.00% 

  
23 33 19 35 32 38 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 

OGÓ	EM* 

St�� enie 
azotanów 
[mgNO 3/l] 

zwierciad
o swobodne zwierciad
o napi � te ogó
em 

<25 
50 98 148 

70.42% 94.23% 84.57% 

25–39.99 
5 3 8 

7.04% 2.88% 4.57% 

40–50 
1 1 2 

1.41% 0.96% 1.14% 

>50 
15 2 17 

21.13% 1.92% 9.71% 

  
71 104 175 

100% 100% 100% 
RAZEM: 41% 59% 100% 
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10.  Spis wykorzystanych materia
ów i opracowa �  
 

Dyrektywa 91/676/EWG Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotycz� ca ochrony wód przed 
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (inaczej 
Dyrektywa Azotanowa). 

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pa
 dziernika 2000 r. 
ustanawiaj� ca ramy wspólnego dzia
ania w dziedzinie polityki wodnej (inaczej Ramowa 
Dyrektywa Wodna). 

Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie 
ochrony wód podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (inaczej 
Dyrektywa Wód Podziemnych). 

Komisja Europejska (2008) Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment 
and agricultural practice. Poradnik. 

Kondracki J. (2000) Geografia regionalna Polski. Wydanie drugie poprawione. Wydawnictwo Naukowe 
PWN. 

Ministerstwo � rodowiska (2008) Raport Ministra � rodowiska z realizacji przepisów dyrektywy Rady z 
dnia 12 grudnia 1991 r. dotycz� cej ochrony wód przed zanieczyszczeniami powodowanymi 
przez azotany pochodzenia rolniczego (91/676/EWG). 

Rojek A. (2012) Ocena stopnia zanieczyszczenia wód podziemnych zwi� zkami azotu pochodzenia 
rolniczego, Raport 2008–2011 zakres i forma opracowania wg aktualnych zalece�  KE 
(Dyrektywa Azotanowa) 

Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriów wyznaczania wód 
wra� liwych na zanieczyszczenia zwi� zkami azotu ze 
 róde
 rolniczych, Dz.U. Nr 241, poz. 
2093. 

Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu 
wód podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896. 

Rozporz� dzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniaj� ce rozporz� dzenie w sprawie 
jako� ci wody przeznaczonej do spo� ycia przez ludzi, Dz. U. 2010 Nr 72, poz. 466. 

Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie form i sposobu 
prowadzenia monitoringu jednolitych cz�� ci wód powierzchniowych i podziemnych, Dz.U. Nr 
258, poz. 1550. 

 

Spis materia
ów wykorzystanych do sporz� dzenia charakterystyk OSN (Rozdzia
 4): 

Bielecka H., Wojciechowska R. (1998) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 
1:50 000. Arkusz Rawicz (0654). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Bielecka H., Wojciechowska R. (2000) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 
1:50 000. Arkusz Ole� nica (0728). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

B� dkowski Z., Dominiak S. (2002) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. 
Arkusz Pleszew (0584). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Ca
ka B., Gruszczy� ski T., Humnicki W., Knyszy� ski F., Ma
ecki J., Porowska D., St� pie�  M., 
Szostakiewicz-Ho
ownia M., Wilamowska-	uczak B. (20 11) Model koncepcyjny jednolitej 
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cz�� ci wód podziemnych 55 (JCWPd 55). Raport pa� stwowej s
u� by hydrogeologicznej. 
Wersja robocza. 

Charakterystyki 161 Jednolitych Cz�� ci Wód Podziemnych, PSH. 

Chowaniec J., Patorski R., Witek K., (2004) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 
1:50 000. Arkusz Wohy�  (0641). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Chowaniec J., Freiwald P., Witek K., (2004) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 
1:50 000. Arkusz Mi� dzyrzec Podlaski (0604). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Chowaniec J., Freiwald P., Witek K., (2004) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 
1:50 000. Arkusz Radzy�  Podlaski (0640). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Czerski M., Kie
czawa J. (2011) Model poj� ciowy jednolitej cz�� ci wód podziemnych JCWPd nr 96 
(fragment JCWPd nr 93 wg podzia
u na JCWPD 161). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

� wiertniewska Z., Frankowski Z., Lewkowicz M. (2002) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski 
w skali 1:50 000. Arkusz Przewodowo (0410). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

� wiertniewska Z., Majer K. (2002) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. 
Arkusz Wysokie MAzowieckie (0377). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

D� browski S., Przyby
ek J. (2008) Opis modelu poj� ciowego obszaru jednolitej cz�� ci wód 
podziemnych JCWPd nr 62. Raport pa� stwowej s
u� by hydrogeologicznej. Wersja robocza. 

Fert M. (2000) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Ciechanów 
(0369). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Fert M., � wiertniewska Z. (2000) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. 
Arkusz G� socin (0409). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Fuszara P. (2004) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz Jesionowo 
(0307). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Gie
� ecka-M� dry D., Side
 G. (2002) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. 
Arkusz Radziejów (0440). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 
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Zawady (0337). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Gruszczy� ski T. (2009) Model poj� ciowy jednolitej cz�� ci wód podziemnych JCWPd 52 (nr 55 wg 
podzia
u JCWPd 161) – Górna Narew. 

Grzegorzewski G., Side
 G. (2004) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. 
Arkusz Reszel (0101). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 

Hoc R., Fuszara P. (2000) Obja� nienia do Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Arkusz 
� elis
awiec (0266). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 
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(0430). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 
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Knyszy� ski F. (2011) Model poj� ciowy jednolitej cz�� ci wód podziemnych JCWPd 63 (nr 80 wg 
podzia
u JCWPd 161) – Zlewnia Bzury. Raport pa� stwowej s
u� by hydrogeologicznej. Wersja 
robocza. 

Kondracki J. (2000) Geografia regionalna Polski. Wydanie drugie poprawione. Wydawnictwo Naukowe 
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Ma
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Arkusz Psary Polskie (0474). Pa� stwowy Instytut Geologiczny. 
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