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1. Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na zlecenie Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
(GIOS) w Warszawie, w trakcie realizacji Ill etapu umowy nr 51/2009/F z dnia 23.11.2009 r. w ramach
projektu ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jedno litych cz esci wbéd podziemnych

w dorzeczach w latach 2009-2011 ". Zgodnie z ustaleniami tej umowy, niniejsze opracowanie stanowi
realizacje drugiego z czterech raportow dotyczacych oceny stopnia zanieczyszczenia wod
podziemnych na obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego (OSN). wykonanie tego raportu zawarte jest w Zadaniu 8 powyzszej umowy

i dotyczy analizy danych z 2009 r.

Analiza jakosci wéd podziemnych na obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenie
zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN) jest zadaniem cyklicznym. Dane zrédiowe do tego

opracowania pochodzg z:

a) regionalnej sieci obserwacyjnej Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) prowadzone;
przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na obszarach szczegdlnie

narazonych na oddziatywanie rolnictwa na systemy wodne, oraz

b) monitoringu stanu chemicznego krajowej sieci obserwacyjnej PMS prowadzonej przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, na zlecenie GIOS,

na obszarze 161 jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd).

W sieci obserwacyjnej monitoringu krajowego PMS punkty oprébowywane byly tylko raz we wrze$niu
lub w pazdzierniku 2009 r. Natomiast Wojewédzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska (WIOS) na
obszarach szczego6lnie narazonych na oddziatywanie rolnictwa na systemy wodne oprobowanie

przeprowadzity w liczbie od jednego do czterech razy na przestrzeni 2009 r.

Wyniki badan monitoringowych wéd podziemnych regionalnej sieci obserwacyjnej PMS pozyskiwane
sg bezposrednio od Zamawiajacego i pochodzg z Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska
w Szczecinie, Wroctawiu, Poznaniu, Lublinie, Warszawie, Bydgoszczy i Olsztynie z delegaturg
w Gizycku. Raz do roku sg one przekazywane do PIG-PIB, gdzie sg kodowane, wprowadzane do

bazy danych i analizowane.

Wiasciwosci fizykochemiczne wéd podziemnych na terenach OSN sg opracowywane corocznie w

formie raportu, a co 4 lata dokonywana jest synteza wynikéw obejmujaca czteroletni okres obserwacji.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane przez pracownikéw panstwowej stuzby hydrogeologicznej
a zakladem wiodgcym w przygotowaniu tego =zadania byto Laboratorium Hydrogeologiczne
i Geologiczno-Inzynierskie. W przygotowywaniu pracy uwzgledniono wymagania znajdujgce sie
w zapisach prawnych i ich interpretacjach, ktére sg zawarte w: Dyrektywie Azotanowej 91/676/EWG
(z dn. 12 grudnia 1991 r. dotyczaca ochrony woéd przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez
azotany pochodzace ze zrddet rolniczych), oraz dostosowano sie do wymagan zawartych w Ramowej
Dyrektywie Wodnej (2000/60/EC) i Dyrektywie W6d Podziemnych (2006/118/EC).
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2. Cel opracowania

Zgodnie z programem Zadania nr 8 ustalonym na rok 2010, wykonanym w ramach realizacji Il etapu
umowy nr 51/2009/F z dnia 23.01.2009 r., celem pracy jest zebranie, zakodowanie i wprowadzenie do
bazy danych informaciji o punktach pomiarowych oraz wynikéw badan parametréw fizykochemicznych
wad podziemnych prowadzonych na poziomie krajowym — przez PIG-PIB oraz regionalnym — przez
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w obrebie obszaréw szczegélnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN) w 2009 r. Niniejsze opracowanie
stanowi sprawozdanie z wyzej wymienionych prac wraz z syntezg wynikéw zebranych w 2009 r. na tle

poprzednich opracowan (Mitrega et al., 2008; Kuczynska, Hordejuk, 2010).

3. Podstawy prawne

Z dniem wstapienia do Unii Europejskiej, Polska jako panstwo cztonkowskie zobowigzata sie do
realizacji zadan wynikajacych z dyrektyw unijnych, w tym roéwniez dyrektyw dotyczacych

gospodarowania i ochrony zasobéw wodnych kraju.

Obowigzkiem kazdego panstwa cztonkowskiego wynikajgcym z wdrazania Dyrektywy Azotanowej
(91/676/EWG) jest dokonywanie cyklicznej oceny stopnia zanieczyszczenia wdd powierzchniowych
i podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego. Ocena taka moze by¢ dokonywana dla
terytorium catego kraju, badz tez w wyszczegélnionych strefach obszaru kraju, uznanych za podatne
na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSN). Zasady wyznaczania obszaréw
szczegolnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego okresla
zalgcznik | Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 23
grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania woéd wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami

azotu ze zrodet rolniczych Dz. U. Nr 241.

W 2008 r., po podsumowaniu dziatan oraz wykonaniu oceny stanu jakosci wéd podziemnych w OSN,
liczba OSN zostata poddana weryfikacji. W zwiazku z tym w latach 2008-2012, w Polsce funkcjonuje
19 OSN w tym — 3 obszary wyznaczone ze wzgledu na ryzyko zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego wdéd podziemnych i 16 obszaréw zlokalizowanych w zlewniach wéd

powierzchniowych (Rysunek 1, Tabela 1).
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Tabela 1. Zestawienie obszaréw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego,
ustanowionych w latach 2008-2012

Lp. | NrOSN nazwa OSN gfylljg Dotyczy wod

1 OSN w zlewni studni nr 848, Doba PL_PN_NVZ02G podziemnych

2 4 OSN w zlewni studni nr 838, Przegaliny Duze PL_PN_NVZ04G podziemnych

3 24 OSN Wody podziemne w gminie Korytnica PL_PN_NVZ24G podziemnych

4 5 OSN w zlewniach rzek Sona i Doptyw z Przedwojewa PL_PN_NVZ05S powierzchniowych

5 OSN w zlewni rzeki Zgtowigczka PL_PN_NVZ06S powierzchniowych

6 OSN w zlewni rzeki Kotomierzyca PL_PN_NVZ07S powierzchniowych

7 8 OSN w zlewni rzeki Zacka Struga i jeziora Czyste PL_PN_NVz08S powierzchniowych

8 11 OSN w zlewni rzeki Kopel PL_PN_NVZ11S powierzchniowych

9 12 OSN w zlewniach rzek Dabréwka i Pogona PL_PN_NVZ12S powierzchniowych
10 13 OSN w zlewni rzeki Olszynka PL_PN_NVZ13S powierzchniowych
11 14 OSN w zlewniach rzek Mogilnica i Samica Strzeszewska PL_PN_NVZ14S powierzchniowych
12 15 OSN w zlewni rzeki Réw Racocki PL_PN_NVZ15S powierzchniowych
13 16 OSN w zlewni rzeki Oszczynica PL_PN_NVZ16S powierzchniowych
14 17 OSN w zlewni rzeki Sama PL_PN_NVZ17S powierzchniowych
15 18 OSN w zlewni Ploni PL_PN_NVZ18S powierzchniowych
16 19 OSN w zlewni rzeki Orli PL_PN_NVZ19S powierzchniowych
17 20 OSN w zlewni rzeki Rowu Polskiego PL_PN_NVZ20S powierzchniowych
18 22 OSN w zlewni rzeki Tgzyna PL_PN_NVZ223S | powierzchniowych
19 23 OSN w zlewniach rzek Giszka i Ciemna PL_PN_NVZ23S powierzchniowych

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-15-




,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011",
Etap Ill, zadanie nr 8 — Raport

14°0'0"E 15°0'0"E 16°0'0"E 17°00'E 18°00"E 19°0'0"E 20°0'0"E 21°0'0"E 22°00"E 23°0'0"E 24°00"E

54°0'0"N

53°0'0"N

52°0'0"N

51°0'0"'N

50°0'0"'N

15°00'E 16°00'E 17°00'E 18°0'0"E 19°00"E 20°0'0"E 21°00"E 22°00"E 23°00"E

—

obszar OSN wg podziatu z 2008 . f “5 granice dorzeczy

-

6 strefa 5 km wokét obszaréw OSN (2008) granica panstwa
12 numer OSN wg podziatu z 2008 r. g granice wojewodztw

zbiorniki wodne

rzeki

Rysunek 1. Lokalizacja obszaréw szczegélnie nara  zonych na zanieczyszczenie zwi  gzkami azotu pochodzenia
rolniczego (OSN) na lata 2008—2012 na tle podziatu  administracyjnego kraju

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-16 -

54°0'0"N

53°00"N

52°0'0"N

51°0'0"N

50°0'0"N



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011",
Etap Ill, zadanie nr 8 — Raport

4. Podsumowanie wynikéw analizy st ezen azotandw
na OSN wedtug danych 2008 .

Do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
wykorzystano w 2008 r. dane z facznie 121 punktéw monitoringu wod podziemnych. Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska przeprowadzity badania w 58 punktach, natomiast dane wejsciowe
do analizy z Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzonego przez PIG — PIB pochodzity
z wykonania analiz dla 39 punktéw pomiarowych znajdujacych sie wewnatrz granic OSN, oraz
24 znajdujgcych sie w odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic OSN. Przeprowadzona analiza
danych wykazata, ze w 70% punktéw ujmujgcych wody o zwierciadle swobodnym (44 punkty
pomiarowe) i w 98% punktéw ujmujacych wody o zwierciadle napietym (57 punkty pomiarowe),
stezenie azotandw byto mniejsze niz 24,99 mgNO.-/l. Z wykonanej analizy i statystyki danych z 2008 r.
wynika, ze tylko w 3 punktach badajgcych wody o zwierciadle swobodnym, odnotowano wartosci
stezenn NO3 mieszczace sie w przedziale 25-39,99 mgNOs/l, co stanowi 5% wszystkich pomiaréw.
W wodach o zwierciadle napietym nie odnotowano stezen w tym przedziale wartosci. Stezenie
azotandw w przedziale 40-49,99 mgNOas/l odnotowano jedynie w trzech punktach pomiarowych —
2 ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w jednym monitorujgcym wody o zwierciadle napietym.
Wartosci w przedziale powyzej 50 mgNOs/l, w 2008 r. odnotowane zostaty w tylko punktach
monitoringowych ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym, ktérych byto 14 (Kuczynska, Hordejuk,
2010).

Reasumujac zanieczyszczenie wod podziemnych zwigzkami azotu odnotowano w nastepujgcych
obszarach OSN:

* 2i4-wody podziemne;
e 7,8,15, 19, 20 — wody powierzchniowe.

Zostaly one wyznaczone jako wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-17 -



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011",
Etap Ill, zadanie nr 8 — Raport

5. Ocena stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych
azotanami pochodzenia rolniczego wedtug danych
z 2009 .

5.1. Charakterystyka danych zrodiowych

Do oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
wykorzystano wyniki badah przeprowadzonych w 2009 r. w punktach krajowej sieci monitoringu
jakosci wod podziemnych oraz badania przeprowadzone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska (W10S-e) na OSN. W relacji do ustanowionych 19 obszaréw szczegélnie narazonych na
zanieczyszczenie woéd azotanami pochodzenia rolniczego wykorzystano facznie dane ze 136
punktow. W tym, dane dla 66 punktéw zostaty dostarczone przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska a pozostate informacje z tacznie 70 punktéw pochodzg z krajowej sieci monitoringu wéd
podziemnych prowadzonych przez PIG-PIB. Wsrod tych danych wyrézniono 40 punktéw pomiarowych
znajdujacych sie wewnatrz granic OSN, oraz 30 punktdéw znajdujacych sie w odlegtosci nie wigkszej
niz 5 km od granic OSN. Ze wzgledu na rodzaj presji, wykorzystano jedynie punkty relatywnie ptytkie
tj. znajdujace sie w tzw. strefie intensywnej wymiany wad, ktérej granice giebokosci do stropu warstwy
wodonos$nej ustalono na 60 m. Wybér granicy gtebokosci stropu warstwy wodonosnej zostat dokonany
na podstawie analizy wynikow jakosci wdd podziemnych. W poprzednich opracowaniach (Mitrega et
al., 2007) granice te przyjeto na gtebokosci 50 m. Dane z 2009 r., podobnie jak dane z 2008 r.,
sugerujg mozliwo$¢ transferu zanieczyszczen ponizej tej giebokosci i dlatego granice gtebokosci do
stropu warstwy wodonosnej pozostawiono jg na 60 metrach. Punty monitoringowe oprébowywane
byly raz we wrze$niu lub w pazdzierniku 2009 r. w sieci monitoringu krajowego PMS lub od jednego

do czterech razy na przestrzeni 2009 r. w sieci monitoringu regionalnego prowadzonego przez WIOS.

5.1.1. Krajowa sie € monitoringu wod podziemnych na OSN

Sie¢ krajowa monitoringu jakosci wod podziemnych stanowi obecnie ok. 1000 punktéw badawczych.
W zaleznosci od roku, program monitoringu uwzglednia jednokrotne badz dwukrotne badania prob
wody w ciggu roku. W 2009 r. w ramach Monitoringu Wod Podziemnych prowadzony byt monitoring
operacyjny, ktérym objetych byto tacznie 49 jednolitych czesci woéd podziemnych. Oprébowano tgcznie
311 punktéw pomiarowych, w tym 44 punkty lezace wewnatrz obszaréw OSN. Oznaczenia w zakresie

zwigzkow azotu objety: NO3, NO, oraz NH,.

Punkty krajowej sieci monitoringu jakosci wéd podziemnych (MJWP — PMS) ujmujg warstwy
wodonosne wystepujace na bardzo r6znych gtebokosciach. W niniejszej pracy wykorzystano wyniki
oznaczen azotandw w punktach sieci krajowej w celu uzupetnienia informacji przekazanych przez
Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Wybrano wiec punkty lezagce wewnatrz obszaréw OSN oraz

w 5 km strefie wokot granic wyznaczonych OSN. Liczba punktoéw badawczych sieci krajowej (MIJWP —
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PMS), jaka zostata uwzgledniona w analizach dla OSN, wyniosta 70 punktéw (zatacznik 2). Dane
pochodzg z otworéw studziennych, w ktérych glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej nie

przekracza 60 m.

5.1.2. Regionalna sie é monitoringu na OSN prowadzona przez WIO ~ Sie

Na podstawie informacji przekazanych przez Zamawiajgcego, badania prowadzone w 2009 r. przez
Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska objely ogétem 66 punktow (Zatgcznik 3). Wyniki

badan zostaly przestane z 7 Wojewdédzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska i tak:
«  WIOS Szczecin przestat dane z 7 punktow,
+  WIOS Wroctaw z 19,
+  WIOS Poznan z 21,
+  WIOS Lublin z 5,
+ WIOS Warszawa z 5,
+ WIOS Bydgoszcz z 5,
«  WIOS Olsztyn (delegatura w Gizycku) z 4.

Zielonogorski oddziat WIOS dostarczyt informacje, ze w zwigzku z dokonang w 2008 r. zmiang
zasiegu obszaru szczegOlnie narazonego na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych
w zlewni Row Polski (OSN nr 20), jej granice znajdujg sie wylacznie na terenie wojewodztwa

wielkopolskiego, w zwigzku z czym zaprzestat prowadzenia obserwaciji.

5.2. Podstawy metodyczne oznacze n i interpretacji wynikow

5.2.1. Oznaczenia laboratoryjne — metodyki referenc  yjne

Wykonanie oceny jakosci wod podziemnych wymaga zastosowania spojnej strategii pomiarow
i analiz. Metodyki referencyjne pomiaréw oraz dokltadno$¢ oznaczeh zwigzkéw azotu definiuje
zalacznik IV Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG) transponowany do ustawodawstwa polskiego
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. (Dz. U. 2002 Nr 21, poz. 2093)
w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrodet
rolniczych (zatgcznik 2). Metodyki referencyjne pomiaréw i badan w ramach monitoringu wéd
podziemnych zostaty dodatkowo zdefiniowane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 maja
2009 r. (Dz. U. 2009 Nr 81, poz. 685) w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych
czesci wod powierzchniowych i podziemnych (zalgcznik 5). Zestawienie referencyjnych metod

analitycznych w odniesieniu do pomiaréw stezen zanieczyszczen zwigzkami azotu zawiera Tabela 2.
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Przekazane przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska dane uwzglednialy informacje
0 zastosowanych metodach pomiarowych, co (po raz pierwszy) umozliwito sprawdzenie zgodno$ci
oznaczen z metodykami referencyjnymi pomiaréw wykonanych w 2009r. Oznaczenia zwigzkow
azotanowych we wszystkich inspektoratach WIOS wykonano zgodnie z obowigzujacymi standardami,
ti. Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. 2009 Nr 81,
poz. 685).

Oznaczenia stezen zwigzkbw azotu w 2009 r. przez Centralne Laboratorium Chemiczne
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego wykonano zgodnie

z obowigzujacymi standardami (Tabela 2).

Tabela 2. Wykaz metodyk referencyjnych pomiaréw i badan w ramach monitoringu jakosci wod podziemnych na obszarach
narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego

Rozporz adzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r. w sprawie formis  posobu

L.p. wsl\lj<gzi\,:l1?ka prowadzenia monitoringu jednolitych cz  es$ci wod powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. 2009 Nr 81, poz. 685)
1 Azot ogélny Metoda mineralizacji nadtlenodwusiarczanem (PN-EN ISO 11905-1)

Metoda czasteczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-ISO 7150-1; PN-C/04576-4)

2 Azot amonowy | Metoda objetosciowa (PN-1ISO 5664)

Metoda przeptywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 11732)

Metoda czasteczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-87/C/04576.07; PN-82/C-04576.08)
3 Azot azotanowy | Metoda chromatografii jonowej (IC) (PN-EN ISO 10204-1; PN-EN ISO 10204-2)

Metoda przeptywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 13395)

Metoda czasteczkowej spektrofotometrii absorpcyjnej (PN-ISO 26777)
4 Azot azotynowy | Metoda chromatografii jonowej (IC) (PN-EN ISO 10204-1; PN-EN I1SO 10204-2)
Metoda przeptywowa CFA/FIA (PN-EN ISO 13395)

5 Azotany Przeliczenie z azotu azotanowego poprzez pomnozenie przez wspotczynnik 4.43

5.2.2. Interpretacja wynikéw bada n

Dyrektywa Azotanowa ustanawia wartosci progowe do okreslania wod zanieczyszczonych azotanami.
Podstawowa klasyfikacja wprowadza warto$¢ graniczng stezenia azotanéw w wodach podziemnych
na poziomie 50 mgNO3/l. Klasyfikacja ta zostata rozszerzona w 2008 r. o wprowadzenie dodatkowych
wartosci  granicznych, podanych w zaleceniach Komisji  Europejskiej, a dotyczacych
sprawozdawczosci zgodnej z Artykutem 10 Dyrektywy Azotanowej (Komisja Europejska, 2008,
poradnik: ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural

practice”, Tabela 3).

Tabela 3. Wartosci graniczne do okreslania wod zanieczyszczonych azotanami zgodnie z Dyrektywa Azotanowa 91/676/CEE i
poradnikiem ,Nitrates’ directive 91/676/CEE. Status and trends of aquatic environment and agricultural practice”

Rodzaj wod Stezenie azotanéw [mgNOs/l]
Wody podziemne 0-2499 | 25-3999 |  40-50

> 50
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Kryteria oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych azotanami zawarte w Ramowej
Dyrektywie Wodnej (2000/60/WE) oraz w Dyrektywie Wod Podziemnych (2006/118/WE) sg zgodne
z tym, jakie przedstawia Dyrektywa Azotanowa i wyznaczajg warto$¢ graniczng stezenia azotanow
w wodach podziemnych na poziomie 50 mgNOs/l, ustanawiajgc w ten sposéb granice miedzy dobrym

a stabym stanem chemicznym wdd podziemnych.

Obowigzujace, krajowe przepisy prawne (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r.,
w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wéd podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896)
wprowadzajg wartosci graniczne dla V klas jakosci wod podziemnych, przy czym klasy jakosci od | do
Il stanowig wody o dobrym stanie chemicznym, natomiast wody klas 1V i V stanowig wody o stabym
stanie chemicznym. W odniesieniu do stezen zwigzkéw azotu wyrdézniono nastepujace wartosci

graniczne:

Tabela 4. Wartosci graniczne stezen zwiazkow azotu w klasach jakosci wod podziemnych wg. RMS z dn. 23 lipca 2008 r.

Wskaznik Klasa Klasa ll Klasa lll Klasa IV Klasa V
Azotany
[mgNOsl] 10 25 50 100 100
Azotyny 003 045 05 : g
[mgNO/I] ' . .
Amoniak
[MgNHa/l] 0.5 1 15 3 >3

Ocena stopnia zanieczyszczenia wéd azotanami wykonana zostata na podstawie obowigzujacych od
2008 r. kryteriow jakosci wéd podziemnych (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896) oraz wytycznych Komisji
Europejskiej dotyczacych klasyfikacji wéd podziemnych (Komisja Europejska, 2008). W opracowaniu
wykorzystano informacje zawarte w poprzednich raportach Panstwowego Instytutu Geologicznego —
Panstwowego Instytutu Badawczego dla GIOS z lat 2006, 2007, 2008 i 2009. Zgodnie z wytycznymi
europejskimi, analiza jakosci wod podziemnych na obszarach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wykonana zostata w odniesieniu do

danych z poprzednich okreséw sprawozdawczych.
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5.3. Analiza danych z 2009 r.

SzczegOlowe opisy obszarOw szczegolnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu,
uwzgledniajace charakterystyki warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych i geograficznych
wedtug granic ustanowionych w 2008 r., przedstawiono w ocenie stopnia zanieczyszczenia woéd
podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wedlug danych z 2008 r. (Kuczynska,
Hordejuk, 2010). W niniejszym opracowaniu zachowano te opisy. Ze wzgledu na stosunkowo
ograniczong gtebokos¢ rozprzestrzeniania sie zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego, siegajaca do kilkudziesieciu metréw, w analizie geologicznej skupiono uwage
na wodonosnych osadach czwartorzedu. Prezentacja graficzna wszystkich OSN zamieszczona jest

w Zatgczniku 5.

OSN nr 2: zlewnia studni 848, Doba. Powierzchnia: 5,19 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 2 potozony jest w p6inocno-wschodniej Polsce, wojewddztwo warminsko-mazurskie, powiat
gizycki, gmina Gizycko. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki, 2000), obszar ten
lezy na Pojezierzu Mazurskim, wchodzacym w skltad makroregionu Pojezierzy Wschodniobattyckich.
Obszar ten lezy na zachodnim brzegu jeziora Dobskiego, ktéry jest objety ochrong na mocy Dyrektywy
Siedliskowej (Obszar Natura 2000, PLB280012). Jest to obszar ptaski, potozony na rzednych okoto
110-120 m n.p.m. (Kondracki, 2000). Pod wzgledem klimatycznym jest to obszar stosunkowo chiodny
a srednie sumy opadow rocznych zarejestrowane na pobliskiej stacji meteorologicznej w Olsztynie
wskazywaty 623 mm dla okresu 1951-1980 oraz 609 dla okresu 1981-1990 (Matecki, 2009).

Wedlug Mitregi et al. (2008), OSN nr 2 potozony jest w strefie, w ktérej wystepowanie susz
atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej charakteryzuje $rednia czestotliwosc
wystepowania, a klimatyczny bilans wodny w okresach susz atmosferycznych charakteryzuje
umiarkowany deficyt wody (0—100 mm).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Pod wzgledem geologicznym obszar potozony jest we wschodniej czesci obnizenia nadbattyckiego,
w monoklinie ketrzynskiej. W$réd osadéw czwartorzedowych wyrdzniono osady plejstocenu
i holocenu. Osady zlodowacen potudniowopolskich reprezentujag dwa poziomy glin rozdzielone
osadami akumulacji rzecznej, jeziornej i wodnolodowcowej. Utwory te sg prawdopodobnie zaburzone
glacitektonicznie. Utwory wodonosne to przede wszystkim piaski ze zwirami facji rzecznej.
Na osadach zlodowacen potudniowopolskich zalegajg utwory interglacjatlu wielkiego wyksztatcone
jako piaski i mutki piaszczyste pochodzenia rzecznego oraz ity i muiki jeziorne. Osady te stanowig
spagowe ogniwo migzszych serii miedzymorenowych, wyksztalconych w wyzszych partiach jako
utwory piaszczyste typu rzecznego. Zlodowacenia srodkowopolskie reprezentowane sg przez dwa
poziomy glin zwatowych, rozdzielone lokalnie przez znacznej migzszosci serie osadéw rzecznych

i jeziornych, miejscami wodnolodowcowych. Osady zlodowacenia poétnocnopolskiego (zlodowacenia
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wisly) reprezentowane sa przez osady glacjalne stadiatu gtéwnego, w postaci migzszego kompleksu
glin zwalowych. Osadami wodonosnymi sg piaski i piaski ze 2Zwirami pochodzenia
wodnolodowcowego. Z sedymentacjg holocenskg zwigzane sa gtéwnie osady jeziorne: piaski, muiki,
torfy, gytie i kreda jeziorna. Znaczng czes¢ analizowanego obszaru pokrywajg torfowiska (Wojtyna,
Gietzecka-Madry, 2004). Punkt obserwacyjny nr 848 penetruje jedynie utwory czwartorzedowe,

ktérych migzszos¢ przekracza w tym rejonie 200 m.

Charakterystyka hydrogeologiczna:

OSN nr 2 zlewni studni Doba znajduje sie z w obrebie JCWPd nr 21. Plytkie wody podziemne
wystepujg tu w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z systemem hydrograficznym co sugeruje
kierunek przeptywu w obrebie rozpatrywanego obszaru w kierunku wschodnim. Na omawianym
terenie dokumentowano wystepowanie czwartorzedowych osadéw wodonosnych. Wsréd nich mozna
wydzieli¢ trzy czwartorzedowe poziomy wodonosne, zwigzane z kolejnymi zlodowaceniami.
Dwa pierwsze poziomy petnig role pozioméw uzytkowych. Pierwszy uzytkowy poziom wodonos$ny
Zwigzany jest z utworami zlodowacen pétnocnopolskich. Osadami wodonosnymi sg wodnolodowcowe
piaski i piaski ze zwirami fazy leszczyniskiej i pomorskiej. Glebokos¢ jego wystepowania wynosi od
kilku do prawie 40 m, najczesciej jednak kilkanascie metrow. Migzszo$¢ przewaznie lokuje sie
w przedziale 20—40 m. Charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody lub lekko napietym, od kilku
do ponad 20 m. Poziom ten jest stabo izolowany od powierzchni terenu, co stwarza dobre warunki
odnawialnosci wod przez infiltracje powierzchniowg i zasilanie boczne. Z uwagi na to, jest najbardziej
narazony na zanieczyszczenie wéd podziemnych. Drugi uzytkowy poziom wodonosny zwigzany jest
z osadami zlodowacen srodkowopolskich i interglacjalu wielkiego. Generalnie, strop tego poziomu
znajduje sie na glebokosci kilkudziesieciu metrow. Migzszosé drugiego poziomu miesci sie
w przedziale 10-40 m. Lokalnie, w okolicach Doby przekracza 40 m. Napiete zwierciadio wody
stabilizuje sie kilka metrow nizej niz zwierciadto pierwszego poziomu, chociaz zdarza sie, ze wody obu
pozioméw osiggajg te sama wysokos¢ (Wojtyna, Gielzecka-Madry, 2004). Glebsze czwartorzedowe

poziomy wodonos$ne sg stabo rozpoznane.

Charakterystyka studni nr 848 w Dobie:

Punkt nr 848 w Dobie to piezometr o gtebokosci 15 m (Tabela 5), potozony w bliskim sasiedztwie
jeziora Dobskiego, na rzednej terenu 117 m n.p.m. Migzszos$¢ warstwy wodonosnej w punkcie nr 848
Doba wynosi okoto 10 m. Swobodne zwierciadto wody wystepuje na 0,95 m p.p.t.. Wedtug Mitregi et
al. (2008), wody uzytkowe w zlewni studni 848 wystepujg na gtebokosciach wiekszych niz 15 m, a ich
sklad chemiczny nie wskazuje na negatywny wptyw presji azotanami (Mitrega et al., 2008). Ptytkie
warstwy wodonosne (do 3 m) na danym obszarze wskazuja jednak podwyzszone stezenia azotanow,
co potwierdzajg réwniez badania monitoringowe wewnatrz obszaru OSN prowadzone w 2009 r.
(Tabela 6).
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Tabela 5. Charakterystyka studni nr 848, Doba

Nazwa | oo | zwnia | Roow | Charakterzwierciadia | Rodzaj | GROGIOSS | CEOOIS Stratygrafia
MONBADA wody otworu ['m;’qg il P 9
Doba-4 21 Wegorapa | Warszawa | Zwierciadio swobodne piezometr 1 0,95 Q

Wyniki monitoringu 2009:

Dane dostarczone przez WIOS w 2009 r. wskazujg $rednie stezenia azotanéw na gtebokosci ~ 1 m na
poziomie 72,4 mgNOs/l, a dane z monitoringu krajowego 62,1 mgNOs/l (na podobnej gtebokosci,
Tabela 6). Stezenie azotandw w nizszych warstwach wodono$nych wykazuje znikome stezenie
azotanow o wartosci 0,03 mgNOa/l (punkt 847, glebokos¢ stropu warstwy wodonosnej na 58,2 m).
Podobny rozkfad zanieczyszczen obserwuje sie w 5 km strefie wokét obszaru OSN 2, gdzie $rednie
stezenia azotandw na glebokosci 2,3 m wykryto na poziomie 16,7 mgNOs/l, a w nizej zalegajacych
warstwach (34 m p.p.t) wartosci te byly na granicy wykrywalnosci (0,115 mgNQOs/l). Warto zauwazyé
rowniez, ze we wszystkich plytkich punktach monitoringowych o swobodnym zwierciadle wody,
Srednie wartosci stezen azotandéw w 2009 r. sg nieco wyzsze niz w 2008 r., po stopniowym
zmniejszaniu sie zawartosci azotanéw w latach wczesniejszych — punkty PL_OSN_2 1 i 848.
Spostrzezenie to nie dotyczy glebszego poziomu wodonosnego, gdzie stezenia azotandéw w 20009 r.
byly na tym samym poziomie co w 2008 r. Nalezy podkresli¢ fakt, ze wszystkie punkty znajdujace sie
wewnatrz ONS nr 2, znajdujg sie przy jego wschodniej granicy i moze to utrudnia¢ wiarygodng ocene

zagrozenia dla calego obszaru OSN.

Tabela 6. Wartosci srednich stezen azotandéw w obrebie OSN nr 2 w 2009 r.

OSN Nr2 PL_PN_NVZ02G
Dotyczy: Zlewni studni nr 848, Doba
Powierzchnia: 5,19 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
o o ° Glebokos¢ do . . i

2 2 = = 5 stropu Srednie steZenie azotandw [mgNOa/l]

2 5 S o S warstwy

5 =3 S o donosnei

= = 2 ? S Blelefanesl 2004 2005 2006 2007 2008 2009

= = [m]

N
§§ PL_OSN_2_1 669747.76 694079.05 | swobodne 1 b.d. 86,35 8448 | 8105 | 71,86 724
[
=

z PL_OSN_2 2 680498.23 683752.75 swobodne 23 b.d. 27,38 372 27,12 16,47 16,7
© | PLLOSN 2.3 674910.1 695106.61 napiete 34 b.d. 0,115 0,115 | 0,67 | 0,115 0,115

N

S | PLLOSN_2.4 | 67491127 695075.73 napiete 34 b.d. 0,115 0,115 | 0,115 | 0,115 0,115

MONITORING KRAJOWY PMS
< @ @ ° Gteboko$¢ do L ;

= 22 5 5 = stropu Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]

= = o [0 (o ©

2 e %‘ =< % > = warstwy

2 a= 7 7 2 wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

= = = [m]

% = 848 669703.4857 | 693898.0433 | swobodne 0,95 127 96,9 934 76,3 60,8 62,1
cw

§ © 847 669675.5635 | 693915.5756 napiete 58,2 0,08 0,6 0,09 0,35 0,48 0,03
g é brak danych
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OSN nr 4: zlewnia studni nr 838, Przegaliny Du  ze. Powierzchnia: 38,25 km *

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 4 potozony jest w $rodkowo-wschodniej Polsce, wojewddztwo lubelskie, powiat
radzynski, gmina Komaréwka Podlaska. Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym (Kondracki,
2000), obszar ten lezy na Polesiu Zachodnim i znajduje sie w zlewni Bugu. Pod wzgledem
klimatycznym, obszar Polesia Zachodniego zaliczanego do grupy klimatéw Wielkich Dolin, wyr6znia
sie jednak jako posiadajacy szczegolnie duzo cech kontynentalnych. Opady atmosferyczne cechujg
sie bardzo duzg zmiennoscig przestrzenng i czasowag. W latach suchych wartos$é ta moze spadac
ponizej 400 mm, a w latach mokrych przekracza¢ 850 mm. Wedlug Mitregi et al. (2008), obszar OSN
nr 4 polozony jest w strefie czestszego niz przecietne wystepowanie susz atmosferycznych,
glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zostat
obliczony jako 100-200 mm.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 4 polozony jest na potudniowo-zachodnim skionie platformy wschodnioeuropejskiej
(prekambryjskiej). Dla hydrogeologii opisywanego obszaru najwazniejsze znaczenie majg utwory
kredy goérnej (mastrychtu), paleogenu i neogenu oraz czwartorzedu. Osady paleogenu i neogenu
zalegajg platami o zréznicowanej migzszosci na zerodowanym podiozu  weglanowym.
Utwory czwartorzedowe pokrywajg calg powierzchnie omawianego obszaru. Zrdznicowanie
migzszosci utwordéw czwartorzedowych ma $cisty zwigzek z urozmaicong morfologia powierzchni
podczwartorzedowej. Utwory plejstocenu zwigzane sa ze zlodowaceniami:  pdétnocno-
i sSrodkowopolskim. Reprezentowane sa przez piaski i zwiry wodnolodowcowe, piaski rzeczne
i jeziorne, muiki i ity zastoiskowe oraz gliny zwatowe. Z sedymentacjg holocenskg zwigzane sa piaski,
muiki, namuty, torfy i gytie (Chowaniec, Patorski, Witek, 2004; Chowaniec, Freiwald, Witek, 2004).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 4 zlokalizowany jest na granicy JCWPd nr 84 i 86, dla ktorych nie opracowano jeszcze modeli
pojeciowych. Uzytkowe poziomy wodonosne w tych JCWPd zwigzane sg ze strefg aktywnej wymiany
wod w obrebie kredy gornej, ktéra siega 100-150 m. Obszar ten charakteryzuje sie znaczng
nadwyzkg zasobow wdéd podziemnych w odniesieniu do wielkosci poboru wynoszacego mniej niz
5-6% wielkosci zasob6w. Na obszarze JCWPd 84 i 86 nie stwierdzono zanieczyszczen wod
podziemnych, woda jest dobrej jakosci i wymaga na og6t prostego uzdatniania. Analiza danych
hydrogeologicznych sugeruje, Zze zlewnia studni nr 838 i jej otoczenie ma charakter obszaru zasilania
a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m (Mitrega et al., 2008). Synteza danych
z 2008 r. potwierdza wtasciwosci hydrochemicznych tych wéd przeprowadzong przez Mitrege i innych
(2008). Stosunkowo wysokie stezenia azotandéw wystepujg w ptytkich warstwach wodonosnych
o gtebokosci do stropu warstwy do 7,5 m, na co wykazujg dane z monitoringu regionalnego WI10$S
na przestrzeni lat 2004-2008. Przeprowadzona analiza wartosci stezen azotandw, nie wskazywata

negatywnych skutkéw presji azotanami (stezenia na poziomie naturalnego tta).
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Wyniki monitoringu 2009:

Wartosci srednie stezen azotandéw w wodach gruntowych wewnatrz OSN nr 4 w 2009 r. wahaly sie
pomiedzy 92,95 i 173,3 mgNOs/l (Tabela 7). Jak wskazujg dane z punktu monitoringowego
PL_OSN_4 5, réwniez poza wyznaczonym obszarem obserwowane sg bardzo wysokie stezenia
azotanow — 99,15 mgNOas/l. Wartosci stezen azotandéw wewnatrz OSN nr 4, wg danych z monitoringu
regionalnego WIOS, wykazuja stosunkowo duze wahania na przestrzeni lat 2005-2009. Utrzymuijg sie
one jednak na bardzo wysokim poziomie i wykazujg tendencje wzrostowg. Ma to miejsce w punkach
PL_OSN_4 1, PL OSN_4 2iPL_OSN_4 3. W pozostatych punktach wartosci sg nieco nizsze niz w
2008 r., lecz nie spadajq ponizej 90 mgNOs/I.

Tabela 7. Wartosci srednich stezen azotanow w obrebie OSN nr 4 w 2009 r.

OSN Nr 4 PL_PN_NVZ04G
Dotyczy: Zlewni studni nr 838, Przegaliny Duze
Powierzchnia: 38,25 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
® ® ° Glebokos¢ do . ) L. )
2 2 § § 5 stropu Srednie stezenie azotandw [mgNOa/l]
2 s < S S warstwy
S 2 2 o donogne
= = a a S wodonosnej | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
= = [m]
z PL_OSN_4_1 | 769621.21 443969.44 swobodne 35 b.d. 146,5 | 154,95 | 48,69 | 89,64 | 936
N PL_OSN_4.2 | 767165.33 447552.79 swobodne 4 b.d. 7325 | 96,3 | 156,48 | 148,96 | 173,3
§ PL_OSN_4.3 | 769043.19 449015.36 swobodne 45 b.d. 743 874 | 9429 | 8588 | 93,15
2 PL_OSN_4 4 | 768287.01 445229.06 swobodne 75 b.d. | 10345 | 129,95 | 53,12 | 103,59 | 92,95
§§ PL_OSN_4 5 | 758038.23 431444 .50 swobodne b.d. b.d. b.d. bd. | 101,81 | 99,15
MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w 2009 r.

OSN nr 5: zlewnia rzek Sona i Doptyw z Przedwoja. P owierzchnia: 379,65 km 2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 5 potozony jest w Polsce srodkowo-wschodniej, w wojewddztwie mazowieckim, powiat
ciechanowski. Obszar ten znajduje sie na Wysoczyznie Ciechanowskiej wchodzacej w skiad
makroregionu Niziny P6tnocno-mazowieckiej. Zrédio Sony znajduje sie w pétnocnym krancu obszaru
OSN nr 5. Rzeka ptynie w kierunku potudniowym, wpadajgc do Wkry okoto 20 km na potudnie
od granicy obszaru OSN. Lokalny klimat jest mato zr6znicowany a roczne sumy opadéw siegajg 500—

600 mm. Region ma charakter typowo rolniczy.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 5 potozony jest na sktonie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, na pograniczu
wyniesienia mazursko-suwalskiego i synklinorium warszawskiego. Na podtozu krystalicznym,
zapadajagcym w kierunku potudniowo-zachodnim, lezg osady paleozoiczno-mezozoiczne
i kenozoiczne o tgcznej migzszosci rzedu 1500-3000 m. Podtoze dla osadéw czwartorzedowy na
OSN nr 5 stanowig utwory pliocenu — ity pstre i muiki przewarstwione niekiedy piaskami

drobnoziarnistymi, o zréznicowanej migzszosci. Strop osadow pliocenu wykazuje deniwelacje rzedu
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ponad 100 m, ktére powstaly na skutek egzaracji ladolodéw, erozji interglacjalnych rzek oraz
proceséw glacitektonicznych. Migzszos¢ utwordéw czwartorzedowych jest bardzo zmienna i wynosi od
10 do 160 m w zaleznosci od morfologii terenu i uksztattowania stropu pliocenu. Najstarszymi
osadami czwartorzedowymi sg gliny zwatowe zlodowacenia potudniowopolskiego, wyksztatcone jako
gliny piaszczyste z gtazami, szarobrgzowe oraz piaszczyste utwory fluwioglacjalne i zastoiskowe
nalezace do dwéch stadiatow: starszego i miodszego. Ich wystepowanie ogranicza sie do obnizen
w stropie pliocenu. Osady interglacjalu mazowieckiego — zwiry, piaski $rednioziarniste z domieszkg
zwirow oraz muitki i piaski mutkowate wypetniaja formy typu rynnowego. Osady zlodowacenia
Srodkowopolskiego pokrywajg caty obszar OSN nr 5. Ich migzszos$¢ wzrasta z potudniowego wschodu
ku potihocnemu zachodowi. Sg to osady stadialu maksymalnego, mazowiecko-podlaskiego,
interstadialu buzanskiego (piaski z domieszka zwiréw) i stadiatlu pétnocnomazowieckiego — Wkry.
Hy imutki zastoiskowe stadialu maksymalnego wystepujg sporadycznie. Generalnie osady
zlodowacenia srodkowopolskiego wykazujg dwudzielno$¢, najwyzszy kompleks glin oddzielajg
szeroko rozprzestrzenione serie piaskow ze zwirem. Z okresem deglacjacji wigza¢ nalezy powstanie
mutkow i piaskow jeziornych w niewielkich zbiornikach pochodzenia wytopiskowego wystepujacych
na obszarze calego terenu. Osady interglacjalu eemskiego — torfy, gytie, mukki wystepujg
w zagtebieniach bezodptywowych oraz budujg wyzsze, nadzalewowe tarasy akumulacyjne
wspotczesnych dolin rzecznych Wkry i jej dopltywow. Osady najmiodszego zlodowacenia
poétnocnopolskiego majg na opisywanym terenie zasieg ograniczony do wspoiczesnych dolin
rzecznych. Osady te budujg nizsze tarasy nadzalewowe doptywdéw Wkry. Po ustapieniu lodowca az do
holocenu powstawaty osady eoliczne oraz pokrywy zwietrzelinowe glin zwatowych. Holocen zaznaczyt
sie powstaniem rzecznych taraséw zalewowych o niewielkiej migzszosci, zbudowanych z mutkéw,
piaskow i zwiréw rzecznych oraz namutdw i torfow z duzg domieszkg humusu, mutkéw i piaskow
jeziornych, wypeiajacych misy wytopiskowe oraz obnizenia w dolinach rzecznych (Kapuscinski,
1998; Fert, 2000; Fert, Cwiertniewska, 2000; Cwiertniewska, Frankowski, Lewkowicz, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 5 polozony jest w obrebie JCWPd nr 49, dla ktérego nie opracowano jeszcze modelu
koncepcyjnego. Wedlug Mitregi et al. (2008), obszar ten wystepuje w strefie czestszego niz
przecietnie wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i nizoéwki hydrogeologicznej. Deficyt
wody dla okresu susz atmosferycznych zostat obliczony jako 100-200 mm. OSN nr 5 obejmuje
obszary zasilania i drenazu (Mitrega et al., 2008) a wody uzytkowe wystepujg na gtebokosci wiekszej
niz 15 m podobnie jak w 2008 r. (Kuczynska, Hordejuk, 2010). Analiza wiasciwosci hydrochemicznych
wykonana w 2009 r. nie wskazywata negatywnych skutkéw presji azotanami (stezenia na poziomie

naturalnego tta).

Wyniki monitoringu 2009:

W 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w dwoch punktach wewnatrz OSN nr 5 (PL_OSN_5 16,
PL_OSN_5 17). Odnotowane wyniki wykazaly niskie stezenie azotan6w na poziomie 1,125 mgNOa/I
(PL_OSN_5_16) i 0,185 mgNOa3/l (PL_OSN_5 17). Niskie stezenia azotanéw odnotowane zostaty
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w 6 punktach monitoringu krajowego PIG-PIB, w ktérych wahaly sie miedzy 0,05 i 0,15 mgNOa/l oraz

poza granicami OSN (punkt 2543 monitoringu regionalnego — 0,06 mgNOa/l). W stosunku do danych

z 2008 r. stezenie azotanéw zmalaty. Nalezy jednak zauwazyé, ze punkty monitoringu krajowego

na OSN sg to otwory ujmujace wody o napietym zwierciadle wody a wiec izolowane od powierzchni

terenu nieprzepuszczalng warstwg co ogranicza przeplyw zanieczyszczen do nizszych warstw

wodonosnych. Ogélnie nalezy stwierdzi¢ bardzo niskie stezenia azotanéw w wodach podziemnych

na obszarze OSN nr 5.

Tabela 8. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 5w 2009 r.

OSNNr5 PL_PN_NVZ05S
Dotyczy: Zlewni rzek Sona i Doptyw Przedwoja
Powierzchnia: 379,65 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
o - @ @ ° Glebokos¢ do e . i
g % E" 5 E" _ § ;;rrzgx Srednie stezenie azotanéw [mgNOa/l]
E S 2 il 2 Vs
= o 2 2 3 WOd?rf:]‘])Sf‘eJ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
PL_OSN_5_2 617341.31 552190.37 swobodne 20 bd. | 004 | bd | 0355 | bd. b.d.
PL_OSN_5_5 611827.63 563123.38 swobodne 24 b.d. 0,2 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_6 624050.41 541943.83 swobodne 25 b.d. 0,3 018 | 032 | 0,255 | b.d.
é PL_OSN_5_7 621747.9 560087.44 swobodne 28 b.d. 03 | 035 | bd. b.d. b.d.
% PL_OSN_5_9 618832.91 563847.12 napiete 33 b.d. 0,04 b.d. b.d. b.d. b.d.
g PL_OSN_5_11 622123.32 554101.15 napiete 36 b.d. b.d. bd. | 0355 | bd. b.d.
PL_OSN_5_12 621247.73 556180.72 napiete 38 b.d. 0,2 0,31 b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_16 563891.68 618945.83 napiete 34 b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 1,125
PL_OSN_5_17 563319.8 610980.2 napiete 35 b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 0,185
PL_OSN_5_1 608881.9 561232.73 swobodne 9 b.d. 0,7 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_3 609032.69 561174.33 swobodne 1 b.d. 39 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_4 605255.95 548699.96 swobodne 19 bd. | 004 | bd. bd. | 009 | bd.
§ PL_OSN_5_8 606191.47 545876.28 swobodne 295 b.d. 17,7 | 16,05 | bd. b.d. b.d.
g PL_OSN_5_10 608649.55 560763.95 napiete 36 b.d. 1,5 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_13 608799.66 560736.43 napiete 39 bd. | 004 | bd. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_14 608960.08 561079.98 napiete 41 b.d. 7,6 1,33 b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_15 609071.79 562751.27 napiete 43 b.d. 04 b.d. b.d. b.d. b.d.
MONITORING KRAJOWY PM$
> o o - Gtebokos¢ do . o i
= Z i i El stropu Srednie stezenie azotanow [mgNOsl]
= a z 2 3 Wod?rr:]?sneJ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
910 611005.2944 | 563308.3599 napiete 38 0,06 0,62 | 0,02 |0,0235| 0,19 0,05
z 2538 6172415795 | 567689.8877 napiete 30 b.d. b.d. bd. | 0039 | 045 | 0,15
g 2539 615867.9986 | 561321.1611 napiete 56 b.d. b.d. b.d. |25004| 0,39 0,11
g 2540 621732.3349 | 560111.7713 napiete 28 b.d. b.d. bd. | 0,046 | 0,29 0,08
E 2541 611783.9837 | 548665.7343 napiete 16 b.d. b.d. bd. | 001 | 0,15 | 0,05
2542 617354.2604 | 552196.8679 napiete 19 b.d. b.d. bd. | 0,036 | 0,19 | 0,05
g § 2543 616283.1363 | 534506.3841 napiete 32 bd. | bd | bd | 0022 022 | 006
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OSN nr 6: zlewnia rzeki Zgtowi aczki. Powierzchnia: 120,17 km 2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 6 potozony jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiat wioctawski. Obszar ten
potozony jest na Pojezierzu Kujawskim. Rzeka Zgtowigczka jest lewostronnym doptywem dolnej Wisty
i uchodzi do Wisty we Wioctawku. W goérnym odcinku rzeka Zgtowigczka ma charakter srédpolnego
rowu bez wyksztalconej doliny. Rzeka i jej doptywy pozbawione sg stref buforowych, grunty orne
przylegaja przewaznie bezposrednio do krawedzi koryta ciekdéw. Zlewnia gornej Zgtowigczki jest
obszarem o wysokiej jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej i intensywnej produkcji rolnej.
Krajobraz zlewni gornej Zgtowigczki jest charakterystyczny dla terendéw intensywnie uzytkowanych

rolniczo: ubogi, otwarty, pozbawiony zwartych komplekséw lesnych i zadrzewien.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 6 potozony jest w obrebie antyklinorium kujawskiego, wchodzacego w skiad antyklinorium
srodkowopolskiego. Powierzchnia podkenozoiczna zbudowana jest z utworéw kredy. Prawie cala
powierzchnia podczwartorzedowa, zbudowana jest z osadéw paleogehnsko-neogenskich, ktére
wykazujg znaczne zréznicowanie litologiczne i stratygraficzne. Ich aktualnie udokumentowana
migzszos$¢ wynosi od 14 do 186 m. Pokrywa osaddw czwartorzedowych na omawianym terenie jest
zwarta (plejstocen i holocen). Jej migzszos¢ jest zr6znicowana i zalezy od uksztaltowania stropu
starszego podtoza. Powierzchnia podczwartorzedowa wystepuje na gtebokosci od 22 do 91,5 m.
W plejstocenskich utworach glacjalnych wydzielono szes¢ pozioméw glin zwatowych. Mozna wsréd
nich wyrézni¢ po dwa poziomy glin: potudniowopolskich, $srodkowopolskich i pétnocnopolskich.
Na powierzchni terenu wystepujg jedynie gliny pétnocnopolskie (faza leszczynska i poznanska
stadiatu gtéwnego). Wyzej wymienione poziomy glin zwatowych rozdzielajg miejscami piaski i zwiry
wodnolodowcowe oraz ity imutki zastoiskowe. Doliny kopalne rozcinajagce powierzchnie
podczwartorzedowa wypetniajg dwie serie osadoéw interglacjalnych: piaski i zwiry rzeczne osadzone
w czasie interglacjalu kromerskiego i mazowieckiego (Ciuk, Mankowska, 1981 za Gietzecka-Madry,
Sidel, 2002). Podczas deglacjacji ladolodu ostatniego zlodowacenia powstaly wzgérza moren
czotowych i kemy, licznie wystepujace na potudniowy-wschéd od omawianego obszaru. Towarzysza
im, wypetnione piaskami wodnolodowcowymi, doliny wdéd roztopowych Do najpowszechnigj
wystepujacych osadoéw holocenskich nalezg torfy i namuly. W dolinach rzecznych pod torfami
wystepujg piaski (Ciuk, Mankowska, 1981 za Gietzecka-Madry, Sidet, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 6 potozony jest w pétnocno zachodniej czesci JCWPd nr 47. Wedtug modelu pojeciowego
dla danej JCWPd (Stepien, 2009) na obszarze JCWPd 47 zlokalizowano wodonosne pietra uzytkowe
w utworach jury, kredy, paleogenu-neogenu i czwartorzedu. Gtdwny poziom uzytkowy w utworach
czwartorzedowych jest szeroko rozprzestrzeniony na badanym terenie. Pietro to ma strukture
wielowarstwowg i podziat jego zaklada istnienie pozioméw wodonosnych: nadglinowego,
miedzyglinowego i podglinowego. Rzeczywisty obraz warunkéw hydrogeologicznych jest jednak

bardziej skomplikowany z uwagi na nieciggtos¢ pozioméw wodonosnych i rozdzielajgcych je warstw
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nieprzepuszczalnych oraz bardzo  zréznicowane ich  migzszosci. Wody podziemne
w czwartorzedowych poziomach wodonosnych pozostajg ze sobg w wiezi hydraulicznej, tworzac ukiad
hydrostrukturalny, charakteryzujacy sie duzg roznorodnoscig warunkéw hydrogeologicznych
i zZtozonym systemem krgzenia wéd. Warstwy wodonosne sg zasilane gtéwnie przez infiltracje wod od
powierzchni terenu. Zwierciadto wody ma najczesciej charakter subartezyjski a miejscami swobodny.
Odptyw wod podziemnych odbywa sie generalnie z zachodu na wschdéd, ku dolinie Wisty. Lokalnymi

bazami drenazu sa mniejsze cieki, takie jak np. Zgtowigczka.

W odniesieniu do witasciwosci hydrochemicznych, ogdélnie na terenie JCWPd 47 dominujg wody
o0 jako$ci $redniej. Wykonana do modelu pojeciowego JCWPd analiza wtasciwosci hydrochemicznych
(Stepien, 2009), nie wykazala powszechnie wystepujacego antropogenicznego zanieczyszczenia
uzytkowych pozioméw wodonosnych. Potwierdzono tym samym, ze wody antropogenicznie zmienione
wystepujg jedynie lokalnie. Najsilniej zmienione sa wody poziomu przypowierzchniowego.
Analiza wiasciwosci hydrochemicznych wykonana w 2008 r. przez Mitrege et al. (2008) dla obszaru
OSN nr 6 nie wskazywata rowniez negatywnych presji azotanami — stezenia na poziomie naturalnego

tla. W 2008 r. nie prowadzono oznaczen wéd podziemnych na obszarze ONS nr 6.

Wyniki monitoringu 2009:

W 2009 r. nie prowadzono oznaczen probek wéd podziemnych w granicach OSN nr 6. Jedynie poza
granicami OSN nr 6 w ramach monitoringu krajowego PMS w punkcie 927 odnotowano niewielkie
stezenie azotandéw — 0,06 mgNO3/l, co potwierdza wczesniejsze oceny stanu chemicznego wod
obszaru OSN nr 6 (Tabela 9).

Tabela 9. Wartosci srednich stezen azotandéw w obrebie OSN nr 6 w 2009 r.

OSN Nr 6 | PL_PN_NVZ06S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Zgtowigczki
Powierzchnia: 120,17 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
o = 2 2 Ke]
s £ ® @ B Gtebokos¢ do stropu Srednie stezenie azotanéw [mgNQ/l]
2 s % < % > g warstwy wodono$ne;
2 o & & = [m]
= = = N 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
N PL_OSN_6_1 475802.53 531553.75 swobodne 27,70 b.d. 0,16 b.d. b.d. b.d. b.d.
§§ PL_OSN_6_3 472970.82 529097 .43 napiete 35,00 b.d. 0,16 b.d. b.d. b.d. b.d.
[
= PL_OSN_6_4 | 475729.12 528125.34 napiete 38,00 b.d. 0,24 b.d. b.d. b.d. b.d.
§§ PL_OSN_6_2 472423.78 538707.36 napiete 31,00 b.d. 0,22 b.d. b.d. b.d. b.d.
MONITORING KRAJOWY PM$S
[=)) = 2 2 K} L. n
s £ B B B Gtebokos¢ do stropu Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/l]
2 s _g =< %‘ > g warstwy wodonosnej
2 a g & = [m]
= = N 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
N
gé brak danych
=
gé 927 484251 522144 napiete 38 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,06
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OSN nr 7: zlewnia rzeki Kotomierzyca. Powierzchnia: 141,73 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 7 potozony jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, powiat bydgoski i swiecki. Obszar ten
potozony jest na Pojezierzu Poludniowopomorskim, na Wysoczyznie Swieckiej (Kondracki, 2000).
Rzeka Kotomierzyca jest lewostronnym doptywem Brdy, ktéra uchodzi do Wisly. Zlewnia rzeki jest
obszarem o intensywnej produkcii rolnej w wysokiej jakosci. Obszar Wysoczyzny Swieckiej, na ktérym
znajduje sie OSN nr 7 lezy na rozlegtej réwninie oddzielajacg Doline Brdy i Dolnej Wisty. Wysoczyzna
Swiecka jest podzielona przez dolny bieg rzeki Wdy, ktéra podobnie jak inne wieksze rzeki tego
regionu byla niegdys$ droga transportowg dla wéd lodowcowych w okresie zlodowacenia Wisty fazy
pomorskiej. Wysoczyzna Swiecka potozona jest na rzednych 90-120 m n.p.m. Falisty charakter
terenu jest dodatkowo urozmaicony niewielkimi jeziorami. Przewazajgce wsréd osadéw

polodowcowych gliny zwatowe sprzyjaja rolnictwu.

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Pod wzgledem tektonicznym niemal caty analizowany obszar potozony jest w obrebie duzej jednostki
geostrukturalnej — synklinorium brzeznego. Potudniowa cze$¢ obszaru lezy na pograniczu
synklinorium brzeznego i antyklinorium $rodkowopolskiego. Przy opracowaniu raportu analizie
poddano jedynie utwory czwartorzedowe. Ich migzszos¢ jest zmienna i waha sie od 5 do 100 m.
Czes¢ spagowa stanowig osady zlodowacen potudniowopolskich — gliny zwatowe, miejscami pylaste,
piaski i mutki o migzszosci do kilku metrow. Powyzej zalegajg piaski i piaski pylaste, piaski ze zwirem i
otoczakami, gliny piaszczyste i muitki zlodowacenia Warty i Odry. Ich migzszo$¢ moze siega¢ nawet
kilkkudziesieciu metréw. W czesci stropowej najczesciej wystepuje kilkumetrowa pokrywa glin
piaszczystych, mutkéw i piaskdw mutkowatych holocenu i zlodowacenia Wisty (Nowak 2000; Porwisz,
Potaniecka 2000).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 7 potozony jest w obrebie JCWPd nr 37. Uzytkowe poziomy analizowane obszaru wystepujg
w utworach czwartorzedowych, trzeciorzedowych (miocenu) oraz kredy gornej i dolnej. Giowny
uzytkowy poziom wodonosny na przewazajgcej czesci analizowanego obszaru wystepuje w utworach
czwartorzedowych, tworzgcych charakterystyczny pietrowy uktad warstw wodonosnych, (warstwa
gruntowa — przypowierzchniowa, warstwy wglebne — miedzyglinowe i podglinowe ) czesciowo
pozostajacych ze sobg w zwigzku hydraulicznym. Warstwy wgitebne (miedzyglinowe i podglinowe)
wystepujg w utworach pochodzenia fluwioglacjalnego i glacjalnego tworzacych rozlegle sandry
kopalne oraz niewielkie doliny kopalne réznego wieku. Warstwa wdd gruntowych
(przypowierzchniowa) wystepuje w obrebie wspotczesnej doliny rzeki Wisty. Gtoéwny poziom uzytkowy
wyksztalcony w utworach czwartorzedowych zbudowany jest zatem z piaskéw réznoziarnistych,
piaskow mutkowatych, piaskow ze zwirem i otoczakami oraz zwiréw o zréznicowanej genezie (od
zlodowacen potudniowopolskich przez zlodowacenia srodkowopolskie Odry i Warty i zlodowacenie

Wisty oraz interglacjat eemski i mazowiecki po holocen). Srednia gteboko$é zalegania wodonos$nych
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warstw czwartorzedowych jest mato zr6znicowana i waha sie od wartosci minimalnych <5 m, do 15—
50 m (Nowak, 2000).

Wedtug Mitregi et al. (2008), obszar ten wystepuje w strefie czestszego niz przecietnie wystepowania
susz atmosferycznych, glebowych inizéwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz
atmosferycznych zostat obliczony jako 100-200 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania
a wody uzytkowe wystepuja na gltebokosci wiekszej niz 15 m. Analiza wkasciwosci hydrochemicznych
wykonana w 2008 r. wg danych z 2007, wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami.
Wynik stezen azotandéw wedtug danych z 2009 r., potwierdzit teze o negatywnej presji na wody

podziemne w OSN nr 7.

Wyniki monitoringu 2009:

W 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w czterech punktach wewnatrz oraz w jednym poza OSN nr 7
(Tabela 10). Stezenia azotanéw wahaly sie od 0,68 do 177,24 mgNOas/l. Wszystkie punkty
monitoringowe WIOS charakteryzujg sie swobodnym zwierciadlem wody a gleboko$é do stropu
warstwy wodonosnej waha sie od 0,95 do 22,5 m. Najwyzsze stezenia 161,44 177,24 mgNOa/l
odnotowano w punktach PL_OSN_7_1 (gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej na 0.95 m) oraz w
punkcie PL_OSN_7_5 (glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 17 m). W poréwnaniu z rokiem
2008, stezenia azotanéw w wodach podziemnych wzrosty w punkcie PL_OSN_7_1 o 18,21 mgNO4l/l,
natomiast w punkcie PL_OSN_7_5 obnizyty sie o blisko 28 mgNOs/l. Nalezy zauwazyé, ze punkty te
sg oddalone od siebie ok. 1 km, zatem wysokie wartosci stezen w tym rejonie, mogg wskazywaé¢ na
lokalng presje zwigzkdéw azoty pochodzenia rolniczego na wody podziemne. Wewnatrz OSN nr 7 brak
jest punktéw monitoringu krajowego. Stezenia azotandéw poza obszarem OSN wahajg sie pomiedzy
0,01 31,3 mgNOg/l. W stosunku do 2008 r., w punkcie 938 zanotowano wyrazny wzrost stezenia NO3
z 7,95 do 31,3 mgNOs/l wskazujacy na podwyzszone zanieczyszczenie wod podziemnych w rejonie

tego punku.
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Tabela 10. Wartosci $rednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 7 w 2009 r.

OSN Nr7 PL_PN_NVZ07S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Kotomierzyca
Powierzchnia: 141,73 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
[} (] .
= 2 S, 3, § Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanow [mgNOs/l]
2 2 S E> E stropu warstwy
o o = & i

S a 2 2 = wodonosnej[m] | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
- PL_OSN_7.4 | 445058.77 609036.48 | swobodne 5,50 b.d. 0,395 0,62 0,86 0,88 0,68
N

Q PL_OSN_7.3 | 447146.20 612195.20 | swobodne 5,00 b.d. b.d. 1,54 0,56 0,905 0,79
g PL_OSN_7_1 440493.40 603594.56 swobodne 0,95 b.d. 116 101,81 | 127,47 | 143,23 | 161,44
[

=

PL_OSN_7_5 441080.31 604295.00 swobodne 17,00 b.d. 112 92,24 129,12 | 204,73 | 177,24
é PL_OSN_7_6 443363.65 600562.64 swobodne 22,50 b.d. 0,061 b.d. b.d. b.d. b.d.
g PL_OSN_7_2 434677.13 599283.41 swobodne 1,30 b.d. 14,8 13,53 11,33 9,95 4,39
MONITORING KRAJOWY PMS

= =] g g 2 2 & Srednie stezenie azotanow [mgNO/l]

£ £3 3 & = Gtebokos¢ do

2 2 Z £ < £ e stropu warstwy

2 e = g g 3 wodonosnej [m] | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

(=

N
§§ brak danych
=

é 217 434097.6976 | 593816.4304 | swobodne 2,7 0,03 0,01 0,14 0,1 0,11 0,01
©

§_ 938 434095.9281 | 593822.6342 | swobodne 3,3 10,1 1 8,14 10,875 7,95 31,3

OSN nr 8: zlewnia rzeki Zacka Struga i jeziora Czyste. Powierzchnia: 171,20

Charakterystyka geograficzna obszaru:

2

OSN nr 8 potozony jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, powiat chetmifnski. Obszar ten

potozony jest w makroregionie Pojezierza Chelminsko-Dobrzynskiego. Rzezba terenu na tym

obszarze ksztaltowana byla podczas zlodowacenia wisty (Kondracki, 2000) icharakteryzuje sie

wzglednie ptaskim krajobrazem. W kilku tylko miejscach rzedna przekracza wysokos¢ 120 m n.p.m.

Pojezierze Chelminskie potozone jest na wysoczyznie morenowej o maksymalnej rzednej 134 m

n.p.m. Region rozposciera sie miedzy dolinami trzech rzek: Drwecy, Osy i Wisly. Wystepujg tu

wzniesienia czotowomorenowe, pagoéry lodu martwego, kemy i ozy, natomiast jeziora sg niewielkie

m.in. Jezioro Chetmzynhskie). Pojezierze Chelminskie jest regionem stabo zalesionym z przewazajacg

obecnoscia p6l uprawnych. Pod wzgledem klimatycznym, jest to obszar o najnizszym w Polsce

opadzie rocznym rzedu 550 mm, z czego 190 mm przypada na péirocze zimowe. Srednie roczne

parowanie terenowe obliczone metodg Konstantinowa wynosi 460 mm/rok, w poétroczu letnim —

370 mm/rok. Srednie parowanie z powierzchni wody dochodzi do 560 mm/rok (PIG-PIB, 2009).
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Charakterystyka geologiczna obszaru:

Pod wzgledem podziatu tektoniczno-strukturalnego omawiany obszar znajduje na sklonie platformy
wschodnioeuropejskiej, w strefie tektonicznej Teisseyre'a-Tornquista w obrebie synklinorium
brzeznego na odcinku warszawskim, wypetnionej osadami permsko—mezozoicznymi. Na osadach
kredy spoczywajg tu osady oligocenu, miocenu i pliocenu, sktadajgce sie z szarobrunatnych
i zielonych mutowcéw, zwirowcow, piaskdéw z glaukonitem oraz itowcédw, piaskéw z wkiadkami mutkéw
piaszczystych z fawicami i soczewkami wegli brunatnych o migzszosci dochodzacej do 90 m.
Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych waha sie od 20 do ponad 80 m. Najstarszymi osadami
zaliczanymi do czwartorzedu sg na tym obszarze gliny zwalowe zlodowacenia narwi 0 migzszosci
~3,5 m oraz interglacjatu augustowskiego. Zaznaczajg sie réwniez osady zlodowacenia nidy, muiki
zastoiskowe i pylaste gliny zwatlowe o migzszosci 3,8 m, osady rzeczne interglacjalu matopolskiego
0 migzszosci do 5,2 m i gliny zwalowe zlodowacenia sanu. Powszechnie na calym obszarze
wystepujg utwory zlodowacenia warty. Sa to gléwnie gliny zwalowe rozdzielone piaskami
wodnolodowcowymi i rzecznymi. Maksymalna migzszos¢ glin zwalowych stadialu $rodkowego
zlodowacenia wisty dochodzi do 20 m. Przykrywajg je mulki zastoiskowe oraz piaski i zwiry
wodnolodowcowe. Osady stadialu gtowne to przede wszystkim gliny zwalowe, piaski igtazy.
Ich maksymalna migzszo$¢ dochodzi na badanym obszarze do 25 m. Na glinach zwatowych stadiatu
gtbwnego zlodowacenia wisly lezg piaski zwietrzelinowe lub piaski eoliczne. W zagtebieniach terenu,
w dolinach rzek i wokot jezior wystepujg utwory holocenu. Sg to przede wszystkim: gytie i kredy
jeziorne, namuty, torfy oraz mutki i piaski (PIG-PIB, 2009).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 8 potozony jest w obrebie JCWPd nr 39. System wodonos$ny obszaru sklada sie z warstw
wodono$nych pietra czwartorzedowego i lokalnie paleogerisko-neogenskiego. Rozpoznanie
hydrogeologiczne obejmuje gtébwnie migedzymorenowy poziom wodonosny. Wody poziomu
czwartorzedowego sg zasilane z powierzchni terenu i przez doptyw lateralny. Wody poziomu
miocenskiego sg zasilane przewaznie przez przesgczanie z ptytszych warstw wodonosnych oraz
przez doptyw lateralny. Biorgc pod uwage warunki geomorfologiczne i hydrodynamiczne oraz
srodowisko skalne na obszarze jednostki, mozna w nim wyr6znié nastepujgce poziomy wodonosne:
poziom wod gruntowych (QG), poziom miedzy morenowo-miocenski (Q-n) oraz poziom miocenski (M).
Poziom wod gruntowych (QG) zwigzany jest z osadami aluwialnymi dolin rzecznych. Wystepuje
rowniez w piaskach lodowcowych i wodnolodowcowych. Migzszo$é warstwy wodonosnej najczesciej
nie przekracza kilku metréw i tylko miejscami moze siega¢ 20 m. Poziom wodonos$ny zalega na
gtebokosci srednio 5 m i nie wiecej niz 15 m. Zwierciadto wody jest swobodne i uktada sie na rzednej
20-95 m n.p.m. i jest nachylone w kierunku doliny Wisty i jej doptywéw. Poziom wéd gruntowych jest
silnie drenowany przez cieki odwadniajace. Plytkie wody gruntowe (dolinne i sandrowe) sg zasilane
bezposrednio przez infiltracje. Bazg drenazy tych wéd jest sie¢ ciekéw i zbiornikdw powierzchniowych
(doptywy Wisly i jeziora). Poziom miedzymorenowy (Qm) stanowi gtéwny uzytkowy poziom
wodono$ny. Rozprzestrzenia sie na obszarze wysoczyzny morenowej Pojezierza Chetminskiego

i zwigzany jest najczesciej z serig piaszczysta eemu. W poéinocnej czesci obszaru zalega w strefie
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gtebokosci 15-50 m, w potudniowej 50—-100 m. Migzszos¢ warstwy wodonosnej w zachodniej czesci
miesci sie w przedziale 10-40 m. Poziom ten jest dobrze lub $rednio izolowany, stopieh zagrozenia
wod jest niski. W strefie krawedziowej doliny Wisty poziom miedzymorenowy kontaktuje sie
z poziomem dolinnym. Zwierciadlo wody we wschodniej icentralnej czesci jednostki wystepuje
pod cisnieniem subartezyjskim, a w strefie krawedziowej doliny Wisly jest swobodne.
Powierzchnia zwierciadta wody uktada sie na rzednej od 80 do 20 m n.p.m. Lokalnie moze
wystepowac dolny poziom miedzymorenowy. Wody poziomu miedzymorenowego zasilane sg poprzez
utwory staboprzepuszczalne pokrywajgce wysoczyzne morenowa. Gtownym obszarem zasilania
jest Pojezierze Chetminskie, a baze drenazu stanowi Wista. Cze$¢ wodd przesacza sie do nizej
potozonego poziomu miocenskiego. Poziom miocenski (M) na obszarze JCWPd 39 wystepuje
wyspowo i jest bardzo stabo rozpoznany. Najczesciej jest to jedna warstwa wodonosna 0 migzszosci
od 5 m do 25 m. Wystepuje na gtebokosci 50-100 m i sklada sie z drobnoziarnistych piaskéw
akumulacji jeziornej irzecznej. Powierzchnia zwierciadta wody ma charakter napiety i uktada sie na
rzednej od 19 do 33 m n.p.m.

Wyniki monitoringu 2009:
W 2009 r. WIOS nie prowadzit obserwacji wewnatrz oraz poza OSN nr 8 (Tabela 11). PIG-PIB

prowadzit obserwacje w czterech punktach Panstwowej Sieci Monitoringu wewnatrz i w trzech poza

granicami OSN nr 8. Obserwacje w punktach, wewnatrz OSN nr 8 prowadzone byly w czterech
punktach charakteryzujacych sie napietym zwierciadtem wody i glebokoscig do stropu warstwy
wodonos$nej miedzy 30 a 58 m. Punkty te (2532, 2533, 2534) wykazaty znikome stezenia azotanéw,
od 0,05 do 0,19 mgNOa/l. W stosunku do danych z 2008 r. stezenia azotanéw zmalaly we wszystkich
punktach objetych monitoringiem w granicach OSN nr 8. Dane z 5 km strefy wokét OSN pochodzag
z trzech punktow monitoringu sieci krajowej; dwa z nich dotycza zwierciadta swobodnego (2530
i 2536) i jeden zwierciadia napietego (2535). Wartosci odnotowanych stezen byty nastepujace: punkt
2530 — 1,71 mgNOs/l, giebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 2,1 m; 2536 — 210,0 mgNO3/l,
gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 3,3 m; 2535 — 0,03 mgNO./l, gtebokos¢ do stropu warstwy
wodonosnej 32 m. Nalezy zauwazy¢ wzrastajgce, bardzo wysokie stezenie azotanéw w punkcie 2536

(Tabela 11), moze to wskazywac na lokalng presje zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.
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Tabela 11. Wartosci Srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 8 w 2009 r.

OSN Nr8 PL_PN_NVZ08S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Zacka Struga i jeziora Czyste
Powierzchnia: 171,20 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS

2 2 -;.% .;.% £ Gtebokosc do Srednie stezenie azotanow [mgNO/l]

S = N o Ny = stropu warstwy

s o =3 =3 o wodonosne;

= l 2 2 k= [m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
§ PL_OSN_8_1 47452421 605422.55 napiete 32,00 b.d. 39,87 b.d. b.d. b.d. b.d.

N

T

§ PL_OSN_8_3 477108.79 600404.70 swobodne 28,00 b.d. 0,49 b.d. b.d. b.d. b.d.
§§ PL_OSN_8_2 466451.60 609828.69 swobodne 5,40 b.d. 11,52 3,15 2,66 b.d. b.d.

MONITORING KRAJOWY PMS

= 2 < ';'% _;_% % Glebokosé do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/l]

5| se3 | Ex £ g | swopuwarstuy

s a2 == = = 2 wodonosnej

= | 2 g 2 2 S [m] 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
= 2532 466543.9622 602981.9067 napiete 58 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,32 0,05
n

2 2533 469187.1533 603520.1596 napiete 30.2 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,22 0,13

g 2534 468800.4912 604959.2402 napiete 55 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,26 0,19

[

= 2187 476573.853 603555.9407 | swobodne 49 b.d. b.d. b.d. 1195 | 111,75 | bd.
z 2530 461407.4501 610104.8648 swobodne 21 b.d. b.d. b.d. 4,75 5,80 1,711
% 2536 477813.9862 611417.9496 swobodne 3.3 b.d. b.d. b.d. 139 146,35 | 210,00

= 2535 477615.4452 610458.0889 napiete 32 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,21 0,03
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Grupa: OSN nr 11: zlewnia rzeki Kopel
OSN nr 14: zlewnie rzek Mogilnica i Samica St eszewska
OSN nr 17: zlewnia rzeki Sama

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Teren na ktérym znajdujg sie OSN nr 11, 14 i 17 potozony jest w wojewodztwie wielkopolskim,
w powiatach: poznanskim, szamotulskim i nowotomyskim. Obszary te potozone sg w makroregionie
Pojezierza Wielkopolskiego, na Pojezierzu Poznanskim i Réwninie Wrzesinskiej. Forma terenu na tym
obszarze charakteryzuje sie ptaskim krajobrazem o zr6znicowanej pokrywie glebowej, sktadajacej sie
Z bielicoziemow wystepujacych na piaskach, brunatnozieméw wyksztatconych na glinach morenowych
oraz ziem bagiennych wystepujacych w zagtebieniach terenu. Obszar ten charakteryzuje sie
znacznym wylesieniem i bogatg siecig melioracyjna. Pod wzgledem klimatycznym, jest to obszar

0 stosunkowo niskim rocznym opadzie rocznym (rzedu 450-500 mm, Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Utwory czwartorzedowe wystepujgce na omawianym obszarze, to osady wieku od zlodowacen
potudniowopolskich po holocen (Dgbrowski, Przybytek, 2008). Ich migzszos¢ i rozprzestrzenienie sg
bardzo zmienne i zalezne od morfologii podtoza podczwartorzedowego i wspotczesnej powierzchni
terenu. Migzszos¢ waha sie od kilku metréw w rejonie wyniesien podtoza paleogensko-neogenskiego
i obnizen powierzchni w dolinach rzecznych, co ma miejsce w odcinku przetomowym Warty, do ok.
110 m w rejonach gtebokiej erozji w okresie plejstocenskim. Najstarszymi osadami czwartorzedowymi
sg gliny morenowe wystepujace w giebokich obnizeniach podioza podczwartorzedowego. Gliny te
tworzg dwa poziomy rozdzielone serig piaskow i mutkéw. Reprezentujg one dwa zlodowacenia
potudniowopolskie rozdzielone utworami rzecznymi interglacjatu lub osadami fluwioglacjalnymi.
Migzszosc¢ glin morenowych z tych zlodowacen dochodzi¢ moze lokalnie do 50—60 m. Z interglacjatu
wielkiego pochodzi wielkopolska dolina kopalna i szereg drobnych dolin kopalnych. Zlodowacenia
srodkowopolskie reprezentujg w obrebie dolin kopalnych osady wodnolodowcowe i gliny morenowe
0 migzszosci 30-65 m, poza nimi — lokalnie cienkie osady fluwioglacjalne i gliny morenowe
0 migzszosci do 30 m, najczesciej rzedu 20 m. W okresie interglacjatu eemskiego nastgpita erozja
ztozonych uprzednio osadéw morenowych zlodowacen $rodkowopolskich. Sie¢ rzeczna na badanym
obszarze byla prawdopodobnie zblizona do obecnej; za wyjatkiem rejonu przelomowego odcinka
Warty. Rzeka glowna obszaru znajdowata sie w pasie wystepowania pradoliny warszawsko—
berlinskiej, w ktdérej powstaly osady piaszczysto-zwirowe i mulki o migzszosci do 15-20 m. Caly
obszar badan jest pokryty osadami fluwioglacjalnymi piaskéw i zwiréw, glin morenowych z okresu
zlodowacenia wisty. Z okresu recesji lgdolodu pochodzg struktury fluwioglacjalne sandréw o
migzszosci 3—10 m oraz osady piaszczysto-zwirowe pradoliny warszawsko—berlinskiej. Znajdujace sie
tu moreny czotowe fazy poznanskiej majg charakter akumulacyjny i zbudowane sg z glin, piaskow,
zwiréw i mutkéw o bardzo zmiennej miazszosci dochodzacej we wzgérzach do 40 m. W holocenie
powstaly osady rzeczne taraséw zalewowych, jeziorne oraz deluwialne. Osady rzeczne to piaski i

mady o maksymalnej migzszosci 12 m w dolinie Warty i odpowiednio mniejsze w drobnych ciekach.
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Osady torfowe, gytia i mulki w obnizeniach jeziornych osiggajg migzszo$s¢ do 10 m (Dgbrowski,
Przybytek, 2008).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 11, 14 i 17 potozone sa w obrebie JCWPd nr 62. Rozpoznanie hydrogeologiczne jednostki
(Dabrowski, Przybytek, 2008) wykazalo, ze stanowi ona wielopoziomowy, niezwykle ztozony system
wodonosny, ktory tworzg struktury hydrogeologiczne réznej genezy i fragment neogensko—
paleogenskiego basenu wielkopolskiego oréznej rozciagtosci przestrzennej oraz zwigzkach
hydraulicznych miedzy soba. Wody w pietrze czwartorzedym wystepuja w piaskach réznej granulacji,
zwirach rzecznych i w osadach struktur wodnolodowcowych réznej genezy. Na pietro to sktadajg sie
trzy poziomy gruntowy, miedzyglinowy gérny, miedzyglinowy dolny, o regionalnym, cho¢ nie zawsze
ciggtym rozprzestrzenieniu. Poziom gruntowy zwigzany jest z osadami zlodowacenia wisty i holocenu,
za$ pozostate poziomy z osadami starszych zlodowacen. W strukturach hydrogeologicznych
czwartorzedu tworzacych poziomy gruntowy i miedzyglinowy gérny do gtebokosci ok. 30 — 50 m mamy
do czynienia z ukfadami lokalnego krazenia, ktére powigzane sg z wodami powierzchniowymi.
Natomiast uklady krazenia wod w strukturach poziomu miedzyglinowego dolnego majg charakter
obiegow przejsciowych i wigzg sie z gtéwnymi dolinami ciekéw doptywowych Warty i rzeki Warty.
Te uklady krazenia wod sg powigzane $cisle poprzez przesaczanie (zasilania i drenaz) z nizej
wystepujacym zbiornikiem neogensko—paleogenskim. W jego obrebie wyr6znia sie dwa poziomy
wodonosne: miocenski i oligocenski, z ktorych podstawowe znaczenie ma poziom miocenski.
Formacje pokrywowa basenu stanowi zesp6t osadow ilastych i ilasto-mutkowych warstw poznanskich
gornego miocenu, w ktérych lokalnie wystepujg piaszczyste soczewy wodononosne. Migzszosé
warstw poznanskich jest bardzo zréznicowana i wynosi $rednio 20-60 m, lokalnie 80-120 m;
w obrebie najstarszych dolin plejstocenskich seria poznanska zostata zerodowana. Uformowane
uktady krazenia wod drenowane sg w dolinie Warty i pradolinie. Obszary wysoczyzn sg bezposrednimi
strefami zasilania z powierzchni terenu opadami, nadleglych pozioméw wodonosnych lub
bezposrednimi przez nadkfady gliniasto-ilaste 0 migzszosci 60-120 m. Udokumentowane sg réwniez

gtebsze poziomy wodonosne w pietrach jurajskim i kredowym.

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 11:

W granicach OSN nr 11, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w dwéch punktach wewnatrz obszaru
OSN (PL_OSN_11 2 i PL_OSN_11_3, Tabela 12. PIG-PIB prowadzit obserwacje w dwoch punktach
Panstwowej Sieci Monitoringu wewnatrz (5, 2563) idwoch poza granicami (2564, 2557) OSN.

Wszystkie obserwacje prowadzone bylty w punktach, ktére ujmujg wody o zwierciadle napietym,
co sugeruje, ze wody te sg izolowane od powierzchni terenu warstwg stabo przepuszczalna.
Glebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej w tych punktach wynosi od 36 do 89 m. Wyniki badan
monitoringu wod podziemnych w 2009 r. na terenie OSN nr 11 nie wykazujg niewielkie

zanieczyszczenia azotanami a wartosci stezen azotanéw wahaty sie od 0,08 do 0,68 mgNOal/l.

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

-38-



,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011",
Etap Ill, zadanie nr 8 — Raport

Tabela 12. Wartosci $rednich stezer azotanéw w obrebie OSN nr 11 w 2009 r.

OSN Nr 11 PL_PN_NVZ11S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Kopel
Powierzchnia: 332,20 km2
MONITORING REGIONALNY WIOS
Gleboko$¢ do .
g 2 .;,% .;,% :% estropu Srednie stezenie azotanéw [mgNOa/l]
2 5 Ex< E> e warstwy
= (= o & = wodonos$ne;j
= 2 2 2 N ] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
N PL_OSN_11_1 366802.43 495607.79 swobodne 23,00 b.d. 0,133 | 0,443 | 0443 b.d. b.d.
§§ PL_OSN_11_2 363635.11 492727.32 napiete 36,00 b.d. 0,004 | 0,443 0,48 0,443 | 0,443
[}
= PL_OSN_11_3 372688.84 501293.24 napiete 40,00 b.d. 0,066 | 0443 | 0443 | 0443 0,68
T =
§ @ brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS
< Glebokos¢ do .
= 2 el % .;.% % Qstropu Srednie stezenie azotandw [mgNOa/l]
S — O e
£ 2 Z £ £ e warstwy
S o= o =% = wodonos$ne;j
= = 2 2 & m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
% = 2563 363647.33 492757.89 napiete 48 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,08 0,08
=, O
= O 5 368834.00 492009.00 napiete 89 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,21
gz 2564 371067.51 510161.90 napiete 46 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,08 0,08
[72]
80 2557 378371.00 510658.00 napiete 59 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,10

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 14

W OSN nr 14, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w jednym punkcie wewnatrz obszaru
(PL_OSN_14 3) oraz w jednym punkcie na zewnatrz obszaru OSN (PL_OSN_13 1, Tabela 13).
PIG-PIB prowadzit obserwacje w dwoch punktach Panstwowej Sieci Monitoringu wewnatrz (2556,
2558) i w szesciu punktach poza granicami (2562, 2551, 2552, 2555, 2560, 2561) OSN. Obserwacje

prowadzone byly w punktach, ktére ujmujg zaréwno wody o zwierciadle swobodnym, gdzie giebokosc¢

do stropu warstwy wodonosnej wynosi 20-22 m (PL_OSN_14_3 i 2562); oraz w punktach ujmujgcych
wody o zwierciadle napietym, o gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 24-44 m (PL_OSN_14 1,
2558, 2551, 2552, 2560, 2561). Wyniki badan monitoringu wéd podziemnych w 2009 r. w OSN nr 14
nie wykazujg zanieczyszczenia azotanami ani w ptytszych wodach o zwierciadle swobodnym
(stezenia azotanéw 0,443-2,97 mgNOs/l) ani w wodach o zwierciadle napietym (stezenia azotanow
0,11-1,16 mgNOgy/l). Nalezy wiec sadzi¢, ze badane wody podziemne na obszarze OSN nr 14 sg
dobrze izolowane i chronione przed zanieczyszczeniami azotanami pochodzenia rolniczego. Podczas
gdy stezenie azotandéw w 2009 r. w wigekszosci punktéw jest poréwnywalne z danymi z 2008 r.;
w dwéch punktach zanotowano relatywnie duzy wzrost wartosci stezen azotandéw. Sa to punkty 2561
i 2562. Pomimo niewielkich wartosci zalecana jest kontynuacja obserwacji w tych punkach ze wzgledu

na wzrostowy charakter.
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Tabela 13. Wartosci Srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 14 w 2009 r.

OSN Nr 14 PL_PN_NVZ14S
Dotyczy: Zlewnia rzek Mogilnica i Samica Steszewska
Powierzchnia: 123,81 km2
MONITORING REGIONALNY WIOS
Gtebokos¢ do .
=2 = % é 2 E stropu Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
= < (3 @ ®©
2 S N LU © warstwy
S o 5‘; % 2 wodono$nej
= = 2 2 IS i 2004 2005 2006 2007 2008 2009
fy
§ %§ PL_OSN_14_3 328110.44 513500.32 napigte 44,00 b.d. 0,155 | 0,443 | 0443 0,59 0,443
@ = | PL_OSN_14_2 327321.67 499089.12 napigte 32,00 b.d. 0,044 | 0443 | 0443 b.d. b.d.
N»
80 PL_OSN_14_1 337047.10 506795.79 swobodne 20,00 b.d. 0,709 | 0,443 | 0443 | 0443 | 0,443
MONITORING KRAJOWY PM$
— @ @ ° Glebokos¢ do . . L i
g 2 8 =1 =1 = stropu Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
2 5 gé S e S warstwy
S a & o S = wodono$nej
= = 2 2 IS m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
o 2556 328127 510748 napigte 34 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,12
= Non
g e 2558 327333.9972 499116.5198 napigte 32 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,10 0,21
2555 322995 512538 napigte 45 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,10
2562 337395.8124 506876.9869 swobodne 22 b.d. b.d. b.d. 0,29 0,29 2,97
=
3 2551 329106.9305 518622.6809 napigte 24 b.d. b.d. b.d. 1,69 0,21 0,18
g 2552 335422.1097 512751.7715 napigte 33 b.d. b.d. b.d. 0,05 0,15 0,13
2560 331557.0169 500865.5346 napigte 37 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,11 0,11
2561 331293.6776 494771.6234 napigte 37 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,10 1,16

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 17

W granicach OSN nr 17, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w jednym punkcie wewnatrz obszaru

(PL_OSN_17_1). PIG-PIB prowadzit obserwacje réwniez w jednym punkcie sieci monitoringu PMS

wewnatrz OSN nr 17 (2553). Obserwacje prowadzone byly w punktach, ktére ujmujg wody

o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej wynoszacej 45 m. Wyniki badan

monitoringu wdd podziemnych w 2009 r. w OSN nr 17 nie wykazujg zanieczyszczenia azotanami a

stezenia azotanow w tych wodach stwierdzono w przedziale od 0,09 do 0,443 mgNOa/l. Nalezy wiec

sqdzi¢, ze badane wody podziemne na obszarze OSN nr 17 sg dobrze izolowane i chronione przed

zanieczyszczeniem zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.
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Tabela 14. Wartosci $rednich stezer azotanéw w obrebie OSN nr 17 w 2009 r.

OSN Nr 17 PL_PN_NVZ17S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Sama
Powierzchnia: 13,77 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
Gtebokos¢ do .
g 2 % .;,% § Qstropu Srednie stezenie azotanéw [mgNO3/I]
2 5 £ £ > g warstwy
2 o & 3 s wodonosnej
= = 2 2 N ] 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
§ %% PL_OSN_17_1 338473.10 534448.98 napiete 45,00 bd. | 0,115 | 0443 | 0,979 | 0959 | 0,443
gé brak danych
MONITORING KRAJOWY PM$
= Gtebokos¢ do -
g 2 8 % % % Qstropu Srednie stezenie azotanéw [mgNOa/I]
2 s éé Ex< £ e warstwy
= o o & &= = wodonos$ne;j
= = 2 2 N ] 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
§ %% 2553 338484.3737 534448.6086 napiete 45 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,10 0,09
gg brak danych

Grupa: OSN nr 12: zlewnie rzek D gbréwka i Pogona
OSN nr 13: zlewnia rzeki Olszynka
OSN nr 15: zlewnia rzeki Rowu Racockiego

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar na ktérym znajdujg sie OSN'y nr 12, 13 i 15 potozony jest w wojewddztwie wielkopolskim,
powiatach gostynskim, sremskim i koscianskim. Obszary te potozone sg w makroregionie Pojezierza
Leszczynskiego, mazoregionach Pojezierza Krzywinskiego i Réwniny Koscianskiej. Rzezba terenu na
tym obszarze charakteryzuje sie ptaskim krajobrazem uksztattowanym podczas zlodowacenia wisty.
Przewazaja tu osady czwartorzedowe w postaci moren i keméw pokrytych dobrze
zagospodarowanymi brunatnoziemami z niewielkim udziatem tgk i laséw. Jest to region rolniczy o
duzych walorach turystycznych. Pod wzgledem klimatycznym, jest to obszar o stosunkowo niskim
rocznym opadzie rocznym (rzedu 450-500 mm), (Kondracki, 2000). Mezoregiony Pojezierza
Krzywinskiego i Réwniny Koscianskiej to wysoczyzny morenowe o wysokosciach do 150 m n.p.m.,
porozcinane licznymi rynnami polodowcowymi. Wystepujg tu zalesione wzniesienia zwigzane

z akumulacjg ladolodu, m.in. kemy i moreny o rzednych do ok. 50 m n.p.m.
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Charakterystyka geologiczna obszaru:

Geologicznie omawiany obszar potozony jest na terenie monokliny przedsudeckiej. Powierzchnia
stropowa osadéw mezozoicznych w tym rejonie jest monotonna, zalega na gtebokosciach od 200,0 do
250,0 m i jest tagodnie pochylona w kierunku zachodnim. Stropowe partie osadéw mezozoicznych
budujg utwory jurajskie wyksztalcone w postaci itowcow, mutowcdw, margli i wapieni. Ogélna
migzszos$¢ osadow paleogensko-neogenskich w omawianym rejonie miesci sie w przedziale od 160,0
do 200,0 m, a reprezentowane sg przez osady oligocenu i miocenu. Osady oligocehskie to
drobnoziarniste piaski glaukonitowe, ity i itotupki ilaste o niewielkiej migzszosci nie przekraczajgcej
20,0 m (najczesciej okoto 10,0 m). Miocen to kompleks osaddw piaszczystych, ilastych i mutkowatych
z poktadami wegla brunatnego o migzszosci od okoto 20,0 do 65,0 m. Najmtodsze ogniwo osadow
paleogensko-neogenskich stanowig ity poznanskie, ktérych migzszos¢ zmienia sie w przedziale od
30,0 do 120,0 m. Te najnizsze migzszosci to efekt procesoéw erozyjnych u schytku pliocenu i starszym
plejstocenie. Strop itow, a zarazem osaddéw paleogensko-neogenskich, zalega na gtebokosciach od
10,0 m (na wyniesieniach powierzchni paleogensko-neogenskich) do 120,0 m (w obnizeniach tej
powierzchni). Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez wszystkie ogniwa sedymentacii
lodowcowej, wodnolodowcowej iinterglacjainej od zlodowacenia potudniowopolskiego po
zlodowacenie wisty. Ich migzszo$é miesci sie w przedziale od okoto 10,0 do 120,0 m i uzalezniona
jest od morfologii powierzchni podczwartorzedowej. Urozmaicona rzezba podioza decydowala
o charakterze sedymentacji osadéw czwartorzedowych i stopniu zachowania jego poszczeg6inych
ogniw stratygraficznych (Stanicki, Marcinek, 2002; Pilarski, 2002). Osady czwartorzedowe to gliny,
gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. W obrebie taraséw rzecznych, w pradolinach prawdopodobne
jest wystepowanie poktadéw wodnolodowcowych, wzglednie rzecznych piaskow i zwiréw, osiggajace

migzszos$¢ kilkunastu, badz kilkudziesieciu metrow.

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

Obszar wystepowania OSN nr 12, 13 i 15 potozony jest w obrebie JCWPd nr 73, w obrebie ktoérego
wyr6znia sie dwa poziomy wodonosne, czwartorzedowy i miocenski. Poziom czwartorzedowy jest
nieizolowany od powierzchni i wystepuje jedynie w pétnocnej czesci JCWPd. W czesci potudniowej
poziomu czwartorzedowego nie wyznaczono. Poziom miocenski wystepuje na calym obszarze
JCWPd i jest on dobrze izolowany warstwg itdw. Nie stwierdzono kontaktéw hydraulicznych pieter
wodonosnych czwartorzedowego i paleogensko-neogenskiego. Utwory gornego miocenu i pliocenu,
0 migzszosci od 40 do 80 m, reprezentowane gtownie przez bardzo stabo przepuszczalne ity pstre,
dos¢ skutecznie izolujg wody podziemne pietra czwartorzedowego od pozioméw wodonosnych pietra
paleogensko-neogenskiego (Zidlkowski, Zbolarska, 1996). W pietrze czwartorzedowym wyrézniono
trzy uzytkowe poziomy wodonosne, poziom wod gruntowych, poziom miedzyglinowy i poziom
podglinowy. Poziom wéd gruntowych zwigzany jest z piaszczystymi osadami ztozonymi w dolinach
rzek i kanatéw i w obszarze tych struktur jest gldbwnym poziomem uzytkowym. Migzszosé osadow
wodonosnych, o granulacji od drobnych po réznoziarniste i zwiry miesci sie w szerokim przedziale od
10,0 do ponad 40,0 m. Swobodne zwierciadto wody zalega na gteboko$ciach od 0,6 m do 10,5 m.

Poziom wdd gruntowych zasilany jest gldwnie przez bezposrednia infiltracje opadéw atmosferycznych
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i drenaz poziomu miedzyglinowego. Poziom miedzyglinowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi
pokryw fluwioglacjalnych, ktére rozdzielajg gliny morenowe zlodowacenia potudniowopolskiego od
srodkowopolskiego, badz zalegajg bezposrednio na itach trzeciorzedowych. Migzszosé osadow
wodonosnych jest bardzo zmienna, od kilku do ponad 20 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety,
aw poblizu dolin rzecznych, wskutek silnego drenazu, swobodny. Poziom zasilany jest wytacznie
dosy¢ ograniczone rozprzestrzenienie w potudniowej cze$ci JCWPd nr 73. Poziom ten zbudowany
jest z piaszczystych osadow interstadialnych i fluwioglacjalnych zlodowacenia potudniowopolskiego.
Sa to przede wszystkim piaski, o granulacji od drobnych po gruboziarniste, o migzszo$ci od 18,0 do
26,0 m. Poziom zasilany jest w wyniku infiltracji opadowej przez znaczny nadkiad glin morenowych.
Napiete zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosciach od 5,7 do 21,0 m. (Pilarski, 2002; Stanicki,
Marcinek, 2002).

Wedlug Mitregi et al. (2008), OSN’y nr 12, 13 i 15 znajdujg sie w strefie czestszego niz przecietnie
wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt wody
w okresach susz atmosferycznych zostat obliczony w wysokosci 100-300 mm (Mitrega et al., 2008).

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 12
W OSN nr 12, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w jednym punkcie wewnatrz obszaru OSN

(PL_OSN_12 1, Tabela 15). PIG-PIB prowadzit obserwacje w jednym punkcie sieci krajowej PMS
wewnatrz (2605) i w jednym punkcie poza (2618) OSN. Wszystkie obserwacje wewnatrz OSN
prowadzone byly w punktach, ktére ujmujg wody o zwierciadle napietym, co sugeruje, ze wody te
sg izolowane od powierzchni terenu warstwg stabo przepuszczalng. Gleboko$¢ do stropu warstwy
wodonosnej w tych punktach wynosi od 31 do 53 m. Wyniki badan monitoringu wod podziemnych
w 2009 r. wewnatrz OSN nr 12 nie wykazujg zanieczyszczenia azotanami a wartosci stezen azotanéw
wahalty sie od 0,10 do 0,815 mgNOs/l. Obserwacje poza granicami OSN prowadzone byly w punkcie
2618, o gfebokosci do stropu warstwy wodonosnej 7 m, i swobodnym zwierciadle wody.
Stezenia azotan6w w tym punkcie takze nie byly duze, jednak nieco wyzsze niz w 2008 r. i wynosity
0,16 mgNOs/l (Tabela 15).
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Tabela 15. Wartosci Srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 12 w 2009 r.

OSN Nr 12 PL_PN_NVZ12S
Dotyczy: Zlewnia rzek Dabréwka i Pogona
Powierzchnia: 163,16 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
Gtebokos¢ .
= = é é 2 d(? SEO%SUC Srednie stezenie azotanow [mgNOs/l]
= X (o3 (0
2 = N LS S warstwy
5 o g 2 2 wodonosnej
= = 2 2 g m] | | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
% = PL_OSN_12_1 380605.90 447080.06 napiete 31,00 b.d. 04 b.d. b.d. b.d. b.d.
I=§%)
=
g © PL_OSN_12_2 380644.12 447079.15 napiete 37,00 b.d. b.d. 0,249 | 0,06 259 | 0815
g é brak danych
MONITORING KRAJOWY PMS
= Gtebokosé .
g 2 8 % % § d(? SEO%SUC Srednie stezenie azotandw [mgNOa/l]
2 S £& B 5> S warstwy
5 a & 2 2 £ wodonosnej
= 2 2 2 2 kS m] | | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
§ %g 2605 3735245827 | 447797.6733 napiete 53 b.d. b.d. b.d. 0,03 0,18 0,10
S = 2618 390528.1303 | 450706.3477 swobodne 7 b.d. b.d. b.d. 0,99 0,10 0,16
n
80 2613 396183.3801 | 446890.6576 swobodne 1,5 b.d. b.d. b.d. 0,01 0,01 b.d.

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 13

W OSN nr 13, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w jednym punkcie wewnatrz OSN
(PL_OSN_13 1, Tabela 16). PIG-PIB nie prowadzit obserwacji ani wewnatrz obszaru ani w 5 km

strefie wokt OSN nr 13. Punkt monitoringu regionalnego WIOS charakteryzuje sie swobodnym

zwierciadlem wody oraz glebokoscig do stropu warstwy wodono$nej 23,3 m. Wyniki badan

monitoringu wod podziemnych w 2009 r. wewnatrz OSN nr 13 nie wykazujg zanieczyszczenia

azotanami a warto$¢ stezenia azotandéw w punkcie wynosita 0,443 mgNOa/l (na granicy oznaczen)

i nie zmienita sie na przestrzeni lat 2005-2009.
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Tabela 16. Wartosci $rednich stezern azotanéw w obrebie OSN nr 13 w 2009 r.

OSNNr13 PL_PN_NVZ13S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Olszynka
Powierzchnia: 55,42 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
Gtebokos¢ do .
g 2 .;,% .;,% % Qstropu Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/l]
L2 S Ex £ © warstwy
] ~ 2 2 2 wodonosnej
= = 2 2 = ] { 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
N
gé PL_OSN_13_1 348742.92 474955.07 swobodne 23,20 bd. | 0,049 | 0,443 | 0,443 | 0,443 | 0,443
2
§§ brak danych

MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w 2009 r.

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 15

W OSN nr 15, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacie w jednym punkcie wewnatrz OSN

(PL_OSN_15 1, Tabela 17). PIG-PIB nie prowadzit obserwacji ani wewnatrz obszaru ani w 5 km

strefie wokét OSN nr 15. Punkt monitoringu regionalnego WIOS charakteryzuje sie swobodnym

zwierciadtem wody oraz gtebokoscig do stropu warstwy wodonosnej 16 m. Wyniki badan monitoringu

wod podziemnych w 2009 r. wewnatrz OSN nr 15 wskazujg na zanieczyszczenia azotanami a wartosé

stezenia azotanéw w punkcie wynosita 68,54 mgNOg/l i byla nizsza niz warto$¢ srednia dla 2008 r.
0 9,2 mgNOs3l/l.

Tabela 17. Wartosci $rednich stezer azotanéw w obrebie OSN nr 15 w 2009 r.

OSN Nr 15 PL_PN_NVZ15S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Rowu Racockiego
Powierzchnia: 28,30 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
[} (] P
g é § -ugy § Glebokosé do Srednie stezenie azotandw [mgNOs/l]
L s £ =< £ 2 stropu warstwy
g o (=% Q2 d . .
= o 2 2 5 wodonosnej[m] | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
N
€% PL_OSN_15_1 359887.75 462636.59 | swobodne 16,00 b.d. 67,05 | 77,138 | 72,185 | 77,73 68,54
£0O
=
gé brak danych

MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w 2009 r.
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OSN nr 16: zlewnia rzeki Oszczynica. Powierzchnia: 21,36 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 16 potozony jest w wojewddztwie wielkopolskim, powiecie miedzychodzkim. Obszar ten
potozony jest w makroregionie Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego, mezoriegionie Pojezierza
Poznanskiego (albo Wysoczyzny Poznanskiej). Teren ten wznosi sie srednio na rzednych 75-100 m
n.p.m. Rzezba terenu na tym obszarze charakteryzuje sie stosunkowo ptaskim krajobrazem
a przypowierzchniowe osady czwartorzedowe stanowig polodowcowe formy w postaci moren
i kemoéw. Pod wzgledem klimatycznym, jest to obszar o stosunkowo niskim opadzie rocznym, rzedu

450-500 mm (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

Opisywany teren potozony jest w potudniowej czesci niecki szczecinsko—todzkiej, ktérej podioze
budujg skaly paleozoiczne i mezozoiczne. Powyzej zalegaja osady paleogensko-neogenskie
wyksztatcone w postaci kwarcowych piaskdéw drobnoziarnistych z glaukonitem i wegla brunatnego
(oligocen) oraz ity, mulki, piaski z weglem brunatnym (miocen srodkowy). Strop utworéw paleogensko-
neogenskich stanowig ity warstw poznanskich. Wystepujg one réwniez pospolicie w formie kier
glacjalnych w osadach czwartorzedowych, w szczegélnosci glin lodowcowych zlodowacenia
potudniowo- i srodkowopolskiego. Osady czwartorzedowe wystepujg na catym OSN nr 16, jedynie
w krawedziach tarasu pradolinnego wysokiego i $redniego doliny Warty wystepujg niewielkie
wychodnie osadéw miocenu gornego i srodkowego. Na opisywanym terenie zostaly wydzielone trzy
megacykle glacjalne: zlodowacenia potudniowopolskie — zachowalo sie szczatkowo, zlodowacenia
srodkowopolskie, oraz zlodowacenie pétnocnopolskie o przecietnej migzszosci osadéw 8-12 m.
W obrebie zlodowacen potudniowopolskich wydzielono dwa poziomy glin zwatowych (zlodowacenie
nidy i sanu), oraz prawdopodobnie osady interglacjatu matopolskiego wyksztalcone w postaci piaskéw
i mutkéw rzecznych. Najwiekszg migzszoscig i ciagtym rozprzestrzenieniem charakteryzujg sie serie
glin zlodowacen srodkowopolskich. W obrebie osadéw zlodowacen srodkowopolskich wydzielono
zlodowacenie odry wyksztalcone w postaci piaskéw i zwirdbw rzeczno-lodowcowych dolnych, piaskéw
i mutkdéw zastoiskowych (seria rzeczno-lodowcowa), gliny zwatowej o tgcznej migzszosci dochodzace;j
do 25,0 m oraz piaskéw i zwiréw rzeczno-lodowcowych goérnych. Interglacjat lubuski reprezentowany
przez muiki i ity peryglacjalne i zastoiskowe. Glina zwatowa zlodowacenia warty charakteryzuje sie
znacznymi migzszosciami dochodzacymi do 33,0 m. Zlodowacenie poéinocnopolskie reprezentowane
jest przez osady dwoch stadiatéw: Swiecia i leszczynsko—pomorskiego. Do stadiatu $wiecia zaliczono
serie piaskéw rzecznych i rzeczno-peryglacjalnych. Osady holocenskie reprezentowane sg przez:
gytie — wystepujg w drobnych ptatach na obrzezach torfowisk, piaski rzeczne taraséw zalewowych
Warty oraz torfy — najczesciej spotykany osad holocenski. Migzszo$¢ osadéw holocenskich waha sie
od 0,4 do 5,0 m (Hoc, 2002).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:
OSN nr 16 potozony jest w obrebie JCWPd nr 42. Z kart JCWPd opracowanych przez PIG-PIB

podczas wyznaczania granic jednolitych czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 42
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w utworach czwartorzedowych wydzielono dwa zasadnicze poziomy: gruntowy poziom wodonosny
w dolinie Warty i miedzyglinowy poziom wodonosny goérny i dolny; na wysoczyznie. Nizej zalegajacy
poziom miocenski wystepuje na calym obszarze, jest on dobrze izolowany, pozbawiony kontaktow
hydraulicznych z poziomem czwartorzedowym.. Poziom gruntowy tworzg piaszczyste osady
plejstocenskie wypetniajace dna dolin, wodnolodowcowe osady wypetniajgce dolinki wéd
roztopowych, piaszczyste osady stokowe i deluwialne. W osadach tych wystepuje swobodne
zwierciadto wody. Spos6b wystepowania tego poziomu wodonosnego decyduje o tym, ze jego
zasobnos¢ nie jest duza. Zasilany jest opadami i przez przesgczanie wad infiltracyjnych przez utwory
stabo przepuszczalne. Stanowi pierwszy zbiornik wod podziemnych, ktéry przechwytuje wody
opadowe i pozostaje w bezpos$rednim kontakcie z wodami powierzchniowymi. Jest tez strefg drenazu
dla lezacych w podiozu utworéw paleogensko-neogenskich. Poziom gruntowy w strefach taraséw
zalewowych moze by¢ izolowany utworami stabo przepuszczalnymi. Miedzyglinowy poziom
wodonosny reprezentuje szereg réznych struktur glacjalnych, powstatych w okresie zlodowacenia
battyckiego i srodkowopolskiego. Potaczenie wielu zasobnych w wode warstw daje w efekcie poziom
wodonosny o regionalnym rozprzestrzenieniu. Generalnie poziom miedzyglinowy zbudowany jest
z dwoch warstw wodonosnych. Plytszy poziom miedzyglinowy, taczacy sie czasem z poziomem
gruntowym (w dolinach). Posiada strop na rzednej od 36,0 do 68,9 m n.p.m. Drugi glebszy poziom
miedzyglinowy ma strop na rzednej $rednio — 20,0 m n.p.m. Poziom ten buduje warstwa piaskow
rzeczno-lodowcowych i piaskéw pylastych, o migzszosci do 22,0 m. Poziom miedzyglinowy dolny jest
izolowany gruba, dochodzacg do 70 m, warstwg glin. Warstwy skiladajace sie na miedzyglinowy
poziom wodonosny zbudowane sg z piaskéw drobno- i srednioziarnistych, lokalnie z domieszkg pytu.
Zwierciadto wody ma charakter napiety, stabilizuje sie na rzednej $rednio 57,0 m n.p.m. Utwory
gliniaste i mutkowe zalegajace w stropie poziomu wodonosnego stanowig dobrg izolacje, chronigcg
wody przed zanieczyszczeniami powierzchniowymi. Zasilanie poziomu miedzyglinowego w strefie

wysoczyznowej nastepuje poprzez przesgaczanie wod gruntowych.

Wedlug Mitregi et al. (2008), OSN nr 16 znajduje sie w strefie czestszego niz przecietnie
wystepowania susz atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu
susz atmosferycznych zostat obliczony jako 100—-300 mm. Obszar zlewni rzeki Oszcenica obejmuje
obszary zasilania i drenazu. Wody uzytkowe wystepujg na glebokosci wiekszej niz 15 m. Analiza
whadciwosci hydrochemicznych wykonana na danych historycznych, na przestrzeni lat 2004—2008,

wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami.

Wyniki monitoringu 2009:

W OSN nr 16, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje tylko w dwéch punktach poza granicami obszaru
OSN (PL_OSN_16 2 i PL_OSN_16_3, Tabela 18). PIG-PIB nie prowadzit obserwacji ani wewnatrz
obszaru ani w 5 km strefie wokét OSN nr 16. Punkty monitoringu regionalnego WIOS charakteryzuja
sie napietym zwierciadtem wody. Giebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej nie jest znana. Wyniki

badan monitoringu wéd podziemnych w 2009 r. nie wskazujg na zanieczyszczenie azotanami
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awartos¢ stezenia azotanéw w punktach monitoringowych wynosita 0,59-4,33 mgNOa/Il.

Nie odnotowano znacznego wzrostu stezen azotandw w stosunku do danych z 2008 r.

Tabela 18. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 16 w 2009 r.

OSN Nr 16 PL_PN_NVZ16S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Oszczynica
Powierzchnia: 21,36 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
2 2 % % % G{et;?rl;%ic @ Srednie stezenie azotanow [mgNO/l]
% s % =< % > g warstwy
= o 2 2 S W°d?;?5"91 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
£
gé brak danych
Frd PL_OSN_16_1 314769.65 528303.81 napiete 31,00 bd. | 0,177 | 0443 | bd. b.d. b.d.
% PL_OSN_16_2 312876.73 526582.37 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. bd. | 0443 | 0,593
8 PL_OSN_16_3 318234.40 533337.74 napigte b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 426 | 4,3335

MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w 2009 r.

OSN nr 18: zlewnia rzeki Ptoni. Powierzchnia: 925,4 2 km?

Charakterystyka geograficzna obszaru:

OSN nr 18 potozony jest w wojewddztwie zachodnio-pomorskim, powiatach: mysliborskim,
kamienskim, pyrzyckim i stargardzkim. Obszar ten polozony jest na obszarze Pojezierza
Mysliborskiego i Réwniny Pyrzycko-Stargardzkiej. Teren wznosi sie $rednio na rzednej do okoto
100 m n.p.m. Rzezba terenu na tym obszarze charakteryzuje sie stosunkowo ptaskim krajobrazem
a przypowierzchniowe osady czwartorzedowe stanowig polodowcowe formy w postaci moren. Tereny
w goOrnej czesci zlewni rzeki Ploni lezace na obszarze Pojezierza Mysliborskiego, to obszary
przedstawiajgce formy glacjalne. Wzgérza morenowe tylko w niewielu miejscach przekraczajg
wysokos¢ 100 m n.p.m. przy wysokosciach wzglednych rzedu 20-40 m. Roéwnina Pyrzycko-
Stargardzka jest natomiast zaklestoscig, ktorej powierzchnie pokrywajg w znacznej czesci ity, muiki
i piaski drobnoziarniste przylodowcowego jeziora, na ktdrych wytworzyly sie urodzajne czarnoziemy
(Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN nr 18 potozony jest w obrebie dwdch gtéwnych jednostek strukturalnych — niecki szczecinskiej
i bloku Gorzowa Wielkopolskiego. Podioze czwartorzedowe zostalo uksztattowane w wyniku
oddzialywania tektoniki wgtebnej i dziatalnosci ladolodéw (glacitektonika). Charakteryzuje sie ono
deniwelacjami dochodzacymi do 200 m. Osady czwartorzedu pokrywajg caty OSN nr 18. Migzszo$c¢
ich jest zmienna, od kilku do ponad 200 m i uzalezniona gtéwnie od konfiguracji podioza
podczwartorzedowego i wspotczesnej rzezby terenu. Na pokrywe osadéw plejstocenskich skladajg sie

serie trzech cykli glacjalnych tj. zlodowacen: potudniowopolskich, $rodkowopolskich
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i poétnocnopolskich oraz osady interglacjalu mazowieckiego (wielkiego). Najstarsze wystepujace
tu osady lodowcowe zaliczone zostaly do zlodowacen potudniowopolskich i reprezentowane sg przez
muiki zastoiskowe i gliny zwatowe. Kompleks glacjalny zlodowacen srodkowopolskich sklada sie
z trzech poziomoéw glin zwatowych zaliczonych do zlodowacen odry i warty oraz towarzyszacych im
serii  piaszczysto-zwirowych i zastoiskowych. Kompleksy glacjalne osadéw zlodowacen
potudniowopolskich i srodkowopolskich rozdziela seria mutkowa, najprawdopodobniej z interglacjatu
wielkiego. Najmiodsza seria lodowcowa nalezaca do zlodowacen pétnocnopolskich sktada sie
z dwoéch pozioméw glin zwatowych, poziomu rezydualnego glin zwalowych oraz osadow je
rozdzielajacych. tacznie w obrebie kompleksu plejstocenskiego mozna zatem wyr6zni¢ 6 pozioméw
glin zwatowych, porozdzielanych warstwami piaskow i zwirow wodnolodowcowych oraz osadami
zastoiskowymi. Dolinne osady holocenskie reprezentujg piaski, mutki i ity. W centralnej czesci OSN
18, w sasiedztwie jezior Miedwie, Bedgoszcz i Zelewo wystepuje kreda jeziorna o $redniej migzszosci
okoto 1 m (Hoc, Fuszara 2000; Schiewe, Wisniowski 2004; Hoc 2004; Fuszara 2004).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:
OSN nr 18 potozony jest w obrebie JCWPd nr 25. Z kart JCWPd opracowanych przez PIG-PIB

podczas wyznaczania granic jednolitych czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 25

w czwartorzedowym pietrze wodonosnym wystepuje od jednego do trzech pozioméw wodonosnych.
Lokalnie pod osadami czwartorzedu wystepuje tez pietro wodono$ne miocenskie z jednym poziomem
wodonosnym, lokalnie zasolonym. W dolinie Odry na rzednej ponizej 80 m n.p.m., w kredowych
utworach weglanowych wystepujg zasolone wody szczelinowe. Wedlug Mitregi et al. (2008), obszar
wystepowania OSN nr 18 wystepuje w strefie czestszego niz przecietnie wystepowania susz
atmosferycznych, glebowych i nizowki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz
atmosferycznych zostat obliczony jako 200—300 mm. Obszar zlewni obejmuje obszary zasilania, ale
wystepujg tez warunki zblizone do hydrostatycznych i drenazu (Mitrega et al., 2008) a wody uzytkowe
wystepujg na gtebokosci wiekszej niz 15 m. Analiza wiasciwosci hydrochemicznych na danych
historycznych, wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega et al., 2008;
Kuczynska, Hordejuk, 2010).

Wyniki monitoringu 2009:

W OSN nr 18, w 2009 r., po dwuletniej przerwie, WIOS prowadzit obserwacje jakosci woéd
podziemnych wewnatrz (5 punktow) i poza granicami (2 punkty) OSN (Tabela 19). PIG-PIB prowadzit
obserwacje w 12 punktach na obszarze i jednym poza granicami OSN nr 18. Zwierciadlo wod we
wszystkich punktach monitoringu regionalnego WIOS ma charakter swobodny a gleboko$¢ do stropu
warstwy wodonosnej wynosi od 1,87 m (PL_OSN_18_1) do 16,0 m (PL_OSN_18_6). Poza danymi
z punktu PL_OSN_18 4 (81,43 mgNOa/l) wyniki badan monitoringu wéd podziemnych w 2009 r. nie
wskazujg na zanieczyszczenie azotanami a warto$¢ stezenia azotandéw w punktach monitoringowych
wynosita 0,1-22,28 mgNOs/l. W siedmiu punktach monitoringu krajowego, obserwacje dotyczg woéd
0 swobodnym zwierciadle wody (949, 2156, 2217, 2522, 2526, 2529, 2223) i gtebokosci do stropu

warstwy wodonosnej od 5,9 do 9,8 m. Wartosci stezen azotandéw w tych punktach byty niskie w pieciu
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punktach i wynosity w 2009 r. od 0,08 do 2,47 mgNO3/l. Natomiast w punktach 2156 i 2522 stezenia
azotanOw sa wyzsze w porownaniu z danymi z 2008 r. i wynoszg odpowiednio 22,60 i 28,40 mgNOs/I.
W punktach o napietym zwierciadle wody (2225, 2521, 2523, 2524, 2525) i gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej pomiedzy 12-20 m wartosci stezen azotanéw wynosity od 0,09 do 50,10
mgNOa/l. Zdecydowanie podwyzszone stezenia azotandéw pojawiajg sie w punkcie 2523 — 50,10
mgNOa/l. Duze przestrzenne rozproszenie oprobowywanych punktéw, w ktérych odnotowano wysokie
stezenia azotandw wskazuje na wystepowanie lokalnych zrodet zanieczyszczen. Punkty te oddzielone

sg od siebie siecig ciekow powierzchniowych.

Tabela 19. Wartosci srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 18 w 2009 r.

OSN Nr 18 PL_PN_NVZ18S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Ploni
Powierzchnia: 925,42 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
= 2 -;.% -;.% § ?“%bOkOéégs Srednie stezenie azotanow [mgNO/l]
5 = g g & stropu warstwy
= EL = > 5 > § wodonosnej
= = 2 2 S [m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
PL_OSN_18_3 228787.43 607267.84 swobodne 4,80 b.d. b.d. 1,684 b.d. b.d. 0,63
g PL_OSN_18 4 228338.85 610142.76 swobodne 5,90 b.d. b.d. 340,67 b.d. b.d. 81,43
% PL_OSN_18_5 237012.04 592747.90 swobodne 8,80 b.d. b.d. 3,467 b.d. b.d. 0,75
=
§ PL_OSN_18_6 218783.85 606764.36 swobodne 16,00 b.d. b.d. 0,443 b.d. b.d. 0,1
PL_OSN_18_7 219002,75 604951.71 swobodne 7,22 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 3,94
gz PL_OSN_18_1 b.d. b.d. swobodne 1,87 b.d. b.d. 1,66 b.d. b.d. 4,71
[72]
8o PL_OSN_18_2 b.d. b.d. swobodne 2,25 b.d. b.d. 3,123 b.d. b.d. 22,28
MONITORING KRAJOWY PMS
2 = = -;.% -;.% § Glebokosc do Srednie stezenie azotanéw [mgNOs]
2 a % g‘ g kS [m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
949 247783.85 576083.2 swobodne 7 0,04 0,07 0,06 0,045 0,08 0,08
2156 228334.80 609773.19 swobodne 59 b.d. b.d. 145 15,5 16,15 22,60
2217 237222.58 593021.20 swobodne 8,9 b.d. b.d. b.d. 0,09 0,11 0,46
2522 222010 600000 swobodne 9,8 b.d. b.d. b.d. 216 0,25 28,40
= 2526 238610 600067 swobodne 6 b.d. b.d. b.d. 0,95 2,30 2,47
(9]
g 2529 217065 612898 swobodne 72 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,13 0,19
g 2223 219186 605303 swobodne 0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,11
[0}
= 2225 225380.61 594368.21 napigte 12 b.d. b.d. b.d. 0,055 0,06 0,09
2521 250523 587186 napiete 18 b.d. b.d. b.d. 2,54 4,08 3,35
2523 214821.37 601244.30 napigte 13 b.d. b.d. b.d. 20,3 21,31 50,10
2524 236149 596607 napigte 20 b.d. b.d. b.d. 0,06 0,15 0,19
2525 235498 602979 napiete 13 b.d. b.d. b.d. 0,27 1,07 0,90
© =
§_8 2216 231842 615983 napiete 15 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,11
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Grupa: OSN nr 19: zlewnia rzeki Orli
OSN nr 20: zlewnia rzeki Rowu Polskiego
OSN nr 23: zlewnia rzek Ciemna i Giszka

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Teren na ktorym znajdujg sie OSN nr 19, 20 i 23 potozony jest w wojewddztwach dolnoslgskim,
lubuskim i wielkopolskim. Obszary te potozone sg w makroregionie Niziny Potudniowowielkopolskiej,
mezoregionach Wysoczyzny Kaliskiej i Leszczynskiej, ktore sg terenami rolniczymi o stosunkowo

matym zalesieniu (Kondracki, 2000).

Charakterystyka geologiczna obszaru:

OSN'y 19, 20 i 23 znajdujg sie w obrebie monokliny przedsudeckiej. Na urozmaiconym morfologicznie
podtozu paleogensko-neogenskim zalegajg osady czwartorzedowe, ktére pokrywajg niemal calg
powierzchnie terenu, z wyjatkiem kilku niewielkich wychodni goérnomiocenskich itbw warstw
poznanskich. Migzszosé utworéw czwartorzedowych jest bardzo zréznicowana i siega ok. 120 m,
a w miejscach wychodni miocenu nie ma ich w ogole. Czwartorzed reprezentowany jest przez osady
plejstocenskie oraz osady holocenskie. Sg to gliny zwalowe, osady zastoiskowe, piaski i zwiry
pochodzenia lodowcowego, wodnolodowcowego i rzecznego, wydmy i piaski eoliczne oraz torfy
i namuly. Wyréznia sie od 3 do 5 pozioméw glin zwatowych rozdzielonych seriami osadow rzecznych
interglacjalnych i fluwioglacjalnych. Osady najstarszych, potudniowopolskich zlodowacen wystepujg
lokalnie, w formie niewielkich, izolowanych ptatéw glin zwalowych. Podczas interglacjatu
mazowieckiego z obszaréw wyniesien wysoczyznowych zostaty wyerodowane uprzednio ztozone gliny
morenowe potudniowopolskie. Doliny rzeczne tego interglacjatu majg przebieg w wiekszosci zgodny
ze wspoiczesnymi obnizeniami dolinnymi. Srednia migzszo$é osadéw wynosi ok. 15 m, lokalnie
przekracza 30 m. Sa to gldwnie piaski i zwiry. Przy stokach doliny wystepuja mutki, Swiadczace
o sedymentacji w srodowisku wod stojgcych. Najwieksza migzszoscig i ciaglym rozprzestrzenieniem
charakteryzujg sie serie gliniaste zlodowacenh $rodkowopolskich, reprezentowane przez dwa poziomy
glin zwalowych oraz rozdzielajace je serie osadéw wodnolodowcowych, rzadziej zastoiskowych
(przewarstwienia mutkéw, piaskéw i zwirdw). Najmiodsze osady plejstocenskie (zlodowacenia
poétnocnopolskiego) i holocenskie wystepujg w dolinach wiekszych rzek, budujg dna dolin rzecznych
i tarasy zalewowe. Holocen reprezentujg namuly zagiebien bezodptywowych, namuly w dnach
dolinnych, piaski i mukki taraséw zalewowych oraz torfy i gytie (Bielecka, 1998; Bedkowski, Dominiak,
2002; Olejnik, 2002 a; Olejnik, 2002 b; Wojciechowska, 2002; Zuk, 1998).

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:
OSN'y nr 19, 20 i 23 potozone sg w obrebie JCWPd nr 74 i 77, dla ktorych brak jeszcze modeli

pojeciowych. Z kart JCWPd opracowanych przez PIG-PIB podczas wyznaczania granic jednolitych

czesci wod podziemnych wynika, ze w JCWPd nr 73 w utworach czwartorzedowych wystepuje jeden
poziom wodonosny. W miocenie wystepujg dobrze izolowane, jeden lub dwa poziomy wodonosne bez

kontaktu hydraulicznego z poziomem czwartorzedowym. W JCWPd nr 77 w utworach
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czwartorzedowych wystepuje jeden poziom wodonosny nie bedacy w tacznosci hydraulicznej
z poziomem miocenskim. Poziom miocenski wystepuje na znacznej czesci JCWPd nr 77. Poziom wéd
jurajskich wystepuje w srodkowej i potudniowej czesci JCWPd 77. Wedtug Mitregi et al. (2008), OSN
nr 19 i 20 znajdujg sie w strefie czestszego niz przecietnie wystepowania susz atmosferycznych,
glebowych i nizowki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz atmosferycznych zostat
obliczony jako 100-300 mm. Obszar analizowanych zlewni rzek Orli, Rowu Polskiego, Ciemnej
i Giszki obejmuje obszary zasilania, warunkéw hydrostatycznych i drenazu (Mitrega et al., 2008)
a wody uzytkowe wystepujg na gtebokos$ci wiekszej niz 15 m. Analiza wkasciwos$ci hydrochemicznych
danych historycznych wskazywata lokalny, negatywny skutek presji azotanami (Mitrega et al., 2008;
Kuczynska, Hordejuk, 2010).

Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 19

W OSN nr 19, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w czterech punktach wewnatrz (PL_OSN_19 8,
PL_OSN_ 19 4, PL_OSN_19 7, PL_OSN_19 3, Tabela 20) oraz w dziewieciu punktach poza
granicami  obszaru (PL_OSN_19 11, PL _OSN 19 10, PL_OSN_19 1, PL OSN 19 2,
PL OSN_19 5 PL_OSN_19 6, PL_OSN_19 9PL_OSN_19 12, PL_OSN_19 14, PL_OSN_19 15).
PIG-PIB prowadzit obserwacje w o$miu punktach sieci krajowej wewnatrz (2630, 2622, 2633, 2644,
2641, 2648, 2649, 2650) i w siedmiu punktach poza granicami OSN (1960, 2626, 2647, 2628, 2635,

2652, 2653). Ws$rod punktow monitoringu regionalnego, wszystkie obserwacje wewnatrz OSN

prowadzone byly w punktach, ktére ujmujg wody o zwierciadle swobodnym i gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej wynoszacej do 25 m. Dodatkowo, wody o zwierciadle swobodnym wewnatrz
OSN nr 19 byly monitorowane w trzech punktach Panstwowej Sieci Monitoringu badanej przez
PIG-PIB. Gieboko$¢ do warstwy wodonosnej w tych punktach wynosita od 6 do 13,3 m. Wyniki badan
monitoringu wod podziemnych w 2009 r. wewnatrz OSN nr 19, prowadzonych przez WIOS i PIG-PIB,
wykazaly wysokie stezenie azotanéw tylko w jednym punkcie (PL_OSN_19_3), w ktérym odnotowano
stezenie 64,65 mgNOa/l. Podobne stezenie azotandéw w tym punkcie notowano w latach 2006-2008.
W pozostatych punktach monitoringu wewnatrz OSN 19, wartosci stezen azotandéw wynosity pomiedzy
0,465-14,10 mgNOs/l. Stezenie azotandéw, wewnatrz OSN nr 19, w wodach o zwierciadle napietym
i gfebokosci do stropu warstwy wodonosnej pomiedzy 9-51 m wahalo sie w granicach
0,07-0,60 mgNOg/l. Poza OSN nr 19, obserwacje prowadzone byly w sumie w jedenastu punktach
obserwacyjnych o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodono$nej 5,9—
27,4 m. Stezenia azotandéw w tych punktach zmieniaty sie pomiedzy 0,01-28,35 mgNOs/l, ale tylko
w czterech przekraczaty stezenie 1 mgNOas/l (PL_OSN_19 2, PL_ OSN _19 6, PL_OSN_19 9, 2647,
Tabela 20). W czterech punktach obserwacyjnych o napietym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnejl4—60 m, lezacych poza granicami obszaru OSN, wartosci stezen azotandéw
ksztattowaly sie w przedziale 0,08-2,59 mgNOs/l. Reasumujac, wielkosci stezen azotanéw w wodach
podziemnych w OSN nr 19 wykazujg lokalne wysokie zanieczyszczenie zwigzkami azotu w okolicy
punktu PL_OSN_19_3. Na pozostalym obszarze wartosci stezen w wodach o zwierciadle swobodnym
sg niskie z wyjatkiem punktow PL_OSN_19 6, PL_OSN_19 9 i 2647, w ktérych odnotowano
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podwyzszone stezenia w granicy 22-28 mgNOas/l. We wszystkich punktach obserwacyjnych

charakteryzujgcych sie napietym zwierciadlem wody stezenia azotanéw byty niskie w 2009 r.

Tabela 20. Wartosci srednich stezen azotandéw w obrebie OSN nr 19 w 2009 r.

OSN Nr 19 | PL_PN_NVZ19S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Orli
Powierzchnia: 1148,23 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
2 2 % % !%3 Gigbokosc do Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/l]
2 e | es | B |
2 =) § § 3 m 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
z PL_OSN_19_8 363630.53 422667.23 swobodne 25,00 b.d. 0,55 0,255 0,93 0,15 0,945
g PL_OSN_19_4 345944.23 428337.40 swobodne 19,10 b.d. 1,153 0,3 23,77 0,45 0,465
g PL_OSN_19_7 381871.10 439078.13 swobodne 24,80 b.d. 1,43 0,335 0,65 0,495 0,485
2 PL_OSN_19_3 | 352173.6833 | 411145.5915 | swobodne 15,00 b.d. b.d. 67,32 | 67975 | 6745 64,65
PL_OSN_19_11 414778.99 373466.45 napiete 60,00 b.d. 0,01 0,31 0,45 0,074 2,21
PL_OSN_19_10 426998.92 375365.90 napiete 34,00 b.d. 0,185 0,58 0,58 0,076 b.d.
PL_OSN_19_1 381376.80 420080.88 swobodne 14,50 b.d. 05 05 0,401 05 0,93
PL_OSN_19_2 371233.43 409081.13 swobodne 15,00 b.d. 05 05 05 05 1,565
% PL_OSN_19_5 382322.96 417772.34 swobodne 19,70 b.d. 05 05 05 05 08
g PL_OSN_19_6 380027.74 415076.25 swobodne 20,00 b.d. 19 225 21,33 248 219
PL_OSN_19_9 346095.85 414695.20 swobodne 27,40 b.d. 30,2 31,34 33,28 29,55 28,35
PL_OSN_19_12 356415.72 404174 .41 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 05
PL_OSN_19_14 351037.95 402750.5 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 05
PL_OSN_19_15 351256.23 402706.28 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 05
MONITORING KRAJOWY PMS
< < > .
= 22 2 2 2 Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanow [mgNO/l]
S =d g & g stropu wa’rstvyy
S 20 = S o wodonos$ne;j
= Si= & & S [m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
E = =
2630 345951.8076 | 428522.6135 napiete 19,1 b.d. b.d. b.d. 0,01 0,17 0,10
2622 371593.0427 | 423017.7992 | swobodne 6 b.d. b.d. b.d. 0,05 0,19 0,09
= 2633 373462.9064 | 414791.4407 | swobodne 13,3 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,25 2,29
§ 2644 373338.5433 | 420813.8099 | swobodne 13 b.d. b.d. b.d. 13 13,00 14,10
g 2641 378227.7265 | 434171.773 napiete 9 b.d. b.d. b.d. 0,01 0,31 0,18
2 2648 393945.2416 | 433615.1053 napiete 15,6 b.d. b.d. b.d. 03 0,70 0,60
2649 367788.1408 | 428752.4318 napiete 30 b.d. b.d. b.d. 0,07 0,31 0,21
2650 351717.6213 | 421683.3062 napiete 51 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,11 0,07
1960 391489.6814 | 421241.0803 | swobodne 59 b.d. b.d. 0,41 0,015 5,81 0,01
2613 396183.3801 | 446890.6576 | swobodne 1,5 b.d. b.d. b.d. 0,01 0,01 b.d.
2626 371367.9453 | 409152.4787 | swobodne 15 b.d. b.d. b.d. 0,05 0,25 0,16
é 2647 396123.6006 | 432516.1352 | swobodne 1 b.d. b.d. b.d. 242 26,60 28,00
g 2628 387624.1258 | 419416.1814 napiete 57 b.d. b.d. b.d. 0,08 0,14 0,08
2635 339809.6645 | 421675.9658 napiete 49 b.d. b.d. b.d. 2,86 3,58 2,59
2652 356985.7263 | 410291.6791 napiete 14 b.d. b.d. b.d. 3,81 343 0,09
2653 356424 404176 napiete 49 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,03
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Wyniki monitoringu 2009: OSN nr 20

W OSN nr 20, w 2009 r. WIOS prowadzit obserwacje w czterech punktach wewnatrz obszaru
(PL_OSN_20 5, PL_OSN 20 3, PL_OSN 20 6, PL_OSN_20 8, Tabela 21) oraz w dziesieciu
punktach poza jego granicami (PL_OSN 20 1, PL_OSN_20 13, PL_OSN 20 12, PL_OSN_20 2,
PL_OSN_20_7, PL_OSN_20_11, PL_OSN_20_186, PL_OSN_20_15, PL_OSN_20_9,
PL_OSN_20 4). PIG-PIB prowadzit obserwacje w trzech punktach Panstwowej Sieci Monitoringu
wewnatrz (2631, 2634, 2639) i w trzech punktach poza OSN (1962, 2604, 2637). Wsréd punktow

monitoringu regionalnego, wszystkie obserwacje wewnatrz OSN prowadzone byly w punktach,

ktore ujmuja wody o zwierciadle swobodnym i gtebokos$ci do stropu warstwy wodonosnej wynoszacej
od 1,20 do 17,0 m. Wody o zwierciadle swobodnym wewnatrz OSN nr 20 byly monitorowane
w jednym punkcie Panstwowej Sieci Monitoringu badanej przez PIG-PIB. Giebokos¢ do warstwy
wodonosnej w tym punkcie wynosita 1,6 m. Wyniki badan monitoringu wéd podziemnych w 2009 r.
wewnatrz OSN nr 20, w wodach o swobodnym zwierciadle, prowadzonych przez WIOS i PIG-PIB,
wykazaty wysokie stezenie azotanow tylko w jednym punkcie (PL_OSN_20_8), w ktérym odnotowano
stezenie 76,99 mgNOg/l. Jest ono znacznie nizsze od stezenia odnotowanego w 2008 r.
(84,45 mgNOg/l). W pozostatych punktach monitoringu wod podziemnych, w wodach o zwierciadle
swobodnym, wewnatrz OSN 20, wartosci stezen azotanéw wynosity pomiedzy 0,28-0,38 mgNOs/l.
Stezenie azotanéw, wewnatrz OSN nr 20, w wodach o zwierciadle napietym i gtebokosci do stropu

warstwy wodonosnej pomiedzy 35-36 m p.p.t wahato sie 0,09-0,18 mgNO./I.

Poza granicami OSN nr 20, obserwacje prowadzone byly w o$miu punktach obserwacyjnych
o swobodnym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 1,5-24,0 m. Stezenia
azotanébw w tych punktach wahaly sie pomiedzy 0,955-13,8 mgNOs/l. W szesciu punktach
obserwacyjnych, o napietym zwierciadle wody i gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej 24-50 m,

wartosci stezen azotandw ksztaltowaly sie na poziomie 0,5-2,11 mgNO4l/l.

Reasumujac, badania stezen azotanéw w wodach podziemnych na OSN nr 20 wykazujg lokalne
wysokie zanieczyszczenie azotanami w okolicy punktu PL_OSN 20 8 (76,99 mgNOs/l).
Nie przeprowadzono pomiaréw w punkcie PL_OSN_20 10, w ktérym w 2008 r. odnotowano wysokie
stezenie azotanéw — 45,16 mgNOs/l. Zaleca sie dalsze oprébowywanie tego punktu z uwagi
na wzrastajace w kolejnych latach stezenia azotandéw. Na pozostatym obszarze wartosci stezen
w wodach o zwierciadle swobodnym sg stosunkowo niskie (ponizej 25 mgNOas/l). We wszystkich
punktach obserwacyjnych charakteryzujacych sie napietym zwierciadlem wody stezenia azotanow
byty niskie w 2009 r.
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Tabela 21. Wartosci $rednich stezern azotanéw w obrebie OSN nr 20 w 2009 r.

OSN Nr 20 PL_PN_NVZ20S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Rowu Polskiego
Powierzchnia: 451,90 km?
MONITORING REGIONALNY WIOS
o o o ° Glebokos¢ do . L ,
= 2 3, 3, S stropu Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/[]
.% s g; > g; > ° warstwy
= =] 2 2 S WOd([)rr:](])SHBJ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 2009
z PL_OSN_20_5 337252.49 436925.51 swobodne 17,00 b.d. 0,825 | bd. bd. | 0,0315 0,28
g PL_OSN_20_3 351482.54 435094.22 swobodne 1,20 bd. | 07867 | bd. | 072938 | 0,14 0,36
g PL_OSN_20_6 350979.10 437519.83 swobodne 1,80 b.d. 0,6 bd. | 02575 | 0,72 0,38
2 PL_OSN_20_8 361389.20 440374.18 swobodne 2,50 b.d. 6987 | bd. | 71863 | 8445 | 76,99
PL_OSN_20_1 392412.957 406487.4011 swobodne 1,50 b.d. b.d. 05 05 05 0,96
PL_OSN_20_13 326649.90 419960.20 napiete 39,00 b.d. b.d. b.d. 05 05 05
PL_OSN_20_12 320812.87 424677.31 napiete 32,00 b.d. b.d. 05 05 0,66 0,5
PL_OSN_20_2 392891.13 411791.25 napiete 50,00 b.d. b.d. 05 05 0,67 05
z PL_OSN_20_7 362992.16 410069.39 napiete 50,00 b.d. b.d. 05 05 0,99 05
?'3 PL_OSN_20_11 388510.36 413986.57 swobodne 18,00 b.d. b.d. 0,77 | 0,587 1,39 2,21
S | PL_OSN_20_16 339671.62 421632.64 napiete 49,00 b.d. b.d. 234 | 22025 | 252 2,11
PL_OSN_20_15 335314.30 430736.97 swobodne 24,00 b.d. 05 05 0,552 317 1,69
PL_OSN_20_9 346249.71 415957.73 swobodne 12,60 b.d. b.d. 7543 | 10,02 | 1217 13,6
PL_OSN_20_4 375625.32 402699.20 swobodne 14,00 b.d. b.d. 9,287 | 12,255 | 12,77 13,8
PL_OSN_20_10 316614.73 435317.18 swobodne 12,50 b.d. 243 | 31,04 | 398 | 4516 b.d.
MONITORING KRAJOWY PMS
2 2 :'%? g g 3 G{et;?rl;%ié % Srednie stezenie azotanow [mgNOs]
g §_% %‘, < %‘, > § warstwy
2 o E g g S W°d<[>:1<]>5nel 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
I 2631 350985.7656 437550.5428 swobodne 26 b.d. b.d. b.d. 0,01 0,26 0,15
§ § 2634 339314.0172 444475.566 napiete 36 b.d. b.d. b.d. 0,02 0,15 0,09
= 2639 3603235 440901.3 napiete 35 bd. bd. bd. 0,01 4,25 0,18
po 1962 333124.0711 443104.262 swobodne 2 bd. bd. 0,72 0,03 0,38 0,29
?,3 2604 359781.4901 449319.3753 swobodne 1,5 b.d. b.d. b.d. 0,1 0,26 0,50
& 2637 335799.2365 430818.3304 napiete 24 bd. b.d. b.d. 0,205 0,67 0,31

Wyniki monitoringu 2008: OSN nr 23

Monitoring wéd podziemnych WIOS prowadzony byt w dwéch punktach na OSN nr 23. Sg to punkty

0 napietym zwierciadle wody lecz nieznanej gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej. Stezenie

azotanéw w 2009 r., w punkcie PL_OSN_22 3 sg zblizone do danych z 2008 r. i wynosi 47,12

mgNOa/l wskazujac tym samym na lokalne, duze zanieczyszczenie zwigzkami azotu. Wartosc

stezenia azotanéw w punkcie PL_OSN_23 1 wynosita 0,5 mgNOas/l wskazujac na to, ze zasieg

zanieczyszczenia wod podziemnych zwiazkami azotu ma charakter lokalny. Na OSN nr 23 nie badano

w 2009 r. jakosci wéd podziemnych w ramach krajowej sieci monitoringu PIG-PIB.
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Tabela 22. Wartosci Srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 23 w 2009 r.

OSN Nr 23 PL_PN_NVZ23S
Dotyczy: Zlewnia rzeki Giszka i Ciemna
Powierzchnia: 21,36 km?
MONITORING REGIONALNY WIO$
=) 2 2 )
= £ & 2 3 Glebokosé do Ao ety .
% § % - % S g sfiopu warstivy Srednie stezenie azotandw [mgNOa/l]
2 o 23 & = wodono$nej [m]
= = N 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
%Z PL_OSN_23 2 425379.42 437687.46 napiete b.d. b.d. b.d. bd. | 48,05 | 47,12
S w
=
2 © | PL_OSN_23_1 416464.21 43943413 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. 1,02 05
© =
§ @ brak danych

MONITORING KRAJOWY PMS - brak punktéw pomiarowych w 2009 r.

OSN nr 22: zlewnia rzeki T azyna. Powierzchnia: 307,63 km *

W granicach OSN nr 22 (zlewnia rzeki Tgzyna) oraz w jego otoczeniu, w 2009 r. jak rowniez latach
poprzednich nie prowadzone byly badania jakosci wod podziemnych ani w ramach regionalnej sieci
monitoringu WIOS ani w ramach sieci krajowej PIG-PIB. W zwigzku z powyzszym obszar ten nie
zostal poddany analizie.

OSN nr 24: Wody podziemne w gminie Korytnica: Powie  rzchnia: 4,67 km 2

Charakterystyka geograficzna obszaru:

Obszar OSN nr 24 potozony jest w sSrodkowo-wschodniej czesci Polski, w wojewddztwie
mazowieckim, powiat wegrowski, gmina Korytnica. Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym
(Kondracki 2000), Korytnica lezy na Nizinie Potudniowopodlaskiej, wchodzacej w sktad prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego. Jest to obszar wysoczyzny wznoszacy sie od 150 do 200 m n.p.m.
Charakterystyka hydrograficzna okolicy zlewni studni Pniewnik sugeruje, iz znajduje sie ona
na granicy wododziatlu woéd powierzchniowych i podziemnych. Wody powierzchniowe splywajg tu
w kierunku pétnocnym do rzeki Liwiec, na zachéd do Wisty oraz na wschéd i potudnie w strone Bugu.
Pod wzgledem klimatycznym, obszar Niziny Poludniowopodlaskiej jest nieco chtodniejszy od nizin
zachodnich a $rednie sumy opaddéw rocznych szacowane sg na okoto 550 mm. Wedtug Mitregi et al.
(2008) zlewnia studni Pniewnik znajduje sie w strefie czestszego niz przecietnie wystepowania susz
atmosferycznych, glebowych i nizéwki hydrogeologicznej. Deficyt wody dla okresu susz

atmosferycznych zostat obliczony jako 100-200 mm.

Charakterystyka geologiczna obszaru

Pod wzgledem geologicznym, obszar ten potozony jest na platformie wschodnioeuropejskiej.
Rozpatrywany otwor penetruje jedynie utwory czwartorzedowe, dlatego tylko one zostaly poddane
analizie przy opracowaniu raportu. Wedlug Szostakiewicz-Hotownia (2009), wsréd utworéw

czwartorzedowych wyréznia sie na tym obszarze osady plejstocenskie zlodowacen sanu, odry i warty,
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osady peryglacjalne zlodowacenia wisty, utwory interglacjalne oraz osady holocenskie. Profil utworéw
czwartorzedowych rozpoczynajg osady glin zwatowych, mulki ilaste, piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz
gliny wodnolodowcowe zwigzane ze zlodowaceniem sanu. Zostaty one czesciowo zerodowane
w czasie interglacjalu wielkiego, podczas ktérego nagromadzity sie piaszczysto-zwirowe osady
jeziorne i rzeczne, na ktérych zalegajg typowe osady zastoiskowe (mulki piaszczyste, piaski
wodnolodowcowe $rednio i drobnoziarniste). Lokalnie wyréznia sie rowniez cienkg (3,7 m) warstwe
glin zwatowych zalegajacg pomiedzy piaskami interglacjalnymi. Na tych utworach lub bezposrednio na
osadach paleogensko-neogenskich zalegaja gliny zwatowe zlodowacen odry i warty. Kolejne warstwy
stanowig piaski i zwiry zakumulowane podczas interglacjalu eemskiego, a w czasie zlodowacenia
wisty, na obszarze tym zachodzity intensywne procesy wietrzenia i denudacji oraz procesy eoliczne.
We wczesnym holocenie dominowata erozja dolin rzecznych, a nastepnie zachodzita i zachodzi
aktualnie akumulacja piaskéw, mutkéw, itébw i torfow taraséw zalewowych. W zagtebieniach

bezodptywowych i starorzeczach osadzajg sie namuty i powstajg torfy.

Charakterystyka hydrogeologiczna obszaru:

OSN nr 24 potozony jest w obrebie jednolitej czesci wdd podziemnych nr 53. Obszar ten obejmuje
Srodkowg czes¢ zlewni rzeki Liwiec i zajmuje powierzchnie 672,1 km?. W graniach JCWPd
stwierdzono wystepowanie 9 pieter wodono$nych, zalegajacych w utworach paleozoicznych,
mezozoicznych i kenozoicznych. Nie mniej jednak, za uzytkowe poziomy wodonosne JCWPd 53
uwaza sie utwory czwartorzedowe. Pietro to charakteryzuje sie wielowarstwowg struktura, w ktérym
wyrdznia sie trzy gtéwne poziomy wodonosne: przypowierzchniowy, miedzymorenowy zbudowany
z piaskéw interglacjalu mazowieckiego oraz przyspagowy zbudowany z piaskéw zlodowacenia sanu.
Powyzsze poziomy wodonosne oddzielone sg od siebie wzglednie trudno przepuszczalnymi glinami
zwalowymi, ktére wystepujg nieciagle i charakteryzujg sie zmienng przepuszczalnoscia, co umozliwia
kontakt hydrauliczny poszczegolnych warstw. Studnia nr 17 w gminie Pniewnik zasilana jest wodami
poziomu przypowierzchniowego, ktory reprezentujg gtownie utwory klastyczne dolin rzecznych,
sedymentujace w péznym plejstocenie iholocenie oraz piaski o charakterze fluwioglacjalnym.
Warstwa wodonos$na jest typu porowego o swobodnym charakterze zwierciadta wody, wystepujacym
na niewielkich gtebokosciach, od kilku do kilkudziesieciu metréw. Zalega ono wspotksztattnie do
powierzchni terenu (Szostakiewicz-Hotownia, 2009). Charakterystyka jakosci tych wdd przedstawiona
w modelu pojeciowym JCWPd 53, wskazuje na ich silng podatno$é na presje antropogeniczng,
z podwyzszonymi wartosciami chlorkdw, siarczanéw i azotandw. W ich naturalnym sktadzie dominujg
jony wapniowe i wodoroweglanowe. W wodach poziomu miedzymorenowego dominuje typ wod
HCO;-Ca z podwyzszonymi wartosciami stezen zelaza i manganu — powyzej dopuszczalnych norm
jakosci.

Charakterystyka studni nr 17 Pniewnik:

Punkt nr 17 to studnia kopana, potozona w strefie wododziatlowej, w ktérej zwierciadto wdd
podziemnych zalega na gtebokosci 3,3 m (Tabela 23). Znajduje sie ona w centralnej czesci obszaru

zagrozonego azotanami pochodzenia rolniczego. W punkcie tym monitorowany jest chemizm
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pierwszego (przypowierzchniowego) poziomu wodonosnego. Znaczne stezenia chlorkéw, siarczanéw
i azotanéw $wiadczg o silnym antropogenicznym przeobrazeniu wod podziemnych. Srednie stezenie
jonéw NO3  w latach 1991-2007 byto réwne 16,4 mgNOa/l. Wartos¢ stezenia azotanéw w 2008 r.
wynosita 29,96 mgNOa/l. natomiast w 2009 r. zanotowano wyrazny spadek stezenia azotanéw do
10,35 mgNOs/l. Chemizm tych wod jest bardzo zmienny w okresie wieloletnim, lecz stwierdzono w

przypadku jonéw chlorkowych i siarczanowych wyrazny trend malejacy.

Tabela 23 Charakterystyka studni nr 17, Pniewnik

Nazwa | oo | zwnia | Rzow | Charakterzwierciadia | Rodzaj | GROGIOSS | CEOOIS Stratygrafia
MONBADA wody otworu [m;) a9 tm] P 9
Pniewnik 53 Bugu Warszawa | Zwierciadlo swobodne | st kopana | Brak danych 33 Q

Wyniki monitoringu 2009:

Dane z monitoringéw, regionalnego prowadzonego przez jednostki WIOS i krajowego prowadzonego
przez PIG-PIB w 2009 r., wskazujg na stezenie azotandw wewnatrz obszaru OSN nr 24 wahajace sie
pomiedzy 0,032 i 58,70 mgNOa/l, natomiast w obrebie 5 km strefy wokét OSN, wartosci stezen wahaty
sie pomiedzy 0,08 i 0,8 mgNOa3/l (Tabela 24). W stosunku do 2008 r. stezenia azotanéw wewnatrz
obszarow OSN wzrosty prawie dwukrotnie w punkcie 17. W$réd wynikéw za rok 2009 brak jest analiz
z punktu PL_OSN_1 3 — Sewerynéw, szkota podstawowa, ktéry zalecono w poprzednim raporcie
(Kuczynska, Hordejuk, 2010) szczegolnemu nadzorowi z uwagi na wysokie stezenie azotanow

odnotowane w 2008 r.

Tabela 24. Wartosci Srednich stezen azotanéw w obrebie OSN nr 24 w 2009 r.

OSN Nr 24 [ PL_PN_NVZ24G
Dotyczy: Wody podziemne w gminie Korytnica
Powierzchnia: 4,67 km?2
MONITORING REGIONALNY WIOS
(] (] 2

2 2 = = !%3 Glebokosé do Srednie steZenie azotanéw [mgNOs/l]

2 5 L=< £ o stropu warstwy

S a o 2 donosnej [m]

= =] § § S wodaonosnej 2004 2005 2006 2007 2008 2009
N PL_OSN_1_1 691155.04 504536.70 swobodne 3,30 b.d. 22,81 46,88 33,305 29,96 10,35
§§ PL_OSN_1_2 691529.47 504424.64 swobodne 11,50 b.d. 0,44 b.d. b.d. b.d. b.d.
2 PL_OSN_1_7 691520.83 504447.93 napiete 33,00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,032

= PL_OSN_1_3 687112.41 508803.30 swobodne 26,70 b.d. 1,335 3,928 0,238 24,75 b.d.

B | PLLOSN_1_4 | 696021.18 | 512553.05 napiete 33,00 b.d. 549 | 0443 | 0443 | 0443 | bd.

S | PLLOSN_16 | 69821926 | 512205.20 napiete 44,00 b.d. 0,44 b.d. b.d. b.d. b.d.

S | PLOSN 15 | 69055428 | 505874.08 napiete 34,00 b.d. 204 | 0443 | 0532 | 0456 | 08

MONITORING KRAJOWY PMS
—_ [ ()

2 2 3 S, = % Glebokosé do Srednie stezenie azotanow [mgNOs/l]

2 5 gé 8 = £> e stropu warstwy

2 =] % g‘ g‘ S wodonosnej [m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
N
§§ 17 689698.3076 | 504803.0256 swobodne 3,30 58 65,9 355 40,75 32,00 58,70
2

3 23 687193 499725 napiete 55 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0,08
n
8 o 2263 690674.527 505922.211 napiete 34 b.d. b.d. b.d. 0,45 0,19 0,22
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Podsumowanie i wnioski

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane zgodnie z programem Zadania nr 8 ustalonym na
2010 r., w ramach realizacji Il etapu umowy nr 51/2009/F z dnia 23.01.2009 r. Celem pracy byto
zebranie, zakodowanie i wprowadzenie do bazy danych informacji o punktach pomiarowych oraz
wynikéw badan parametréw fizykochemicznych wéd podziemnych prowadzonych na poziomie
krajowym — przez PIG-PIB oraz regionalnym — przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska w obrebie obszaréw szczeg6inie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego (OSN) w 2009 r. Opracowanie jest sprawozdaniem 2z wyzej
wymienionych prac wraz z syntezg wynikdéw zebranych w 2009 r. na tle poprzednich opracowan
(Mitrega et al., 2008; Kuczynska, Hordejuk, 2010).

Oceny stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego
dokonano dla 19 obszaréow szczegdllnie narazonych na zanieczyszczenie wéd azotanami

pochodzenia rolniczego zgodnie z podziatem z 2008 r.

Do wykonania powyzszej oceny wykorzystano dane z tgcznie 136 punktéw monitoringu woéd

podziemnych, w ktérych wykonano oznaczenia stezen azotanow.

Dane wejsciowe do niniejszej analizy pochodzity z monitoringu wdd podziemnych Panstwowego
Monitoringu Srodowiska prowadzonego przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy
Instytut Badawczy (tzw. sie¢ krajowa, Zalacznik 2) oraz Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony

Srodowiska (tzw. sie¢ regionalna, Zatacznik 3).

W analizie wykorzystano dane z 66 punktéw badajacych wody o zwierciadle swobodnym i z 70

punktéw badajacych wody o zwierciadle napietym (Tabela 26).

Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w 2009 r., przeprowadzity badania stezen
azotandéw w 66 punktach. Na obszarach nr 12, 17, 13 i 15 obserwacje prowadzone byly w
zaledwie jednym punkcie pomiarowym. W obszarach OSN nr 6 i 8 pomimo istniejgcych punktéw
(OSN nr 6 — 4 punkty, OSN nr 8 — 3 punkty), od 2006 r. Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony

Srodowiska nie prowadzity zadnych pomiaréw jakosci wéd podziemnych.

W odniesieniu do danych pochodzacych z krajowej sieci monitoringu wod podziemnych
prowadzonych przez PIG — PIB, wykorzystano tgcznie 70 punktéw monitoringowych. Wsréd tych
danych wyrézniono 40 punktow pomiarowych znajdujacych sie wewnatrz granic obszaréw OSN,
oraz 30 punktéw znajdujacych sie z odlegtosci nie wiekszej niz 5 km od granic obszaréw OSN.
Dla obszaréw OSN o nr: 4, 13, 15, 16, 22 i 23 nie odnotowano zadnych pomiaréw z krajowej sieci
monitoringu wod podziemnych. Ze wzgledu na rodzaj presji, wykorzystano jedynie punkty
relatywnie ptytkie tj. znajdujace sie w tzw. strefie intensywnej wymiany waod, ktérej granice

gtebokosci do stropu warstwy wodonosnej ustalono na 60 m p.p.t.
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OSN nr 22 (zlewnia rzeki Tagzyna) jest jedynym obszarem, w ktorym w 2009 r. jak réwniez
w 2008 r. nie prowadzone byty badania jakosci wod podziemnych ani w ramach regionalnej sieci

monitoringu WIOS ani w ramach sieci krajowej PIG — PIB.

Analiza pozyskanych danych z uwzglednieniem podzialu stezeh azotu wg Kkryteriow
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu wéd podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896, wykazala, ze w 39 punktach
pomiarowych (59,09% punktow) ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 68 punktach
pomiarowych (97,14% punktow) ujmujacych wody o zwierciadle napietym, stezenie azotanéw
byto mniejsze niz 10 mgNO3/l (Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie azotanéw w przedziale 10—
25 mgNOs/l odnotowane zostatlo w 8 punktach (12,12%) monitorujacych wody o zwierciadle
swobodnym. W wodach o zwierciadle napietym w zadnym z punktéw pomiarowych nie
odnotowano stezenia w przedziale 10-25 mgNOas/l (Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie azotanéw
w przedziale 25-50 mgNO./l odnotowane zostato 4 punktach pomiarowych (6,06% punktow) wod
0 zwierciadle swobodnym i w 1 punkcie (1,43% punktéw) badajacym wody o zwierciadle napietym
(Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie azotanéw w przedziale 50—100 mgNOs/l odnotowane zostato
w 11 punktach pomiarowych (16,67% punktow) wéd o zwierciadle swobodnym. W Zadnym
z punktow pomiarowych ujmujacym wody o zwierciadle napietym nie odnotowano stezenia w
przedziale 50-100 mgNO3/I (Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie azotanéw powyzej 100 mgNOs/l
odnotowane zostalo w 4 punktach monitoringowych (6,06% punktow) wéd o zwierciadle
swobodnym i w 1 punkcie monitoringowym wod o zwierciadle napietym (1,43% punktéw, Tabela
26, Rysunek 3).

6.10. Ogotem, analiza pozyskanych danych z uwzglednieniem podziatu stezen azotu wg kryteriow

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny
stanu wod podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896, wykazata, ze w 107 (78,68%) punktach
pomiarowych wartosci stezen azotandéw nie przekraczaja 10 mgNOs/l. W 8 punktach (5,88%)
wartosci stezeh azotandw mieszcza sie w przedziale 10-25 mgNOa3/l. Wartosci stezeh azotanéw
z przedziatu 25-50 mgNO3/l odnotowano w 5 punktach (3,68%), z przedzialu 50-100 mgNO/I
w 11 punktach (8,09%). Natomiast wartosci stezen przekraczajgce 100 mgNOa/l zanotowano
w 5 punktach (3,68%, Tabela 26, Rysunek 3)

6.11. Analiza pozyskanych danych z uwzglednieniem podzialu stezen azotu wg wymogéw Dyrektywy

Azotanowe] (91/676/EWG), wykazata, ze w 47 punktach pomiarowych (71,21% punktéw)
ujmujacych wody o zwierciadle swobodnym i w 68 punktach pomiarowych (97,14% punktow)
ujmujacych wody o zwierciadle napietym, stezenie azotandéw bylo mniejsze niz 24,99 mgNOsl/l
(Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie azotanéw w przedziale 25-39,99 mgNOs/l odnotowane zostato
jedynie w 4 punktach (6,06%) monitorujgcych wody o zwierciadle swobodnym. W wodach
0 zwierciadle napietym w zadnym z punktéw pomiarowych nie odnotowano stezenia w przedziale
25-39,99 mgNO3/l (Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie azotanéw w przedziale 40-49,99 mgNOa/I

odnotowane zostato jedynie w 1 punkcie pomiarowym (1,43% punktow) wéd o zwierciadle
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napietym. W zadnym z punktéw pomiarowych ujmujacym wody o zwierciadle swobodnym nie
odnotowano stezenia w przedziale 25-39,99 mgNOs/l (Tabela 26, Rysunek 3). Stezenie
azotanow powyzej 50 mgNOas/l odnotowane zostatlo w 15 punktach monitoringowych (22,73%
punktow) wod o zwierciadle swobodnym i w 1 punkcie monitoringowym wod o zwierciadle
napietym (1,43% punktéw, Tabela 26, Rysunek 3).

6.12. Ogo6tem, analiza pozyskanych danych z uwzglednieniem podziatu stezen azotu wg wymogéw
Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG), wykazata, ze w 115 punktach (84,56%) odnotowano
wartosci stezen azotandw nie przekraczajace 24,99 mgNOgs/l. Wartosci stezen azotandw
mieszczace sie w przedziale 25-39,99 mgNOs/l zanotowano w 4 punktach (2,94%),
aw przedziale 40-49,99 mgNOs/l w 1 punkcie (0,74%). Wartosci stezen azotanéw
przekraczajgce 50 mgNOa/l odnotowano w 16 punktach (11,76%, Tabela 26, Rysunek 3).

6.13. Z wykonanej analizy i statystyki danych z 2009 r. wynika, ze odsetek punktow w ktérych wartosci
stezen NO; przekraczajg tlo naturalne (10 mgNOas/l) wynosi 21,32%. Odsetek punktow
ujmujacych wody podziemne zanieczyszczone azotanami o stezeniu powyzej 50 mgNQOas/| stanowi
11,76%. Wartosci te sa nieco mniejsze od danych z 2008 r. wtedy odsetek punktow w ktérych
warto$ci stezen NO; przekraczaly tlo naturalne (10 mgNOs/l) wynosit 23,14%, natomiast
ujmujacych wody podziemne zanieczyszczone azotanami o stezeniu powyzej 50 mgNO3/I stanowi
11,57%.

6.14. W OSN nr 2, 5, 6, 8 11, 12, 13, 14, 16, 17 punkty monitoringowe ujmujg gtdwnie poziomy
wodonosne o zwierciadle napietym, o glebokosciach do stropu warstwy wodonosnej powyzej
kilkunastu metréw. Odnotowane na przestrzeni 2008 i 2009 r. wartosci stezen zwigzkéw azotu sg
niskie i nie przekraczajg 5 mgNOa/l. w OSN nr 2 w trzech punktach o zwierciadle swobodnym
utrzymujg sie wysokie stezenia zwigzkow azotu ale z tendencjg spadkowa. W OSN nr 8,
w punkcie 2536 jest wyrazna tendencja wzrostowa. W poréwnaniu z danymi z 2008 r. warto$¢
stezenia zwigzkOw azotu wzrosta ze 146,35 do 210,00 mgNOs/l. Nalezy zaznaczy¢, ze jest to
studnia ujmujgca poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym z gtebokoscig do stropu warstwy
wodonosnej 3,3 m. OSN’y nr 4 i 7 monitorujg przede wszystkim punkty ujmujace poziomy
wodonosne o zwierciadle swobodnym. Wartosci stezen zwigzkOw azotu sg na bardzo wysokim
poziomie, powyzej 100 mgNOas/l, z utrzymujacg sie tendencjg wzrostowa, np. punkty
PL_ OSN_4 1, PL_OSN_4 2, PL_OSN_4 3, PL_OSN_7_1 (Zalacznik 4). W OSN nr 18, 19 20
w wiekszosci punktow monitoringowych, niezaleznie od charakteru zwierciadta w ujmowanym
poziomie wodono$nym, wartosci stezen nie sg wysokie. Poréwnujac dane z 2008 r. z danymi
z 2009 r., zauwazalne wzrosty stezen zwigzkéw azotu nie przekraczajg 2 mgNOa/l. W punktach
monitoringowych z OSN nr 18, 19 i 20, w ktérych odnotowano wysokie wartosci stezen zwigzkéw
azotu w 2009 r., po przeanalizowaniu danych z poprzednich lat, wynika, ze wartosci te utrzymujg
sie na podobnym poziomie, ale z tendencjg wzrostowg. W OSN nr 15, w poréwnaniu z danymi
z 2008 r. odnotowano spadek wartosci stezen azotandw z 77,73 do 68,54 mgNOas/l.

Podobna sytuacja jest w punkcie PL_OSN_23 2 z OSN nr 23, jednak ze znacznie mniejszg
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réznica, z 48,05 do 47,13 mgNOs/l. Wartosci stezen zwigzkéw azotu odnotowywane w czasie
oprébowan w 2008 i 2009 r., w OSN nr 24 w punktach ujmujgcych poziom wodonosny
o zwierciadle napietym sg bardzo niskie, nie przekraczajg wartosci 1 mgNOa/l. Jesli chodzi o
punkty ujmujgce poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym to w punkcie PL_OSN 1 1
nastapit wyrazny spadek wartosci stezenia azotanéw z 29,96 do 10,35 mgNO./l, a w punkcie 17
wyrazny wzrost wartosci stezenia azotanéw z 32,00 do 58,70 mgNOas/l. Przeprowadzona analiza
poréwnawcza danych z 2008 i 2009 r. pozwala stwierdzié¢, ze w punkty, w ktérych utrzymujg sie
wysokie i bardzo wysokie warto$ci stezen to przede wszystkim punkty monitoringowe ujmujgce
wody o zwierciadle swobodnym z niewielkimi gtebokosciami do stropu warstwy wodono$nej.
W punktach monitoringowych ujmujgcych wody o zwierciadle napietym wartosci stezen sg
znacznie mniejsze w wiekszosci przypadkéw nie przekraczajg 5 mgNOs/l. Warstwa wodonosna
ujmowana przez te punkty jest z reguly izolowana od powierzchni terenu a glebokosci do jest

stropu sg znacznie wieksze, czesto powyzej kilkunastu metréw.

6.15. Sie¢ monitoringu regionalnego prowadzonego w ramach dziatalnosci Wojewddzkich
Inspektoratow Ochrony Srodowiska w 2009 r., w stosunku do 2008 r., byta powigkszona o 8
punktéw monitoringowych. Zwiekszenie liczby obserwowanych punktéw monitoringowych jest
dobrym prognostykiem dla kolejnych ocen stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego. Niepokojace jest jednak to, ze w przypadku OSN-6w 6, 8 i 12

oddzialy WIOS nie prowadza zadnych badan monitoringowych.

70 - 68
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£ 10
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Rysunek 2. Histogram liczby punktéw pomiarowych uwz glednionych w analizie stopnia zanieczyszczenia wod
podziemnych zwi gzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2009 r. z uwzgl ednieniem podzialu st ezen
azotu wg kryteriéw Rozporz adzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu
wod podziemnych, Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896.
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Tabela 25. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych uwzglednionych w analizie stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych

zwiazkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2009 r. z uwzglednieniem podziatu stezen azotu wg

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych,

Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896.

Stezenie

Monitoring regionalny

Monitoring krajowy PIG-PIB

Monitoring krajowy PIG-PIB

j:I:zg;i [ar:‘;t;g?m prowadzony przez WIO$S W obrebie granic obszaréw OSN | ¥ strefli g:z:l:gnwvg)sksl granic
zw. swobodne | zw. napigte | zw.swobodne | zw.napigte | zw.swobodne | zw. napiete
| A0 23 23 8 27 8 18
54.76% 95.83% 66.67% 96.43% 66.67% 100.00%
14.29% 0.00% 8.33% 0.00% 8.33% 0.00%
1 1 1 0 2 0
i 25-50 2.38% 4.17% 8.33% 0.00% 16.67% 0.00%
9 0 2 0 0 0
v 50-100 21.43% 0.00% 16.67% 0.00% 0.00% 0.00%
3 0 0 1 1 0
v 7.14% 0.00% 0.00% 3.57% 8.33% 0.00%
RAZEM 42 24 12 28 12 18
100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
OGOLEM
Klasy Steienj € A N . .
L azotanow zwierciadto swobodne zwierciadio napiete ogotem
jakosci [mgNOa/l]
| A0 39 68 107
59.09% 97.14% 78.68%
12.12% 0.00% 5.88%
4 1 5
i 25-50 6.06% 1.43% 3.68%
11 0 11
W 30-100 16.67% 0.00% 8.09%
6.06% 1.43% 3.68%
66 70 136
RAZEM 100.00% 100.00% 100.00%
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Rysunek 3. Histogram liczby punktéw pomiarowych uwz
2009 r. z uwzgl ednieniem podziatu st ezen

podziemnych zwi gzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z
azotu wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG).

Tabela 26. Zestawienie liczby punktéw pomiarowych uwzglednionych w analizie stopnia zanieczyszczenia wod podziemnych

zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego wedtug danych z 2009 r. z uwzglednieniem podziatu stezen azotu
wg wymogow Dyrektywy Azotanowej (91/676/EWG)

Monitoring krajowy PIG-PIB Monitoring krajowy PIG-PIB
Stezenie Monitoring regionalny - -
azotanow prowadzony przez WIOS w obrebie granic obszaréw OSN | strefie g 0 Skm “gg;' granic
[mgNOs] obszaréw
zw. swobodne | zw. napiete | zw.swobodne | zw.napigte | zw.swobodne | zw. napiete
2 2 27 1
<2499 9 3 9 9 8
69.05% 95.83% 75.00% 96.43% 75.00% 100.00%
1 0 1 0 2 0
25-39,99
2.38% 0.00% 8.33% 0.00% 16.67% 0.00%
0 1 0 0 0 0
40-49,99
0.00% 4.17% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
12 0 2 1 1 0
28.57% 0.00% 16.67% 3.57% 8.33% 0.00%
RAZEM 42 24 12 28 12 18
100% 100% 100% 100% 100% 100%
OGOLEM
Stezenie
azotanow zwierciadto swobodne zwierciadio napiete ogotem
[mgNOs/l]
47 68 115
<24,
=) 71.21% 97.14% 84.56%
25-39,99 4 0 4
’ 6.06% 0.00% 2.94%
0 1 1
40-49,99
0.00% 1.43% 0.74%
15 1 16
22.73% 1.43% 11.76%
66 70 136
RAZEM
100.00% 100.00% 100.00%
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ZAL ACZNIK 1. Wykaz rozporzadzeh dyrektorow RZGW w sprawie OSN
na lata 2004—-2012
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Nazwa OSN Europejski Kod | Data wydanla_u Publikacja rozporzadzenia
OSN rozporzadzenia
30.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 09.01.2004r. Nr 3,
poz. 23
29.04.2008 Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27.05.2008r. Nr 77,
OSN w zlewni rzeki Kotomierzycy PL_PN_NVZ07S poz. 1277
30.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 09.01.2004r. Nr 3,
poz. 23
. 29.04.2008 Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27.05.2008r. Nr 77,
OSN w zlewni rzeki Strugi Zaki i Jeziora Kornatowskiego PL_PN_NVZ08S poz. 1277
30.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 09.01.2004r. Nr 3,
poz. 23
OSN w zlewni jezior: Pluznickiego, Wieczno P6tnocne i 29.04.2008 Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27.05.2008r. Nr 77,
Wieczno Potudniowe* PL_PN_NVZ09S poz. 1277
29.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 27.05.2008r. Nr 77,
OSN w zlewni rzeki Tazyna PL_PN_NVZ22S poz. 1277
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.
3568
04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
OSN w zlewni rzeki Kopel PL_PN_NVZ11S 1128
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.
3568
04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
OSN w zlewniach rzek Dabroéwka i Pogodna PL_PN_NVZ12S 1128
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.
3568
04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
OSN w zlewni rzeki Olszynka PL_PN_NVZ13Ss 1128
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.
3568
04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
OSN w zlewniach rzek Mogilnica i Samica Steszewska PL_PN_NVZ14S 1128
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.
3568
04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
OSN w zlewni rzeki Row Racocki PL_PN_NVZ15S 1128
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.

OSN w zlewni rzeki Oszczynica

PL_PN_NVZ16S

3568
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Nazwa OSN Europejski Kod | Data wydanla_u Publikacja rozporzadzenia
OSN rozporzadzenia
Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
04.04.2008 1128
02.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 12.12.2003r. Nr 192, poz.
OSN w zlewni rzeki Sama 356.8 . - . . .
04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
PL_PN_NVZ17S 1128
Nie istnieje Nie istnieje
OSN w zlewniach rzek Giszka i Ciemna 04.04.2008 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 34, poz.
PL_PN_NVZ23S 1128
28.11.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Zachodniopomorskiego z dnia 22.12.2003 r. Nr 126,
. . . poz. 2411
OSN w zlewni rzeki Ptoni - - . . .
19.03.2008 Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Zachodniopomorskiego z dnia 28.03.2008 r. Nr 34,
PL_PN_NVZ18S poz. 665
20.02.2004 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 07.03.2004r. Nr 49, poz.
OSN w zlewniach rzeki Sony wraz z Doptywem z 1335
Przedwojewa 20.02.2004 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 07.03.2004r. Nr 49, poz.
PL_PN_NVZ05S 1335
OSN w zlewni studni nr 838, Przegaliny Duze (gm. 17.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 20.01.2004r. Nr 1, poz. 9
Komaréwka Podlaska) PL_PN_NVZ04G | 03.03.2008 Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 07.04.2008r. Nr 74, poz. 1887
17.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Warminsko-Mazowieckiego z dnia 18.12.2003r. Nr
204, . 2765
OSN w zlewni studni nr 848, Doba (gm. Gizycko) . pqz N ., Lo .
17.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Warminsko-Mazowieckiego z dnia 18.12.2003r. Nr
PL_PN_NVZ02G 204, poz. 2765
24.12.2003 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 09.01.2004r. Nr 3
. . ) . poz. 22
OSN w zlewni rzeki Zgtowiaczki S L . . .
growa 24.12.2003 Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 09.01.2004r. Nr 3
PL_PN_NVZ06S poz. 22
15.03.2004 Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 01.04.2004r. Nr 74, poz.
1887
OSN w zlewni studni nr 17, Pniewnik (gm. Korytnica)* . - Lo .
@ v ) 26.03.2008 Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 26.04.2008 r. Nr 59, poz.
PL_PN_NVZ01G 2119
OSN w wodach podziemnych gminy Korytnica oL PN NVZ24G 26.03.2008 2DlZ|1egnn|k Urzedowy Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 26.04.2008 r. Nr 59, poz.
OSN w zlewni rzeki Orli 10.12.2003 Dz?enn?k Urzedowy WO]:EW(:)dtha Dolnoélgskiego z dnia 07.01.2004r. Nr 2, poz. 38
PL_PN_NVZ19S Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 15.12.2003r. Nr 104, poz. 1648
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Nazwa OSN

Europejski Kod
OSN

Data wydania
rozporzadzenia

Publikacja rozporzadzenia

07.04.2008

Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 17.12.2003r. Nr 206, poz.
4155

Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dnia 16.04.2008r., Nr 108 poz.
1253

Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Lubuskiego z dnia 10.04.2008r. Nr 31, poz. 645

Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 57, poz.
1129

OSN w zlewni rzeki Rowu Polskiego

PL_PN_NVZ20S

10.12.2003

07.04.2008

Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 07.01.2004r. Nr 2, poz. 38
Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 15.12.2003r. Nr 104, poz. 1648

Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 17.12.2003r. Nr 206, poz.
4155

Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 16.04.2008r., Nr 108 poz.
1253

Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Lubuskiego z dnia 10.04.2008r. Nr 31, poz. 645

Dziennik Urzedowy Wojewodztwa Wielkopolskiego z dnia 16.04.2008r. Nr 57, poz.
1129

OSN Zlewnia studni nr 16, Ludwin (gm. Ludwin)’

PL_PN_NVZ03G

17.12.2003
03.03.2008

Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 20.01.2004r. Nr 1, poz. 9
Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 07.04.2008r. Nr 74, poz. 1887

OSN Wody podziemnych w zlewniach rz. Troja, Psina, Cisek
(gm. Polska Cerkiew, Baboréw, Kiekrz)*

PL_PN_NVZ10G

23.12.2003
21.04.2008

Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Opolskiego z dnia 31.12.2003r. Nr 111, poz. 2344
Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Opolskiego z dnia 28.04.2008r. Nr 29, poz. 990

OSN Wody podziemnych w zlewni Mata Panew (GZWP 327
Lubliniec-Myszkow)*

PL_PN_NVZ21G

09.12.2003
09.04.2008

Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Slaskiego z dnia 30.12.2003r. Nr 117, poz. 3817
Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Slaskiego z dnia 16.04.2008r., Nr 69, poz. 1537

* likwidacja w 200
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ZAL ACZNIK 2. Wykaz punktéw pomiarowych krajowej sieci Monitoringu Wod
Podziemnych wykorzystanych do oceny stanu jakosci wod
podziemnych na obszarach narazonych na zanieczyszczenia

azotanami pochodzenia rolniczego w 2009 r.
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Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Lokalizacja Glebokosé
p. MON,gADA Ideﬂ%}:‘;tor “:%I 2%:: strefa5km | Wspéirzedne geodezyjne Zwierciadio dv:;;’tle | Srednie stezenie azotanéw [mgNOs/l]
wodonos$nej
Nr OSN Nr OSN X y [l 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1 17 PL01G053_001 1 - 689698.3076 | 504803.0256 | swobodne 3.3 58 65.9 355 40.75 32.00

2 847 PL01G021_003 2 - 669675.5635 | 693915.5756 napiete 58.2 0.08 0.6 0.09 0.35 0.48 0.03
3 848 PL01G021_004 2 - 669703.4857 | 693898.0433 | swobodne 0.95 127 96.9 934 76.3 60.80

4 910 PL01G049_001 5 - 611005.2944 | 563308.3599 napiete 38 0.06 0.62 0.02 0.0235 0.19 0.05
5 2541 PL01G049_006 5 - 611783.9837 | 548665.7343 napiete 16 0.01 0.15 0.05
6 2542 PL01G049_007 5 - 617354.2604 | 552196.8679 napiete 19 0.036 0.19 0.05
7 2540 PL01G049_005 5 - 621732.3349 | 560111.7713 napiete 28 0.046 0.29 0.08
8 2539 PL01G049_004 5 - 615867.9986 | 561321.1611 napiete 56 25.004 0.39 0.11
9 2538 PL01G049_003 5 - 617241.5795 | 567689.8877 napiete 30 0.039 0.45 0.15
10 2532 PL01G039_004 8 - 466543.9622 | 602981.9067 napiete 58 0.03 0.32 0.05
1 2533 PL01G039_005 8 - 469187.1533 | 603520.1596 napiete 30.2 0.02 0.22 0.13
12 2534 PL01G039_006 8 - 468800.4912 | 604959.2402 napiete 55 0.02 0.26 0.19
13 2187 PL01G039_001 8 - 476573.853 | 603555.9407 | swobodne 49 119.5 111.75

14 2563 PL02G062_026 1 - 363647.3288 | 492757.8927 napiete 48 0.03 0.08 0.08
15 5 PL02G062_002 1 - 368834 492009 napiete 89 0.21
16 2605 PL02G073_029 12 - 373524.5827 | 447797.6733 napiete 53 0.03 0.18 0.1
17 2556 PL02G073_013 14 - 328127 510748 napiete 73 0.12
18 2558 PL02G062_021 14 - 327333.9972 | 499116.5198 napiete 32 0.03 0.10 0.21
19 2553 PL02G062_019 17 - 338484.3737 | 534448.6086 napiete 45 0.03 0.10 0.09
20 2225 PL02G025_007 18 - 225380.6134 | 594368.2156 napiete 12 0.055 0.06 0.09
21 2524 PL02G025_011 18 - 236149 596607 napiete 20 0.06 0.15 0.19
22 2525 PL02G025_012 18 - 235498 602979 napiete 13 0.27 1.07 0.9
23 2521 PL02G025_008 18 - 250523 587186 napiete 18 2.54 4.08 3.35
2 2503 | PLO2G025 010 | 18 : 2148213772 | 6012443096 |  napigte 13 203 231 [s04
25 949 PL02G025_002 18 - 247783.8505 | 576083.221 swobodne 7 0.04 0.07 0.06 0.045 0.08 0.08
26 2223 PL02G025_006 18 - 219186 605303 swobodne 0 0.1
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L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,
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Lokalizacja Glebokosé
p. MON,‘gADA Ideﬂ%}:‘;tor “:%I 2%:? strefa5km | Wspéirzedne geodezyjne Zwierciadio dv?aitsmj | Srednie stezenie azotanow [mgNOs/I]
wodonos$nej

Nr OSN Nr OSN X y [l 2004 2005 2006 2007 2008 2009
27 2529 PL02G025_016 18 - 217065 612898 swobodne 7.2 0.02 0.13 0.19
28 2217 PL02G025_004 18 - 237222.5877 | 593021.2025 | swobodne 8.9 0.09 0.11 0.46
29 2526 PL02G025_013 18 - 238610 600067 swobodne 6 0.95 2.30 247
30 2156 PL02G025_001 18 - 228334.8088 | 609773.1982 | swobodne 5.9 145 15.5 16.15 22.6
31 2522 PL02G025_009 18 - 222010 600000 swobodne 9.8 216 0.25 28.4
32 2650 PL02G074_037 19 - 351717.6213 | 421683.3062 napiete 51 0.02 0.11 0.07
33 2630 PL02G074_017 19 - 345951.8076 | 428522.6135 napiete 191 0.01 017 0.1
34 2641 PL02G074_028 19 - 378227.7265 | 434171.773 napiete 9 0.01 0.31 0.18
35 2649 PL02G074_036 19 - 367788.1408 | 428752.4318 napiete 30 0.07 0.31 0.21
36 2648 PL02G074_035 19 - 393945.2416 | 433615.1053 napiete 15.6 0.3 0.70 0.6
37 2622 PL02G074_010 19 - 371593.0427 | 423017.7992 | swobodne 6 0.05 0.19 0.09
38 2633 PL02G074_020 19 - 373462.9064 | 414791.4407 | swobodne 13.3 0.02 0.25 2.29
39 2644 PL02G074_031 19 - 373338.5433 | 420813.8099 | swobodne 13 13 13.00
40 2634 PL02G074_021 20 - 339314.0172 | 444475.566 napiete 36 0.02 0.15 0.09
41 2639 PL02G074_026 20 - 360323.5 440901.3 napiete 35 0.01 4.25 0.18
42 2631 PL02G074_018 20 - 350985.7656 | 437550.5428 | swobodne 2.6 0.01 0.26 0.15
43 2263 PL01G053_004 - 1 690674.527 | 505922.211 napiete 34 0.45 0.19 0.22
44 2543 PL01G049_008 - 5 616283.1363 | 534506.3841 napiete 32 0.022 0.22 0.06
45 927 PL01G047_009 - 6 484251 522144 napiete 38 0.06
46 217 PLO1G037_004 - 7 434097.6976 | 593816.4304 | swobodne 2.7 0.03 0.01 0.14 0.1 0.11 0.01
47 938 PL01G037_005 - 7 434095.9281 | 593822.6342 | swobodne 3.3 10.1 1 8.14 10.875 7.95 31.3
48 2535 PL01G039_007 - 8 477615.4452 | 610458.0889 napiete 32 0.03 0.21 0.03
49 2530 PL01G031_006 - 8 461407.4501 | 610104.8648 | swobodne 21 4.75 5.80 1.71
50 2536 | PLO1G039_008 i 8 477813.9862 | 6114179496 | swobodne 33 139 14635 | 210 |
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Lokalizacja Glebokos¢
p. MON,gADA Ideﬂ%}:‘;tor “:%I 2%:? strefa5km | Wspéirzedne geodezyjne Zwierciadio dv?aitsmj | Srednie stezenie azotanow [mgNOs/I]
wodonosnej

Nr OSN Nr OSN X y ] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
51 2564 PL02G062_027 - 11 371067.5062 | 510161.9034 napiete 46 0.03 0.08 0.08
52 2557 PL02G062_020 - 11 378371 510658 napiete 59 041
53 2618 PL02G073_042 - 12 390528.1303 | 450706.3477 | swobodne 7 0.99 0.10 0.16
54 2555 PL02G073_012 - 14 322995 512538 napiete 45 0.1
55 2560 PL02G062_023 - 14 331557.0169 | 500865.5346 napiete 37 0.02 0.1 0.1
56 2552 PL02G062_018 - 14 335422.1097 | 512751.7715 napiete 33 0.05 0.15 0.13
57 2551 PL02G062_017 - 14 329106.9305 | 518622.6809 napiete 24 1.69 0.21 0.18
58 2561 PL02G062_024 - 14 331293.6776 | 494771.6234 napiete 37 0.03 0.10 1.16
59 2562 PL02G062_025 - 14 337395.8124 | 506876.9869 | swobodne 22 0.29 0.29 2.97
60 2216 PL02G025_003 - 18 231842 615983 napiete 15 0.11
61 2653 PL02G074_040 - 19 356424 404176 napiete 49 0.03
62 2628 PL02G074_015 - 19 387624.1258 | 419416.1814 napiete 57 0.08 0.14 0.08
63 2652 PL02G074_039 - 19 356985.7263 | 410291.6791 napiete 14 3.81 343 0.09
64 2635 PL02G074_022 - 19 339809.6645 | 421675.9658 napiete 49 2.86 3.58 2.59
65 1960 PL02G074_004 - 19 391489.6814 | 421241.0803 | swobodne 5.9 0.4 0.015 5.81 0.01
66 2626 PL02G074_014 - 19 371367.9453 | 409152.4787 | swobodne 15 0.05 0.25 0.16
67 2644 PL02G074_031 - 19 373339 420814 swobodne 13 14.1
68 2647 PL02G074_034 - 19 396123.6006 | 432516.1352 | swobodne 1" 242 26.60 28
69 2613 PL02G073_037 - 19 396183.3801 | 446890.6576 | swobodne 15 0.01 0.01
70 2637 PL02G074_024 - 20 335799.2365 | 430818.3304 napiete 24 0.205 0.67 0.31
4l 1962 PL02G074_002 - 20 333124.0711 | 443104.262 swobodne 2 0.72 0.03 0.38 0.29
72 2604 PL02G073_028 - 20 359781.4901 | 449319.3753 | swobodne 15 0.1 0.26 0.5
73 23 PL01G053_002 - 24 687193 499725 napiete 55 0.08
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ZAL ACZNIK 3. Wykaz punktéw pomiarowych regionalnej sieci Monitoringu Wod
Podziemnych wykorzystanych do oceny stanu jakosci wéd
podziemnych na obszarach narazonych na zanieczyszczenia

azotanami pochodzenia rolniczego w 2009 r.
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Identyfikator ] &6 &G Wspéirzedne geodezyjne Srednie stezenie azotanow [mgNOa/l
Lp. Il(o_d Nazwa stacji Or‘gN europejski Idem)ff'::?g’gN Zwierciadto Giebtokosc Glebokos¢ polizedne 9 L ¢ [mghO.l
raju punktu europejski ww. strop [m] | zw. [m] X Y 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
1| pL Strzelce 2 | PLLOSN.2.2 G 2.30 2.30 680498.23 68375275 | bd | 27.38 | 372 | 2712 | 1647 | 16.7
2| pL Doba 4 2 | PL_OSN_2 1 G 1.00 1.00 669747.76 694079.05 | b.d
PL_PN_NVZ_02G
3| PL Fuleda-2 2 | PLOSN_2 4 w 34.00 1240 674911.27 69507573 | bd | 0415 | 0415 | 0.115 | 0.115 | 0.115
4| pL Fuleda-1 2 | PLOSN 23 w 34.00 12.70 674910.10 69510661 | bd | 0415 | 0.415 | 0.167 | 0.115 | 0.115
5| PL Brzeziny 6 4 | PLLOSN 4.4 G 7.50 7,50 768287.01 44522906 | bd
6 | PL | PrzegalinyDuze48 | 4 | PL_OSN_4.3 G 450 450 769043.19 44901536 | bd
7] RL Derewiczna 163 4 | PLLOSN.41 | PL_PN_NVZ 04G G 3.50 350 769621.21 44396944 | bd
8| PL Kuraszew 82 4 | PLOSN 45 G b.d. bd. 758038.23 43144450 | bd
9 | PL | PrzegalinyDuze137 | 4 | PL_OSN_42 G 4.00 4.00 767165.33 44755279 | bd
10| PL | Przedwojewo16 | 5 | PL_OSN.5.17 w 35.00 |I|-23‘:3 56331980 | 61098020 | bd. | bd | bd | bd | bd. | 0485
PL_PN_NVZ_05S
11| PL Tretowo 14 5 | PL_LOSN_5._16 w 34.00 47.00 563891.68 61894583 | bd. | bd. | bd. | bd. | bd | 1125
12| PL P 1-Pruszcz 7 | PLOSN_7.4 G 550 5.50 445058.77 60903648 | bd | 0395 [ 062 | 086 | 0.88 | 0.68
13| PL G 1 - Goluszyce 7 | PLOSN.7.3 G 5.00 5.00 447146.20 61219520 | bd | bd | 154 | 056 | 0.905 | 0.79
14| PL Kotomierz 2 7 | PLLOSN.7.1 | PL_PN_NVZ_07S G 0.95 0.95 440493.40 60359456 | b.d
15| PL Kotomierz 1 7 | PLOSN.7.5 G 17.00 155 441080.31 60429500 | b.d
16| PL Nowy Mostek N1 7 | PLLOSN_7.2 G 130 130 434677.13 50928341 | bd | 148 | 1353 | 11.33 | 995 | 4.39
17| PL Kamionki 11| PL_OSN_11_2 w 36.00 6.50 363635.11 49272732 | bd | 0004 | 0443 | 048 | 0443 | 0443
PL_PN_NVZ_11S
18] PL Gowarzewo 11 | PLLOSN_11_3 w 40.00 7.50 372688.84 50129324 | bd | 0.066 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 06795
19| PL Siedmiorogéw |l 12 | PLLOSN.12.2 | PL PN_NVZ 125 w 37.00 490 380644.12 44707945 | bd | bd | 0249 | 006 | 259 | 0.815
20| PL Borowo 13 | PLLOSN_13.1 | PL_PN_NVZ 135 G 2320 0.60 348742.92 47495507 | bd | 0.049 | 0443 | 0.443 | 0443 | 0443
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Kod ) ne | Identyfikator Identyfikator - Glebokos¢ | Glebokosé Wspétrzedne geodezyjne Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Lp. Krai Nazwa stacji OSN europejski iski OSN Zwierciadto 4
raju punktu europejski ww. strop [m] | zw. [m] X Y 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
21| PL Kalwy 14 | PL_OSN_14 1 G 20.00 250 337047.10 50679579 | bd | 0.709 | 0.443 | 0.443 | 0.443 | 0.443
PL_PN_NVZ_14S
22| PL Kunowo 14 | PL_OSN_14_3 w 44.00 10.30 32811044 51350032 | bd | 0155 | 0.443 | 0443 | 0.59 | 0.443
23| PL Mérka 15 | PL_OSN_15.1 | PL_PN_NVZ 155 G 16.00 6.00 359887.75 46263659 | bd -—-
24| PL Biatokosz 16 | PL_OSN_16_2 w 2 b.d. 31287673 52658237 | bd | bd | bd | bd | 0443 | 0.593
PL_PN_NVZ_16S
25| PL Orle Wielkie 16 | PL_OSN_163 W 17 b.d. 318234.40 53333774 | bd | bd | bd | bd | 426 |43335
26| PL Piotrkowko 17 | PLLOSN_17.1 | PL_PN_NVZ 17S W 45.00 9.20 338473.10 53444898 | bd | 0115 | 0.443 | 0979 | 0.959 | 0.443
27| PL PLO 18 | PL_OSN_18_6 G 16.00 410 218783.85 60676436 | bd | bd | 0443 | bd | bd | 01
28| PL PL10 18 | PL_OSN_18 3 G 480 5.00 208787.43 60726784 | bd | bd | 1684 | bd | bd | 063
29| PL PL21 18 | PL_OSN_18_5 G 8.80 8.80 237012.04 50274790 | bd | bd | 3467 | bd | bd | 075
30| Pl PL24 18 | PL_OSN 18 7 | PL_PN_NVZ 18S G 7.22 7.2 219002.75 604951.71 bd | bd | bd | bd | bd | 394
31| PL PL22 18 | PL_OSN_18_1 G 187 1.87 234429.69 60253613 | bd | bd | 166 | bd | bd | 47
32| PL PL23 18 | PL_OSN_18 2 G 2.25 225 230470.71 60463388 | bd | bd | 3123 | bd | bd | 2228
33| PL pL7 18 | PL_OSN_18.4 G 5.90 6.88 228338.85 61014276 | bd | bd - bd | bd -
34| Pl G°éi”.a Wielka- 19 | PL_OSN 19 4 G 1910 1410 34504423 | 42833740 | bd | 1153 | 03 | 2377 | 045 | 0465
0janowo
35| PI Matgow 19 | PL_OSN_19.7 G 24.80 1.35 381871.10 43907843 | bd | 143 [ 0335 | 065 | 0495 | 0.485
36| Pl Zmigrodek 19 | PL_OSN_19_12 G b.d. 30.00 356415.72 404174.41 bd | bd | bd | bd | bd | 05
37| Pl Brzezina- 19 | PL_OSN_19 5 G 19.70 3.30 4777234 382322.96 bd | 05 | 05 | 05 | 05 | 08
Pakastawsko - - PL_ PN_NVZ 195
38| PI Nowy Folwark 19 | PL_OSN_19_1 G 14.50 8.00 420080.88 38137680 | bd | 05 | 05 | 0401 | 05 | 093
39| Pl Konary 19 | PL_OSN_19.8 G 25.00 1.00 36363053 42266723 | bd | 055 [ 0255 | 093 | 0.45 | 0.945
40| Pl | BrzezinaSutkowska | 19 | PL_OSN_19_2 G 15.00 5,60 409081.13 37123343 | bd | 05 | 05 | 05 | 05 | 1.565
41| Pl Grzebielin 19 | PL_OSN_19 6 G 20.00 3.00 415076.25 380027.74 | bd | 19 | 22467 | 21325 | 248 | 219
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o KKrg jdu Nozwa st ONS"N Itiir:)y;:}:::i)r ) L?g:z::fgéN Suiorciadlo w(v_-;le:tc::gs[fn ] G}zqvefj[l:::]éé Wspétrzedne geodezyjne Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
ounktu X Y 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
a2| P Swiniary 19 | PL_OSN_19.9 G 2740 11.30 41469520 | 34609585 | bd | 302 | 3134 | 33275 | 2055 | 2835
43| Pl Korzerisko 19 | PL_OSN_19.3 G 15.00 435 4111455015 | 3521736833 | bd | bd _-
4| Pl Szkaradowo 19 | PL_OSN_19_11 w 60.00 7.90 37346645 | 41477899 | bd | 001 | 031 | 045 | 0.074 | 037
PL_PN_NVZ_198
45| PL Bychowo S | 19 | PL_OSN_19_14 w bd. bd. 35103795 | 4027505 | bd | bd | bd | bd | bd | 05
46| PL Bychowo S Il 19 | PL_OSN_19_15 w bd. bd. 35125623 | 40270628 | bd | bd | bd | bd | bd | 05
47| Pl | Diugoleka-Smolice | 19 |PL_OSN_19_10 w 34.00 140 37536590 | 42609892 | bd | 0.185 | 058 | 058 | 0.076 | 0525
48| L Kioda 20 | PL_OSN_20.5 G 17.00 075 33725249 | 43692551 | bd | 0825 | bd | bd |00315| 028
49| PL Drigczyna 20 | PL_OSN_20.3 G 120 120 35148254 | 43500422 | bd [07867| bd |02938 | 014 | 03625
50| PL Drzewce 20 | PL_OSN_20_6 G 180 180 3007910 | 43751983 | bd | 06 | bd |0257| 072 | %
51| PL Henrykowice 20 | PL_OSN_20_1 G 150 060 406487.4011 | 392412957 | bd | bd | 05 | 05 | 05 | 0955
52| PL Czemina 20 | PL_OSN_20_15 G 24,00 14,60 43073697 | 33531430 | bd | 05 | 05 | 0852 | 347 | 1685
53| PL Jankowa 20 | PL_OSN_20_11 G 18.00 450 41398657 | 38851036 | bd | bd | 077 | 0887 | 139 | 221
54| PL | Swiniary-Borowno | 20 | PL_OSN_20.9 G 12,60 310 4595773 | 34624971 | bd | bd | 7.643 | 1002 | 1247 | 136
PL_PN_NVZ_208
55| PL Pracze 20 | PL_OSN_20_4 G 14.00 150 40269920 | 37562532 | bd | bd | 9287 | 12255 | 1277 | 138
56| PL Bukownica 20 | PL_OSN_20.8 G 250 147 36138020 | 44037418 | bd -l bd -
57| PL Rycze 20 | PL_OSN_20 13 w 39.00 230 41996020 | 32664990 | bd | bd | bd | 05 | 05 | 05
58| PL Miechow 20 | PLLOSN_20 12 w 32,00 13.80 42467731 | 32081287 | bd | bd | 05 | 05 | 066 | 05
59| PL Gadkowice 20 | PL_OSN_20_2 w 5000 080 4179125 | 39289113 | bd | bd | 05 | 05 | 067 | 05
60| PL Bukalowo 20 | PL_OSN_20_7 w 5000 180 41006939 | 36299216 | bd | bd | 05 | 05 | 099 | 05
61| PL Rudna Wieka 20 | PL_OSN_20_16 w 49.00 146 42163264 | 33967162 | bd | bd | 234 |22025| 252 | 211
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Kod ) ne | Identyfikator Identyfikator - Glebokos¢ | Glebokosé Wspétrzedne geodezyjne Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Lp. Krai Nazwa stacji OSN europejski iski OSN Zwierciadto 4

raju punktu europejski ww. strop [m] | zw. [m] X Y 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
62| PL Bégwidze 23 | PL_OSN_23_1 b.d. b.d. 416464.21 43943413 | bd | bd | bd | bd | 102 | 05

PL_PN_NVZ_238

63| PL Kucharki 23 | PL_OSN_23 2 b.d. b.d. 425379.42 43768746 | bd | bd | bd | bd -
64| PL Pniewnik 17 24 | PL_OSN_1_t G 3.30 3.30 504536.70 69115504 | bd | 2281 | 46.88 | 33.305 | 29.96 | 10.35
65| PL Pniewnik 24 | PLLOSN_1_7 | PL_PN_NVZ_24G 33.00 11.50 50444793 69152083 | bd. | bd. | bd | bd | bd | 0082
66| PL | Wodociag "Pniewnik’ | 24 | PL_OSN_1_5 w 34.00 21.00 505874.08 69055428 | bd | 204 | 0443 | 0532 | 0456 | 038
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ZAE ACZNIK 4. Wykaz wartosci $rednich stezen azotandéw w obrebie OSN w
wykorzystanych do oceny stanu jakosci wod podziemnych na
obszarach narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia

rolniczego w 2009 r.
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Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
se Ugsoﬁ szaru ONer ID punktu ramach | wspdirzedne X | wspéirzedne Y | zwierciadto St‘:'v%%";::;?y

ST m | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
PL_OSN_2_4 wIo$ 674911.27 695075.73 napiete 34 b.d. 0.115 0.115 0.115 0.115 0.115
PL_OSN_2_3 wio$ 674910.1 695106.61 napiete 34 b.d. 0.115 0.115 0.167 0.115 0.115

PL_PN_NVZ026 ) PL_OSN_2_2 WIO? 680498.23 683752.75 swobodne 23 b.d. 27.38 372 2712 16.47 16.7
PL_OSN_2_1 WIOS 669747.76 694079.05 swobodne 1 b.d. 86.35 84.48 81.05 71.86 724

848 PMS$ 669703.4857 693898.0433 swobodne 0.95 127 96.9 934 76.3 60.8 62.1

847 PMS 669675.5635 693915.5756 napiete 58.2 0.08 0.6 0.09 0.35 0.48 0.03
PL_OSN_4_5 wio$ 758038.23 4314445 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 101.81 99.15
PL_OSN_4_4 wIo$ 768287.01 445229.06 swobodne 75 b.d. 103.45 129.95 53.12 103.59 92.95
PL_PN_NVZ04G 4 PL_OSN_4_3 wio$ 769043.19 449015.36 swobodne 45 b.d. 743 874 94.29 85.88 93.15
PL_OSN_4_2 wIo$ 767165.33 447552.79 swobodne 4 b.d. 73.25 96.3 156.48 148.96 173.3

PL_OSN_4_1 wIo$ 769621.21 443969.44 swobodne 35 b.d. 146.5 154.95 48.69 89.64 93.6

PL_OSN_5_9 wio$ 618832.91 563847.12 napiete 33 b.d. 0.04 b.d. b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_8 wio$ 606191.47 545876.28 swobodne 295 b.d. 17.7 16.05 b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_7 wio$ 621747.9 560087.44 swobodne 28 b.d. 0.3 0.355 b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_6 wIo$ 624050.41 541943.83 swobodne 25 b.d. 0.3 0.18 0.32 0.255 b.d.

PL_OSN_5_5 wio$ 611827.63 563123.38 swobodne 24 b.d. 0.2 b.d. b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_4 wio$ 605255.95 548699.96 swobodne 19 b.d. 0.04 b.d. b.d. 0.09 b.d.

PL_OSN_5_3 wIo$ 609032.69 561174.33 swobodne 1 b.d. 39 b.d. b.d. b.d. b.d.

PL_PN_NVZ05S 5 PL_OSN_5_2 wio$ 617341.31 552190.37 swobodne 20 b.d. 0.04 b.d. 0.355 b.d. b.d.
PL_OSN_5_17 wio$ 563319.8 610980.2 napigte 35 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.185
PL_OSN_5_16 wIo$ 563891.68 618945.83 napiete 34 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 1.125

PL_OSN_5_15 wIo$ 609071.79 562751.27 napiete 43 b.d. 04 b.d. b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_14 wIo$ 608960.08 561079.98 napiete 41 b.d. 7.6 1.33 b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_13 wIo$ 608799.66 560736.43 napiete 39 b.d. 0.04 b.d. b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_12 wio$ 621247.73 556180.72 napiete 38 b.d. 0.2 0.31 b.d. b.d. b.d.

PL_OSN_5_11 wIo$ 622123.32 554101.15 napiete 36 b.d. b.d. b.d. 0.355 b.d. b.d.
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L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,

Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
se ug;; szaru ONer ID punktu ramach | wspdirzedne X | wspéirzedne Y | zwierciadto Stvrv%%";::;?y
ST m | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
PL_OSN_5_10 wio$ 608649.55 560763.95 napiete 36 b.d. 1.5 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_5_1 wIo$ 608881.9 561232.73 swobodne 9 b.d. 0.7 b.d. b.d. b.d. b.d.
2543 PMS 616283.1363 534506.3841 napiete 32 b.d. b.d. b.d. 0.022 0.22 0.06
2542 PMS 617354.2604 552196.8679 napiete 19 b.d. b.d. b.d. 0.036 0.19 0.05
2541 PMS 611783.9837 548665.7343 napiete 16 b.d. b.d. b.d. 0.01 0.15 0.05
2540 PMS 621732.3349 560111.7713 napiete 28 b.d. b.d. b.d. 0.046 0.29 0.08
2539 PMS 615867.9986 561321.1611 napiete 56 b.d. b.d. b.d. 25.004 0.39 0.1
2538 PMS 617241.5795 567689.8877 napiete 30 b.d. b.d. b.d. 0.039 0.45 0.15
910 PMS 611005.2944 563308.3599 napiete 38 0.06 0.62 0.02 0.0235 0.19 0.05
PL_OSN_6_4 wio$ 475729.12 528125.34 napiete 38.00 b.d. 0.24 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_6_3 wio$ 472970.82 529097.43 napiete 35.00 b.d. 0.16 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_PN_NVZ06S 6 PL_OSN_6_2 WIO? 472423.78 538707.36 napiete 31.00 b.d. 0.22 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_6_1 WIOS 475802.53 531553.75 swobodne 27.70 b.d. 0.16 b.d. b.d. b.d. b.d.
1817 PMS 470326 526561 napiete 65 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.05
927 PMS 484251 522144 napiete 38 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.06
PL_OSN_7_6 wio$ 443363.65 600562.64 swobodne 2250 b.d. 0.061 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_7_5 wio$ 441080.31 604295.00 swobodne 17.00 b.d. 112 92.24 129.12 204.73 177.24
PL_OSN_7_4 wio$ 445058.77 609036.48 swobodne 5.50 b.d. 0.395 0.62 0.86 0.88 0.68
PL_PN_NVZ07S . PL_OSN_7_3 WIO$ 447146.20 612195.20 swobodne 5.00 b.d. b.d. 1.54 0.56 0.905 0.79
PL_OSN_7_2 WIOS 434677.13 599283.41 swobodne 1.30 b.d. 14.8 13.53 11.33 9.95 4.39
PL_OSN_7_1 wIo$ 440493.40 603594.56 swobodne 0.95 b.d. 116 101.81 127.47 143.23 161.44
938 PMS 434095.9281 593822.6342 swobodne 33 10.1 1 8.14 10.875 7.95 313
217 PMS 434097.6976 593816.4304 swobodne 2.7 0.03 0.01 0.14 0.1 0.11 0.01
PL_OSN_8_3 wIo$ 477108.79 600404.70 swobodne 28.00 b.d. 0.49 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_PN_NVZ08S 8 PL_OSN_8_2 wio$ 466451.60 609828.69 swobodne 5.40 b.d. 11.52 3.15 2.66 b.d. b.d.
PL_OSN_8_1 wIo$ 474524.21 605422.55 napiete 32.00 b.d. 39.87 b.d. b.d. b.d. b.d.
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L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,

Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
se ug;; szaru ONer ID punktu ramach | wspdirzedne X | wspéirzedne Y | zwierciadto Stvrv%%":’::;?y
ST m | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
2536 PMS 477813.9862 611417.9496 swobodne 33 b.d. b.d. b.d. 139 146.35 210.00
2535 PMS 477615.4452 610458.0889 napiete 32 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.21 0.03
2534 PMS 468800.4912 604959.2402 napiete 55 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.26 0.19
2533 PMS 469187.1533 603520.1596 napiete 30.2 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.22 0.13
2532 PMS 466543.9622 602981.9067 napiete 58 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.32 0.05
2531 PMS 466931 606501 napiete 71 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.92
2530 PMS 461407.4501 610104.8648 swobodne 21 b.d. b.d. b.d. 4.75 5.80 1.7
2187 PMS 476573.853 603555.9407 swobodne 49 b.d. b.d. b.d. 119.5 111.75 b.d.
PL_OSN_11_3 wIo$ 372688.84 501293.24 napiete 40.00 b.d. 0.066 0.443 0.443 0.443 0.6795
PL_OSN_11_2 wIo$ 363635.11 492727.32 napiete 36.00 b.d. 0.004 0.443 0.48 0.443 0.443
PL_OSN_11_1 wio$ 366802.43 495607.79 swobodne 23.00 b.d. 0.133 0.443 0.443 b.d. b.d.
PL_PN_NVZ118 1 2564 PMS 371067.5062 510161.9034 napiete 46 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.08 0.08
2563 PMS 363647.3288 492757.8927 napiete 48 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.08 0.08
2557 PMS$ 378371 510658 napiete 59 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.1
5 PMS$ 368834 492009 napiete 89 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.21
PL_OSN_12_2 wio$ 380644.12 447079.15 napiete 37.00 b.d. b.d. 0.249 0.06 2.59 0.815
PL_OSN_12_1 wio$ 380605.90 447080.06 napiete 31.00 b.d. 0.4 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_PN_NVZ12S 12 2618 PMS 390528.1303 450706.3477 swobodne 7 b.d. b.d. b.d. 0.99 0.10 0.16
2613 PMS$ 396183.3801 446890.6576 swobodne 15 b.d. b.d. b.d. 0.01 0.01 b.d.
2605 PMS$ 3735245827 447797.6733 napiete 53 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.18 0.10
PL_PN_NVZ138 13 PL_OSN_13_1 348742.92 474955.07 swobodne 23.20 b.d. 0.049 0.443 0.443 0.443 0.443
PL_OSN_14_3 wio$ 328110.44 513500.32 napiete 44,00 b.d. 0.155 0.443 0.443 0.59 0.443
PL_OSN_14_2 wio$ 327321.67 499089.12 napiete 32.00 b.d. 0.044 0.443 0.443 b.d. b.d.
PL_PN_NVZ148 14 PL_OSN_14_1 WIOS 337047.10 506795.79 swobodne 20.00 b.d. 0.709 0.443 0.443 0.443 0.443
2562 PMS 337395.8124 506876.9869 swobodne 22 b.d. b.d. b.d. 0.29 0.29 297
2561 PMS 331293.6776 494771.6234 napiete 37 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.10 1.16

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Laboratorium Hydrogeologiczne i Geologiczno Inzynierskie

-93-




L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,

Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
se ug;; szaru ONer ID punktu ramach | wspdirzedne X | wspéirzedne Y | zwierciadto St‘:'v%%%::;?y
ST m | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
2560 PMS 331557.0169 500865.5346 napiete 37 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.11 0.11
2558 PMS 327333.9972 499116.5198 napiete 32 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.10 0.21
2556 PMS 328127 510748 napiete 34 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.12
2555 PMS$ 322995 512538 napiete 45 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.10
2552 PMS 335422.1097 512751.7715 napiete 33 b.d. b.d. b.d. 0.05 0.15 0.13
2551 PMS 329106.9305 518622.6809 napiete 24 b.d. b.d. b.d. 1.69 0.21 0.18
PL_PN_NVZ158 15 PL_OSN_15_1 wIo$ 359887.75 462636.59 swobodne 16.00 b.d. 67.05 77138 72185 77.73 68.535
PL_OSN_16_3 wio$ 318234.40 533337.74 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 4.26 4.3335
PL_PN_NVZ16S 16 PL_OSN_16_2 wio$ 312876.73 526582.37 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.443 0.593
PL_OSN_16_1 wio$ 314769.65 528303.81 napiete 31.00 b.d. 0177 0.443 b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_17_1 wIo$ 338473.10 534448.98 napiete 45.00 b.d. 0.115 0.443 0.979 0.959 0.443
PL_PN_NVZ17S 17 -
2553 PMS 338484.3737 534448.6086 napiete 45 b.d. b.d. b.d. 0.03 0.10 0.09
PL_OSN_18_7 wio$ 219002.75 604951.71 swobodne 7.22 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 3.94
PL_OSN_18_6 wio$ 218783.85 606764.36 swobodne 16.00 b.d. b.d. 0.443 b.d. b.d. 0.1
PL_OSN_18 5 wIo$ 237012.04 592747.90 swobodne 8.80 b.d. b.d. 3.467 b.d. b.d. 0.75
PL_OSN_18 4 wIo$ 228338.85 610142.76 swobodne 5.90 b.d. b.d. 340.67 b.d. b.d. 8143
PL_OSN_18_3 wIo$ 228787.43 607267.84 swobodne 4.80 b.d. b.d. 1.684 b.d. b.d. 0.63
PL_OSN_18_2 wio$ b.d. b.d. swobodne 2.25 b.d. b.d. 3.123 b.d. b.d. 22.28
PL_PN_NVZ18S 18 PL_OSN_18_1 WIO’S b.d. b.d. swobodne 1.87 b.d. b.d. 1.66 b.d. b.d. 4.7
2529 PMS 217065 612898 swobodne 7.2 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.13 0.19
2526 PMS 238610 600067 swobodne 6 b.d. b.d. b.d. 0.95 2.30 247
2525 PMS$ 235498 602979 napiete 13 b.d. b.d. b.d. 0.27 1.07 0.90
2524 PMS 236149 596607 napiete 20 b.d. b.d. b.d. 0.06 0.15 0.19
2523 PMS 214821.37 601244.30 napiete 13 b.d. b.d. b.d. 20.3 21.31 50.10
2522 PMS 222010 600000 swobodne 9.8 b.d. b.d. b.d. 216 0.25 28.40
2521 PMS 250523 587186 napiete 18 b.d. b.d. b.d. 2.54 4.08 3.35
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L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,

Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
i ug;; szaru 0Ner ID punktu ramach | wspdirzedne X | wspéirzedne Y | zwierciadto St‘:v%%i::ér:?y
WIOS/PMS )
[m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2225 PMS$ 225380.61 594368.21 napiete 12 b.d. b.d. b.d. 0.055 0.06 0.09
2223 PMS 219186 605303 swobodne 0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.11
2217 PMS 237222.58 593021.20 swobodne 8.9 b.d. b.d. b.d. 0.09 0.11 0.46
2216 PMS$ 231842 615983 napiete 15 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.1
2156 PMS 228334.80 609773.19 swobodne 5.9 b.d. b.d. 14.5 15.5 16.15 22.60
949 PMS 247783.85 576083.2 swobodne 7 0.04 0.07 0.06 0.045 0.08 0.08
PL_OSN_19_9 wio$ 346095.85 414695.20 swobodne 27.40 b.d. 30.2 31.34 33.275 29.55 28.35
PL_OSN_19_8 WI0S 363630.53 422667.23 swobodne 25.00 b.d. 0.55 0.255 0.93 0.15 0.945
PL_OSN_19_7 wio$ 381871.10 439078.13 swobodne 2480 b.d. 143 0.335 0.65 0.495 0.485
PL_OSN_19_6 WI0S 380027.74 415076.25 swobodne 20.00 b.d. 19 22467 | 21325 248 219
PL_OSN_19_5 WI0S 382322.96 417772.34 swobodne 19.70 b.d. 0.5 0.5 05 05 0.8
PL_OSN_19_4 wio$ 345944 .23 428337.40 swobodne 19.10 b.d. 1.153 0.3 23.77 0.45 0.465
PL_OSN_19_3 WI0S 352173.6833 411145.5915 swobodne 15.00 b.d. b.d. 67.3167 | 67.975 67.45 64.65
PL_OSN_19_2 WI0S 371233.43 409081.13 swobodne 15.00 b.d. 0.5 0.5 05 05 1.565
PL_OSN_19_15 wio$ 351256.23 402706.28 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.5
PL_PN_NVZ198 19 PL_OSN_19_14 WIO? 351037.95 402750.5 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 05
PL_OSN_19_13 WIOS 382461.21 417827.05 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 038
PL_OSN_19_12 wio$ 356415.72 404174.41 swobodne b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.5
PL_OSN_19_11 WI0S 414778.99 373466.45 napiete 60.00 b.d. 0.01 0.31 0.45 0.074 221
PL_OSN_19_10 wio$ 426998.92 375365.90 napiete 34.00 b.d. 0.185 0.58 0.58 0.076 b.d.
PL_OSN_19_1 wio$ 381376.80 420080.88 swobodne 14.50 b.d. 0.5 0.5 0.401 0.5 0.93
2652 PMS 356985.7263 410291.6791 napiete 14 b.d. b.d. b.d. 3.81 343 0.09
2650 PMS$ 351717.6213 421683.3062 napiete 51 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.1 0.07
2649 PMS 367788.1408 428752.4318 napiete 30 b.d. b.d. b.d. 0.07 0.31 0.21
2648 PMS 393945.2416 433615.1053 napiete 15.6 b.d. b.d. b.d. 0.3 0.70 0.6
2647 PMS 396123.6006 432516.1352 swobodne 1 b.d. b.d. b.d. 242 26.60 28

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY — PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Laboratorium Hydrogeologiczne i Geologiczno Inzynierskie

-95-




L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,

Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
i ug;; szaru ONer ID punktu ramach | wspdirzedne X | wspéirzedne Y | zwierciadto Stvrv%%":’::;?y
WIOS/PMS )
[m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2644 PMS$ 373338.5433 420813.8099 swobodne 13 b.d. b.d. b.d. 13 13.00 141
2641 PMS 378227.7265 434171.773 napiete 9 b.d. b.d. b.d. 0.01 0.31 0.18
2640 PMS 371188 437453 napiete 65 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.19
2638 PMS 386522 443501 napiete 64 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.02
2635 PMS 339809.6645 421675.9658 napiete 49 b.d. b.d. b.d. 2.86 3.58 2.59
2633 PMS 373462.9064 414791.4407 swobodne 133 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.25 229
2630 PMS 345951.8076 428522.6135 napiete 19.1 b.d. b.d. b.d. 0.01 0.17 041
2628 PMS 387624.1258 419416.1814 napiete 57 b.d. b.d. b.d. 0.08 0.14 0.08
2626 PMS 371367.9453 409152.4787 swobodne 15 b.d. b.d. b.d. 0.05 0.25 0.16
2622 PMS 371593.0427 423017.7992 swobodne 6 b.d. b.d. b.d. 0.05 0.19 0.09
2613 PMS 396183.3801 446890.6576 swobodne 1.5 b.d. b.d. b.d. 0.01 0.01 b.d.
1960 PMS 391489.6814 421241.0803 swobodne 5.9 b.d. b.d. 0.41 0.015 5.81 0.01
PL_OSN_20_9 wio$ 346249.71 415957.73 swobodne 12.60 b.d. b.d. 7.543 10.02 1217 13.6
PL_OSN_20_8 WI0S 361389.20 440374.18 swobodne 2.50 b.d. 69.87 b.d. 71.863 84.45 76.995
PL_OSN_20_7 wio$ 362992.16 410069.39 napiete 50.00 b.d. b.d. 0.5 0.5 0.99 0.5
PL_OSN_20_6 WI0S 350979.10 437519.83 swobodne 1.80 b.d. 0.6 b.d. 0.2575 0.72 0.37985
PL_OSN_20_5 WI0S 337252.49 436925.51 swobodne 17.00 b.d. 0.825 b.d. b.d. 0.0315 0.28
PL_OSN_20_4 wio$ 375625.32 402699.20 swobodne 14.00 b.d. b.d. 9.287 12.255 12.77 13.8
PL_PN_NVZ208 ” PL_OSN_20_3 WIO? 351482.54 435094.22 swobodne 1.20 b.d. 0.7867 b.d. 0.2938 0.14 0.3625
PL_OSN_20_2 WIOS 392891.13 411791.25 napiete 50.00 b.d. b.d. 0.5 05 0.67 05
PL_OSN_20_16 wio$ 339671.62 421632.64 napiete 49.00 b.d. b.d. 2.34 2.2025 2.52 211
PL_OSN_20_15 WI0S 335314.30 430736.97 swobodne 24.00 b.d. 0.5 0.5 0.552 317 1.685
PL_OSN_20_13 WI0S 326649.90 419960.20 napiete 39.00 b.d. b.d. b.d. 05 05 05
PL_OSN_20_12 wio$ 320812.87 424677.31 napiete 32.00 b.d. b.d. 0.5 0.5 0.66 0.5
PL_OSN_20_11 WI0$ 388510.36 413986.57 swobodne 18.00 b.d. b.d. 0.77 0.587 1.39 221
PL_OSN_20_10 WI0S 316614.73 435317.18 swobodne 12.50 b.d. 243 31.04 398 45.16 b.d.
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L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,
Etap I, zadanie nr 8 - Raport

Monitoring w Glebokos¢ do Srednie stezenie azotanéw [mgNO/I]
Kod UE obszaru Nr a a - stropu warstwy
ID punktu ramach wspotrzedne X | wspotrzedne Y | zwierciadio o
OSN OSN WIOS/PMS wodonosnej
[m] 2004 2005 2006 2007 2008 2009
PL_OSN_20_1 wIo$ 392412.957 406487.4011 swobodne 1.50 b.d. b.d. 0.5 05 0.5 0.955
2639 PMS 360323.5 440901.3 napiete 35 b.d. b.d. b.d. 0.01 4.25 0.18
2637 PMS 335799.2365 430818.3304 napiete 24 b.d. b.d. b.d. 0.205 0.67 0.31
2634 PMS 339314.0172 444475566 napiete 36 b.d. b.d. b.d. 0.02 0.15 0.09
2631 PMS 350985.7656 437550.5428 swobodne 26 b.d. b.d. b.d. 0.01 0.26 0.15
2604 PMS 359781.4901 449319.3753 swobodne 1.5 b.d. b.d. b.d. 0.1 0.26 0.5
1962 PMS 333124.0711 443104.262 swobodne 2 b.d. b.d. 0.72 0.03 0.38 0.29
PL_OSN_23 2 wio$ 425379.42 437687.46 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 48.05 47.1225
PL_PN_NVZ23s 23 -
PL_OSN_23_1 WIOS 416464.21 43943413 napiete b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 1.02 0.5
PL_OSN_1_7 wio$ 691520.83 504447.93 napiete 33.00 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.032
PL_OSN_1_6 wio$ 698219.26 512205.20 napiete 44.00 b.d. 0.44 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_1_5 wio$ 690554.28 505874.08 napiete 34.00 b.d. 2.04 0.443 0.532 0.456 0.8
PL_OSN_1_4 wio$ 696021.18 512553.05 napiete 33.00 b.d. 5.49 0.443 0.443 0.443 b.d.
PL_OSN_1_3 wio$ 687112.41 508803.30 swobodne 26.70 b.d. 1.335 3.928 0.238 24.75 b.d.
PL_PN_NVZ24G 24 -
PL_OSN_1_2 WIOS 691529.47 504424.64 swobodne 11.50 b.d. 0.44 b.d. b.d. b.d. b.d.
PL_OSN_1_1 wIo$ 691155.04 504536.70 swobodne 3.30 b.d. 22.81 46.88 33.305 29.96 10.35
2263 PMS$ 690674.527 505922.211 napiete 34 b.d. b.d. b.d. 0.45 0.19 0.22
23 PMS$ 687193 499725 napiete 55 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. 0.08
17 PMS 689698.3076 504803.0256 swobodne 3.30 58 65.9 355 40.75 32.00 58.70
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L,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”,
Etap I, zadanie nr 8 - Raport
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,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach w latach 2009 - 2011”7,
Etap Il, zadanie nr 8 - Raport

ZAL ACZNIK 5. Mapy obszaréw szczegOlnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego (OSN) obowigzujgcych w latach 2008—-2012

wraz z informacjg o punktach pomiarowych i stezeniach azotanow.

Zrodto: KZGW (granice OSN); GIOS (dane dotyczace stezen azotandéw
w regionalnej sieci monitoringu wod podziemnych WIOS); PIG-PIB

(dane dotyczace stezen azotanow w krajowej sieci monitoringu wod
podziemnych)
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