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1. WSTEP | CEL BADAN

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowis-
ka (GIOS) w Warszawie, zgodnie z umowg nr 51/2009/F z dnia 23.11.2009 r., w ramach
realizacji projektu Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wod
podziemnych (JCWPd) w dorzeczach w latach 2009-2011. Opracowanie stanowi realizacje
zadania 7 Opracowanie raportu o stanie chemicznym oraz ilosciowym 161 jednolitych czesci
wod podziemnych zgodnie z wymaganiami RDW i dyrektywy ,corki”. Ocena stanu JCWPd
wykonana zostata na podstawie wynikbw monitoringu stanu ilosciowego i chemicznego
diagnostycznego, zrealizowanego w 2010 roku. Zakres zadania 7 sprecyzowano w zapisie
umowy 51/2009/F z dn. 23 listopada 2009 r. nastepujaco:

= Cel zadania — ocena i analiza stanu chemicznego i ilosciowego 161 JCWPd,
charakterystyka stanu JCWPd w granicach dorzeczy.

= Zakres opracowanego raportu jest zgodny z wymaganiami okreslonymi w
Dyrektywach 2000/60/WE (RDW) oraz 2006/118/WE (DWP), uwzglednia wymagania
innych przepiséw prawa europejskiego i polskiego oraz zalecen Komisji Europejskie;.
Zastosowano metodyke oceny stanu chemicznego i ilosciowego zgodng z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wdd podziemnych i wytycznymi Komisji Europejskie;.

= Wyniki oceny przedstawiono w odniesieniu do 161 jednolitych czes$ci wdd
podziemnych i obszaréw dorzeczy: Odry (w tym dorzeczy: Dunaju, taby, Ucker) i
Wisty (w tym dorzeczy: Dniestru, Niemna, Pregoty, Swiezej, Jarft).

Umowa przewiduje ponadto:

= przeprowadzenie weryfikacji oceny JCWPd, na podstawie wynikbw monitoringu
z 2010 r., ze wskazaniem JCWPd zagrozonych nie spetnieniem wymagah Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej;

= ocene zagrozen wod powierzchniowych pozostajacych w zwigzkach hydraulicznych z
wodami podziemnymi oraz obszar6w chronionych i ekosystemow lagdowych
zaleznych od wod podziemnych.

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce dane:

= wyniki monitoringu diagnostycznego stanu chemicznego JCWPd systemu PMS;
z badan wykonanych w 2010 r.;

= wyniki badan monitoringu stanu ilosciowego wéd podziemnych w latach 2008—2009,
z punktéw pomiarowych sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych, zebrane
przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczna;

= wyniki monitoringu i oceny stanu JCWPd z badah monitoringu diagnostycznego stanu
chemicznego, wykonane w latach 2006 i 2007 oraz monitoringu operacyjnego,
wykonane w latach 2008 i 2009;

= wyniki potozenia zwierciadta wody i oznaczen sktadu chemicznego wéd
podziemnych, wykonywane dla oceny warunkéw hydrogeologicznych, archiwizowane
w bazie danych MWP;

= dane o zasobach i poborze wod podziemnych z baz danych PSH;

= dane archiwalne i publikacje (wymienione w spisie bibliograficznym).

Szczegotowy zakres merytoryczny niniejszego opracowania zostat uzgodniony
Zz Zamawiajgcym. Zastosowano sie réwniez do uwag i zalecen, zgtoszonych przez
opiniujgcych poprzednie oceny stanu JCWPd, prof. dr hab. Stanistawa Witczaka
i prof. dr hab. Jerzego Mateckiego. Dla uzyskania przejrzystosci zastosowanych metod
oceny, nawet dla przypadkéw, gdy zawierata ona elementy oceny eksperckiej opracowano
i stosowano jednoznaczne algorytmy interpretacji wynikbw monitoringu, wykorzystujace
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zalecenia ekspertow Komisji Europejskiej przedstawione w licznych poradnikach
metodycznych. Stosowanie tych algorytméw zapewnia powtarzalno$¢ i porownywalnosé
wykonywanych ocen stanu JCWPd, na podstawie tych samych zestawéw danych,
uzyskanych z wynikbw monitoringu operacyjnego, diag-nostycznego i ilosciowego z
kolejnych lat.

Mimo dotozenia wszelkich mozliwych staran, z powodu istotnych brakéw danych,
dotyczacych  wynikbw monitoringu innych komponentéw $rodowiska (np. wod
powierzchniowych) lub funkcjonowania gospodarki wodnej (informacje o systemach
uzdatniania ujmowanych wod podziemnych), nie udato sie zrealizowac¢ wszystkich testéw
oceny stanu JCWPd, zgodnie z opracowang dla realizacji tego tematu metodyka.
Szczegbtowe wyjasnienia, dotyczace zakresu niezbednego zestawu danych dla petnej
realizacji wszystkich testdw oraz przyczyn ich braku zamieszczono w odpowiednich
rozdziatach opracowania. W przypadku braku odpowiednich danych test byt wykonywany
w ograniczonym zakresie, adekwatnym do stanu posiadanych informaciji.

Wszystkie zatgczniki umieszczone sg na dotgczonej do opracowania ptycie CD.
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2. PODSTAWY PRAWNE | METODYCZNE OCENY STANU JCWPd

Ogodlne warunki, jakie nalezy spetnia¢ prowadzac monitoring i ocene stanu wbd podziem-
nych okre$lono w przepisach prawa polskiego, zawierajgcego implementacje dyrektyw
Wspblnoty Europejskiej, a w szczegolnosci w:

Ustawie Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. nr 32
poz. 159 z dnia 15 lutego 2011 r.);

Ustawie z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-
prowadzaniu sciekdéw (Dz.U. Nr 72 poz. 747 z dnia 13 lipca 2001 r.);

Ustawie z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska — w zakresie nadzoru
nad realizacjg zadan Panstwowego Monitoringu Srodowiska, w tym monitoringu wod
podziemnych (Dz.U. z 2002 r. Nr 112, poz. 982 z p6zn. zm.);

Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska — w zakresie dotycza-
cym warunkéw ochrony $rodowiska bezposrednio zaleznego od wdd podziemnych
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 dnia 27 kwietnia 2001 r.);

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. 2008 nr 143 poz. 896);
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych (Dz.U. Nr 143 poz. 896
z dnia 9 wrzesnia 2008 r.);

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie standar-
dowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przez panstwowa stuzbe hydro-
logiczno-meteorologiczng oraz panstwowg stuzbe hydrogeologiczng (Dz.U. Nr 225
poz. 1501 z dnia 6 listopada 2008 r.);

Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r., w sprawie form i spo-
sobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych i podziem-
nych (Dz.U. 2009 nr 81 poz. 685 z dnia 2 czerwca 2009 r.);

Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniajgcym
rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r., w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 72 poz. 466 z dnia 29 kwietnia 2010 r.);

oraz dyrektywach Unii Europejskiej, przede wszystkim w:

Dyrektywie 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajgcej ramy wspélnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej;
Dyrektywie 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w
sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu;
Dyrektywie Rady (91/676/EWG) z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgcej ochrony wébd
przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego;
Dyrektywie 1992/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory.

Dyrektywie 2009/147/WE z 30 listopada 2009 w sprawie ochrony dzikiego ptactwa,
stanowigcej wersje skonsolidowang wczesniejszej dyrektywy EWG 79/409/EWG
z 2 kwietnia 1979 r. 0 ochronie dziko zyjacych ptakéw.

Dyrektywie Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi;

Dyrektywie Komisji 2009/90/WE z dnia 31 lipca 2009 r. ustanawiajgcej, na mocy dy-
rektywy 2000/60/WE parlamentu europejskiego i rady, specyfikacje techniczne w za-
kresie analizy i monitorowania stanu chemicznego wod;

Dyrektywie Rady (80/68/EWG) z dnia 17 grudnia 1979 r. w sprawie ochrony wod grunto-
wych przed zanieczyszczeniem spowodowanym przez niektére substancje niebezpieczne.
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Gospodarka wodna i ochrona wod w Polsce realizowane sg w zakresie szczegétowym,
odnoszacym sie do regionéw wodnych, czesci wéd powierzchniowych i podziemnych na
podstawie dokumentow planistycznych opracowanych przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej (KZGW) — w odniesieniu do gospodarki wodg i Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska (GIOS) — w odniesieniu do ochrony i monitoringu $rodowiska, w tym réwniez
wod podziemnych. Podstawowe dokumenty z tego zakresu to:

=  Program wodno-srodowiskowy kraju;

= Plany gospodarowania wodami w dorzeczach;

* Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2010—2012.

Program wodno-$rodowiskowy kraju jest jednym z dokumentow planistycznych
opracowanym zgodnie z zapisami art. 113a ustawy Prawo wodne. Okredla on zasady
realizacji Dyrektywy 2000/60/WE i powigzanych z nig aktow prawnych w opracowaniu
planébw gospodarowania wodami i programow dziatah (ochronnych) w odniesieniu do
zasoboéw wodnych. Na podstawie jego wskazan opracowano Plany gospodarowania wodami
w dorzeczach. Wykaz tych planéw umieszczono w bibliografii.

Komentarz do wyzej wymienionych aktéw prawnych i odniesienia do zasad interpretacii
wynikbw monitoringu i oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych zamieszczono
w opracowanym w 2008 r. ,Raporcie o stanie chemicznym i ilosciowym jednolitych czesci wéd
podziemnych dla obszaréw dorzeczy zgodnie z wymaganiami RDW” i nie bedzie tu powtarzany.

W celu wyznaczenia stanu JCWPd postuzono sie ponadto metodykg przedstawiong
w poradnikach opracowanych przez ekspertéw Komisji Europejskiej, np.:

= Guidance Document No. 1. Statistical aspects of the identification of groundwater

pollution trends, and aggregation of monitoring results. European Communities, 2001.
(Statystyczne aspekty identyfikacji trendéw zanieczyszczen wod podziemnych oraz
agregacja wynikow monitoringu).
= Guidance Document No. 3. Analysis of Pressures and Impacts. European
Communities, 2003. (Analiza pres;ji i wptywu).

= Guidance Document No. 7. Monitoring under the Water Framework Directive.
European Communities, 2008. (Wytyczne metodyczne do monitoringu zgodnego
Z Ramowg Dyrektywg Wodna).

= Guidance Document No. 15. Guidance on Groundwater Monitoring. European
Communities, 2007. (Poradnik monitoringu wod podziemnych).

= Guidance Document No. 16. Guidance on Groundwater in Drinking Water Protected
Areas. European Communities, 2007. (Poradnik w sprawie obszaréw ochronnych
wod podziemnych przeznaczonych do spozycia).

=  Guidance Document No. 18. Guidance on groundwater status and trend assessment.
European Communities, 2009. (Wytyczne w sprawie stanu wod podziemnych oraz
oceny tendencji). European Communities, 2009.

=  Guidance Document No. 21. Guidance for reporting under the Water Framework
Directive. European Communities, 2010. (Poradnik dla raportowania realizacji RDW).

= Guidance document No. 26. Guidance on risk assessment and the use of conceptual
models for groundwater. European Communities, 2010. (Wskazowki dotyczace oceny
ryzyka i wykorzystania modeli pojeciowych dla wod podziemnych)

Metodyki prezentowane w poradnikach opracowanych przez ekspertow Komisji
Europejskiej przystosowano tak, by w efekcie kohcowym uwzgledni¢ wymagania prawa
polskiego oraz wykonane w Polsce opracowania wspomagajace interpretacje wynikéw
monitoringu. Wykaz innych opracowan metodycznych, wykorzystanych w opracowaniu,
zawiera zestawienie bibliograficzne.
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3. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN JCWPd

Przedmiotem oceny sg wody podziemne zwykte (stodkie) w punktach pomiarowych sieci
obserwacyjno-badawczej wod podziemnych  monitoringu  diagnostycznego  stanu
chemicznego w obszarze jednolitych czesci wod podziemnych. Jednolite czesci waéd
podziemnych sg jednostkami hydrogeologicznymi wyodrebnionymi na podstawie kryterium
hydrodynamicznego, uwzgledniajgcego system krgzenia wod przypowierzchniowego
poziomu wodonosnego. W wiekszosci przypadkéw granice jednolitych czesci wod
podziemnych pokrywajq sie z wododziatami zlewni czgstkowych rzek. Czes¢ JCWPd zostata
wyodrebniona w oparciu o dodatkowe kryteria, zwigzane z zasiegiem struktur wodonosnych.
Na terenie Polski wydzielono 161 JCWPd. Aby dla 161 JCWPd mozna byto przedstawi¢
syntetyczny opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych, pogrupowano je
w subregiony, regiony i prowincje, na wzoér opracowanej dla obszaru Polski regionalizacji
hydrogeologicznej (Paczynski, 1995). Propozycje takiego pogrupowania JCWPd oraz ich
opis i charakterystyke przedstawiono w monografii ,Hydrogeologia regionalna Polski”
(Paczynski, Sadurski, red., 2007). Za podstawe agregacji JCWPd przyjeto podziat zlewniowy
(MPHP) i obowigzujacy w Polsce podziat na regiony wodne. Poszczegbélne JCWP,
w zaleznosci od budowy geologicznej i warunkéw wystepowania wéd podziemnych, fgczono
w subregiony i regiony. Regiony hydrogeologiczne potgczono w prowincje, odpowiadajgce
zasiegom dorzeczy Wisty (prowincja Wisty), Odry (prowincja Odry) oraz zlewni rzek
Przymorza (prowincja wybrzeza i pobrzeza Baltyku). Podziat ten przedstawiono na rycinie 1.
Dla celéw monitoringu, uwzgledniajac pasowosé réwnoleznikowg Polski, dodatkowo
pogrupowano regiony lub subregiony w pasy. Ponizej przedstawiono syntetyczny opis
warunkoéw hydrogeologicznych oraz ogélne wskazania dla monitoringu wéd podziemnych.

3.1. Zarys warunkéw srodowiskowych i hydrogeologicznych Polski

Uzytkowe poziomy wodonos$ne z zasobami wéd podziemnych wysokiej jakosci wystepuja
na ok. 80% powierzchni kraju. Wody te mogg stuzy¢ do zaopatrzenia ludnosci w wode do
spozycia i niektérych gatezi przemystu, wymagajacych wody wysokiej jakosci. Okoto 70%
zasobow wdd podziemnych znajduje sie w czwartorzedowych warstwach wodonosnych,
wyksztatconych w porowych osrodkach skalnych. Znajdujg sie one na gtebokosci od kilku do
nawet ok. 200 m ponizej powierzchni terenu. Poziomy wodonosne, w zaleznosci od gtebokosci
wystepowania, drenowane sg przez rzeki oraz jeziora. W zwigzku z tym sg gtébwnym zrédtem
zasilania w wode ekosysteméw waod srédlgdowych. Bezposrednio pod powierzchnig ziemi
rozwiniety jest zwykle system wod podziemnych o zwierciadle swobodnym. Wystepuje on
przewaznie w warstwach o migzszosci od metra do kilku metréw, ale zdarzajg sie rowniez
warstwy kilkunasto- czy kilkudziesieciometrowej migzszosci; wtedy poziom ten ma charakter
uzytkowy. Wody podziemne o zwierciadle swobodnym (gruntowe) stanowig na znacznych
obszarach kraju podstawowe zrédto zaopatrzenia w wode ekosystemow ladowych.

Na obszarze Polski wyr6znia sie pasowy ukfad warunkéw hydrogeologicznych o rozcigg-
tosci réwnoleznikowej (wschéd-zachéd). Pasma Sudetdw i Karpat, rozciggniete wzdtuz
potudniowych granic kraju, przechodzg ku pétnocy w pas obnizen przedgérskich i wyzyn.
Dalej ku pétnocy rozcigga sie pas nizin srodkowopolskich (Niz Polski). Oddzielnymi pasami
na potnocy sa strefy pojezierzy (pomorskiego i mazurskiego) oraz strefa pobrzeza i wybrzeza
Battyku. Wymienione strefy roznig sie sposobem wystepowania wéd, zasobami, mozliwoscig
ich ujmowania oraz wymaganymi rozwigzaniami technicznymi monitoringu.
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Podziat wg jednostek JCWPd Podziat wg jednostek hydrogeologicznych (AHP)

- regiony . . .
fprowmc]e _f—isubregiony _Ifﬁ regiony XX, subregiony XVig/ XV, rejony

PROWINCJA WISLY PROWINCJA ODRY Prowincja nizowa Prowincja wyzynna
_ Reaion aérmei Wi — Reminn nérmei I - Region warszawski ($rodkowomazowiecki) VII - Region lubelsko-radomski

RGW — Region gérnej Wisty RGO — Region gdrnej Odry : o ! ; ;
SKW - subregion Karpat wewngtrznych RSO — Region srodkowej Odry I, — subregion pojezierny - VIII - Region Swigtokrzyski
SKZ - subregion Karpat zewnetrznych $$0Pn — subregion potnocny IIII R_egmbn mgzow%cko-ml?zursko-podlasm IX — Region kutnowski

_ SZP - subregion zapadliska przedkarpackiego SSOPd — subregion potudniowy o subreg!on nadmorski IX, - subregion pojeziemy

RSW — Region srodkowej Wisty S — subregion Sudetéw 2 — Subregion pojezierny X — Region mogilerisko-todzko-nidziaiski
SSWW - subregion wyzynny RW - Region Warty III - Region pomorski ) X, - subregion pojezierny (basen mogileriski)
SSWN — subregion nizinny SWW - subregion wyzynny IIT; — subregion nadmorski X, - subregion 6dzkii

RDW - Region dolnej Wisly SWN — subregion nizinny IV — Region wielkopolski Xop — rejon (cokot) betchatowski
SP — subregion pojezierny RDO — Region dolnej Odry IV, — subregion pojezierny X5 — subregion nidziariski -
SZW — subregion Zutaw Wislanych ; v~ Region dolnoslasid X1 -~ Region jury krakowsko-czgstochowskie]
SZW — subregion Zalewu Wislanego PROWINCJA WYBRZEZA VI - Region przedgorski ) XII — Region triasu Slaskiego )

RB - Region Bugu | POBRZEZA BALTYKU VI, - subregion przedkarpacki XIII - Region Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego
SBW — subregion wyzynny RZP - Region zachodniopomorski VI, - subregion przedsudecki Prowincja gérska
SBN — subregion nizinny RWP — Region wschodniopomorski XIV - Region sudecki

RNPN - Region Narwi, Pregoty i Niemna XIV, - subregion (basen) Sudetéw wewngtrznych

XIV, — subregion (basen) Sudetéw zewnetrznych
XV — Region karpacki
XV, — subregion Karpat wewngtrznych
XV, - rejon (cokot) tatrzarski
XV, — rejon (basen) podhalariski
XV, — subregion Karpat zewnetrznych

Ryc. 1. Podziat regionalny zwyklych wéd podziemnych (Paczynski, Sadurski red., 2007)
natle podziatu na jednostki hydrogeologiczne (Paczynski, red., 1995)

Pas wybrzeza i pobrzeza Baltyku powstat jako potgczenie JCWPd zlewni rzek
bezposrednio uchodzacych do morza oraz ujsciowego odcinka Wisty: RZP — region
zachodniopomorski, RWP — region wschodniopomorski, SZW — subregion Zutaw Wislanych,
SZW — subregion Zalewu Wislanego.

Pas wybrzeza i pobrzeza Baltyku jest pod wzgledem budowy geologicznej kontynuacjg
strefy pojezierzy. Zasadnicza r6znica dotyczy warunkéw hydrogeochemicznych
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wystepowania wod podziemnych. Wyr6znia sie tutaj zbiorowiska wod zwyktych (stodkich),
infiltracyjnych i stonych pochodzenia morskiego. Strefa graniczna tych dwéch typow wéd jest
rozmyta. Klin wéd stonych zajmuje miejsce przy spagu warstw wodonosnych. W pasie nizin
nadmorskich iw ujsciowych odcinkach dolin rzek wkracza w gfab lgdu, powodujac
degradacje zwyktych (stodkich) wéd podziemnych. Proces ten, nazywany ingresja, moze byc¢
potegowany przez nadmierng eksploatacje uje¢ w aglomeracjach miejskich, przemystowych
lub osrodkach wypoczynkowych, znajdujacych sie w strefie nadmorskiej. Dodatkowym
zagrozeniem, szczegolnie ostro wystepujacym na wybrzezu, jest ascenzja stonych wad
Z gtebszego podtoza mezozoicznego. Zasolenie warstw wodonosnych moze tu nastgpic
zaréwno wskutek uruchomienia solanek z podtoza, jak i ingresji wod morskich (Kazimierski,
Sadurski, 2002). Zmiany poziomu morza, spowodowane spietrzeniem wiatrowym, powodujg
tez zmiany poziomu wéd podziemnych. Wedtug wskazan mareografu na Pétwyspie Helskim
(port w Helu) amplituda wahan poziomu morza dochodzi do 2 m. Obliczony dla warstw
wgtebnych w poziomie kredy gornej ,efekt ptywowy” dochodzi do okoto 0,5m.
Jezeli powigzemy spietrzenia wiatrowe woéd Bailtyku z towarzyszacymi im zmianami
ci$nienia atmosferycznego rzedu 30-50 HPa, dla ktorych obliczony efekt baryczny wynosi
0,4-0,5 m, to wielkos¢ naturalnych wahan wgtebnych wod w strefie wybrzeza wynosi ok. 1 m
(Sadurski, 1989).

Monitoring wod podziemnych w tej strefie petni funkcje informujacg o zmianach zasobdéw
i dynamice wod podziemnych, a takze jest systemem ostrzegawczym o postepujacej ingresji
lub ascenzji woéd stonych i stonawych. Wody powierzchniowe tej strefy sptywajg
bezposrednio lub za posrednictwem matych rzek (a wiec stosunkowo szybko) do Battyku,
a wzdtuz catej dtugosci linii brzegowej wody podziemne drenowane sg przez morze. Z uwagi
na fakt, ze tereny te majg czesto charakter rolniczy, byly i sg obficie nawozone (duze PGR,
obecne gos-podarstwa rolniczej produkcji przemystowej o profilu uprawy ziemniakéw lub
hodowlanym). Wody powierzchniowe, jak i podziemne, zanieczyszczone zwigzkami azotu
i innymi stanowig powazne zrédto biogenéw dostarczanych do morza.

W pasie pojezierzy znalazty sie regiony hydrogeologiczne: RDO — dolnej Odry i Zalewu
Szczecinskiego, poétnocna czes$¢ regionu Warty tzw. SWN subregionu Warty w pasie
pojezierzy, z regionu Wisty subregion SP — pojezierny i RNPN Region Narwi, Pregoty
i Niemna. W krajobrazie tej grupy JCWPd dominujg utwory mtodoglacjalne, tworzace szereg
pasmowych wyniesien oraz zagtebiehn bezodptywowych, wykorzystywanych w znacznej
czesci przez jeziora. Uzytkowe znaczenie majg tu warstwy wodonosne wyksztatcone
w utworach kenozoiku. Tylko lokalnie ujmowane sg poziomy wodonosne kredy i jury
w obszarze antyklinorium pomorskiego. W seriach utworéw czwartorzedowych plejstocenu
warstwy wodonosne wystepujg najczesciej w przewarstwieniach piaszczystych i piaszczysto-
zwirowych utworéw morenowych, soczewach, pogrzebanych dolinach lub w seriach
sandrowych. Ostatnie z wymienionych sg szczegOlnie wrazliwe na zanieczyszczenia,
przenikajgce z powierzchni terenu. Duza liczba jezior o ograniczonej wymianie woéd
z rzekami oraz liczne zagtebienia bezodptywowe stanowig lokalne bazy drenazu dla ptycej
wystepujacych pozioméw wodonosnych. Tym samym warunki wymiany wod podziemnych
moga by¢ skomplikowane. Dodatkowo wplyw na te sytuacje majg wody podziemne, zwykle
o zwierciadle swobodnym, wystepujagce w aluwialnych utworach dolin rzek. Giebokie
rozciecia erozyjne utatwiajg kontakty hydrauliczne w pionie pomiedzy poszczegélnymi
poziomami wodonosnymi. Tym samym wody nawet gtebszych poziomdédw wodonosnych,
mimo istnienia pokrywy utworéw stabo przepuszczalnych, lokalnie mogg by¢ podatne
na przenikanie zanieczyszczen z powierzchni.

Punkty monitoringu wéd podziemnych byty tu lokalizowane po doktadnym rozpoznaniu
warunkow hydrogeologicznych w podiozu i systemu krazenia wod. Szczegoélnie zmienne warunki
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wystepowania wod stwierdza sie w strefach zaburzen glacitektonicznych. Monitorowane sa wody
wszystkich uzytkowych pozioméw wodonosnych oraz strefy ich kontaktow i wody
przypowierzchniowych pozioméw o zwierciadle swobodnym (giéwnie w dolinach rzek i réwnin
wokot jezior wytopiskowych) lub lekko napietym (stabo izolowane warstwy, wystepujace
w glinach zwatowych). Teren ten w ostatnich latach jest miejscem intensywnych upraw
Z uzyciem nawozow sztucznych i skoncentrowanej hodowli. Stanowi to duze zagrozenie dla
jakosci wod i eutrofizacji srodowiska. W strefie tej wystepuje wiele obszaréw podmokiych,
wymagajacych ochrony. Dodatkowym zagrozeniem jest rozwijajaca sie intensywnie zabudowa
turystyczna i osrodki wypoczynkowe, lokalizowane w obszarach pozbawionych infrastruktury
sanitarnej.

Pas nizin $rodkowopolskich zajmujg: JCWPd z regionu $rodkowej Odry: SSOPn —
subregion pdétnocny, potudniowa cze$s¢ SWN — subregionu Warty w pasie nizin oraz z
regionu $rodkowej Wisty: SSWN — subregion nizinny i SBN — subregion nizinny regionu
Bugu.

Wystepujg tu rozlegte zbiorniki wéd podziemnych. Gtebsze zbiorniki (np. oligocenski
niecki mazowieckiej) sg wyksztatcone w strukturach basenowych lub nieckowych, w ktérych
dominujg osrodki porowe nalezace pod wzgledem stratygraficznym do osadéw kenozoiku
i gérnego mezozoiku. Warstwy mezozoiczne lokalnie mogq zawiera¢ wody stonawe i stone,
nie nadajace sie do zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia. Najwieksze zasoby waod
wystepujg w utworach czwartorzedowych plejstocenu i holocenu (tego ostatniego gtéwnie
w szerokich i gtebokich dolinach rzek), tworzacych tu wielowarstwowy uktad poziomow
wodonos$-nych. Giebsze poziomy czwartorzedowe majg zasieg regionalny, dalekie zasilanie
w strefach wyzyn i drenaz w strefach dolin duzych rzek. W obrebie subregionu Warty duze
znaczenie w zaopatrzeniu w wode majg poziomy wodonosne pradolin kopalnych, tworzacych
zbiorniki o0 znacznej migzszosci, rozciggtosci i dobrych kontaktach hydraulicznych
z otaczajacymi je systemami wodonosnymi. Réwniez duze zasoby wéd zgromadzone sg
w zbiornikach oligocenskich i oligocensko-miocenskich, wystepujacych na znacznych
gtebokosciach i sptyca-jgcych sie w kierunku potudniowym i wschodnim.

Warunki hydrogeologiczne i system krazenia wéd sg tu mniej skomplikowane niz w pasie
pojezierzy, lecz duza liczba pozioméw wodonosnych o znacznych zasobach woéd, zmusza do
ich monitorowania. Najbardziej zagrozone degradacjg jakosci wod sg poziomy o zwierciadle
swobodnym, wystepujace w obrebie rozleglych dolin oraz poziomy na wysoczyznach,
wystepujace pod utworami stabo przepuszczalnymi matej migzszosci. Mimo istnienia izolaciji
pomiedzy poziomami wodonosnymi, w postaci pakietéw glin zwatowych i itbw pstrych,
istniejg strefy utatwionej wymiany wdéd w obrebie rynien erozyjnych i dolin kopalnych.
Zagrozenia dla jakosci wéd zwigzane sg z intensywnym rolnictwem (subregion Warty) oraz
duzymi aglomeracjami miejskimi (Warszawa, Poznan, Konin, Lublin). Zagrozenia dla ilosci
wod zwigzane sg z odwadnianiem kopalh wegla brunatnego (Konin, Betchatéw) i skupiong
eksploatacjg w obrebie duzych aglomeracji miejskich.

Sie¢ monitoringu w pasie nizin jest rozbudowana pionowo. Gesto$¢ punktéw, szczegdlnie
w gtebszych poziomach wodonosnych, zwykle jest mniejsza. Jednak z uwagi na duze
zagrozenia jakosci wéd w poziomach o zwierciadle swobodnym w strefach kontaktow
hydraulicznych, obszarach ze skupiong eksploatacjg lub odwodnieniami gérniczymi — sie¢
obserwacyjna rozbudowana jest réwniez w gtebszych poziomach poddanych presji. W strefie tej
wystepujg réwniez tereny intensywnych upraw zakwalifikowane do obszaréw szczegdlnie
narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego (OSM). Fakt ten
uwzgledniono w programie i sposobie realizacji monitoringu wod podziemnych.

W pasie wyzyn, pogo6rzy i w gérach wody podziemne wystepujg gtéwnie w osrodkach
szczelinowych, szczelinowo-porowych i szczelinowo-krasowych.
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W pasie wyzyn i pogérzy znajdujg sie subregiony: SSOPd — subregion potudniowy
regionu Warty, SWW — subregion wyzynny regionu Warty, SSWW — subregion wyzynny
regionu $rodkowej Wisty, SBW — subregion wyzynny regionu Bugu i SZP — subregion
zapadliska karpackiego regionu gérnej Wisty.

W pasie gor, znajdujg sie: SS — subregion Sudetéw regionu $rodkowej Odry, RGO —
region dolnej Odry, SKZ — subregion Karpat Zewnetrznych i SKW — subregion Karpat
Wewnetrznych regionu gornej Wisty.

W obszarach tych systemy spekan, dyslokacji tektonicznych i nieciggtosci tworzg
skomplikowane i bardzo r6znorodne systemy wodonosne. Biorgc pod uwage r6zng geneze
spekan (szczeliny wietrzeniowe, tektoniczne, ciosowe, odprezeniowe i technogeniczne),
stwierdza sie rézny zasieg pionowy wodonosnych osrodkéw szczelinowych. O stopniu
izolacji od powierzchni i tym samym odpornosci systeméw wodonosnych na przenikanie
zanieczyszczen z powierzchni terenu najczesciej decyduje migzszo$¢ i charakter utworéw
przypowierzchniowych, najczesciej holocenskich. Tam gdzie one wystepujg w postaci
zwietrzeliny izolacja jest wzglednie dobra, tam gdzie sg piaszczyste lub ich brak, wody tatwo
przenikajg do poziomdéw o zwierciadle ksztaftujgcym sie nawet na gtebokosci kilkunastu,
a nawet kilkudziesieciu metréw. Jedynie w dolinach rzek wody gruntowe sg zwigzane
Z piaszczysto-zwirowymi aluwiami, ktére petnig role drenéw poziomych wdd gruntowych.
Sato jednoczesnie warstwy o duzym przewodnictwie hydraulicznym (T > 250 m?/d),
a znajdujac sie w wiekszych obnizeniach morfologicznych, w strefach drenazu, prowadzg
duze ilosci wod poza pas wyniesien. Petnig one jednoczesnie funkcje buforu miedzy wodami
powierzchniowymi w korytach potokow i rzek a wodonosnym osrodkiem skalnym. Obszar gor
to jednoczesnie obszar wspoétwystepowania lub kontaktu wéd zwyktych z mineralnymi,
leczniczymi i termalnymi.

W pasie wyzyn i na pogorzu, wystepuje wiele zagrozen dla ilosci i jakos$ci wod, co zostato
uwzglednione w sposobie ich monitorowania. Zagrozenia te zwigzane sg z gornictwem
(odwodnienia, skladowiska odpaddéw goérniczych, a ostatnio likwidacja kopaln przez
ich zalewanie), przemystem, a w mniejszym stopniu z rolnictwem. Nalezy jednak pamietac,
ze w os$rodkach szczelinowych, a w szczegdélnosci w szczelinowo-krasowych
zanieczyszczenia, ktére przedostang sie do osrodka skalnego przenoszone sg szybko do
srodowiska wod podziemnych i sg szybko transportowane na duze odlegtosci. Kazde
ognisko zanieczyszczen, gdy brak odpowiedniej izolacji od powierzchni, stanowi duze
zagrozenie dla jakosci wody. Znajdujgce sie tutaj osrodki przemystu i goérnictwa oraz
aglomeracje miejskie doprowadzity do powstania duzych obszarbw z wodami
zdegradowanymi, gdzie monitoring jest zorganizowany i funkcjonuje na innych zasadach.
Wybor miejsc lokalizacji otworéw badawczych, z punktu ich reprezentatywnosci dla poziomu
wodonosnego, jest trudny i wymagajacy doktadnego rozpoznania systemu spekan. Obszary
gorskie sa natomiast miejscem, gdzie w szerokim zakresie wykorzystuje sie zrédta jako
dobre punkty monitoringu wéd podziemnych.

3.2. Charakterystyka JCWPd

Na potrzeby realizacji niniejszej oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
opracowano charakterystyke zawierajgcq nastepujgce elementy:

= potozenie wzgledem innych czesci wéd podziemnych, regionéw wodnych;

= powierzchnig;

= gtebokos¢ wystepowania poziomdéw wodonosnych wod zwyktych;

= kroétki opis gtéwnego poziomu wodonosnego;

= schemat przeptywu wod podziemnych;
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= tabelaryczne zestawienie podstawowych informacji o JCWPd, warto$ciach podstawo-

wych parametréow hydrogeologicznych i strukturze poboru wéd podziemnych.

Charakterystyka i ocena stanu JCWPd, uwzglednia czynniki presji gospodarczej
dziatalnosci czliowieka przedstawione w opracowaniu Herbicha i innych (2007) i Planach
gospodarowania wodami w dorzeczach. Na podstawie tego zbioru danych, po weryfikacji
i selekcji, wybrano reprezentatywny zestaw danych dotyczgcych charakterystyki 161 JCWPd
i przedstawiono w tabeli (zat. 1). Szerszy opis JCWPd z rycinami zestawiono w zataczniku 2,
zataczonym do opracowania w postaci zapisu cyfrowego na CD. Zawiera on charakterystyke
presji zestawiong w tabelach i na mapie oraz elementy budowy geologicznej, warunkdéw
hydrogeologicznych i $rodowiskowych wraz z wynikami ocen stanu chemicznego
na podstawie wynikéw monitoringu w latach 2004, 2007, 2008 i ilosciowego w 2008 r.
Traktowano go zastepczo jako modele pojeciowe 161 JCWPd.

Za gtdbwne czynniki sprawcze, decydujace o kwalifikacji JCWPd do zagrozonych,
w wyniku oddziatywan presji gospodarczej cziowieka na stan ilosciowy wéd podziemnych,
zaliczono: gérnictwo odkrywkowe, gérnictwo podziemne, pobér wod dla zaopatrzenia
ludnosci. W przypadku oceny zagrozeh dla stanu chemicznego wzieto pod uwage
nastepujgce dziedziny gospodarki: rolnictwo, goérnictwo podziemne, odkrywkowe
i aglomeracje miejsko-przemystowe; inne czynniki majg znaczenie lokalne. Rozpatrywano
réwniez wptyw wod podziemnych na stan wod powierzchniowych. Za zmniejszenie
przeptywdw (drenaz lub ograniczenie zasilania podziemnego rzek) i tym samym ewentualne
pogorszenie ich stanu ekologicznego odpowiada gtéwnie gérnictwo odkrywkowe i
podziemne. Natomiast za ewentualne pogorszenie stanu chemicznego goérnictwo i rolnictwo.

Opracowanie dotyczace oceny presji (Herbich i in., 2007), obok ocen stanu iloSciowego
i chemicznego wéd podziemnych wykonanych w oparciu o wyniki wstepnego cyklu
monitoringu JCWPd, stanowito podstawe dla opracowania Planéw gospodarowania wodami
w dorzeczach.

3.3. Modele pojeciowe JCWPd

Dyrektywy 2000/60/WE, 2006/118/WE oraz poradniki metodyczne UE, w interpretacji
wynikbw monitoringu i ocenie stanu JCWPd, zalecajg postugiwanie sie modelami
pojeciowymi JCWPd.

Definicje modelu pojeciowego w odniesieniu do modelu systemu hydrogeologicznego
mozna przedstawi¢ w sposdb nastepujacy: ,model pojeciowy systemu hydrogeologicznego
jest zapisem koncepcji przedstawiajgcej budowe (strukture) rozpatrywanego systemu
i obrazujgcej wzajemne powigzania (oddziatywania) istniejgce pomiedzy jego elementami
oraz catego systemu z otoczeniem”. Model pojeciowy przedstawia aktualny poglad jego
autora na strukture i funkcjonowanie systemu hydrogeologicznego, np. JCWHPd,
uwzgledniajgc informacje o jego naturalnych cechach i wywieranych na niego presjach.
Zadaniem monitoringu jest dostarczenie danych niezbednych do testowania modeli, w razie
potrzeby ich ulepszania tak, aby uzyska¢ odpowiedni poziom ufnosci w ocenie presji
i oddziatywan (ryc. 2).

Tak sformutowana definicja wyraznie podkresla, ze model pojeciowy w przeciwiehstwie do
opisu JCWPd zawiera subiektywng koncepcje struktury i zasad funkcjonowania proceséw
w obrebie modelowanego obiektu. Model pojeciowy przedstawia hipoteze, wyobrazenie
autora modelu o systemie hydrogeologicznym modelowanego obiektu, ktére nalezy
zweryfikowaé w kolejnych pracach. Model musi zawiera¢ dane o rzeczywistym systemie
hydrogeologicznym JCWPd, przynajmniej w nastepujgcym zakresie:
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Ryc. 2. Schemat elementéw tworzacych model pojeciowy JCWPd

=  budowa geologiczna systemu oraz w uproszczonej postaci o jego otoczeniu,

= rozprzestrzenienie, komplikacje w wyksztatceniu (niejednorodnosci, nieciggtosci, ani-

zotropii, itp.), wartosci parametrow warstw wodono$nych i stabo przepuszczalnych,

= danych $rodowiskowych, dotyczacych sposobu uzytkowania terenu, zanieczyszczen

obszarowych, punktowych ognisk zanieczyszczen itp.,

= czynniki ksztaltujgce przebieg proceséw w obrebie systemu i w jego otoczeniu, w tym

w szczegoblnosci dane o antropopresji, a w kohcu o przebiegu samych proceséw.

Model pojeciowy systemu hydrogeologicznego powinien zawieraé informacje nie tylko
o budowie/strukturze badanego obiektu rzeczywistego, ale réwniez o przebiegu
procesow hydrogeologicznych i ich skutkach. Poglad taki potwierdza analiza definicji
modelu podana przez Findeiseina; wedtug niej pojecie model oznacza prezentacje
badanego zjawiska o innej postaci niz ta, w jakiej wystepuje. Model jest tez uproszczong
wersjg rzeczywistego obiektu (systemu) i w przyblizony sposob opisuje zachodzgce
W nim procesy.

Proces tworzenia modelu pojeciowego JCWPd jest wieloetapowy i moze trwac wiele lat.
Poczatkowo powstajg modele proste, np. opisowe. W miare uzyskiwania dostepu do
wiekszej liczby danych o badanym systemie wodonos$nym powstajg peniejsze,
doktadniejsze wersje modelu, w tym graficznie prezentujgce jego strukture. Po uzyskaniu
liczbowych parametrédw modelu i sformowaniu opisu matematycznego, zachodzgcych
proceséw hydrogeologicznych, istnieje mozliwos¢ przejscia od modelu pojeciowego
jakosciowego poprzez model ilosciowy (ujmujgcy wartosci liczbowe parametréw warstw
wodonos$nych, charakterystyki dynamiki i bilans oraz chemizm wéd) do modelu
matematycznego. Przebieg i etapy procesu tworzenia modeli przedstawiono na rycinie 3.
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Ryc. 3. Etapy opracowania modeli pojeciowych JCWPd

W ramach realizacji zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej opracowano modele
pojeciowe, ale dla podziatu Polski na 172 JCWPd. Okoto 45 modeli wg podziatu na 161i 172
JCWPd ma analogiczne granice i te modele wykorzystano do oceny stanu JCWPA.
W przypadku pozostatych JCWPd postugiwano sie ich opisem i charakterystykami,
przedstawionymi w zatgcznikach 1 i 2. Aby wspomaga¢ w szerszym zakresie mozliwosci
interpretacyjne wynikdw monitoringu dostepny zbidér danych i informacji o wszystkich
161 JCWPd zestawiono w taki sposdb, ze mozna go bylo uzna¢ za model pojeciowy
struktury JCWPd, a w odniesieniu do znacznej czesci JCWPd, za prosty model pojeciowy
odzwierciedlajacy przebieg proceséw filtraciji.

Kazda z JCWPd posiada nastepujgce zestawy danych (podano na przyktadzie JCWPd nr
24):

1. Potozenie JCWPd na tle innych czesci wéd (ryc. 4). Na mapie zaznaczono arkusze
mapy 1:50 000 wraz z numerem (kolor szary), sie¢ wéd powierzchniowych (kolor
niebieski), gtbwne miejscowosci i potozenie gtdwnych zbiornikdw wod podziemnych
(GZWP) z ich numerem (kolor zétty);

2. Graficzng charakterystyke miarodajnego dla catego obszaru profilu geologicznego
(ryc. 5);

3. Charakterystyke opisowg uzytkowych pozioméw wodonosnych;

4. Charakterystyke warunkoéw srodowiskowych (ryc. 6) prezentujaca:

— lokalizacje uje¢ wod podziemnych i sktadowisk odpadow;

— granice SCWP, obszaréw chronionych (NATURA 2000 — OSO, NATURA 2000 —
S0O0), obszaréw szczegoblnie narazonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego (OSN), wojewddztw, powiatow i gmin;

— miasta z liczbg mieszkancéw;

— sposéb uzytkowania terenu (ryc. 6);

5. Schemat przeptywu wéd podziemnych, na tle reprezentatywnego przekroju
hydrogeologicznego przez obszar JCWPd (ryc. 7). Na przekroju wyrdzniono warstwy
wodonosne i stabo przepuszczalne, stratygrafie, kierunki przeptywu i przesaczania sie
wod podziemnych, strefy zasilania i tranzytu oraz drenazu wod podziemnych.

W tabeli zbiorczej (zat. 1) przedstawiono charakterystyke JCWPd, z podaniem wartosci
liczbowych parametréw, obejmujaca nastepujace grupy informaciji:

= budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne wraz z wartosciami

podstawowych parametrow;

= ocene stanu JCWPd;

= obszary chronione;

= sposoéb uzytkowania wéd podziemnych;

= spos6b zagospodarowania terenu i gospodarke odpadami.
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Ryc. 5. Profile geologiczne w obrebie JCWPd nr 24
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Ryc. 6. Elementy charakterystyki srodowiskowej JCWPd nr 24
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4. WYKORZYSTANE DANE ZRODLOWE | OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano korzystajgc zardwno z danych, jak i opracowan znajdujgcych sie w
zasobach PIG—PIB oraz z danych innych wykonawcow. Nizej przedstawiono w syntetycznej
formie informacje o wykorzystanym zbiorze danych. W odniesieniu do wszystkich danych, bez
wzgledu na zrddio ich pochodzenia, przeprowadzono ocene ich wiarygodnosci. Za wiarygodne
uznawano opracowania, ktére byty recenzowane, opiniowane lub odbierane komisyjnie przez
Zleceniodawce, po zweryfikowaniu ich poziomu merytorycznego. Dane geologiczne i hydroge-
ologiczne byly dodatkowo oceniane i weryfikowane.

4.1. Dane z badan wiasnych

W opracowaniu korzystano z pethego zasobu danych, znajdujacego sie w archiwach i
bazach danych PIG-PIB oraz wynikbw badan wykonanych specjalnie dla realizacji
niniejszego zadania w wyniku prac zleconych przez GIOS, jak tez innych zadan PSH,
zleconych przez KZGW. Nizej przedstawione bedg ogdlnie zrédta danych, wykorzystanych w
ocenie stanu JCWPd. Informacje szczegdtowe przedstawione sg tacznie z charakterystykg
wiarygodnosci danych i wynikami oceny stanu. W dalszej czesci opracowania nie opisuje sie
réwniez szczegotowo metodyk i technik realizacji badan stanowigcych podstawe oceny stanu
JCWPd, poniewaz byty one wielokrotnie przedstawiane w raportach wykonywanych na
zlecenie GIOS lub KZGW w poprzednich latach.

4.1.1. Wyniki oznaczenh sktadu chemicznego wéd podziemnych

Podstawowym zbiorem danych stuzacym do przeprowadzenia oceny stanu chemicznego
wod podziemnych byly wyniki monitoringu diagnostycznego wykonanego w 2010 r. (ryc. 8).
Dane z monitoringu diagnostycznego uzupetniono o wyniki analiz prébek wéd podziemnych,
pobranych w 2010 r., w ramach realizacji zadan PSH zleconych przez KZGW. Do oceny
stanu JCWPd wykorzystano wyniki analiz z 934 punktéw badawczych sieci obserwacyjno-
badawczej woéd podziemnych (SO-BWP) (zat. 3). Wszystkie badania prowadzono
Z zastosowaniem tego samego programu zapewnienia jakosci i kontroli jakosci, a
oznaczenia wskaznikéw fizyczno-chemicznych w tym samym zakresie wykonano w
Centralnym Laboratorium Chemicznym PIG-PIB.

Materiatem pomocniczym w biezacej interpretacji stanu JCWPd, a wykorzystanym gtownie
do oceny zmiennosci w czasie ich stanu i przyczyn tych zmian, byly archiwalne raporty
z realizacji monitoringu diagnostycznego i operacyjnego, wraz z oceng stanu wod podziem-
nych. Korzystano z nastepujacych raportow i zawartych w nich materiatéw zrédtowych:

= Hordejuk T., Kazimierski B., Mitrega J., Hordejuk M., Skrzypczyk L., 2007 — Wstepna
ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wdd podziemnych w dorzeczach.
Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
w dorzeczach w latach 2006—2008.

= Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych
w dorzeczach w latach 2006—2008. Raport dla Komisji Europejskiej o programie moni-
toringu jednolitych czesci wéd podziemnych dla obszaréw dorzeczy. CAG PIG-PIB.

= Kuczynska A., Hordejuk T., 2010 — Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wbd
podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu wg danych z monitoringu
operacyjnego w 2008 r. Etap Il, zad. 6: Raport o stanie chemicznym i ilosciowym jed-
nolitych czesci wod podziemnych dla obszarow dorzeczy zgodnie z wymaganiami
RDW. Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd pod-
ziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011.
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Ryc. 8. Pobor préobki wody do oznaczen analitycznych w ramach monitoringu diagnostycznego
w 2010 r., w punkcie monitoringu chemicznego nr 1660 w Legionowie

= Kuczynska A., 2010 - Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wdd
podziemnych zagrozonych nieosiggnieciem dobrego stanu wg danych z monitoringu
operacyjnego w 2009 r. Etap Ill, zad. 6: Monitoring stanu chemicznego oraz ocena
stanu jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011.

Po przeprowadzeniu weryfikacji i okresleniu btedu analizy chemicznej na podstawie
bilansu jonowego wody wytgczono 50 analiz, w kolejnych etapach prac prowadzacych do
okreslenia stanu chemicznego wod podziemnych wykorzystano wyniki 884 oznaczen sktadu
chemicznego wod podziemnych. Mimo duzej liczby punktéw badawczych, w szesciu JCWPd
nie udato sie oprébowac¢ zadnego punktu spetniajacego kryteria okreslone w RDW (zat. 3).

4.1.2. Wyniki pomiaréw potozenia zwierciadta, dostepnych zasobow i poboru wod
podziemnych

Dane niezbedne do wykonania oceny stanu ilosciowego zostaly uzyskane w ramach
realizacji tematu Dziafalnos¢ panstwowej stuzby hydrogeologicznej w latach 2009-2011,
realizowanego na zlecenie KZGW i finansowanego przez NFOSIGW. Zbi6r danych zawierat:

= pomiary potozenia zwierciadta wody, w roku hydrologicznym 2010 oraz w latach

poprzednich?, dane te sg dostepne w bazie danych Monitoring Wéd Podziemnych
(MWP), a charakterystyki statystyczne publikowane corocznie i umieszczane na stro-
nie internetowej PSH w Roczniku Hydrogeologicznym i Kwartalnych Biuletynach
Informacyjnych Wéd Podziemnych;

! Obserwacje potozenia zwierciadta wody rozpoczeto w roku 1974, w bazie danych MWP znajdujq sie réwniez wyniki wezesniejszych
obserwacji, poniewaz wiaczajac do sieci monitoringu istniejace otwory badawcze przejmowano czesto rowniez wyniki obserwaci.
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= okreslenie ilosci dostepnych zasobéw wod podziemnych w obrebie poszczegdlnych
JCWPd, jako $rednie wieloletnie?, dane te przedstawiono w zatgczniku 4;

= wielkosc poboru wod podziemnych w obrebie poszczegblnych JCWPd, jako $rednie
wieloletnie z okresu 2008—-2009, dane te zestawiono w zataczniku 4.

Lokalizacje punktéw monitoringu stanu ilosciowego wod podziemnych wytypowanych
do oceny stanu ilosciowego JCWPd przedstawiono na zatgczniku 5. W koncowej analizie
wykorzystano wyniki badan z 536 otworow i zrodet, potozonych w obrebie 127 JCWPd.
Dla 34 JCWPd nie udato sie przeprowadzi¢ analizy z minimum 8-10-letniego okresu
obserwacji.

Do interpretacji wykorzystano takze informacje zgromadzone w bazach danych PSH,
a w szczegoélnosci:

= Banku HYDRO, w zakresie profilu hydrogeologicznego, wartosci liczbowych

parametrow  hydrogeologicznych  warstw  wodonosnych, konstrukcji  otworu
badawczego;

= Bazy danych MhP (MhP — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000), w

zakresie danych geologicznych, hydrogeologicznych i Srodowiskowych zawartych w
kilkudziesieciu warstwach informacyjnych mapy;

= Bazy danych MhP PPW (PPW - pierwszy poziom wodonosny), jak wyzej w

odniesieniu do pierwszego poziomu wodonosnego;

= Bazy danych Pobory;

= Bazy danych Zasoby Dyspozycyjne.

Wykorzystano réwniez dane i informacje z wielu innych opracowan realizowanych
w PIG—PIB, zarbwno w ramach realizacji zadan PSH, jak i innych.

4.2. Dane i opracowania innych wykonawcoéw

Do realizacji zadania, a w szczegdélnosci testow oceny stanu wod podziemnych opisanych
w rozdziale 7, niezbedne byto uzyskanie informacji o stanie komponentéw $rodowiska,
powigzanych lub bezposrednio zaleznych od wdd podziemnych oraz o stosowanych
w obrebie poszczegolnych JCWPd procesach uzdatniania wody podziemnej. Czes¢ danych
pozyskiwano w wyniku wiasnych staran, pozostate za posrednictwem lub z pomocag
Zleceniodawcy. Uzyskano licencje lub zgode na wykorzystanie w realizacji zadania
nastepujgcych danych lub opracowan:
1. Do oceny wptywu stanu woéd podziemnych na ekosystemy lgdowe zalezne od wod
podziemnych:
- Charakterystyka regionu wodnego Warty. Ekosystemy lgdowe pozostajace w
dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi. GEOPOL Sp.
Z 0.0. 2007. Niepubl. Arch. KZGW. Warszawa;
- Ekosystemy lagdowe pozostajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce (z wytgczeniem regionu wod-
nego Warty). 2009. TEXMEX S.A., IMUZ. Czesc |, Il, Ill, Synteza. Niepubl. Arch.
KZGW. Warszawa,
2. Do oceny wptywu stanu wod podziemnych na stan chemiczny i ekologiczny wod
powierzchniowych:

2 7a dostepne zasoby wéd podziemnych przyjeto iloé¢ zasobéw dyspozycyjnych okreslonych w ramach poszczegéinych dokumentacii
zasobowych, w oparciu o dane z réznych okresow wieloletnich, a w przypadku braku zasobdéw dyspozycyjnych przyjmowano ilo$¢ zaso-
bow perspektywicznych, okreslonych z uwzglednieniem danych z okresu wielolecia reprezentatywnego.
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- Komputerowa Mapa podziatu hydrograficznego Polski (MPHP);
Warstwy GIS:

Jednolite czesci wbd rzecznych;
Jednolite czesci wod jeziornych;
Zlewnie jednolitych czesci wod powierzchniowych;
Zlewnie jednolitych czesci wéd jeziornych;
Zlewnie scalonych czesci wéd powierzchniowych;
Scalone czes$ci wod powierzchniowych.

- Mapa dorzeczy i regionéw wodnych KZGW (wersja pdf).

Wykorzystano rowniez dokumenty planistyczne opracowane na potrzeby gospodarowania

wodami, a w szczegolnosci:
= Plany gospodarowania wodami, KZGW, Warszawa (dla 10 dorzeczy; wykaz planéw
zamieszczono w spisie bibliograficznym);
* Prognozy oddziatlywania na srodowisko projektéw planéw gospodarowania wodami
na obszarach dorzeczy (dla 10 dorzeczy), KZGW, Warszawa,
= Strategie gospodarowania wodami, KZGW, Warszawa.

Korzystano nie tylko z wersji ostatecznej tych opracowan, ale réwniez ze zbioru
materiatdw roboczych zawierajacych dane szczegétowe, wytworzone w trakcie ich realizaciji,
w tym rOéwniez dane cyfrowe GIS.

Zakres dostepnych materiatow, ktére nalezato pozyska¢ od innych wykonawcéw w celu
wykonania oceny zgodnie z przyjetg metodyka, byt niewystarczajagcy. Przed przystgpieniem
do prac sporzadzono szczeg6towy zestaw danych i informacji niezbednych do wykonania
opracowania i z pomocag Zleceniodawcy przystgpiono do jego kompletowania. Niestety
czesci danych nie udalo sie uzyska¢ lub uzyskano je w niedostatecznym zakresie.
Uniemozliwito to wykonanie w pozadanym zakresie nastepujgcych czesci pracy:

= QOceny wptywu chemizmu wod na wody do zaopatrzenia ludnosci w wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi. Brak danych z Inspekcji Sanitarnej
o stosowanym zakresie i technologii uzdatniania wéd w poszczegélnych ujeciach
uniemozliwit sprawdzenie, czy przekroczenie normy jakosci lub stezen progowych
zanieczyszczen wptywa na zakres i technologie oczyszczania wod, co jest
niezbednym elementem oceny wptywu chemizmu na mozliwos¢ zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do spozycia.

= Qceny oddziatywania stanu chemicznego i ilosciowego wdd podziemnych na stan
chemiczny i ekologiczny wéd powierzchniowych. W tym przypadku miat miejsce nie
tyle brak danych, co ich niepetne skorelowanie zaréwno co do ich zakresu, jak i
czasu badan. Badano inne wskazniki stanu chemicznego wod powierzchniowych
i podziemnych; w odniesieniu do wéd powierzchniowych okreslano stan ekologiczny,
a dla wod podziemnych stan ilosciowy.

= Nie uzyskano z IMGW danych o przeptywach i poborze wod powierzchniowych,
co uniemozliwito ocene wptywu stanu ilosciowego wod podziemnych (tj. poboru tych
wod).

W przypadku stwierdzenia braku danych, lub niepetnego ich zestawu, niezbednego do
przeprowadzenia oceny stanu wod podziemnych, nie rezygnowano z przeprowadzenia
oceny, lecz wykonywano jg w takim zakresie, jaki byt mozliwy do realizacji. W niektorych
przypadkach konieczne byto zmodyfikowanie zalecanego w metodykach sposobu oceny.
Dodatkowo wskazywano, jakie dane nalezy uzyska¢ w przysztosci, by ocena mogta byc¢
przeprowadzona w petnym zakresie zgodnie z przyjeta metodyka.
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5. ZARZADZANIE JAKOSCIA

Wykonujac badania monitoringowe realizowano program zarzgadzania i kontroli jakosci,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Programie monitoringu JCWPd na terenie Polski
(Kazimierski i in., 2005).

5.1. Program kontroli jakosci i zapewnienia jakosci

W realizacji programu kontroli jakosci i zapewnienia jakosci kierowano sie nastepujgcymi
zasadami:

cata sie¢ obserwacyjna i poszczegélne jej punkty majg sporzadzong dokumentacije
i sprawdzong przydatnos¢ dla przeprowadzenia obserwacji i oprébowan;

program monitoringu i kazda wykonywana w jego ramach czynnos¢ ma opracowang
procedure postepowania i sporzgdzong pisemna instrukcje jej realizacji, ktorej zakres
jest zgodny z projektem monitoringu;

wykonawcy programu monitoringu (np. obserwatorzy i prébkobiorcy) posiadaja: od-
powiednie kwalifikacje, odbywajg szkolenia zakonczone sprawdzianem i uzyskaniem
odpowiedniego zaswiadczenia kwalifikacyjnego, zapoznajg sie ze strukturg organiza-
cyjna monitoringu i programem badan, sg przygotowani do realizacji powierzonych im
zadan, postepujg zgodnie z przygotowang dla nich pisemng instrukcja, kazda czyn-
nosc¢ przez nich wykonana jest odpowiednio udokumentowana;

kazde odstepstwo od ustalonego programu monitoringu jest uzasadnione, a wykona-
ny zakres prac udokumentowany i zatagczony do dokumentacji monitoringu;

z wykonywanej kazdej czynnosci oraz z kazdego cyklu monitoringu (obserwaciji i/lub
oprobowan) sporzadzany jest raport.

W programie stosowano procedure badawczg, w ktorej okreslono nastepujgce elementy:
cel stosowania programu;

przedmiot i zakres procedury;

definicje;

odpowiedzialnos¢ poszczegblnych wykonawcow za realizacje procedury;

srodki ostroznosci i warunki srodowiska;

wyposazenie pomiarowe;

opis postepowania (przygotowanie sprzetu, wizja lokalna, przeprowadzenie pompo-
wania oczyszczajgcego, pobor prébek);

sposob dokumentowania;

transportowanie, stabilizacja i przechowywanie probek;

postepowanie w przypadku wystgpienia awarii;

dokumenty zwigzane z realizacjg procedury;

formularze i zataczniki wymagane do wypetnienia w ramach realizacji procedury.

W ramach realizacji procedury powstaty nastepujace dokumenty:

dokumentacja pompowania oczyszczajacego;
dokumentacja pobrania prébki wody podziemnej;
wykaz prébek.

5.2. Terenowy program kontroli jakosci danych chemicznych

Program terenowej kontroli jakosci danych obejmowat pobér z sieci monitoringu chemicz-
nego i analize dodatkowych probek kontrolnych wéd podziemnych. Sposrdd programoéw mo-
nitoringowych woéd podziemnych prowadzonych w 2010 r. prébki kontrolne pobrano jedynie

34



w ramach monitoringu diagnostycznego. Sposréd 781 punktéw monitoringu diagnostyczne-
go, w 136 punktach (17,4% og6tu prébek normalnych) oprécz prébek normalnych pobrano
dodatkowo probki kontrolne, w tym:
= 72 probki zerowe — pobrane tym samym sprzetem co probki normalne, ale z uzyciem
jako medium wody dejonizowanej. Odbyty one te samag obrébke, transport i przecho-
wywanie jak prébki normalne. Postuzyly do wyznaczenia praktycznej granicy ozna-
czalnosci ( LQ). Probki zerowe stanowity 9,2% ogolnej liczby probek normalnych.
= 64 probki dublowane — pobrane z losowo wybranych punktéw sieci monitoringu dia-
gnostycznego jako duplikaty prébek normalnych. Postuzylty do oceny precyzji ozna-
czen. Probki dublowane stanowity 8,2% og6lnej liczby prébek normalnych.

Wedtug literatury liczba prébek zerowych powinna stanowi¢ minimum 3% ogdlnej liczby
prébek normalnych, natomiast liczba prébek dublowanych — minimum 6% ogdlnej liczby pro-
bek normalnych pobranych z sieci monitoringowej (Szczepanska, Kmiecik, 1998; Szczepan-
ska, Kmiecik, 2005). Liczba prébek kontrolnych pobranych z sieci monitoringowej w ramach
monitoringu diagnostycznego w 2010 r. spetniata zatem zalecane wymogi. Wyniki analiz
prébek zerowych i dublowanych przedstawia zatgcznik 6.

Na podstawie wynikow analiz probek kontrolnych wyznaczono parametry kontroli jako$ci
danych hydrogeochemicznych: praktyczne granice oznaczalnosci (LQ) i precyzje. Wartosci
oznhaczeh ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ) zastgpiono wartosciami rownymi potowie
granicy oznaczalnosci (<LOQ = 1/2 LOQ) zgodnie z wymogami Dyrektywy 2009/90/WE
(Grath J., iin., 2001).

5.2.1. Analiza prébek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci

Praktyczne granice oznaczalnosci (LQ) dla poszczegdlnych wskaznikéw wyznaczono na
podstawie probek zerowych. Dla analizowanych wskaznikbéw sporzadzono wykresy stezen
poszczegoblnych wskaznikow i przedstawiono w postaci kart kontrolnych pojedynczych
(ryc. 9, zat. 7). Dla wskaznikow, ktorych wszystkie warto$ci oznaczen byly mniejsze od gra-
nicy oznaczalnosci (antymon, arsen, chrom, kadm, nikiel, selen, srebro oraz tytan) nie opra-
cowano wykresow i kart kontrolnych. Na podstawie analizy wykreséw na kartach kontrolnych
zidentyfikowano oraz wytgczono z dalszych obserwacji wyniki badan obarczone biedami
grubymi (sygnaty punktowe, potozone poza granicami kontrolnymi). Wykresy kart kontrol-
nych, po wytaczeniu oznaczen zawierajacych btedy grube, przedstawia réwniez zatacznik 7.
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Ryc. 9. Karta kontrolna pojedynczych pomiaréw — wyniki oznaczen glinu w prébkach zerowych
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Nastepnie obliczono praktyczne granice oznaczalnosci (LQ), korzystajac ze wzoru
(wg Felming i in., 1997 vide Szczepanska, Kmiecik, 2005):

LQ = Xger ¥6C¢r
gdzie:
X,0r — Warto$é érednia oznaczen,

o2er — Warto$¢ odchylenia standardowego.

Otrzymane praktyczne granice oznaczalnosci (LQ) poréwnano z granicami oznaczal-
nosci analiz (LOQ) deklarowanymi przez Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB,
a takze z maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami okreslonymi w przepisach dla wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 72, poz. 466) oraz z wartosciami gra-
nicznymi dla | klasy jakosci wéd podziemnych (Dz.U. nr 143, poz. 896). Zestawienie
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Granice oznaczalnosci LOQ i praktyczne granice oznaczalnosci LQ oraz wartosci
graniczne | klasy jakosci wody i maksymalne dopuszczalne stezenia wskaznikoéw
w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Granica Obliczona Maksymalne Maksymalne
oznaczalnosci praktyczna granica dopuszczalne dopuszczalne
. | Wk | LOQUaIE: | omamahokilQ | \guoq | Seeevwaite | setview e
spozycia przez ludzi podziemnych
[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
1 | antymon 0,00005 0,000025 0,50 0,005 0,005
2 | arsen 0,002 0,001 0,50 0,01 0,01
3 | benl 0,00005 0,000025 0,50 - 0,0005
4 | bor 0,01 0,005 0,50 1 0,5
5 | chrom 0,003 0,0015 0,50 0,05 0,01
6 | cynk 0,003 0,026 8,54 - 0,05
7 | dlin 0,0005 0,003268 6,54 0,2 0,1
8 | kadm 0,00005 0,000025 0,50 0,005 0,001
9 | kobalt 0,00005 0,000025 0,50 - 0,02
10 magnez 0,1 0,05 0,50 30-125 30
11 | mangan 0,001 0,0005 0,50 0,05 0,05
12 | miedz 0,00005 0,000824 16,49 2 0,01
13 | molibden 0,00005 0,000051 1,02 - 0,003
14 | nikiel 0,005 0,0025 0,50 0,02 0,005
15 | otow 0,00005 0,000115 2,31 0,025 0,01
16 potas 0,1 0,05 0,50 - 10
17 | selen 0,002 0,001 0,50 0,01 0,005
18 | sad 0,5 0,432265 0,86 200 60
19 | srebro 0,0001 0,000025 0,50 0,01 0,001
20 | tytan 0,002 0,001 0,50 - 0,01
21 | wapn 0,1 0,6128138 6,13 - 50
22 | zelazo 0,01 0,0101398 1,01 0,2 0,2
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Stosunek LQ/LOQ pozwala na porGéwnanie praktycznej granicy oznaczalnosci z granicg
ozhaczalnosci podang przez laboratorium. Praktyczna granica oznaczalnosci powinna byé
jak najblizsza laboratoryjnej granicy oznaczalnosci. W przypadku zamiany wartosci ponizej
granicy oznaczalnosci na wartos¢ rowng potowie tej granicy, idealnym przypadkiem jest
stosunek LQ/LOQ = 0,5.

Dla 14 sposrod 22 wskaznikbéw oznaczonych w prébkach kontrolnych stosunek LQ/LOQ = 0,5,
czyli oznaczenia tych wskaznikédw cechujg sie bardzo dobrg precyzja. Dobrg precyzje
uzyskano réwniez dla oznaczen molibdenu, sodu, zelaza i otowiu. Stabszg precyzje
uzyskano dla wynikéw oznaczen cynku, glinu i wapnia. Najstabsza precyzjg charakteryzujg
sie oznaczenia miedzi.

Z poréwnania wartosci praktycznych granic oznaczalnosci z maksymalnymi
dopuszczalnymi stezeniami dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz
z wartosciami granicznymi | klasy jakosci wod podziemnych wynika, ze oznaczenia
poszczegoblnych skladnikbw wykonywane s z wiekszg doktadnoscia od limitow
okreslajacych | klase jakosci wody lub zdatnos¢ wody do spozycia przez ludzi. Stad, nawet
oznaczenia miedzi, cechujgce sie najmniejszg precyzjg, nie powinny wplywa¢ na ocene
klasy jakosci wod podziemnych (praktyczna granica oznaczalnosci 0,000824 mg Cull;
wartos¢ graniczna | klasy jakosci wody — 0,01 mg Cu/l; dopuszczalne najwyzsze stezenie
W wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi — 2 mg Cul/l).

Nizsza precyzja oznaczen w przypadku kilku wskaznikéw (cynk, glin, miedz, otéw,
wapn) moze swiadczy¢ o wptywie procesu oprébowania i transportu na jako$¢ wynikow
badan. Podczas oprébowania i transportu mogto dojs¢ do kontaminacji probek wody.
Przyczynami, ktore wywotaty kontaminacje mogt by¢ wptyw warunkéw terenowych —
obecnos¢ kurzu, spalin, przenoszenie zanieczyszczen na stosowanym sprzecie
pomiedzy poszczegblnymi punktami monitoringowymi. Poniewaz podwyzszone stezenia
poszczegblnych sktadnikéw pojawiajg sie w losowo wybranych prébkach, nie mozna
wnioskowac o wptywie czystosci butelek, wody dejonizowanej oraz kwasu, dostarczanych
do przygotowania oraz transportu prébek zerowych, na jakos¢ wynikbw oznaczen.
Podwyzszone stezenia poszczegolnych sktadnikéw pojawiajg sie w losowych probkach
pobranych przez r6znych probkobiorcow. Zaobserwowane podwyzszone stezenia
w prébkach zerowych moga wiec wynikac¢ z dodatkowych zrédet — techniki przygotowania
prébek, roéznic w czystosci naczyn (fabrycznie nowych), przypadkowych zdarzen
losowych. Zauwazone rozbieznosci dotyczg réznych prébek i pojedynczych wskaznikow
fizyczno-chemicznych, nie wskazujg na btad systematyczny.

5.2.2. Analiza probek dublowanych — ocena precyzji oznaczen wskaznikow
chemicznych jakosci wod

Prébki dublowane pobrano z losowo wybranych 64 punktéw pomiarowych sieci
monitoringu diagnostycznego jako duplikaty probek normalnych. Postuzyty one do oceny
precyzji wynikbw oznaczen za pomocag analizy wariancji ANOVA. W celu graficznej
prezentacji wynikow, dla kazdego wskaznika sporzgdzono takze 1 lub 2 wykresy korelacji —
rycina 10 (drugi wykres sporzgdzano dodatkowo w celu dokfadniejszego przedstawienia
zaleznosci w okreslonym zakresie stezen). Wykresy korelacji przedstawia zatgcznik 8.
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Ryc. 10. Wykres korelacji oznaczen chlorkéw w probkach normalnych i dublowanych

Dla zastosowanego w monitoringu diagnostycznym programu analitycznego uzyto
uproszczony schemat badan, polegajacy na pojedynczej analizie prébek normalnych
i dublowanych, (ryc. 11) oceniono tzw. wariancje technicznag, ktéra jest sumg efektéw
oprébowania ianalityki oraz wariancje hydrogeochemiczng, zwigzang 2z naturalng
zmiennoscig przestrzenng wskaznikbw hydrogeochemicznych wody. Udziat wariancji
technicznej® w wariancji catkowitej nie powinien przekroczy¢ 20% (Szczepanska, Kmiecik,
1998; 2005).

{ punkt monitoringowy J

| | |
[ prébka normalna ] [ prébka dublowana ]
[ analiza 1 ] [ analiza 2 ]

Ryc. 11. Schemat oprébowania punktu monitoringowego

Obliczenia analizy wariancji przeprowadzono metodg klasyczng (ANOVA) przy uzyciu
programu ROBAN* (Szczepanska, Kmiecik, 2005). Dla pomiaréw nizszych od granicy
oznaczalnosci LOQ (tj. pomiaréw prébek wykazujacych nizsze stezenia badanych

® Terminy i ich definicje z podrecznika (Szczepariska J., Kmiecik E., 2005)
4 University of Newcastle upon Tyne, Water Resource Systems Research Laboratory, Imperial College, London, Unniversity of Sussex,
Centre for Environmental Reaserch, 2001 - ROBAN, Ver. 1.01.
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wskaznikéw) do obliczeh przyjeto zatozenie, ze <LOQ = ¥ LOQ. W obliczeniach nie
uwzgledniono tych par proébek, dla ktérych wyniki oznaczen w obu probkach — normalnej
i dublowanej byly nizsze od granicy oznaczalnosci LOQ. Wprowadzenie takich danych do
obliczen  spowodowatoby  nieuzasadniony  wzrost  precyzji  wynikbw  badan
hydrogeochemicznych. Aby uzyskane w wyniku analizy wariancji dane byty wiarygodne
obliczenia wykonano dla par prébek, dla ktéorych minimum w 11 zestawach wynikow
uzyskano wartosci wyzsze od laboratoryjnej granicy oznaczalnosci (Szczepanska, Kmiecik,
1998). Wskazniki hydrogeochemiczne, dla ktérych liczba wynikow w parach probek
normalna—dublowana byfa nizsza od 11, i dla ktérych nie przeprowadzono analizy wariancji
to: beryl, chrom, cyjanki wolne, fosforany, nikiel, rte¢, selen, srebro, tytan, fenole. Wyniki
obliczen analizy wariancji metodg klasyczng ANOVA przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasyczna
ANOVA oraz udzialy procentowe w wariancji catkowitej

Udziat procentowy Udziat procentowy

. - o . wariangji SN

Wskaznik nggfa Sre_dnig \éva?lilgvr\]/?: ge\(l)vc?]rtle?rr:iccjgna t\gémfiigzcllwé; Wﬁ;?gﬁﬁmicinej_ . ‘)IVV%:?;#CIJ'?EZHJS\Z/\’?%
" stezenie ) 2 2 )i calkownte O2tech

probek O< tot 0¢ geo O“tech 02geo
(%] (%]
PEW 64 540,8 83467,1 83458,9 8,26 99,99 0,01
pH 64 73 0,2 0,2 1,2E-03 99,34 0,66
Ogolny wegiel

. r% " ni{z n‘ig 37 47 84,9 84,6 0,30 99,65 0,35
Amonowy jon 37 0,8 1,7 1,7 6,0E-04 99,96 0,04
Antymon 19 1,7E-04 2,4E-08 2,4E-08 1,5E-10 99,38 0,62
Arsen 15 5,1E-03 2,4E-05 2,4E-05 0 100,00 0,00
Azotany 63 11,3 698,7 695,3 3,48 99,50 0,50
Azotyny 48 2,8E-02 1,9E-03 1,9E-03 9,6E-06 99,50 0,50
Bor 51 0,1 3,6E-02 3,6E-02 7,1E-06 99,98 0,02
Chlorki 64 34,2 3425,1 3420,9 4,13 99,88 0,12
Cynk 45 0,1 2,3E-02 2,3E-02 2,1E-05 99,91 0,09
Fluorki 55 0,4 0,1 0,1 1,1E-03 99,17 0,83
Glin 60 3,8E-03 9,2E-05 6,1E-05 3,1E-05 66,19 33,81
Kadm 37 1,7E-03 9,9E-06 9,9E-06 1,0E-09 99,99 0,01
Kobalt 29 1,1E-03 5,5E-06 5,5E-06 7,0E-09 99,87 0,13
Magnez 64 13,2 68,3 68,3 0,02 99,98 0,02
Mangan 60 0,2 0,1 0,1 9,5E-06 99,99 0,01
Miedz 63 1,7E-03 1,2E-05 1,2E-05 4,8E-08 99,61 0,39
Molibden 60 1,3E-03 9,3E-06 9,3E-06 1,9E-08 99,80 0,20
Otow 37 1,1E-04 9,9E-09 6,5E-09 3,5E-09 64,97 35,03
Potas 64 4,7 101,9 101,9 4,1E-03 100,00 0,00
Siarczany 61 53,9 5293,7 5283,6 10,09 99,81 0,19
Séd 64 23,5 2518,1 2517,9 0,16 99,99 0,01
Wapn 64 49,6 2853,2 2835,9 0,50 99,40 0,02
Wodoroweglany 64 259,9 16103,8 16077,7 26,11 99,84 0,16
Zelazo 50 1,9 6,0 6,0 3,0E-03 99,95 0,05
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Wiekszo$¢ oznaczeh cechuje sie bardzo niskg niepewnosci zwigzang z oprébowaniem.
Udziat wariancji technicznej w wariancji catkowitej nie przekracza 1% dla 24 sposrdd 26 ana-
lizowanych sktadnikéw. Bardzo niski udziat wariancji technicznej swiadczy o zastosowaniu
wiasciwej procedury zwigzanej z oprobowaniem wod podziemnych i wiasciwych metod anali-
tycznych oznaczania wskaznikow hydrogeochemicznych.

Dla dwéch wskaznikéw — glinu i ofowiu udziat wariancji technicznej w wariancji catkowitej
przekracza dopuszczalng wartos¢ 20%. Dla tych wskaznikéw przeprowadzono dodatkowe
obliczenia metodg robust statistics® (Szczepanska, Kmiecik, 2005). Jest to tzw. metoda
elastycznego postepowania, polegajgca na przystosowaniu obserwaciji odbiegajgcych, bez
koniecznoéci odrzucania bteddéw grubych. Poréwnanie wynikow dla glinu i otowiu obliczonych
klasyczng metodg ANOVA i robust statistics przedstawiono w tabeli 3, a procentowy udziat
wariancji hydrogeochemicznej i technicznej na wykresach kotowych (ryc. 12).

Wyniki analizy wariancji metodg robust statistics w przypadku glinu i otowiu wskazujg
istotny wptyw btedéw grubych na precyzje oznaczen. Wariancje techniczne obliczone
metodg klasyczng dla glinu i otowiu przekraczajg 30%, podczas gdy wyliczone metodg
robust statictics sg znacznie mniejsze i wynoszg odpowiednio 6,7% dla glinu i 20,6% dla
otowiu. Réznica w wynikach otrzymanych metodg klasyczng i robust statistics spowodowana
jest elastycznym podejsciem do obserwacji obarczonych btedem grubym.

Wyniki uzyskane przy zastosowaniu analizy wariancji wskazujg na niski poziom wariancji
technicznej w pordéwnaniu ze zmiennoscig hydrogeochemiczng. Wskazuje to na
zastosowanie wilasciwych procedur zwigzanych z oprobowaniem i wiasciwych metod
analitycznych do oznaczen poszczegdinych wskaznikéw fizyczno-chemicznych. Poprawy
precyzji mozna jedynie oczekiwaé w odniesieniu do glinu i otowiu, dla ktérych zauwazono
podwyzszong liczbe obserwacji odstajacych.

Tabela 3. Wariancja catkowita, hydrogeochemiczna i techniczna obliczone metoda klasyczna
ANOVA i robust statistics oraz udzialy procentowe w wariancji catkowitej

Udziat procentowy | Udziat procentowy
wariancji wariancji technicznej
Liczba ) Wariancja Wariancja Wariancja geochemicznej W wariancji
Wskaznik par Srednia catkowita geochemiczna techniczna W wariancji catkowitej
pr()bek 02 tot 02 geo O2tech caikowitej O2tech
ngeo
[%] [%]
Metoda klasyczna ANOVA
Glin 60 3,76E-03 9,22E-05 6,10E-05 3,12E-05 66,19 33,81
Otéw 37 1,08E-04 9,95E-09 6,46E-09 3,49E-09 64,97 35,03
Metoda robust stafistics
Glin 60 1,62E-03 1,63E-06 1,52E-06 1,10E-07 93,27 6,7
Otéw 37 9,08E-05 2,83E-09 2,25E-09 5,84E-10 79,37 20,6

> Metoda robust statistics, alternatywnie stosowane nazwy w literaturze to: statystyka robust, statystyka odporno$ciowa, odporne metody
statystyczne
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[ ] wariancja hydrogeochemiczna [ wariancja techniczna

Ryc. 12. Wariancja hydrogeochemiczna i techniczna
obliczone metodami klasyczna i robust statistics

Zrealizowanie terenowego programu kontroli jakosci umozliwito ocene jakosci danych
uzyskanych w monitoringu diagnostycznym w 2010 r. W tym celu obliczono:
= praktyczne granice oznaczalnosci LQ na podstawie wynikéw prébek zerowych;
= oceniono precyzje oznaczen wskaznikdw na podstawie wynikéw probek dublowa-
nych; ocene precyzji przeprowadzono metodg statystyczng z wykorzystaniem analizy
wariancji ANOVA.

Przeprowadzona analiza prébek kontrolnych wskazuje, ze wyniki badan hydrogeoche-
micznych cechujg sie bardzo dobrg precyzjg. Analiza probek zerowych wykazata, ze dla 64%
analizowanych wskaznikow uzyskano najlepszg precyzje. Mniejsza precyzja wynikow badan
w przypadku innych sktadnikéw (cynk, glin, miedz, otéw, wapn) moze swiadczy¢ o wptywie
oprobowania i transportu na jako$¢ wynikéw badan. Podwyzszone stezenia poszczegolnych
sktadnikéw pojawiajg sie w losowych prébkach pobranych przez r6znych prébkobiorcéw
i moga wynika¢ z dodatkowych zrodet — techniki przygotowania prébek, réznic w czystosci
naczyn (fabrycznie nowych), przypadkowych zdarzen losowych. Zauwazone rozbieznosci
dotycza r6znych prébek i pojedynczych wskaznikow fizyczno-chemicznych i tym samym nie
wskazujg na bifgd systematyczny.

Analiza wynikéw probek dublowanych wykazata ogolnie bardzo wysokg precyzje ozna-
czen. Udziat wariancji technicznej w poréwnaniu ze zmiennoscig hydrogeochemiczng jest
niewielki (dla 24 sposréd 26 analizowanych elementéw wariancja techniczna <1%). Swiad-
czy to o zastosowaniu wiasciwych procedur wykorzystanych do oprébowania oraz wtasci-
wych metod analitycznych do oznaczenh poszczegoélnych wskaznikéw fizyczno-chemicznych.
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Zréznicowanie wynikéw oznaczeh miedzy prébkami normalnymi i dublowanymi jest niewiel-
kie w poréwnaniu ze zmiennoscig hydrogeochemiczng srodowiska. Wyniki analiz probek
wod podziemnych w dobrym stopniu odzwierciedlajg stan faktyczny.

Mimo duzego zbioru danych i zr6znicowanych warunkéw poboru (udziat wielu zespotow
probkobiorcow, zmienne warunki atmosferyczne, rézne typy punktow poboru, znaczne
rozprzestrzenienie punktéw, duza odlegtos¢ miedzy punktem poboru a laboratorium)
uzyskano wyniki charakteryzujgce sie wysoka precyzjg oznaczeh. W zwigzku z powyzszym
wyniki monitoringu diagnostycznego 2010 r. mozna uzna¢ za wiarygodne do oceny jakosci
wod podziemnych.

5.3. Ocena jakosci wynikéw analiz wod podziemnych na podstawie bilansu
jonowego wody

Do oceny prawidtowego wykonania analizy zastosowano metode polegajacg na
obliczeniu wzglednego btedu w bilansie analizy. Oceny dokonuje sie w celu weryfikacji
poprawnosci wykonania analizy chemicznej wody przez okreslenie zgodnosci sumy
réwnowaznikOw kationbw z sumg rownowaznikéw aniondéw, obliczonych na podstawie
wynikéw poszczegdllnych oznaczen analiz chemicznych. Obliczenia wykonano dla 934
prébek wod podziemnych, pobranych w 2010 r. z punktéw pomiarowych, w tym:

— 781 probek pobranych z sieci monitoringu chemicznego (monitoring diagnostyczny
2010);

— 150 probek pobranych z sieci obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego—Panstwowego Instytutu Badawczego dla oceny
stanu technicznego otworow (w ramach innych zadan PSH);

— 3 prébek pobranych z sieci monitoringu granicznego.

Zestawienie wynikow analiz fizyczno-chemicznych 934 probek wod podziemnych pobranych
w 2010 r. zamieszczono w zatgczniku 9. Do obliczen bilansu jonowego wody uwzgledniono
sktadniki gtéwne i drugorzedne: HCO3", CI-, SO,%, NOs, NO,, K*, Na*, Mg?*, Ca*, NH,", Fe**
(Witczak, Adamczyk, 1994, 1995). Wartosci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci (LOQ)
zastgpiono wartosciami rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = %LOQ).
Przeprowadzona analiza wykazata, ze dopuszczalny btgd analizy na poziomie do 5%
osiggnieto dla 888 sposréd 934, czyli dla 95% wszystkich probek. Btad analizy na poziomie
do 10% wykazato 915 sposrdéd 934 prébek, czyli 98% wszystkich probek. Wysoka wartosé
btedu analizy (61,55%) probki pobranej z punktu pomiarowego nr 67 wynika z braku
mozliwosci wykonania oznaczen jonow NH," oraz HCO; , ze wzgledu na intensywne
brazowe zabarwienie probki. Przekroczenie wartosci 5% btedu analizy dla prébek pobranych
Z punktow pomiarowych o numerach: 777, 1758, 1834, 1903 i 2041 wynika z braku
obecnosci jonu wodoroweglanowego HCO;™ (odczyn pH wéd od 9,27 do 11,42) oraz
nieoznaczenia jonu weglanowego COs*. Brak bezposredniego oznaczenia jonéw COz*
w probkach o podwyzszonym pH, uniemozliwit uwzglednienie tych jondéw w bilansie jonowym
i wptynat na zawyzenie btedu analizy.

Niskie wartosci obliczonego btedu analizy dla 888 probek (95% wszystkich prébek)
potwierdzaja poprawne wykonanie oznaczen oraz wysokg wiarygodnosé danych zrodtowych
(ryc. 13). Obliczenia btedu analizy zatgczono w formie cyfrowej (zat. 10).
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Ryc. 13. Rozktad bezwzglednego btedu analizy dla 934 analiz prébek wod podziemnych

W zwigzku z powyzszym, w celu zapewnienia wysokiej wiarygodnosci oceny, do dalszej
analizy i interpretacji wynikow badah monitoringu chemicznego wykorzystano jedynie wyniki
analiz chemicznych 888 probek wod podziemnych, dla ktérych obliczony btad analizy nie
przekraczat 5%. Ponadto z dalszej analizy wykluczono punkty monitoringu chemicznego
o0 numerach: 2006 (Rabka), 2009 (Szczawa), 2011 (Szczawnica) i 2257 (Mielno Uniescie).
Punkty te potozone sg w obszarach wspoOtwystepowania zwyktych wod podziemnych
z wodami mineralnymi. Prébki pobrane z wyzej wymienionych punktow charakteryzowaty sie
wielojonowym sktadem chemicznym i wysokg mineralizacja.

Ostatecznie, do dalszej analizy i interpretacji wynikbw badan monitoringu chemicznego
wykorzystano dane pochodzace z 884 punktéw pomiarowych monitoringu chemicznego.
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6. WSTEPNA INTERPRETACJA WYNIKOW BADAN

Wstepna interpretacja wynikéw badan monitoringowych polegata na przedstawieniu
0golnej charakterystyki zbioréw danych, z zastosowaniem metod statystycznych. Dla
zbioréw dotyczacych sktadu chemicznego i wskaznikoéw stanu ilosciowego wdd podziemnych
przyjeto odpowiednie dla nich metody badan i opisu. Celem wykonania tej charakterystyki,
byto dostarczenie dodatkowego materiatu wspomagajacego wykonanie oceny stanu JCWPd.

6.1. Hydrogeochemia wod podziemnych

Ocena stanu wod podziemnych zostata poprzedzona ustaleniem genezy poszczegélnych
wskaznikéw, gtéwnie tych pochodzenia antropogenicznego. Dla kazdej analizy zostat
okreslony typ hydrochemiczny wody wedtug zmodyfikowanej klasyfikacji Szczukariewa-
Priktonskiego (Macioszczyk, 1987).

W celu zobrazowania wynikéw analiz sktadu chemicznego uzyto diagramy Pipera (ryc. 14,
15). Skfad chemiczny badanych wdéd jest zréznicowany, jednak dominujgcymi jonami
sg HCO; i Ca?, ktérych obecno$é jest typowa dla wod strefy hipergenezy. Na chemizm
ptytko wystepujacych wod podziemnych duzy wptyw wywiera skiad i wartosci parametrow
fizykochemicznych infiltrujgcych wod opadowych i roztopowych, ktorych istotnymi
sktadnikami, oprocz jondéw charakterystycznych dla strefy hipergenezy (COs* i HCO3, sa
jony SO,* iCI, bedace wskaznikami oddziatywan antropogenicznych (vide prawy dolny
trojkat klasyfikacyjny, ryc. 14). Zdecydowanie dominujgcym kationem jest Ca**, a tylko w
kilku przypadkach zaznacza sie istotny wptyw na typ hydrochemiczny wody kationu Na* —
wskaznika zanieczyszczen.

W punktach o zwierciadle napietym zauwaza sie wieksze zr6znicowanie w sktadzie wod
podziemnych (ryc. 15). Wptywa nha to wiele czynnikdw, m.in. czas przebywania wody w $ro-
dowisku skalnym oraz gteboko$¢ ujetej warstwy wodonosnej. Wraz ze wzrostem gtebokosci
jon Ca®* jest wypierany przez jon Na* i K*.

Poréwnujac dwa diagramy nalezy zwrdci¢é uwage na pojawienie sie typow hydrochemicz-
nych wéd charakterystycznych dla giebszych warstw (w punktach o zwierciadle napietym),
gdzie dominujgcymi jonami sg SO,* i CI".

W celu przeprowadzenia interpretacji statystycznej typy hydrochemiczne wod okreslone
zmodyfikowang metodg Szczukariewa-Priktonskiego podzielono na trzy grupy:

= grupa 1 — wody charakterystyczne dla strefy hipergenezy (HCO;-Ca, HCO;-Ca-Mg),
ksztattowane przez procesy geogeniczne;

= grupa 2 — wody o skladzie: HCOs;-Ca-Mg-Na, HCO;-CI-Ca, HCO;-Cl-Ca-Mg; wody
w ktérych dominuje jon wodoroweglanowy HCOg;, ale pojawiajg sie w znacznych
ilosciach jony siarczanowe, chlorkowy, potasowy i sodowy; $wiadczy to o wptywie
antropopresji badz o pojawieniu sie substancji geogenicznych, niezwigzanych ze
strefg hipergenicznag;
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Ryc. 14. Diagram Pipera — prezentacja sktadu chemicznego wod podziemnych w punktach
o zwierciadle swobodnym (w tym zrédia) wg danych z 2010 r.

Ryc. 15. Diagram Pipera — prezentacja sktadu chemicznego woéd podziemnych w punktach
o zwierciadle napietym wg danych z 2010 r.
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= grupa 3 — wody o sktadzie: HCO;-Cl-Ca-Na, CIl-Na, CI-SO,4-Ca-Na, SO4-HCO;-Ca,;
wody w ktérych pojawia sie anion azotanowy lub kation sodowy razem z anionem
chlorkowym, badz dominujgcymi anionami sg siarczany SO, lub chlorki Cl. Typy
hydrochemiczne w tej grupie wskazujg na znaczny wptyw antropopresiji.
Typy hydrochemiczne woéd podziemnych w punktach pomiarowych oprébowanych
w 2010 r. do oceny stanu chemicznego zawiera zatgcznik 11, zas przestrzenny rozkiad grup
typdw hydrochemicznych przedstawiono na mapie — zatacznik 12.
Przewazajg typy hydrochemiczne wdéd, z dominujagcym anionem wodoroweglanowym
HCOs (grupy 1, 2) — 84,20% analiz (tab. 4). Wody z wyraznie zaznaczonym wptywem antro-
popres;ji lub czynnikbéw geogenicznych stanowig 15,80% analiz (grupa 3).

Tabela 4. Liczba analiz w poszczegélnych grupach typéw hydrochemicznych

Grupy typéw hydrochemicznych gﬁ;ﬁj Do(gzder;:/ze Dc\),:/zi;(; 2
Grupa 1 489 129 360
Grupa 2 255 126 129
Grupa 3 140 7 63
Razem 884 332 552

W podziale na dorzecza udziaty procentowe grup przedstawia rycina 16. W dorzeczu
Wisty grupe pierwszg reprezentuje 65,2% analiz, grupe drugg — 23,4%, a grupe trzecig —
11,4%. W dorzeczu Odry grupy pierwsza i druga stanowig odpowiednio 38,86 i 37,95%
analiz, grupa trzecia 23,20%. W dorzeczu Odry prawie dwukrotnie wyzsza jest czestotliwo$é
wystepowania typéw wod z grupy 3 niz w dorzeczu Wisty. Swiadczy to o wyraznie wiekszym
obcigzeniu antropopresjg dorzecza Odry.

Srednig  procentowa zawarto$é poszczegdlnych jonéw w  grupach  typéw
hydrochemicznych wod przedstawia rycina 17. Dominujagcym anionem jest jon
wodoroweglanowy, ktérego $rednia procentowa zawarto$¢ maleje w poszczegodlnych
grupach na rzecz jon6w siarczanowych i chlorkowych (grupa 1 — 84%, grupa 2 — 62%, grupa
3 — 41%). Natomiast wsréd kationdw dominuje jon wapniowy, ktérego udziat zmniejsza sie
w grupach 2 i 3, gtébwnie na korzy$¢ jonu sodowego.

Zaznaczenie sie udziatu jonu azotanowego (Srednia zawarto$¢ procentowa z 884
probek — wynosi 4%), wynika z podwyzszenia jego stezenia w 13 probkach (1,47%
wszystkich prébek), badz niskiego stezenia jonéw wodoroweglanowych (7 prébek — 0,8%
wszystkich probek).

Dorzecze Wisty

Z 884 prébek analizowanych w opracowaniu, 552 pobrano w dorzeczu Wisty, z czego 11
z dorzecza Niemna, 22 z dorzecza Pregoty. W dorzeczu Wisty wody z dominujgcym anionem
wodoroweglanowym (grupa 1 i 2) wykazato 360 analiz (ryc. 18), gdzie 217 stanowi grupa 1,
126 grupa 2, a 63 wod w dorzeczu Wisty stanowig wody o typach hydrochemicznych,
w ktérych zaznacza sie wyrazny wptyw antropopresji. Uwzgledniajac charakter zwierciadta
wody (ryc. 18), zauwaza sie wzrost udziatu woéd trzeciej grupy w punktach o zwierciadle
swobodnym (14,7% analiz) w poréwnaniu z punktami o zwierciadle napietym i zrodtach
(odpowiednio 9,5% i 4,3%) (tab. 5).

46



100

90

80

70

30+
20
10+

0-

dorzecze Odry

. grupa 1
D grupa 2
. grupa 3

dorzecze Wisty

Ryc. 16. Udziat procentowy grup typow hydrochemicznych w dorzeczach Wisty i Odry
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Ryc. 17. Srednia procentowa zawarto$é jonéw w grupach typéw hydrochemicznych

Tabela 5. Zestawienie grup typéw hydrochemicznych — dorzecze Wisty

, . Charakter punktu
Grupy typdw hydrochemicznych - —
Zw. napiete zw. swobodne zrodta
217 125 18
odbiegajace od typowych 59 66
29 33
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Ryc. 18. Udziat procentowy grup typow hydrochemicznych w dorzeczu Wisty

Na rycinie 19 przedstawiono klasyfikacje wod podziemnych zgodnie z Rozp. MS z dnia 23
lipca 2008 r., z uwzglednieniem podziatu na grupy typéw hydrochemicznych wody. Wedtug
danych z 2010 r., w dorzeczu Wisty obserwuje sie wyzszy udziat procentowy grup 2, 3 w
klasach IV i V jakosci.

Grupe pierwszg, czyli wody typowe dla obszar6w nieobcigzonych antropopresjg
reprezentuje 360 punktow pomiarowych. W prébkach wod z 56 punktéw badawczych
(15,5%), zaklasyfikowanych do IV i V klasy jakosci wod podziemnych, zanotowano
przekroczenia wskaznikow fizyczno-chemicznych, takich jak:

= Fe, NHy4, K, NOg, TOC, pH, Zn, NO,, PO,, Fe, Mn, Cd, Ni (w 20 punktach badawczych
0 zwierciadle swobodnym, 39 przekroczen);

= Fe, NH,, HCO3, TOC, K, Mn, Zn, temp, NOs, Cd, As, Cr (w 36 punktach o zwierciadle
napietym, 71 przekroczen).

W wodach tych pojawity sie w znaczacych stezeniach, decydujgcych o klasie jakosci waod,
wskazniki charakterystyczne dla zanieczyszczen antropogenicznych — NO3, NO;, POy, K, Zn,
Ni, Cd, Cr, As. Podwyzszone stezenia wskaznikéw takich jak: TOC, NH,, Fe i Mn w niekto-
rych przypadkach mogg swiadczy¢ o ich geogenicznym pochodzeniu.

Prébki woéd pobrane w 129 punktach badawczych w dorzeczu Wisty nalezy zaliczy¢ do
drugiej grupy typéw hydrochemicznych. Z tej liczby w 38 punktach (29,4%) wartosci stezen
poszczegolnych wskaznikow wdd podziemnych przekroczyty prog stanu dobrego. Wskazniki,
ktérych stezenia przekroczyly wartosci stezenia progowego dobrego stanu chemicznego, to:

= Fe, NOs3, Mn, K, Cd, NH,4, PO4, NO,, As, SO, — w 17 punktach o zwierciadle swobod-

nym (33 przekroczenia);

= Fe, NH4 HCOs3, K, Mn, Cd, TOC, SOy, Zn, F, Ca, NOs, Ni —w 21 punktach badaw-

czych o zwierciadle napietym (34 przekroczenia).
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Ryc. 19. Udziat grup typéw hydrochemicznych w klasach jakosci wéd podziemnych
w dorzeczu Wisty

Do grupy trzeciej typéw hydrochemicznych zaliczono 63 probki wéd podziemnych. W gru-
pie tej w 38 punktach badawczych (60,3%) pobrang wode zaklasyfikowano do IV i V klasy
jakosci wod podziemnych. Wskazniki, ktére przekroczyty stezenia progowe dobrego stanu
chemicznego to:

= pH, NOs, K, Fe, TOC, NH,; HCO3;, Mn, Ni, B, Al, Cd, Na, SO, — w 23 punktach
badawczych o zwierciadle swobodnym (50 przekroczen);

= B, Fe, NH,, Na, K, HCO3, Mn, F, CI, NO,, TOC, Zn, temp., NO,, Ni, SO, — w 15 punk-
tach badawczych o zwierciadle swobodnym (47 przekroczen).

W 21 prébkach (z 38) dominujg aniony chlorkowe, siarczanowe i azotanowe. Ich obec-
nos¢ w plytkich warstwach wodonosnych jest postrzegana jako wskaznik zanieczyszczenia.
W gtebokich warstwach wodonosnych dominuje jon chlorkowy (typy: CI-HCO3-Na, CI-Na),
gdzie moze zaznacza¢ sie wptyw ascenzji wéd stonych.

W 25 prébkach z grupy 3, gdzie wode zaklasyfikowano do klas I-Ill, wystepujg wody
tréj- i pieciojonowe, w wiekszosci przypadkéw dominujgcym anionem jest jon wodorowe-
glanowy. Wraz z gtebokoscig zostaje on naturalnie wyparty przez jony siarczanowy
i chlorkowy. Wielosktadnikowos¢ moze swiadczyé o mieszaniu sie wod o r6znym sktadzie
chemicznym.

Na rycinie 20 zestawiono przekroczenia wskaznikéw fizyczno-chemicznych w dorzeczu
Wisty, z uwzglednieniem grup typow hydrochemicznych wéd. W grupie 1 notuje sie
podwyzszenia jonéw zelaza, jonu amonowego i TOC. W grupie 3 notuje sie zwiekszong
liczbe przekroczenia wartosci pH, co przyczynia sie¢ do uruchomienia wielu proceséw
hydrogeochemicznych, jak rowniez zwiekszenia migracji metali ciezkich. Obecnos¢ jonéw
azotanowego i potasowego w prébkach z warstw wodonosnych o zwierciadle swobodnym
(ryc. 21), mozna wigza¢ z oddziatywaniem rolnictwa.
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Ryc. 20. Przekroczone wartosci stezen wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w dorzeczu Wisly;
zaznaczono udziat grup typéw hydrochemicznych
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Ryc. 21. Przekroczone wartosci stezen wskaznikdw fizyczno-chemicznych w dorzeczu Wisty
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody; kolorami jak na ryc. 18 zaznaczono udziat
grup typéw hydrochemicznych
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Dorzecze Odry

W dorzeczu Odry pobrano 332 prébki, z czego po jednej z dorzecza Dunaju i taby.
Ze wszystkich oprébowanych punktéw w dorzeczu Odry 255 (76,8%) ujmuje wody
zaklasyfikowane do 1 lub 2 grupy hydrochemicznej, a 77 (23,2%) do grupy 3. Uwzgledniajac
charakter zwierciadta wody, poszczegdlne grupy typéw hydrochemicznych przedstawiono w
tabeli 6 oraz na rycinie 22. Stwierdzono, ze w warstwach wodonosnych o zwierciadle
napietym dwukrotnie czesciej stwierdzano wystepowanie wéd o chemizmie ksztattowanym
wytacznie przez czynniki geogeniczne.

Wody grupy 1 stwierdzono w 129 punktach badawczych. Z liczby tej 106 prébek zaliczono
do klas Il-Ill, a 23 (17,8%) do klas IV-V (ryc. 23). Wskaznikami, ktérych wartosci stezen
przekroczyly granice stabego stanu chemicznego waod tej grupy, byty:

= NH, Fe, Mn, TOC, NOj, PO, K, pH — w 8 punktach badawczych o zwierciadle
swobodnym (14 przekroczen);

= Fe, TOC, NH4, HCOj3, As, Zn, Mo — w 15 punktach badawczych o zwierciadle
napietym (27 przekroczen).

Tabela 6. Grupy typow hydrochemicznych z uwzglednieniem charakteru punktu

) . Charakter punktu
Grupy typow hydrochemicznych - —
Zw. napiete zw. swobodne zrodta
88 38 3
odbiegajace od typowych 64 60 2
38 35 4

W 126 punktach pomiarowych oprébowano wody reprezentujgce grupe 2 — typy
hydrochemiczne odbiegajace od ksztattowanych przez czynniki naturalne. W 39 punktach
(31%) okreslono IV badz V klase jakosci wéd podziemnych. Przekroczenie stezen
progowych dobrego stanu chemicznego stwierdzono w:

= 19 punktach badawczych o zwierciadle swobodnym (33 przekroczenia) — Fe, HCOs,
Mo, Zn, PO4, NH,, TOC, As, K, Ni, Ca, SO,4, NO;

20 punktach o zwierciadle napietym (45 przekroczen) — Fe, HCO3, NOs, NH,4, Mn, K, Zn,
F, pH, Cd, Ca, Mo, temp.

W 77 punktach pomiarowych zbadano wody podziemne zaklasyfikowane do trzeciej
grupy. W 27 punktach (35,1%) okreslono klasy ll-Ill, a w pozostatych 50 (64,9%) klasy IV
badz V. Wskaznikami decydujgcymi o kwalifikacji do stanu stabego byty:

= pH, TOC, Fe, Mn, NOs, K, SO, CI, NH,4, HCO3, Ca, Ni, Cd, Zn -— w 23 punktach
0 zwierciadle swobodnym (47 przekroczen);

= TOC, Cl, SO, Na, PEW, K, F, Ni, Cd, As, B, Mo, NO3, NO,, NH4, POy, Zn, pH, Ca, Fe
— w 26 punktach o zwierciadle napietym (78 przekroczen);

= pH, w 3 zrodtach.

W dorzeczu Odry, podobnie jak w dorzeczu Wisty wskazniki takie jak Fe i Mn mogg mie¢
charakter geogeniczny (ryc. 24). Natomiast przyczyng zanotowania wiekszej liczby
przekroczen stezen progowych dobrego stanu chemicznego dla wskaznikéw takich jak:
metale ciezkie, PEW, Na i Cl w punktach ujmujacych wody o zwierciadle napietym (ryc. 25),
moze by¢ mieszanie sie wdd mineralnych ze zwyktymi.
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Ryc. 22. Procentowy udziat grup typéw hydrochemicznych w dorzeczu Odry
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Ryc. 24. Przekroczone wartosci stezen wskaznikéw fizyczno-chemicznych w dorzeczu Odry;
zaznaczono udziat grup typéw hydrochemicznych
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Ryc. 25. Przekroczone wartosci stezen wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w dorzeczu Odry
z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody; zaznaczono udziat
grup typow hydrochemicznych
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6.1.1. Analiza wskaznikowa

W celu identyfikacji wskaznikéw fizyczno-chemicznych majacych znaczny wplyw na
ocene stanu chemicznego wod podziemnych oraz uznawanych za zanieczyszczenia
obliczono procentowy udziat probek, w ktérych stwierdzono przekroczenie normy jakosci lub
stezenia progowego dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych. Rozktad stezen
poszczegoblnych wskaznikow porownano z warto$ciami tta hydrogeochemicznego,
zamieszczonymi w tabeli stanowigcej zatgcznik do Rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008
r. W tabeli 7 przedstawiono zakresy tta wskaznikow poddanych analizie. Wyniki analizy
wskaznikowej zestawiono ponadto w zatgczniku 13. Mapy prezentujgce rozktad stezen
wybranych wskaznikbw na obszarze kraju przedstawiono w zatgcznikach 14.1-14.16.
Analize wskaznikowg opracowano na podstawie wynikbw oznaczen skiadu chemicznego
woéd podziemnych z 2010 r., a wiec dla tego samego zbioru, dla ktérego okreslono stan
chemiczny JCWPd. Sposrod 884 punktow, 495 charakteryzuje poziomy wodonos$ne
o zwierciadle napietym, 357 o zwierciadle swobodnym a 32 zrodta. Wskazniki, dla ktérych
w ogole nie stwierdzono przekroczen stezen progowych klasy | (Sb, Be, cyjanki wolne, Pb,
Hg, Ag) lub stwierdzono je w populacji nie przekraczajgcej 5% granicy | klasy jakosci
(As, Be, B, Al, Co, Cu, Mo, Pb, Hg, Se, Ti, Mg, PO, i pH), nie zostaty uwzglednione w ocenie,
poniewaz nie powodowaly w tym przypadku zanieczyszczenia wod podziemnych.

Tabela 7. Wartosci tla hydrogeochemicznego wskaznikoéw wod podziemnych majacych wptyw
na ocene stabego stanu chemicznego, Rozp. MS z dnia 23 lipca 2008 r. (Dz.U. nr 143,

poz. 896)
Wskaznik chemiozny Jednostka (zakres warT’[*cc))éZiycsj[ggeer'? Zmzrgﬁtzenr?/stycznych)
Amonowy jon mg NHa4/| 0-1
Azotany mg NOs/| 0-5
Azotyny mg NO2/| 0-0,03
Chlorki mg Cl/| 2-60
Cynk mg Zn/l 0,005-0,05
Fosforany mg PO4/ 0,01-1,0
Kadm mg Cd/l 0,0001-0,0005
Mangan mg Mn/| 0,01-0,40
Nikiel mg Ni/l 0,001-0,005
Potas mg K/ 0,5-10
Siarczany mg SO4/| 5-60
Sod mg Na/l 1-60
Wapn mg Call 2-200
Wodoroweglany mg HCOs/I 60-360
Zelazo mg Fell 0,02-5

W grupie zwigzkéw biogennych zidentyfikowano jony: NH4, K, NO3, PO4, NO,. Sg one
wymienione w kolejnoéci zaleznej do czestotliwosci wystepowania w stezeniach wyzszych
niz ich tto. Rozktady warto$ci stezen w poszczegdlnych klasach jakosci dla jonow: NH4, NOs,
NO,, PO, i K prezentujg wykresy w zataczniku 13. Ponad 82,7% (dla NO; 71,7%) oznaczen
stezen tych wskaznikéw zawiera sie w przedziale tta hydrogeochemicznego. Gérna wartosc
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graniczna tta dla PO, jest na granicy Il i IV klasy jakosci, w przypadku NH, i K na granicy Il
i 1l klasy jakosci, w przypadku NO; jest na granicy | i Il klasy jakosci. Dla NO3 gérna granica
tta wynosi 5 mg/l i miesci sie w | klasie jakosci. Azot w wodach podziemnych wystepuje jako
gaz oraz w postaci zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych. Zwigzki organiczne z czasem
ulegajg mineralizacji. Zanieczyszczenie wod zwigzkami azotu jest wynikiem dziatalnosci
rolniczej (nawozenie, hodowla) i gospodarki komunalnej (scieki bytowe). W tej grupie sub-
stancji, najczesciej wystepujacym w podwyzszonych stezeniach, po jonie amonowym, jest
potas. Jest on skfadnikiem nawozow sztucznych i tatwo przedostaje sie do ptytkich wéd pod-
ziemnych. W nawozach (nawozy fosforowe), sciekach bytowych (srodki piorgce) moze
wystepowaé jon PO,. Analiza przestrzennego wystepowania zwigzkéw biogennych wskazu-
je, ze wystepujg one gtéwnie w poziomach wodonosnych o zwierciadle swobodnym, a ich
zrédtem jest zaréwno rolnictwo (zanieczyszczenia obszarowe), jak i gospodarka komunalna
(zwykle zanieczyszczenia punktowe).

Zelazo i mangan prezentujg najbardziej urozmaicony rozktad wartosci stezen w
poszczegoblnych klasach jakosci. Niemniej jednak, ponad 87,44% oznaczen stezen tych
wskaznikéw zawiera sie w przedziale tta hydrogeochemicznego. Nalezy zaznaczy¢, ze gérna
warto$¢ graniczna tta jest wysoka, w przypadku zelaza odpowiada wartosci granicznej Il i IV
klasy jakosci, a w przypadku manganu Il i lll klasy jakosci. Zelazo jest pierwiastkiem
powszechnie wystepujacym, a jego pierwotnym zrdédtem w wodach podziemnych sg liczne
mineraty skat magmowych i osadowych. Istotne znaczenie w dostawie tego pierwiastka do
wod podziemnych majg procesy rozktadu substancji organicznej. Wody w utworach
czwartorzedowych, zwlaszcza w strefach wystepowania podwyzszonych ilosci substancji
organicznej, wykazuja znaczne, ale zréznicowane stezenia zelaza (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2007). W wodach czwartorzedowych mangan wystepuje w bardzo réznym
stezeniu: od zawartosci sladowych do kilku mg/l. Jego stezenie jest przewaznie znacznie
nizsze niz stezenie zelaza. Najwiecej jest go z reguly w utworach zawierajgcych substancje
organiczng. Podwyzszone stezenia manganu mogag wystepowaé¢ w wodach podziemnych,
zanieczyszczonych $ciekami komunalnymi i przemystowymi.

Cynk, kadm, nikiel wykazujg najwieksze zrdznicowanie w rozktadach wartosci stezen
posrod mikrosktadnikow.

Cynk jest wskaznikiem, dla ktérego odnotowano wartosci stezen mieszczace sie we
wszystkich klasach jakosci, a ich rozktad jest nastepujacy: | klasa — 80,32%, Il klasa —
15,05%, Il klasa — 2,49%, IV klasa — 1,13% i V klasa — 1,02% (zat. 13). Powyzsza statystyka
wskazuje na generalnie niskie stezenia tego pierwiastka w wodzie, w 97,85% mieszczace sie
w zakresie stezen wiasciwych dla dobrego stanu woéd podziemnych. Zrodtem
podwyzszonych wartosci stezeh cynku w wodach podziemnych mogg by¢ zanieczyszczenia
antropogeniczne — scieki komunalne i przemystowe, sptywy deszczowe w aglomeracjach
i sptywy z drég szybkiego ruchu (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).

W przedziale tta hydrogeochemicznego zawiera sie 69,8% oznaczen stezen kadmu.
Natomiast 98,3% oznaczen kadmu miesci sie w granicach dobrego stanu. Kadm jest
pierwiastkiem mobilnym w kwasnych i lekko kwasnych wodach srodowiska utleniajgcego.
Pomimo jego mobilnoéci stezenie kadmu w wodach podziemnych nie jest wysokie. Jego
podwyzszone stezenia moga by¢ zwigzane z zanieczyszczeniem antropogenicznym (scieki
komunalne, Scieki i emisja lotna przemystu metalurgicznego, farbiarskiego i tworzyw
sztucznych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007)).

Stezenia niklu w prébkach wody z punktéw pomiarowych réwniez wskazujg na dobry
stan wéd podziemnych (zat. 13, zat. 14.10). Procentowy udziat oznaczen w | klasie jakos-
ci wynosi 94,34%. Stwierdzono jednak niewielkg liczbe punktéw, w ktérych wyniki
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oznaczen przekraczajg zakresy tta hydrogeochemicznego dla niklu, co wskazuje na
lokalne zanieczyszczenie wod.

TOC (total organic carbon — suma wegla organicznego) jest wskaznikiem wystepowania
w wodach podziemnych zwigzkéw organicznych, duzo bardziej czutym niz O, lub ChZT.
Pojawienie sie tego wskaznika jest sygnatem, ze nalezy rozpocza¢ lub rozszerzyé zakres
badan zwigzkéw organicznych w wodach podziemnych, gtéwnie ropopochodnych i rozpusz-
czalnikow. Niecate 96% wszystkich oznaczen miesci sie w przedziale tta hydrogeochemicz-
nego, pozostate 4% przekracza zakres tta i jednoczesnie granice stanu dobrego. W piyt-
szych warstwach wodonosnych zanotowano przekroczenia w 19 punktach pomiarowych
(ryc. 26), natomiast w gtebszych — w 17, gdzie w wiekszosci przypadkow w profilu geologicz-
nym wystepuje warstwa zawierajgca substancje organiczne pochodzenia naturalnego.

Wyzsze stezenia Cl i Na nalezy wigza¢ z ascenzjg lub ingresjg wod stonych. Wody stone
wystepujg powszechnie w utworach mezozoicznych w strefie wypietrzenia kujawsko-
pomorskiego i niecki brzeznej, w miejscach zintensyfikowanego poboru wod zwyktych
i w poziomach posiadajgcych z nimi kontakt hydrauliczny. Charakterystyczny jest wtedy
wzrost mineralizacji wod, proporcjonalny do stezen jondw Cl i Na, oraz pojawienie sie jonu Cl
w stezeniach decydujacych o typie hydrochemicznym waod. Analizujac wyniki oznaczen ste-
zen sodu i chloru z 2010 r., ponad 98,5% oznaczen wykazato stezenia w zakresie wtasciwym
dla dobrego stanu wdd podziemnych (zat. 13). W 48 punktach pomiarowych zanotowano
jednoczesne przekroczenie zakresu tta hydrogeochemicznego dla sodu i chloru. Jak wynika
Z analiz, lokalizacja punktéw, w ktérych odnotowano przekroczenie stezeh chloru i sodu po-
wyzej | klasy jakosci, wykazuje przypadkowy rozrzut na obszarze kraju. Zawarto$¢ jonow
chloru i sodu w wodach podziemnych moze mie¢ geogeniczne, jak i antropogeniczne pocho-
dzenie. Geogeniczne pochodzenie tych pierwiastkbw zwigzane jest gtéwnie z tugowaniem
skat osadowych lub rozktadem mineratdw pierwotnych. Pochodzenie antropogeniczne,
w plytszych warstwach wodonosnych zwigzane jest z zanieczyszczeniami z odpadow prze-
mystowych, dziatalnosci rolniczej, zrzutéw waéd kopalnianych oraz soli uzywanej do zimowe-
go oczyszczania drég (Dobrzynski, Macioszczyk, 2007).

W 99,1% oznaczen wartosci stezeh Ca mieszczg sie w zakresie tla hydrogeochemiczne-
go (zat. 13). Zrédet wapnia w wodach podziemnych jest duzo, co sprawia ze mamy do czy-
nienia z daleko idgcym zréznicowaniem tego pierwiastka w badanych prébkach. Gtéwnym
zrodiem jonéw wapnia w wodach podziemnych sg procesy wietrzenia chemicznego
powszechnie wystepujacych mineratébw skat osadowych takich jak: kalcyt, dolomit, gips
(Macioszczyk, Dobrzyhski, 2007). Antropogeniczne zrédta wapnia to przewaznie sktadowi-
ska odpadow komunalnych i przemystowych (Freeze, Cherry, 1979).

Analiza rozktadu stezeh SO, w poszczegdllnych klasach jakosci wskazuje, ze 28,3%
oznaczen to wartosci ponizej zakresu tta hydrogeochemicznego (zat. 13). Siarczany pocho-
dzenia antropogenicznego mogg przenika¢ do wod podziemnych w sciekach przemystowych
i gospodarczych, a takze jako efekt tugowania odpaddéw statych. Pewne ilosci siarczanow
moga pochodzi¢ z infiltrujgcych opadow atmosferycznych — emisje antropogeniczne
(Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).

W wodach podziemnych jon HCO; wystepuje w zakresie stezen charakterystycznych dla
dobrego stanu wod podziemnych i zawiera sie w przedziale tta hydrogeochemicznego
(zat. 13). Wody gruntowe i wiekszos¢ wdd wgtebnych w Polsce ma charakter wodorowegla-
nowy. Dominacja tego jonu w ptytkich wodach podziemnych, poza uwarunkowaniami geoge-
nicznymi, moze wynika¢ z zanieczyszczen antropogenicznych, gtéwnie w osrodkach miej-
skich i przemystowych. Zanieczyszczenia wéd podziemnych HCO; moga wystepowac
w strefach zanieczyszczen pytami zawierajgcymi CaCOs, np. wokdét cementowni (Maciosz-
czyk, Dobrzynski, 2007).
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Kolejnym etapem oceny wskaznikowej bylo podanie sumarycznej liczby przekroczen
stezen progowych dobrego stanu chemicznego poszczegolinych wskaznikow. Pozwolito to
zidentyfikowac wskazniki, powodujgce najczesciej kwalifikacje wod do stanu stabego. Nalezg
do nich: Fe, Mn, NH,4, NO3, NO,, POy, K, TOC, pH, HCOg;, Zn, Na, Cd, SO,, B, F, CI, Ni,
Temp, Ca, PEW, As, Mo, Al (ryc. 26).

W 94 prébkach (10,63%) warto$é stezenia jonu zelazowego przekroczyta stan dobry.
Kolejnymi jonami, ktérych wartosci stezen przekraczajg prég stanu dobrego, sa: jon amono-
wy (5,54%), jon azotanowy (4,98 %), jon potasowy (5,09%) oraz pH (5,20%). Prég stanu do-
brego dla og6lnego wegla organicznego — (TOC) zostat przekroczony w 4,07% prébkach, dla
manganu w 3,16%, jonu wodoroweglanowego w 2,83% prébek a dla cynku w 2,14%.
Dla pozostatych wskaznikow wartosci stezen progowych dla stanu dobrego zostaty przekro-
czone w mniej niz 2% wszystkich analiz. Na rycinie 26 przedstawiono udziat grup wskazni-
kow informujacych o zanieczyszczeniu wdd substancjami biogennymi, metalami, wodami
stonymi oraz TOC. W punktach zaréwno o zwierciadle swobodnym, jak i napietym notuje sie
zwiekszong liczbe przekroczen zwigzkami biogennymi, Fe, Mn i metalami.

Cl, Na

pH
TOC
inne

metale

Fe, Mn

r

biogenne

o

20 40 60 80 100
liczba przekroczen wskaznikéw fizyczno-chemicznych

[0 zwierciadto swobodne [l zwierciadto napiete

Ryc. 26. Grupy wskaznikéw informujacych o zanieczyszczeniu wdod substancjami biogennymi
i organicznymi (TOC), metalami oraz wodami zasolonymi (CI, Na)

6.2. Dynamika zwierciadta wéd podziemnych

Informacje przedstawione w tym rozdziale sg zgodne z danymi prezentowanymi w Rocz-
niku Hydrogeologicznym PSH, rok hydrologiczny 2010 (Kazimierski red., 2011). Charaktery-
styke dynamiki zmian stanu zwierciadta wod podziemnych, obserwowanych w otworach
badawczych i zrodtach w roku hydrologicznym 2010, przedstawiono odrebnie dla:
= wod o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezposrednio w wyniku infiltracji opadow
atmosferycznych i reagujacych silnie na zmiany warunkéw meteorologicznych i hy-
drologicznych jak i na przenikanie substancji chemicznych, w tym zanieczyszczen,
Z powierzchni ziemi;

= wod o zwierciadle napietym, izolowanych od powierzchni ziemi lub wyzej
wystepujacego poziomu wodonosnego o zwierciadle swobodnym warstwg utworow
stabo przepuszczalnych, zasilanych zwykle przez przesaczanie sie woéd z wyzej
potozonych pozioméw wodonos$nych lub wodami strefy aeracii;

= Zrodet.
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Ryc. 27. Lokalizacja punktow badawczych (stacji hydrogeologicznych) sieci
obserwacyjno-badawczej wéd podziemnych PIG-PIB, stan na 2010 r.

Rycina 27 przedstawia lokalizacje punktow sieci obserwacyjno-badawczej wod podziem-
nych na tle makroregionow i regionéw hydrogeologicznych.

Analizujgc dynamike zmian potozenia wod podziemnych w poszczegdinych JCWPd lub
punktach badawczych, postugiwano sie wykresami jego zmian z okresu wielolecia lub catego
okresu obserwacji w danym punkcie i z roku 2010, zamieszczonych w zatgczniku 15 w po-
staci zapisu cyfrowego.

Skrocong charakterystyke zmiennosci stanu wod podziemnych na obszarze kraju
zamieszczono w tabeli 8.

Za okres reprezentatywny przyjmuje sie pomiary z wielolecia 1991-2005.

Wybrane elementy charakterystyki zmiennosci stanu zwierciadta wod podziemnych
w tabeli 8 pokazujg podniesienie sie zwierciadta wéd podziemnych o zwierciadle swobodnym
w stosunku do roku 2009 srednio o0 69 cm (makroregion pétnocno-wschodni — 7 cm,
makroregion centralny — 38 cm, makroregion potudniowy — 93 cm). W makroregionie
pétnocno-zachodnim zaobserwowano obnizenie sie zwierciadta wdd podziemnych
o zwierciadle swobodnym s$rednio o 1 cm. W regionie karpackim wydajnosci zrédet
zwiekszyty sie srednio 0 1,78 I/s, a w regionie sudeckim o 0,04 I/s. Taki znaczacy wzrost
sredniej wydajnosci w rejonie karpackim, spowodowany jest obserwacjami z jednego zrodta
(11/141/2). Srednia gteboko$é do ustalonego zwierciadta wéd podziemnych o zwierciadle
napietym w stosunku do roku poprzedniego zmniejszyta sie z 10,32 do 10,05 m
(podniesienie sie zwierciadta woéd podziemnych o srednio 27 cm).
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Tabela 8. Wybrane elementy charakterystyki zmiennosci stanu zwierciadta wod podziemnych

Wody podziemne .
Zrodia
Wybrane elementy 0 zwierciadle swobodnym 0 zwierciadle napietym
charakterystyki gtebokos¢ [m] wydajnos¢ [I/s]
zmienno$ci - - .
. makroregiony ) makroregiony ) regiony
kraj kraj kraj

A B C D A B C D karpacki | sudecki
Liczebno$c¢ (n) 303 70 69 87 77| 479 145 113 146 75 33 23 10
NGr lub NQr 40,28 | 33,84 | 33,80 40,28 | 30,42 | 73,40 | 58,93 | 73,40 | 58,19 | 55,76 0,00 0,00 0,04
(ENGR)/n lub (ZNQR)/n 738| 694| 826| 7,72 6,62| 1056| 9,64 | 11,29 | 10,73 | 10,86 0,66 0,35 1,39
(ZSGr)/n lub (ZSQR)/N 6,94 | 6,67 798| 7,09| 6,08| 1005| 9,33| 1098 | 9,98| 10,18 3,00 3,09 2,77
(ZWGr)/n lub 6,30| 6,38| 7,63| 625| 508| 943| 9,03| 1068| 9,06| 9,02| 2048| 25,28 9,43
(ZWQR)/n
WGR lub WQr -0,08%| 012 -008%| 005| -0,03°|-1350| -5,07|-12,77 | -11,59 | -13,50 | 407,70 | 407,70 | 60,00

Objasnienia symboli uzytych w tabeli:
NGr — minimalny roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej wybrany spos$réd wszystkich, zmierzonych w kraju
lub w makroregionach; najwyzsza (liczbowo) w roku wartos¢ gtebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej;

NQr — minimalna wydajnos¢ zrodta w roku wybrana sposréd wszystkich, zmierzonych w kraju (makroregion potu-
dniowy) lub w regionach;

(ZNGR)/n — srednia ze wszystkich, zmierzonych w kraju lub w makroregionach, minimalnych rocznych stanéw
(zwierciadta) wody podziemnej; $rednia z najwyzszych (liczbowo) w roku wartosci gtebokosci potozenia zwiercia-
dta wody podziemnej;

(ZNQR)/n — $rednia ze wszystkich, zmierzonych w kraju (makroregion potudniowy) lub w regionach, minimalnych
wydajnosci zrodet w roku;

(ZSGRr)/n — $rednia ze wszystkich, zmierzonych w kraju lub w makroregionach, $rednich rocznych stanéw
(zwierciadta) wody podziemnej; srednia w roku warto$¢ gtebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej;

(ZNQR)/n — srednia ze wszystkich, zmierzonych w kraju (makroregion potudniowy) lub w regionach, srednich
wydajnosci zrodet w roku;

(ZWGR)/n — $rednia ze wszystkich, zmierzonych w kraju lub w makroregionach, maksymalnych rocznych stanéw
(zwierciadta) wody podziemnej; srednia z najnizszych (liczbowo) w roku wartosci gtebokosci potozenia zwiercia-
dta wody podziemnej;

(ZWQR)/n — $rednia ze wszystkich, zmierzonych w kraju (makroregion potudniowy) lub w regionach, maksymal-
nych wydajnosci zrédet w roku;

WGr — maksymalny roczny stan (zwierciadta) wody podziemnej wybrany sposrod wszystkich, zmierzonych w kra-
ju lub w makroregionach; najnizsza (liczbowo) w roku warto$¢ gtebokosci potozenia zwierciadta wody podziemnej;

WQr — maksymalna wydajnosé zrédta w roku wybrana sposrod wszystkich, zmierzonych w kraju (makroregion
potudniowy) lub w regionach;

Znak (-) oznacza, ze zwierciadto wod podziemnych miato charakter artezyjski (poziom zwierciadta wody w me-
trach ponad powierzchnig terenu);

Makroregiony hydrogeologiczne wg Paczynskiego (1995):
A — po6inocno-zachodni,

B — pétnocno-wschodni,

C — centralny,

D — potudniowy.

® Sytuacja chwilowa zwigzana z podtopieniami.
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Amplitudy $rednich wahan w 2010 r. w poréwnaniu z rokiem poprzednim wzrosty o ok.
19 cm dla wod podziemnych o zwierciadle swobodnym, a dla wod podziemnych o zwiercia-
dle napietym o ok. 16 cm. Amplituda srednich wahan dla wéd podziemnych o zwierciadle
swobodnym dla catego kraju wyniosta 81 cm. Makroregiony potudniowy i centralny charakte-
ryzowaty sie, podobnie jak w poprzednich latach, najwiekszymi wahaniami — powyzej 1 m.
W makroregionie centralnym srednie wahania wyniosty 1,12 m, a w makroregionie potudnio-
wym — 1,08 m. Makroregiony pétnocne charakteryzowaty sie wyraznie mniejszymi wahania-
mi: 0,48 m w makroregionie poétnocno-wschodnim i 0,44 m w makroregionie potnocno-
zachodnim. Amplitudy srednich wahanh w stosunku do roku poprzedniego wzrosty. Szczegdl-
nie byto to widoczne w makroregionie centralnym (wzrost o 36 cm). Dla wod podziemnych
o zwierciadle napietym amplituda Srednich wahan dla catego kraju osiggneta wartos¢ 0,87 m.
W makroregionie centralnym wynosita 1,34 m a w makroregionie potudniowym 1,29 m.
W makroregionach poétnocnych byta wyraznie nizsza: 0,46 m (makroregion pdétnocno-
wschodni) i 0,48 m (makroregion p6tnocno-zachodni). W makroregionie pétnocno-zachodnim
amplitudy srednich wahan w stosunku do roku poprzedniego (2009) zmniejszyly sie o ok.
2 cm. W pozostatych makroregionach zwiekszyty sie o ok. 8-32 cm.

Analiza wartosci odchylen srednich miesiecznych 2010 r., wzgledem srednich miesiecz-
nych miarodajnych dla wielolecia 1991-2005 (ryc. 28), wykazuje, ze poziom wdd o zwiercia-
dle swobodnym ksztattowat sie na poziomie wyzszym niz sredni miesieczny z wielolecia dla
poszczegoblnych miesiecy, jedynie w lutym nie odbiegat znaczaco od s$rednich warto$ci.
Na tle ostatnich lat, rok 2010 r. byt wyjatkowy, ze wzgledu na warunki meteorologiczne: bar-
dzo diugo zalegajgca pokrywa Sniezna wraz ze wzmozonymi opadami z maja i czerwca
spowodowaty w wiekszosci punktow badawczych nieprzerwane wznoszenie sie zwierciadta
wod podziemnych od lutego lub przetomu lutego i marca. Poza okresem grudzien—luty, kiedy
obserwowano bardzo niskie temperatury, byt to ciepty rok, jeden z kolejnych o temperaturach
wyzszych lub zblizonych do $rednich z wielolecia dla poszczegdlnych miesiecy.

Wysoko$¢ opadow byta zréznicowana. Generalnie w centrum, na potudniu i na wschodzie
kraju notowano opady przekraczajgce srednie z wielolecia (w maju do 300-450% $redniej
normy z wielolecia). Taka sytuacja spowodowata niespotykane od lat wysokie poziomy wod
gruntowych, liczne podtopienia, zalanie piwnic w wielu rejonach kraju. Znaczacy wzrost
zwierciadta zaobserwowano w wiekszosci punktéw badawczych monitorujgcych poziomy
wod podziemnych zaréwno o swobodnym, jak i napietym charakterze zwierciadta. Maksy-
malne wartosci notowano w czerwcu, co byto bezposrednia reakcjg systeméw wodonosnych
na opady w maju i czerwcu, a nastepnie poczawszy od sierpnia do pazdziernika. Taka sytua-
cja jest skumulowanym efektem warunkéw pogodowych w 2010 r.

W roku hydrologicznym 2010 wody podziemne o zwierciadle napietym wykazywaty
znaczaca zbieznosé z poziomem wdod o zwierciadle napietym.

Stwierdzono wyrazne zroéznicowanie w ksztaltowaniu sie tego parametru w obrebie
réznych makroregionéw hydrogeologicznych:

= w makroregionie potnocno-zachodnim poziom wod o zwierciadle swobodnym od
listopada do maja ksztattowat sie na poziomie nizszym niz Sredni dla odpowiednich
miesiecy z wielolecia, przy czym maksymalne wartosci osiggnat w lutym (16 cm poni-
zej sredniej z wielolecia dla tego miesigca); od sierpnia notowano wartosci wyzsze
niz srednie w wieloleciu (od notowanych w sierpniu 9 cm powyzej $redniej z wielole-
cia dla tego miesigca do 21 cm w pazdzierniku). Poziom wod o zwierciadle napietym
przez okres catego roku hydrologicznego ksztattowat sie na poziomie nizszym niz
sredni dla odpowiednich miesiecy z wielolecia, przy czym najblizej srednich wartosci
byt we wrzesniu, a maksymalne wartosci osiggnat w: listopadzie (84 cm ponizej sred-
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niej z wielolecia dla tego miesigca), marcu (74 cm ponizej $redniej z wielolecia dlate-
go miesigca) i w czerwcu (71 cm ponizej Sredniej z wielolecia dla tego miesigca);

w makroregionie pétinocno-wschodnim poziom wéd o zwierciadle swobodnym w listo-
padzie i grudniu byt zblizony do Srednich wartosci notowanych dla tych miesiecy
w wieloleciu. Od stycznia do kwietnia ksztattowat sie na poziomie nizszym niz $redni
dla odpowiednich miesiecy z wielolecia (z maksymalnymi odchyleniami w lutym —
12 cm). Od maja notowano wartosci na poziomie wyzszym (do 21 cm powyzej Sredniej
z wielolecia dla wrzesnia). Poziom wéd o zwierciadle napietym przez okres catego roku
hydrologicznego ksztattowat sie na poziomie o przynajmniej 25 cm wyzszym niz $redni
dla odpowiednich miesiecy z wielolecia, przy czym maksymalne wartosci osiggnat w
miesigcach: czerwcu i sierpniu (ok. 42—44 cm powyzej $rednich z wielolecia dla tych
miesiecy), we wrzesniu (54 cm powyzej Sredniej z wielolecia dla tego miesigca) i w
pazdzierniku (51 cm powyzej $redniej z wielolecia dla tego miesigca);

w makroregionie centralnym sredni miesieczny poziom wod podziemnych o zwiercia-
dle swobodnym przez caty rok hydrologiczny 2010, poza lutym, ksztattowat sie na
poziomie wyzszym niz $Srednie miesieczne z wielolecia, najbardziej odbiegajgce od
$rednich wartosci z wielolecia zanotowano w czerwcu i wrzeéniu (74—87 cm); natomiast
$redni miesieczny poziom wod podziemnych o zwierciadle napietym przez caty rok hy-
drologiczny 2010 ksztattowat sie na poziomie wyzszym niz $rednie miesieczne z wielo-
lecia (Srednio co najmniej 35 cm) z maksymalnymi odchyleniami w czerwcu (95 cm),
we wrzesniu i pazdzierniku (119 cm powyzej $rednich z wielolecia dla tych miesiecy);
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Ryc. 28. Odchylenia $rednich miesiecznych glebokosci potozenia zwierciadta wody
wzgledem srednich miesiecznych z okresu wielolecia 1991-2005

w makroregionie potudniowym $redni miesieczny poziom wod podziemnych o
zwierciadle swobodnym przez caty rok hydrologiczny 2010 ksztattowat sie na
poziomie wyzszym O CO najmniej 27 cm niz Srednie miesieczne z wielolecia;
najbardziej odbiegajgce od Srednich wartosci z wielolecia zanotowano w czerwcu (96
cm), sierpniu (83 cm) i wrzesniu (104 cm). Sredni miesieczny poziom wéd
podziemnych o zwierciadle napietym byt nizszy niz srednie miesieczne z wielolecia w
styczniu, lutym i kwietniu. Na poziomie wyzszym notowany byt w listopadzie i grudniu
oraz od maja do konca roku. Maksymalne odchylenia zanotowano w czerwcu (ok. 62
cm powyzej $redniej z wielolecia dla tego miesigca).
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Wszystkie obserwowane zrddia zlokalizowane sg w makroregionie potudniowym. W rejonie
karpackim wydajnosci wyzsze niz w wieloleciu notowano w listopadzie, kwietniu, maju (o 11
I/s), czerwcu, sierpniu i wrzesniu. W rejonie sudeckim wydajnosci wyzsze niz w wieloleciu ob-
serwowano (poza lipcem) od marca do konca roku, maksymalnie o 1,6 I/s w sierpniu.

Ocene zagrozenia suszg lub nizowka gruntowg prowadzono na podstawie badan dla wod o
zwierciadle swobodnym. Potozenie zwierciadta napietego nie informuje wprost 0 mozliwosci
zasilania ekosystemoéw lgdowych (w tym upraw) z woéd podziemnych. Réwniez informacja o
wielkosci zasilania wod o zwierciadle napietym w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych
jest, w zaleznoéci od stopnia izolacji zbiornika podziemnego, znacznie przesunieta w czasie i
tym samym trudno jg utozsamiac z aktualng sytuacjg hydrogeologiczna.

Sposrod czterech wskaznikdéw zagrozenia suszg gruntowa;

— brak zagrozenia suszg (nizéwka) gruntowa,

— zagrozenie pojawienia sie nizéwki,

— wystgpienie plytkiej nizoéwki,

— wystgpienie glebokiej nizéwki,
podobnie jak w latach poprzednich przewazaly wskazniki: zagrozenie i brak zagrozenia
suszg gruntowg (razem w sumie od 97 do 100%). Nalezy podkresli¢ fakt, ze brak zagrozenia
dominowat w miesigcach kwiecien, czerwiec, wrzesien i pazdziernik (ryc. 29). Nieliczne
pojawienia sie nizéwek nalezy wigzac¢ z warunkami lokalnymi, przy czym nalezy podkreslic,
ze czerwcu nie zanotowano zadnego takiego przypadku.

W makroregionach hydrogeologicznych sytuacja ksztattowata sie nastepujaco:

= w makroregionie péinocno-zachodnim we wszystkich miesigcach notowano przewage
wystgpien zagrozenia pojawienia sie nizéwki (57-73%) wraz z brakiem zagrozenia
(22-41%);

= w makroregionie pétnocno-wschodnim, podobnie jak w makroregionie poéinocno-
zachodnim, we wszystkich miesigcach notowano przewage wystgpien zagrozenia
pojawienia sie nizéwki (63—70%) wraz z brakiem zagrozenia (27-36%);

= w makroregionie centralnym od marca do konica roku notowano przewage braku
zagrozenia (w okresie marzec—pazdziernik 51-69%, w roku hydrologicznym 25-69%),
ponadto drugim najczesciej notowanym wskaznikiem byto zagrozenie pojawienia sie
nizéwki (w roku hydrologicznym 31-73%)

= w makroregionie potudniowym juz od lutego do konca roku notowano przewage braku
zagrozenia (w okresie luty—pazdziernik 52—-81%, w roku hydrologicznym 44—81%),
ponadto drugim najczesciej notowanym wskaznikiem byto zagrozenie pojawienia sie
nizéwki (w roku hydrologicznym 19-56%).
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Ryc. 29. Susza gruntowa na terenie kraju
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Podsumowanie. W wiekszosci punktow badawczych o zwierciadle swobodnym (68%)
stwierdzono stany wyzsze niz miarodajne w tych samych miesigcach dla okresu wielolecia,
w pozostatych punktach stany réwne (1%) lub nizsze (31%).

Przez caly rok hydrologiczny 2010 poziom wod o zwierciadle swobodnym ksztattowat
sie w na poziomie wyzszym niz Sredni dla odpowiednich miesiecy z wielolecia. Najblizsze
wartosci do Srednich z wielolecia zaobserwowano w lutym.

Wskaznik zagrozenia nizowka gruntowa wykazywat wyrazny brak lub zagrozenie suszg
gruntowg na obszarze Polski. Stan zagrozenia nie potwierdza wystepowania suszy grunto-
wej — moze, przy diuzszym braku zasilania, by¢ jej zwiastunem. W makroregionach potu-
dniowym i centralnym (od lutego i marca do konca roku) przewazat brak zagrozenia.

Srednie miesieczne gtebokosci do zwierciadta wody o zwierciadle napietym
ksztattowaty sie na poziomie wyzszym niz odpowiednie Srednie miesieczne miarodajne dla
okresu wielolecia. W wiekszosci punktow badawczych (64%) stwierdzono stany wyzsze niz
miarodajne w tych samych miesigcach dla okresu wielolecia, w pozostatych punktach stany
réwne (1%) lub nizsze (35%).

Przez caly rok hydrologiczny 2010 poziom wdd o zwierciadle napietym ksztattowat sie
W na poziomie wyzszym niz sredni dla odpowiednich miesiecy z wielolecia.

Badania wydajnosci zrodet w Sudetach i Karpatach wykazaty przewage wydajnosci wiek-
szych niz srednie dla analogicznych miesiecy w wieloleciu. Roznice miedzy regionami
wystgpity w okresach, kiedy notowano wydajnosci wieksze: w regionie karpackim byly to
miesigce listopad, kwiecien—czerwiec, sierpien i wrzesien, a w regionie sudeckim, poza
lipcem, od marca do konca roku.

Wskaznik potozenia zwierciadta wody — ilustrujgcy aktualne jego potozenie wzgledem
stref stanéw wod; informuje w jakim procencie punktow sieci obserwacyjno-badawczej wéd
podziemnych, w analizowanym okresie czasu, zwierciadto (lub wydajnosé¢ zrédet) znajduje
sie w strefie standw (wydajnosci zrodet) niskich; wartos¢ wskaznika jest aktualizowana raz
na kwartat. W 2010 r. warto$¢ wskaznika potozenia zwierciadta, wyrazona w procentach,

wyniosta:
= | kwartat 81,18
= || kwartat 80,76
= |l kwartat 85,42

= |V kwartat 88,96

Zwierciadto wod podziemnych w 2010 r. podnosito sie. W pierwszym kwartale roku
hydrologicznego 2010 stan wysoki i $redni odnotowano w 81,18% punktéw badawczych.
W drugim kwartale w 80,76% punktow. W Il i IV kwartale poziom zwierciadta wody podniost
sie — stany wysokie i $redni zaobserwowano odpowiednio w 85,42% i 88,96% punktow
badawczych.
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7. OCENA STANU JCWPd

Dyrektywa 2000/60/WE wymaga przeprowadzenia na podstawie wynikéw monitoringu
odrebnej oceny stanu chemicznego i stanu ilosciowego JCWPd oraz definiuje warunki, jakie
powinny by¢ spetnione, by stan JCWPd mozna byto okresli¢ jako dobry.

Dobry stan chemiczny wéd podziemnych oznacza stan chemiczny jednolitych czesci
wod podziemnych, ktéry spetnia wszystkie warunki wymienione w tabeli 2.3.2 zatgcznika V
RDW, tj.:

= stezenia zanieczyszczeh nie wykazujg efektéw zasolenia lub innych oddziatywan
(dziatalnosci gospodarczej cztowieka);

= stezenia zanieczyszczen nie przekraczajg norm jakosci majacych zastosowanie na
mocy wiasciwego prawodawstwa wspolnotowego zgodnie z art. 17 DWP;

= stezenia zanieczyszczen nie sg na poziomie, ktéry mogtby spowodowac nieosiggnie-
cie przez powigzane z nimi wody powierzchniowe celéw srodowiskowych, okreslo-
nych na mocy art. 4 DWP, lub przyczyni¢ sie do obnizenia jakosci chemicznej lub
ekologicznej tych czesci wod lub spowodowania znacznych szkdd w ekosystemach
ladowych bezposrednio zaleznych od czesci wod podziemnych.

Zmiany wartosci przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie wskazujg na zasolenie lub
doptywy innych wod zdegradowanych do czesci wéd podziemnych.

Stan ilosciowy jest wyrazeniem stopnia, do jakiego jednolita cze$¢ wod podziemnych jest
narazona na bezposrednie i posrednie pobory wody. Dobry stan ilo§ciowy oznacza stan
okreslony w tabeli 2.1.2 zatgcznika V RDW, tj.:

= poziom wod podziemnych w jednolitych czesciach wéd podziemnych zapewnia
nieprzekraczanie dostepnych zasobéw wdd podziemnych przy diugoterminowej
Sredniorocznej warto$ci poboru wod. Zatem, zgodnie z powyzszym, poziom wdéd
podziemnych nie podlega zmianom antropogenicznym, ktére mogtyby spowodowac:
- niespetnienie celéw $srodowiskowych, okreslonych na mocy art. 4 DWP, przez
powigzane z nim wody powierzchniowe;
- wszelkie znaczne obnizenie stanu tych waéd;
- wszelkie znaczne szkody w ekosystemach ladowych bezposrednio uzaleznionych
od jednolitych czesci wod podziemnych;
= poziom wdd podziemnych nie podlega mozliwym zmianom kierunku przeptywu wyni-
kajacym z krétkotrwatych lub ciagtych zmian poziomu na przestrzennie ograniczonym
obszarze, ale niepowodujacych naptywu wéd stonych lub innych oraz niewskazuja-
cych na trwatg i 0 wyraznie antropogenicznym charakterze tendencje kierunku
przeptywu, mogaca spowodowac takie naptywy.

Ocene stanu JCWPd przeprowadzono na podstawie wytycznych okreslonych w Roz-
porzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. Dodatkowo okreslono wptyw
stanu JCWPd na pozostajagce z nimi w dynamicznych relacjach ekosystemy wéd
powierzchniowych, chronione ekosystemy lagdowe oraz eksploatowane lub mozliwe do
eksploatacji w przysztosci wody podziemne przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci
w wode do spozycia.

Aby w interpretacji uja¢ wszystkie aspekty oceny wymagane Dyrektywami Ramowg i W6od
Podziemnych, wykorzystano opracowany na bazie Poradnika nr 18 algorytm oceny stanu
JCWPd (Kazimierski, 2010).
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7.1. Testy klasyfikacyjne oceny stanu JCWPd

Wykonanie kompleksowej analizy i oceny stanu wéd w jednolitych czesciach wod pod-
ziemnych, zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dyrektywach 2000/60/WE i 2006/118/WE,
polega na przeprowadzeniu szeregu tzw. ,testéw klasyfikacyjnych” z zastosowaniem proce-
dury przedstawionej na rycinie 30. Procedura uwzglednia przeprowadzenie 5 testow badaja-
cych stan chemiczny woéd podziemnych (lewa strona ryc. 30) i 4 testow badajacych stan
ilosciowy (prawa strona ryc. 30). Kazdy z tych testéw powinien by¢ wykonany niezaleznie
od pozostatych i moze, jako wynik, przyjac¢ okreslenie dobry lub staby. Zgodnie z zaleceniami
Poradnika nr 18 w czesci testow (testy 3, 4, 5) oceniany jest zarbwno stan chemiczny, jak
i stan ilosciowy wéd podziemnych.

Jesli ktorykolwiek z wynikéw pieciu testow dla stanu chemicznego daje wynik negatywny
(staby stan wéd podziemnych) to koncowy wynik jest negatywny i stan chemiczny okreslamy
jako staby. Podobnie, jesli wynik jednego z czterech testdw dla oceny stanu ilosciowego
wykazat staby stan wdd, to catosciowa ocena stanu ilosciowego przyjmuje wartos¢ staby.

Wyjatkiem od tej reguty sg wyniki testu 3 dotyczacego ekosysteméw ladowych, ze wzgle-
du na lokalny charakter tych ekosystemow (utamek powierzchni catej zlewni). Tylko w przy-
padku zakwalifikowania obu czesci testu (dotyczacych stanu chemicznego i iloSciowego)
jako staby, wynik jest uwzgledniany w dalszej interpretaciji.

W przypadku koncowej oceny stanu wdd podziemnych, ktéra jest kompilacjg wynikéw
oceny stanu chemicznego i ilosciowego, przyjmuje sie stabszg wartos¢ z obu ocen.
Tak wiec, aby moc zakwalifikowa¢ dang JCWPd do wéd o dobrym stanie, wszystkie testy
powinny by¢ zakonczone wynikiem dobry. Wymagane jest przeprowadzanie wszystkich
testow algorytmu, bez wzgledu na wyniki posrednie.

Testy nr 1 i 6 majg charakter ogolny i sg niezwykle wazne dla oceny stanu chemicznego
(test 1 — ogdblna ocena stanu chemicznego) i stanu ilosciowego (test 6 — bilans wodny). Testy
od 3 do 5, wykonywane sg dwukrotnie w zmienionym zakresie, raz dla potrzeb oceny stanu
chemicznego, drugi raz dla stanu ilosciowego.

Zakres i wynik realizacji poszczegdlnych testéw opisywane beda odrebnie, cho¢ w rze-
czywistosci w ramach jednego testu dotyczacego poszczegélnych komponentéw ocena
stanu chemicznego i ilosciowego wykonywane byly rGwnolegle lub tgcznie. Nizej przedsta-
wiono opis realizacji testow zgodnie z algorytmem przedstawionym na rycinie 30.
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Ryc. 30. Ogélna procedura oceny stanu jednolitych cze$ci wéd podziemnych

TEST 1
ogolna ocena stanu chemicznego

TEST 2
ochrona wod przeznaczonych do spozycia
przez ludzi

TEST 3
ochrona ekosystemow lgdowych
zaleznych od wdd podziemnych

TEST 4
ochrona stanu woéd powierzchniowych

TEST5
ingresja (ascenzja) wod stonych
lub innych zdegradowanych

TEST 6
ogolna ocena stanu ilosciowego
— bilans wodny

- stan dobry - stan staby




7.1.1. Test 1 — ogllna ocena stanu chemicznego

Zgodnie z artykutem 4 (2) DWP przyjeto, ze zbiornik wéd podziemnych uznaje sie za be-
dacy w dobrym stanie chemicznym, gdy:
= zostaly spetnione warunki przedstawione w zatgczniku V punkt 2.3.2 dyrektywy
2000/60/WE,
= Zadna istotna warto$¢ progowa (artykut 3 i zatgcznik Il RDW) lub standardu jakosci wod
podziemnych SJWP (zatgcznik | RDW) nie zostaly przekroczone w zadnym punkcie
monitorowania, lub

- wartos¢ progowa lub SIWP zostaly przekroczone w jednym lub wiecej punktach
monitoringu, ale odpowiednie badania (zatgcznik 3 DWP) potwierdzaja, ze:

- stezenia zanieczyszczen nie stanowig istotnego ryzyka dla srodowiska (biorgc pod
uwage, w stosownych przypadkach, zasieg zbiornika wdd podziemnych, ktéry
ulega ich oddziatywaniu);

- pozostate warunki dobrego stanu okreslone w zatgczniku V 2.3.2 (RDW) sg spet-
nione zgodnie z pkt. 4 zatagcznika 11l DWP;

- nie wystepuje pogorszenie jakosci wody pitnej przeznaczonej dla ludzi (ChOWP)
zgodnie z pkt. 4 zatacznika 11l DWP oraz

- nie wystepuje znaczne naruszenie (warunkéw srodowiskowych) uzytkowania
przez ludzi (woéd podziemnych).

W zatgczniku V 2.4.5 RDW w nastepujacy sposob przedstawiono procedure oceny stanu
chemicznego wéd podziemnych:

.Przy ocenie stanu chemicznego, wyniki otrzymane 2z poszczeg6inych punktow
monitoringu w obrebie zbiornika wod podziemnych agregowane sg dla zbiornika jako catosci.
Nie uchybiajgc postanowieniom odpowiednich dyrektyw, dla osiggniecia dobrego stanu
zbiornika wod podziemnych, dla tych parametréw chemicznych, dla ktérych standardy
jakosci srodowiska zostaty okreslone w prawodawstwie wspoélnotowym:

= zostanie obliczona $rednia wartos¢ wynikdw monitorowania w kazdym punkcie zbior-
nika wod podziemnych lub grupy zbiornikow;

= zgodnie z artykutem 17, te $rednie wartosci zostang wykorzystane do wykazania
zgodnosci z dobrym stanem chemicznym wéd podziemnych. [...] "

DWP wyjasnia dalej, ze zgodnie z zatacznikiem Il 2 (c), ,Panstwa cztonkowskie bedag
bra¢ pod uwage [...] (c) wszelkie inne istotne informacje, w tym poréwnanie rocznej sredniej
arytmetycznej stezenia danych zanieczyszczen w punkcie monitoringu z normami jakosci
woOd podziemnych [...] i warto$ciami progowymi [...]. "

Przed przystgpieniem do procedury oceny stanu chemicznego dokonano charakterystyki
hydrochemicznej wdd podziemnych w oparciu o caty zbiér wynikbw monitoringu
zrealizowanego w 2010 r. Wynik charakterystyki przedstawiono w rozdziale 6. Jej celem byto
ustalenie genezy poszczegOlnych sktadnikébw wystepujacych w wodach podziemnych,
a w szczegoélnosci wskazanie tych, ktére sg pochodzenia antropogenicznego i nalezy je
uznac¢ za zanieczyszczenia. Okreslono tez typy hydrochemiczne wéd podziemnych.

Test 1 wykonywany jest w celu okres$lenia:
— znaczacego ryzyka srodowiskowego zanieczyszczeniem wéd w catym obszarze
JCWPd,
— znaczacego obnizenia mozliwosci wykorzystania wod na potrzeby ludnosci.
Ocena ogodlna stanu chemicznego jest dwuetapowa. Przebieg oceny ogélnej stanu
chemicznego przedstawia algorytm (ryc. 31).
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Zbiér danych, niezbedny dla przeprowadzenia testu:
— wyniki oznaczenia sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych z monitoringu
diagnostycznego 2010 r.;
— wyniki analizy hydrochemicznej wod podziemnych;
— wyniki analizy presji dla poszczegdlnych czesci i subczesci wod podziemnych;
— modele pojeciowe i charakterystyki JCWPd.

Etap 1. Ocenie poddawano probki wody pobrane do analizy w poszczegoélnych punktach
badawczych sieci monitoringu stanu chemicznego. Sprawdzono czy w obszarze JCWPd
w jakimkolwiek punkcie badawczym monitoringu wystepuje przekroczenie standardu jakosci
wod podziemnych lub wartosci progowej dobrego stanu chemicznego. Jezeli nie wystepuje,
JCWPd przypisywany jest dobry stan chemiczny, w przeciwnym przypadku nalezy przystgpié
do realizacji etapu 2.

W przypadku, gdy w badanym roku wykonano wiecej niz jedno oznaczenie sktadu che-
micznego woéd podziemnych w punkcie, obliczano $rednig arytmetyczng kazdego wskaznika
fizyczno-chemicznego, tzw. ,wartosé regularyzowang”.

Klasyfikacja jakosci wod podziemnych w punkcie wynika z poréwnania wartosci stezen
badanych wskaznikdw’ z wartosciami progowymi okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriw i sposobu oceny stanu wdd
podziemnych (Dz.U. nr 143, poz. 896). Tabela 9 zawiera te wartosci wraz z wartosciami pro-
gowymi normy wody do spozycia, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia
10 kwietnia 2010 r.

Rozporzadzenie MS z dnia 23 lipca 2008 r. zezwala na przekroczenie warto$ci
granicznej przy okreslaniu klasy jakosci dla parametréw, ktére mogg pojawia¢ sie w wodach
podziemnych w wyniku proceséw geogenicznych. W analizie przyjeto algorytm, ktéry
w przypadku wskaznikbw Fe, Mn dopuszcza przekroczenie wartosci granicznych oraz
zmiany klasy jakosci o jeden stopien (podniesienie klasyfikaciji), ale tylko w klasach IV i V.
Celem byto wyeliminowanie czynnika geogenicznego z klas IV i V, ktére wskazujg na staby
stan chemiczny wéd, wynikajacy z wyraznego wptywu dziatalnosci cztowieka.

W przypadku wskaznikéw — pH, temperatura, tlen rozpuszczony — oznaczanych w terenie,
dopuszcza sie przekroczenie wartosci granicznych, jezeli wartosci tylko tych wskaznikow sg
podwyzszone, tj. nie ma zadnych wskazan (podwyzszonych stezen innych wskaznikéw
chemicznych) sugerujgcych, ze probka moze byé gorszej jakosci. Algorytm stosowany jest
jedynie do podniesienia klasyfikacji o jeden stopien (obnizenie klasy) w odniesieniu do IV i V
jakosci. W klasach I-lll nie stosowano podniesienia klasy jakosci. Okreslenie w punkcie
klasy IV i V, a wiec stabego stanu chemicznego i oznacza koniecznosé¢ przystgpienia do
nastepnego etapu w tescie 1.

7 Do oceny stanu chemicznego wszystkie pomiary zgtoszone jako ponizej LOQ zostaly zastapione przez wartosci réwne potowie LOQ?
z wyjatkiem catosci (sumy) pestycydéw (zgodnie z artykutem 5 projektu decyzji Komisji QA / QC).
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Dla punktow, w ktérych
wykonano wiecej niz jedno
oznaczenie wskaznikow

Czy w jakimkolwiek punkcie

fizyczno-chemicznych w roku, > stwierdzono przekroczenie NIE
obliczy¢ $rednig arytmetyczng " il el Jak.OéC' Iu'b w i
wartosci kazdego parametru progowej wskaznika?
regularyzacja
(regularyzacja) Etap 1
JCWPd podzielié¢ na subczesci Etap 2
i w dalszej procedurze kazdgz | _ TAK
subczesci traktowac jak -
samodzielng JCWPd
Czy w jakimkolwiek
- punkcie czesci lub subczesci stwierdzono NIE |
- przekroczenie standardu jakosci v
lub wartosci progowe;j
W JCWPd dla kazdego wskaznika?
wskaznika obliczy¢ srednig
arytmetyczng agregowana,
na podstawie wartosci
z wszystkich punktow z obszaru |«
oraz pole powierzchni, na ktorej
przekroczono standardy jakosci
lub wartosci progowe Czy stan chemiczny
jakiegokolwiek ze wskaznikdw okreslony na podstawie
zagregowanych wartosci
wskaznikow jest staby i czy jednoczesnie NIE

> powierzchnia obszaru, na ktérej stwierdzono

Analiza pewnosci z jakg
dokonano oceny stanu

przekroczenie standardu jakosci lub wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego, jest
wigksza niz 20% catej powierzchni
JCWPd?

TAK

chemicznego JCWPd; <
sporzadzenie odpowiedniego
protokotu analitycznego

Powtoérzy¢ procedure
danej JCWPd w
oparciu o dodatkowe

dane lub z uzyciem
metod
deterministycznych

Czy ocena stanu
chemicznego zostata wykonana
z odpowiednim stopniem
pewnosci?

Ryc. 31. Test 1 — Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wdd podziemnych
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Tabela 9. Wartosci graniczne wskaznikéw jakosci wody i dopuszczalne zakresy ich wartosci
dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Dopuszczalne

= © -
Q = 2% = Wartosci graniczne w klasach -V e
= o) NNu5 graniczn ¢ zakresy wartosci
] o 1
E §m E % > (Rozporzadzenie MS z 23 lipca 2008 r.) jakim powinna
g 5o ) 839 odpowiadaé woda
Lp. Element_ fizyko- a _g § 5 E 2 é *(,3,‘ do spoiycig przez
chemiczny £ cg Bl £sg ludzi
2 N 3 g 2 °o=¢ I I M v v (Rozporzadzenie
° S\ 5 N & A .
o N S0 = MZ z dnia 20 kwiet-
< Q egx o .
3] ﬁ 085 nia
] J = N
o o = 2010r.)
Elementy ogdlne:
1 | Odczyn pH N, A I,E, S 6,5-8,5 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5 6,5-9,5
2 | Ogdiny wegiel mgCl | N,A | ILE 1-10 5 10" 10" 20 >20 bez nieprawidio-
organiczny wych zmian
Przewodnos$¢ . .
3 | elektrolityczna uS/cm N ILE 200-700 700 2,500” | 2,500” 3 >3,000 2500'
w20 °C
4 | Temperatura °C N, A I,LE, S 4-20 <10 12 16 25 >25
5 | Tlenrozpuszczony | mg/l N I 0-5 >1 0,5-1 <0,5” <0,5” <0,5”
Elementy nieorganiczne:
6 | Amonowy jon mg NHs/I | N, A I,E 0-1 0,5 1,0 15 3 >3 0,50'
7 | Antymon " mgSb/l | N, A H, S 0-0,001 0,005” | 0,005” | 0,005" 0,1 >0,1 0,005'
8 |Arsen” mgAs/l | N, A H 0,00005-0,020 0,01” 0,01” 0,02 0,2 >0,2 0,01'
9 | Azotany " mg NO#/l | N, A H 0-5 10 25 50 100 >100 50"
10 | Azotyny " mg NO./l | N, A H 0-0,03 0,03 0,15 0,5 1 >1 0,50"
11 |Bar mgBa/l | N, A H 0,01-0,3 0,3 0,5 0,7 3 >3
12 | Beryl mg Be/l A H, S 0-0,0005 0,0005 | 0,05 0,1 0.2 >0,2
13 |Bor " mgB/I | N,A H 0,01-0,50 0,5 1" 1) 2 >2 1"
14 | Chlorki mgCll | N,A | ILLE,S 2-60 60 150 250 500 >500 250"
15 | Chrom " mgCr/l | N,A H 0,0001-0,010 0,01 0,05” 0,05” 01 >0,1 0,05"
16 | Cyjankiwolne" | mgCN/I | A H - 0,01 0,05" 0,05" 01 >0,1 0,05"
17 | Cyna mgSn/ll | N, A H 0-0,02 0,02 0.1 0.2 2 >2
18 | Cynk mgznl | N,A E,S 0,005-0,050 0,05 0,5 1 2 >2
19 | Fluorki " mgF/l | N, A H 0,05-0,5 0,5 1 15 2 >2 1.5"
20 | Fosforany mg POl | N, A S 0,01-1,0 0,5 0,5’ 1 5 >5
21 | Glin" mgAlll | N,A H, S 0,05-0,1 01 0,2" 0,2" 1 >1 0,02"
22 | Kadm " mgCd/l | N, A H, S 0,0001-0,0005 | 0,001 | 0,003 0,005 0,01 >0,01 0,005"
23 | Kobalt mgColl | N, A H 0-0,001 0,02 0,05 0.2 1 >1
24 | Magnez mg Mg/l | N, A E 0,5-30 30 50 100 150 >150
25 | Mangan mgMn/l | N, A E 0,01-0,4 0,05 04 17 1 >1 0,05'
26 | Miedz mgCull | N,A E,S 0,001-0,020 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5 2,0"
27 | Molibden mgMo/l | N, A S, H 0-0,003 0,003 0,02” 0,02” 0,03 >0,03
28 | Nikiel " mgNill | N, A H, S 0,001-0,005 0,005 0,01 0,02 0,1 >0,1 0,002'
29 | Otow " mgPb/l | N, A H, S 0,001-0,010 0,01 0,025 0,1" 01" >0,1 0,025/0,01'
30 | Potas mgK/l | NA I 0,5-10 10” 10? 15 20 >20
31 |Rte¢ " mgHg/ll | N, A H, S 0,00005-0,001 | 0,001” | 0,001%) | 0,001” 0,005 >0,005 0,001"
32 | Selen mgSe/l | N, A H 0,00001-0,005 0,005 0,01” 0,01” 0,05 >0,05 0,01"
33 | Siarczany mg SO4/l | N, A IE 5-60 60 250" 250" 500 >500 250"
34 | s6d mgNa/l | N,A E,S 1-60 60 200" 200" 300 >300 200"
35 | Srebro " mgAg/l | N, A H 0-0,001 0,001 0,05 0,17 0,17 >0,1
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Tabela 9 cd.

= o -
g e 2= Wartosci graniczne w klasach -V Dopuszczaln’e_
3 8 S S (Rozporzadzenie MS z 23 lipca 2008 r.) zakresy wartosci,
@ <., = 2 : jakim powinna
2 5.2 S 2353 odpowiadaé woda
L Element 4 o 55 S 8 %’ do spozycia przez
P- | fizykochemiczny £ =B 2s g% g ludzi
g N3 g g °=¢ I Il I Y, v (Rozporzadzenie
T > o 9w -
<] N 2 E 5 MZ z dnia 20
S & s 85 kwietnia
8 i R 2010r.)
36 | Tq mg Tl | N,A H 0-0,00001 0,001 0,01 0,02 0,1 >0,1
37 | Tytan mgTil | N,A H 0-0,01 0,01 0,05 0,1 05 >0,5
38 | Uran mgUn | NA H 0,000003-0,0003 | 0,009 | 0,009 0,03 0,1 >0,1
39 | Wanad mgVil | N A H 0,000006-0,004 | 0,004 0,02 0,05 05 >0,5
40 | Wapn mgCall | N,A E 2-200 50 100 200 300 >300
41 | Wodoroweglany |mg HCOs/| N, A E 60-360 200 350 500 800 >800
42 | Zelazo mgFell | N,A E 0,02-5 0,2 1 5 10 >10 0,2'
Elementy organiczne:
AoxH -
43 | 2dsorbowane mgCll | NJA | H,S,I 0-0,0001 0,01 0,02 0,06 0,3 >0,3
zwigzki
chloroorganiczne
44 | Benzo(a)piren " mg/l N, A H 0,000001-0,00001 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00005 | >0,00005 0,00001'
45 | Benzen " mg/l A H,E 0 0,001 0,005 0,01 0,1 >0,1 0,001'
BTX " - lotne . .
46 | weglowodory mg/l A H, E 0 0,005 0,03 0,1 0,1 >0,1
aromatyczne
47 | Fenole (indeks mgl | N,A E 0-0,001 0,001 | 0,005 0,01 0,05 >0,05
fenolowy)
4 | Substancie mg/l A E,H 0 0,01 0.1 03 5 >5
ropopochodne
49 | Pestycydy " mg/l A P,H 0 0,0001” | 0,0001” | 0,0001° 0,005 >0,005 0,0001"
50 |Suma mg/l A P,H 0 0,0005” | 0,0005” | 0,0005° | 0,0025 | >0,0025 0,0005"
pestycydow
Substancje
51 | powierzchniowo mg/l A E 0 0,1 0,2 05 1 >1
czynne anionowe
Substancje
5 | Powierzchniowo mg/l A E 0 0,1 0,2 0,5 1 >1
czynne anionowe
i niejonowe
53 | Tetrachloroeten™ | mg H 0-0,0005 0,001 0,01 0,05 0,1 >0,1 0,01V
54 | Trichloroeten " mg/l H 0-0,003 0,001 0,01 0,05 0,1 >0,1
WWA -
55 | Wielopierscieniow |, N, A H 0,000001-0,0001 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0005 | >0,0005 0,0001'

e weglowodory
aromatyczne

1) - Tlo hydrogeochemiczne wg Katalogu wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i metod ich oznaczania -Witczak, Adamczyk, 1995
(zmodyfikowane)

2 - Charakterystyka pochodzenia wskaznika w wodach podziemnych:

sposrdd klas posiadajacych te sama warto$¢ graniczna,

N - pochodzenie naturaine, geogeniczne
A - pochodzenie antropogeniczne
3 — Przyczyna wprowadzenia wskaznika do klasyfikacji jakosci wod podziemnych:
E - wzglad na niezadowolenie konsumentdw wody wywotane przez zmiang wiasnosci organoleptycznych (smak, zapach, metnos¢ itp.)

H - skiadnik niekorzystny dla zdrowia czlowieka

| - ogolny wskaznik informujgcy o zmianach stanu chemicznego wéd podziemnych
P - wzgledy polityczne — wola catkowitego wyeliminowania niektérych substancji zanieczyszczajacych z wéd podziemnych objetych Ramowg Dyrektywa Wodna,
Do takich substancii objetych prawem unijnym nalezg pestycydy, ktdrych standard Srodowiskowy zostat ustalony na poziomie <0,1 Lg/l, co oznacza zejcie

ponizej granicy wykrywalnosci.

S - wzgkdy $rodowiskowe wazne dla ekosystemow ladowych i wodnych zaleznych od wod podziemnych
* Brak dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych w niektérych klasach jakosci; przy klasyfikacji do oceny przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci

W ostatniej kolumnie, za wartoscig wskaznika w indeksie gérnym, podano nr klasy jakosci wody.
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Etap 2. Ocenie poddawany jest obszar poszczegolnych JCWPd.

Etap 2 dotyczy oceny stanu chemicznego JCWPd na podstawie wczesniej okreslonego
stanu chemicznego w punkcie badawczym. Wykonywany byt w przypadku, jesli istniato jedno
lub wiecej przekroczen standardu jakosci lub wartosci progowej w punkcie badawczym.
Wymaga to przeprowadzenia postepowania klasyfikacyjnego w celu stwierdzenia czy prze-
kroczenie to spowoduje ostateczne stwierdzenie stanu stabego.

W etapie 2 brano pod uwage ocene:

— istotnego zagrozenia niespetnieniem wymagan Dyrektywy 2000/60/WE, pochodzg-
cego z zanieczyszczen w catym zbiorniku wéd podziemnych;

— istotnego naruszenia mozliwosci wykorzystywania wod podziemnych przez cztowie-
ka, w tym zaopatrzenia w wode do spozycia.

Ogodlna ocena stanu chemicznego wod podziemnych, zgodnie z wymaganiami prawnymi,
koncentruje sie na catej JCWPd i bierze pod uwage nastepujgce elementy:

— ustalone progi wartosci granicznych wskaznikéw, miarodajne dla JCWPd i wartosci
progowej dobrego stanu chemicznego;

— zakres przekroczen wartosci progowych dobrego stanu i standard jakosci woéd pod-
ziemnych (SJWP);

— stopien ufnosci ocen.

Jezeli wyniki monitoringu wskazujg na przekroczenie SJWP lub/i wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego w jednym lub wigkszej liczbie miejsc monitorowania, nalezy
wykorzysta¢ model pojeciowy JCWPd. Model powinien da¢ odpowiedz czy istnieje mozli-
wos¢ wyodrebnienia z JCWPd subczesci, w taki sposob, by stanowity one odrebny system
krazenia wéd podziemnych. Procedura postepowania w etapie 2 podzielona jest na szereg
krokéw, a schemat jej przebiegu przedstawiono na rycinie 31.

Krok 1 (podziat JCWPd na subczesci). W przypadku JCWPd, w ktérych stwierdzono
w jednym lub wigkszej liczbie punktow badawczych przekroczenie SJWP lub wartosci pro-
gowej wskaznika dobrego stanu chemicznego i ktére sktadajg sie z kilku systeméw krazenia
wod lub pozioméw wodonosnych, w zaleznosci od potrzeb, mozna podzieli¢ je ha mniejsze
jednostki (subczesci) w celu oddzielenia obszaréw, w ktorych wykryto przekroczenie tych
wartosci, od tych, gdzie ich nie stwierdzono. Obszary te nalezy traktowac jako odrebne jed-
nostki, dla ktorych zaleca sie skonstruowanie odrebnych modeli pojeciowych i traktowanie
jako indywidualnych subczesci JCWPd. Wyodrebniong subczeécig, moze byc:

— poziom lub pietro wodonosne o odpowiedniej izolacji hydraulicznej od pozostatych
pieter/pozioméw;

— czes¢ systemu wodonosnego o dajacych sie wyodrebni¢ granicach, majagcych
znaczenie hydrauliczne (np. linia dziatu woéd podziemnych o ustalonym zakresie
trwatosci, granica geologicznal/litologiczna charakteryzujgca sie duzg zmiennoscig
parametréw filtracyjnych);

— czesc¢ systemu wodonosnego o dajacych sie wyodrebni¢ granicach hydrochemicz-
nych (np. bariera hydrochemiczna).

Gdy przy realizacji procedury w kroku 1 nie podjeto decyzji o podziale zbiornika na sub-
czesci, przystepuje sie do realizacji kroku 2, natomiast gdy dokonano podziatu powtarza sie
procedure etapu 1 w odniesieniu do podzielonych zbiornikéw.

Krok 2 (obszar reprezentatywny dla oceny). Obliczamy srednig arytmetyczng agregowa-
ng na podstawie wartosci poszczegolnych wskaznikéw fizyczno-chemicznych ze wszystkich
punktéw z obszaru JCWPd (lub subczesci). Ta srednia arytmetyczna agregowana uznawana
jest za warto$¢ miarodajng dla obszaru catej JCWPd. Nalezy przetestowa¢ czy srednie ste-
zenie parametru istotnego z punktu widzenia zanieczyszczenia zbiornika, w jakimkolwiek
punkcie monitoringu przekracza warto$¢ progowg dobrego stanu. W przypadku nieprzekro-
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czenia, zbiornik wéd podziemnych jest uznawany za bedacy w dobrym stanie chemicznym.
Nie sg potrzebne dalsze badania i ocena.

W przypadku przekroczenia stezenia progowego halezy obliczy¢ powierzchnie i stopien
przekroczenia srednich wartosci w punkcie dla kazdej substancji oddzielnie. Proponuje sie
stosowanie prostej metodologii, ktéra bierze pod uwage proporcje catkowitej powierzchni
(lub objetosci wéd podziemnych), reprezentowang przez punkty monitoringu, dla ktérych
okreslono staby stan chemiczny wdd podziemnych w stosunku do tacznej powierzchni
(lub objetosci catego zbiornika wod podziemnych).

Zgodnie z sugestiag KE (Poradnik nr 18, 2009) przyjeto, ze jesli powierzchnia JCWPd,
gdzie stezenie wskaznika przekracza warto$¢ stezenia progowego stanu dobrego, jest
mniejsza od 20% powierzchni catego zbiornika — stan JCWPd (lub grupy albo subczesci)
okreslano jako dobry i konczono ocene etapu 2 i catego testu 1. W przeciwnym przypadku
przystepowano do realizacji kroku 3.

W trakcie realizacji etapu 2 okre$lany jest obszar, na jakim stwierdza sie przekroczenie
SJWP lub wartosci progowych dobrego stanu chemicznego, w odniesieniu do JCWPd lub ich
subczesci. Zgodnie z sugestig KE (Poradnik nr 18, 2009) dopuszcza sie zaklasyfikowanie
badanej JCWPd do wdéd o dobrej jakosci w przypadku, gdy zasieg obszaru, na ktérym
stwierdzono przekroczenie wartosci progowych nie przekracza 20% powierzchni catego
0 szaru JCWPd lub wyodrebnionego obszaru subczes$ci. Zaznacza sie jednoczes$nie, ze arbi-
tralne przyjecie wartosci 20% nie zawsze musi by¢ adekwatne do rzeczywistosci i dopuszcza
sie przyjecie, gdy znajdzie to uzasadnienie, innej wartosci. Wyjasnienie wyboru metodyki
wyznaczania obszaru, na ktéorym dopuszcza sie przekroczenie wartosci progowych nalezy
zapisa¢ w stosownym ,Planie gospodarowania wodami na obszarze dorzecza”.

Sposéb okreslania granic obszaru, w granicach ktérego wartos¢ wskaznika przekracza
stezenia progowe, wymaga takiego zdefiniowania, aby stosowana metodyka byfa jedno-
znaczna i powtarzalna. Dlatego proponuje sie, aby w przypadku, gdy w obszarze JCWPd lub
subczesci znajduje sie tylko jeden punkt badawczy, dla ktérego wykonano wiarygodng ocene
stanu chemicznego, wynik tej oceny przyja¢ za miarodajny dla catej JCWPd lub subczesci.
Gdy wystepuje wiecej niz jeden punkt badawczy, w ktorym przekroczono SJWP lub wartosé
progowa, dla kazdego z nich okresla sie obszar reprezentatywny, jedng z ponizszych metod:

— dla punktéw o swobodnym zwierciadle jest to powierzchnia scalonej czesci wéd
powierzchniowych, w ktorej sie znajduje rozpatrywany punkt monitoringu;

— dla punktéw o napietym zwierciadle jest to zarys izolinii stezenia danego wskaznika,
rowny wartosci SJWP lub wartosci progowej dobrego stanu chemicznego.

W przypadku braku mozliwosci wiarygodnego oszacowania powierzchni przypisanej
obszarowi przekroczen SJWP lub wartosci progowej stezen wskaznikow fizyczno-
chemicznych lub w przypadku sieci, w ktorej punkty nie spetniajg kryterium
reprezentatywnosci  statystycznej, dopuszcza sie okreslenie Sredniej arytmetycznej
agregowanej stezenia badanego wskaznika dla catego obszaru JCWPd i traktowanie go jako
stezenia miarodajnego dla okreslenia klasy jakosci i stanu chemicznego.

Krok 3 (poziom ufnosci). Jesli obszar, na ktorym przekroczenie SJWP Ilub wartosci
progowych miesci sie w przedziale 20-50% catego obszaru JCWPd, wydziela sie subczesé.
W innych przypadkach, jesli odpowiednie kryteria nie zostaly spetnione, dalsza ocena powinna
zdecydowaé czy czes¢ wod podziemnych jest w dobrym stanie, czy nie. Taka ocena moze
uwzgledni¢ ewaluacje poziomu zaufania, co moze pomac stwierdzi¢, czy zidentyfikowany zakres
przekroczenia jest dopuszczalny czy nie. Ocena zaufania moze wzig¢ pod uwage:

= analityczng niepewnos¢ (np. niepewnos¢ zastosowanej metody analitycznej, niepew-
no$¢ wynikajaca z funkcjonowania badan w sieci monitoringowej (np. niewtasciwy
sposo6b poboru lub/i transportu probek, etc.)),
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= niepewnos$¢ wynikajgca z sieci monitorowania,
= niepewnos¢ z powodu zmiennosci (w czasie) stezen.

Dla punktéw, ktdrym zostata przypisana IV i V klasa jakosci, przeanalizowano dane histo-
ryczne (analizy), w celu zweryfikowania mozliwego pochodzenia substancji, dla ktorych
wystapity przekroczenia wartosci granicznych.

Wynik oceny. Ocena stanu chemicznego wod podziemnych wg danych z 2010 r. zostata
wykonana dla wszystkich JCWPd, z wyjatkiem JCWPd o numerach: 60, 72, 124, 137, 145,
w obrebie ktérych nie ma punktéw badawczych monitoringu stanu chemicznego. W odnie-
sieniu do jednolitej czesci 92, zostata wykonana jedna analiza, ktéra po obliczeniu btedu
analizy zostata odrzucona, ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnego btedu wzglednego
analizy 5%. Do oceny stanu chemicznego w wyzej wymienionych JCWPd, postuzyty dane
historyczne i wynik oceny presji (zat. 16).

W etapie pierwszym dokonano klasyfikacji jakosci wéd podziemnych w punkcie wedtug
wytycznych Rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r. (tab. 9). Stan dobry przypisano tym
JCWPd w etapie |, w ktérych nie stwierdzono w zadnym punkcie badawczym przekroczenia
SJWP lub wartosci progowych dobrego stanu wéd podziemnych. Dotyczyto to 48 JCWPd
o numerach: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 22, 28, 30, 33, 44, 45, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 61, 63, 66, 70, 75,
78, 82, 87, 91, 93, 99, 104, 105, 111, 117, 118, 119, 123, 130, 131, 135, 136, 138, 140, 144,
149, 152, 156, 159, 160. W etapie tym stan dobry przypisano réwniez 7 JCWPd numerach:
11, 37, 83, 100, 112, 141, 154, w ktérych w pojedynczych punktach zostaty przekroczone
wartosci progowe klasy Il dla zelaza, pH lub temperatury, ale zgodnie z przyjeta metodyka
w tych punktach podniesiono klase jakosci z IV na lll (ryc. 32).

W pozostatych 100° jednolitych czesciach wéd podziemnych, w ktérych stwierdzono
przekroczenie SJWP lub wartosci progowej w przynajmniej jednym punkcie badawczym,
przystgpiono do realizacji etapu 2. JCWPd podzielono na mniejsze jednostki wedtug pozio-
méw wodonosnych w celu oddzielenia obszaréw, tu pozioméw lub pieter wodonosnych,
w ktérych wykryto przekroczenie wartosci progowych jakiegokolwiek wskaznika, od tych,
w ktérych tych przekroczenh nie stwierdzono. Podziatu na mniejsze jednostki (w tgcznej licz-
bie 124) dokonano w 55 JCWPd o numerach: 1, 9, 10, 12, 13, 16, 18, 19, 20, 21, 24, 29, 31,
36, 38, 40, 41, 43, 48, 62, 64, 65, 67, 68, 69, 73, 76, 79, 80, 81, 84, 85, 86, 88, 90, 94, 96,
97, 98, 102, 110, 114, 116, 121, 122, 125, 127, 128, 129, 134, 139, 143, 146, 148, 158 i dla
tych mniejszych jednostek powt6rzono procedure etapu 1.

W 29 subczesciach (w 26 JCWPd) o numerach: 9 2, 12 2, 13 2, 16 2, 18 2, 24 2,
29 1,29 3,31.1,36 2,382,440 2,41 2,64 2,79 2, 80_3, 80_4, 90 3, 96_2, 97_2,
110 1, 121_2, 121 3, 127_2, 127_3, 129_2, 134 2, 143_1, 146_2 nie stwierdzono w zad-
nym punkcie przekroczen lll klasy jakosci, tym jednostkom przypisano stan dobry. Pozostate
JCWPd lub subczesci wskazano do oceny w procedurze kroku 2 etapu 2.

8 W 45 JCWPd o numerach 2, 14, 15, 17, 23, 25, 26, 27, 28, 32, 34, 35, 39, 42, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 59, 71, 74, 77, 89, 95, 101, 103,
106, 107, 108, 109, 113 115, 120, 126, 132, 133, 142, 147, 150, 151, 153, 155, 157, 161 nie dokonano podziatu na mniejsze jednostki
i rzystapiono do kolejnego kroku (2 etapu 2).
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W kroku 2 etapu 2 obliczono srednig arytmetyczng agregowang dla kazdego wskaznika
i na jej podstawie okreslano klase jakosci oraz stan chemiczny. Obliczenia te wykonano dla
100 JCWPd, w tym: dla 55 JCWPd, gdzie w 95 jednostkach stwierdzono przekroczenie
SJWP lub progu dobrego stanu w jednym lub w kilku punktach.

W 45 subczesciach (w 39 JCWPd) o numerach: 1 1,9 1,10 2,13 1,19 2,20 1,21 1,
31.2,36_1,40 1, 41 1, 48 1, 62 1, 62 2, 64 2, 67_1, 67_2, 68 2, 69 2, 76_1, 80_2,
81 1,82 2,84 1,84 2,84 3,85 1,85 2,94 1,94 2,96 1,97 1,98 1, 102_2, 110_2,
114 2,116 2,116 3,121 1,122 2,125 2,127 1,129 2,146 1, 158 1 oraz w 28 JCWPd
(2,14, 22, 25, 27, 34, 39, 42, 47, 49, 50, 51, 52, 71, 74, 95, 103, 105, 107, 109, 120, 126,
132, 133, 151, 153, 155, 157) stwierdzono, ze nie zostata przekroczona granica Il klasy
jakosci dla srednich arytmetycznych zadnego wskaznika. Tym subczesciom i JCWPd przypi-
sano stan dobry. W JCWPd o numerach 35, 46, 59, 115 i 142 i subczesciach: 20_2, 43 2,
65_1, 80_3, 90_1, 139 1 i 148_2 stwierdzono przekroczenie stezen progowych dobrego
stanu chemicznego w odniesieniu do pojedynczych wskaznikéw, takich jak: TOC, Fe, Mn czy
pH. Ze wzgledu na geogeniczny charakter substanciji, ktérych dotyczg te wskazniki, dla tych
JCWPd ustalono dobry stan chemiczny.

12 JCWPd i 44 subczesci (w 38 JCWPd), w ktérych stwierdzono przekroczenia SJWP lub
stezen progowych dobrego stanu chemicznego, wskazano do wyznaczenia zasieg obszaru,
na ktérym stwierdzono te przekroczenia (ryc. 33, tab. 10, zat. 32).

TEST 1 — ogdlna ocena stanu chemicznego

Etap | — klasyfikacja jakosci wod
podziemnych w punkcie

Etap Il - ocena stanu chemicznego JCWPd
krok 1 — podziat JCWPd na subczesci

Etap Il — krok 2 — obliczenie $redniej
arytmetycznej

Etap Il — krok 2 — obliczenie obszaru
reprezentatywnego dla oceny

Ryc. 32. Wynik oceny stanu chemicznego w kolejnych etapach testu 1
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Ryc. 33. Posredni wynik oceny stanu chemicznego w tescie 1, obrazujacy wydzielone subczesci
i JCWPd, w obrebie ktérych srednie agregowane wartosci wskaznikéw stanu chemicznego
przekroczyly SJWP lub stezen progowych dobrego stanu chemicznego
barwa szara — JCWPd, gdzie warto$¢ srednia agregowana dowolnego wskaznika przekroczyta prég dobrego
stanu chemicznego;

barwa zielona — obszar scalonych czesci wod powierzchniowych, ktore byty brane pod uwage przy wyznaczaniu
subczesci JCWPd
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Tabela 10. Wykaz JCWPd, ktdrych srednie stezenia poszczegodlnych wskaznikéw przekroczyty
prog dobrego stanu chemicznego

Wskaznik

Nr Nr wydzielonych : . zar - ,
JCWPd jednostyek w eta)tlpie I d|;v|\zﬁk\r/ef|'aes3t?§f§sci Obr;) : Wynik interpretacj
1 2 PEW, B, Cl, Na - Poziom kredowy zasolony — do oceny nie brany pod uwage
10 1 Zn - Zanieczyszczenie lokalne
12 1 TOC, Fe, NH4 60,83 | Stan staby catej JCWPd
15 Fe, NHs - Charakter geogeniczny
16 1 NHe, Fe, Mn 90.4 Charakter geogeniczny/antropopresja — stan staby catej
JCWPd
17 NHa - Do oceny — wynik z jednego punktu
18 HCOs, NH4, Mn, K, Fe 98,9 | Charakter geogeniczny/antropopresja
19 NHa, K 11,77 | lokalne zanieczyszczenie — stan dobry catej JCWPd
21 2 z:“‘ NO2, PEW, B, CI K, - poziom kredowy zasolony — do oceny nie brany pod uwage
23 Ni 9 stan dobry catej JCWPd
24 1 PO4 14,88 | stan dobry catej JCWPd
26 NHa, SO4, Ca, Fe, 64,47 | do oceny —wynik z jednego punktu
29 2 NHa charakter geogeniczny
32 NHa - charakter geogeniczny
38 NOs 30,96 | Wydzielono subcze$¢ o stanie stabym
43 Fe 16,44 | Stan dobry catej JCWPd
18 ) TOC PEW, NH4, B, CI, K, _ Poziom oligocensko-gdrmokredowy zasolony — do oceny nie
Na brany pod uwage
64 1 K 12,27 | Stan dobry catej JCWPd
65 2 B, Cl, Na - kontakt z zasolonymi wodami (kredowymi)
68 1 pH 37,12 | Wydzielono subcze$¢ o stanie stabym
69 1 pH, Cd, Ni, SO4 17,89 | Stan dobry catej JCWPd
73 1 PO4 16,83 | Stan dobry catej JCWPd
76 ) Cl, POs, PEW, K, SOq, Na, _ Punkt 637 ujmuje wody mineralne — do oceny nie brany pod
Ca, Fe uwage
79 1 PO4 6,33 | Stan dobry catej JCWPd
84 4 F - Charakter geogeniczny
86 1 NHa, K - Zanieczyszczenie lokalne
88 L PH, Fe 58,36 Stan staby catej JCWPd
2 pH, Fe -
89 pH, Fe - Do oceny —wynik z jednego punktu
90 2 pH, Zn 6,55 | Stan dobry catej JCWPd
94 3 NOs 7,70 | Stan dobry catej JCWPd
98 2 Mn 11,61 | Stan dobry catej JCWPd
101 NOs, K 45,89 | Wydzielono subczesé o stanie stabym
102 1 NOs 24,41 | Wydzielono subcze$¢ o stanie stabym
108 K 17,14 | Stan dobry catej JCWPd
110 3 As, Ca, SO4 _ Najprawdopodobniej strefa mieszania z wodami mineralnymi
4 As, Zn, Fe Wody mineralne/lecznicze
113 pH 18,88 | Stan dobry catej JCWPd
114 1 Zn 2,98 | Stan dobry catej JCWPd
116 1 Ni 6,14 | Stan dobry catej JCWPd
4 K, SO4, Ca - Charakter geogeniczny
122 1 NOs, K 11,60 | Stan dobry catej JCWPd
125 1 Mn, Fe 49,66 | Stan dobry catej JCWPd
128 ; Zg‘: KNOs 81,50 | Stan staby catej JCWPd
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Tabela 10 cd.

Nr Nr wydzielonych Wsngnik . - .
Jowpa etk wetagioll  Veesesen | O Wy nterprtac
129 3 E/:j) ,N\|:4‘ NOz, B, CI, SO, - Charakter geogeniczny
134 1 pH, Ni 16,58 | Stan dobry catej JCWPd
139 2 temp, HCO3 - Charakter geogeniczny
143 2 B, F, Na, HCOs - Najprawdopodobniej strefa mieszania z wodami mineralnymi
147 Zn - Do oceny — wynik z jednego punktu
148 pH, Fe 51,14 | Stan slaby calej JCWPd
150 Ca 18,60 | Charakter neogeniczny — wynik z jednego punktu
158 3 HCOs, As, B, F 467 Pgnkcie 63? strefa mieszgnia wod zwyklych z wodami
mineralnymi — do oceny nie brany pod uwage
161 Mn, K 99,99 | Do oceny — wynik z jednego punktu

Ze wzgledu na geogeniczny charakter substancji (np. w JCWPd 48 i 65) w 32 JCWPd nie
obliczono obszaru dopuszczalnego przekroczenia. W 19 JCWPd stwierdzono, ze obszar na
ktorym stwierdzono przekroczenia SJWP lub stezen progowych dobrego stanu chemicznego
jest mniejszy od 20% powierzchni catej JCWPd. Tym JCWPd przypisano stan dobry.

W przypadku 5 JCWPd o numerach 38, 68, 101, 102 i 125 powierzchnia obszaru, na
ktorym stwierdzono przekroczenie SJWP Iub stezen progowych dobrego stanu
chemicznego, zawierata sie w przedziale od 20% do 50% catej powierzchni JCWPd.

W JCWPd o numerach 12, 16, 18, 26, 88, 128, 148 i 161 stwierdzono, ze powierzchnia na
ktdrej stwierdzono przekroczenia SIWP lub stezen progowych dobrego stanu chemicznego jest
wieksza niz 50% catej powierzchni JCWPd. Tym JCWPd przypisano staby stan chemiczny.

JCWPd o numerach 89 i 147 rowniez uzyskaty ocene stabg w etapie | testu, jak réwniez
JCWPd nr 92, w ktorej po analizie btedéw odrzucono dane za rok 2010 i przyjeto ocene
Z poprzedniego roku.

W przypadku JCWPd nr 18 wydzielono subczesci, pomimo ze obliczony obszar wyniost
powyzej 50%, poniewaz w wyniku przeprowadzonej analizy na modelu pojeciowym JCWPd
i na podstawie wynikéw monitoringu z okresu 2003-2010, stwierdzono brak zagrozenia dla
stanu chemicznego wéd w giebiej wystepujacych poziomach wodonosnych. W tym
przypadku wyodrebniono subcze$é obejmujgca poziom gruntowy, na kidéry wywierana jest
silna presja z powierzchni terenu.

Ostatnim etapem testu 1 byto oszacowanie wiarygodno$ci oceny stanu chemicznego wéd
podziemnych. Uwzgledniajac liczbe punktow znajdujacych sie na obszarze jednolitej czesci
woéd podziemnych i wynik poprzednich ocen przyjeto nastepujgce poziomy wiarygodnosci:

— stan dobry, wysoka wiarygodno$¢é (WW)

— stan dobry, niska wiarygodnos$é (NW)

— stan staby, wysoka wiarygodnos$é (WW)

— stan staby, niska wiarygodnos&(NW).

Podsumowanie testu 1 przedstawiono na rycinie 34 i zatgcznikach 16 i 17. Informacje
o przebiegu i wynikach testu, w jego kolejnych etapach w odniesieniu do kazdej JCWPd
zawiera zatgcznik 18.
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JCWPd - stan dobry — WW
JCWPd — stan dobry — NW
JCWPd - stan staby — NW
JCWPd - stan staby — WW
subczes¢ o stanie stabym
numer JCWPd

0 150 km granice dorzeczy
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Ryc. 34. Wynik koncowy testu 1 — ogélna ocena stanu chemicznego 161 JCWPd

7.1.2. Test 2 — ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Jednym z etapdw catosciowej oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wbod podziem-
nych jest ocena pogorszenia jakosci wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez
ludzi. Zgodnie z zapisem artykutu nr 7 Ramowej Dyrektywy Wodnej, Panstwa Cztonkowskie
wyznaczajg na swoim obszarze, ,,...wszystkie czesci wod wykorzystywane do poboru wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi...”, a takze ,,... czesci wod, ktére przewidywane sg do
takich celéow w przysztosci”. Niezmiernie wazne jest zapewnienie niezbednej ochrony tym
czesciom wdd w celu unikniecia pogorszenia ich jakosci, a takze dla zredukowania poziomu
uzdatniania wymaganego przy produkcji wody przeznaczonej do spozycia.

Za obszary ochronne wod podziemnych (OOWP) nalezy przyja¢ caty obszar Polski,
a wiec wszystkie JCWPd (ustawa Prawo wodne bierze w ochrone wszystkie wody podziem-
ne), z wyjatkiem niewielkich obszaréw, gdzie nie ma uzytkowych warstw wodonosnych.

Poradnik nr 18 przewiduje w tescie 2 przeprowadzenie oceny wytgcznie w zakresie stanu
chemicznego. Zawiera on wskazowki dla przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

1. Monitorowanie surowej/nieuzdatnionej wody zgodnie z zasadami monitoringu diagno-
stycznego i operacyjnego (zakres i czestotliwosé). Monitoring ma by¢ reprezentatywny
i wystarczajacy do wykrycia znaczacych i trwatych zmian w jakosci wod podziemnych ze
wzgledu na oddziatywanie zanieczyszczen antropogenicznych.

2. Ocena ryzyka pogorszenia jakosci wdéd przeznaczonych do spozycia powinna byc¢
prowadzona dla wszystkich monitorowanych wskaznikbw chemicznych i w miare
mozliwosci radiologicznych oraz mikrobiologicznych, w celu zapewnienia ochrony
wod przeznaczonych do spozycia przed skutkami szkodliwego zanieczyszczenia
(Dyrektywa Wéd Pitnych).
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3. Pobdr prébek wody podziemnej powinien byé przeprowadzony przed jakimkolwiek
ich uzdatnianiem w punktach, ktére powinny znajdowac sie w miejscu lub blisko miejsca
poboru; punktem poboru prébki moze by¢ eksploatowana studnia ujecia pod warunkiem,
gdy spetnia kryteria punktu badawczego MWP.

4. Przy wystarczajgcym zbiorze danych z monitoringu mozna ustali¢ wzorcowe dane dotyczace
jakosci wod podziemnych, tj. ich przydatnosci do zaopatrzenia w wode do spozycia. Informa-
cja ta jest potrzebna dla wskaznikow, ktére mogtyby stanowi¢ zagrozenie dla pogorszenia
jakosci wod. Przy niewystarczajgcej ilosci danych nalezy wstrzymac sie z ocena.

5. Najwazniejsze w ocenie surowej/nieuzdatnionej wody podziemnej, jest okreslenie znacza-
cych i utrzymujacych sie zmian jej jakosci w punkcie poboru. W momencie, gdy zmiany nie
wystepuja, nalezy przyjac, ze nie ma potrzeby modyfikacji przyjetej metody uzdatniania wody
przeznaczonej do spozycia. W miejscach gdzie okreslono znaczace i utrzymujace sie pogor-
szenie jakosci ujmowanych wadd, nalezy okresli¢, czy bedzie to miato w przysztosci wptyw na
zmiane/modyfikacje stosowanej metody uzdatniania. Nalezy, zatem okresli¢, czy potencjalne
pogorszenie jakosci ujmowanych wad bedzie miato wplyw na uzdatnianie. Wptyw na zmiane
poziomu uzdatniania wody przy poborze musi by¢ poddany ocenie wtedy, gdy istniejg dowo-
dy na znaczace zmiany w jakosci surowej/nieuzdatnionej wody podziemnej, ktére moga byc
efektem oddziatywan antropogenicznych.

6. Poza danymi o wartosciach wskaznikoéw okreslajacych jako$¢ ujmowanych wod podziem-
nych, niezbedna jest informacja o procesie/cigagu proceséw stosowanych do przystosowania
wiasciwosci fizycznych, chemicznych i bakteriologicznych wody do wymagan stawianych dla
wod przeznaczonych do spozycia (Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia
2010r.). Informacja ta moze dotyczy¢ parametréw, ktére majg byé uzdatniane, zakresu
uzdatniania, a takze zuzycia materiatdw potrzebnych do jego przeprowadzenia.

7. Nie ma jednoznacznych wytycznych w kwestii tego, co moze stanowi¢ podstawe do
zmiany metody uzdatniania wody. Kazdy taki przypadek musi by¢ rozpatrywany indywi-
dualnie. Niemniej jednak pod uwage nalezy wzigé nastepujace czynniki:

— okres, podczas ktérego ewentualne zwiekszenie zakresu uzdatniania jest niezbedne —
dtugoterminowo czy tylko tymczasowo;

— najczesciej stosowang metode uzdatnia wod podziemnych na danym obszarze;

—czy zmiana zakresu lub metody uzdatniania wymaga wymiany urzadzen systemu
uzdatniania;

— okreslenie, czy wprowadzane zmiany w uzdatnianiu prowadzg do zwiekszenia zakresu
uzdatniania lub wiekszej skutecznosci obecnego systemu. Trzeba pamietac, ze zmiana
procesu uzdatniania moze wynika¢ ze zmiany technologii, a nie rozszerzenia zakresu
wskaznikdw substanciji, ktére nalezy usuna¢ lub zredukowac ich stezenia,

— zidentyfikowanie, czy ma miejsce mieszanie r6znych waéd, co jest celem takiego zabie-
gu oraz czy moze to by¢ wskaznikiem znaczacych zmian w jakosci nieuzdatnionej
wody podziemnej.

8. Wszystkie informacje dotyczgce zmian, zaktdcen czy tez rezygnacji z poboru wody pitnej,
z powodu zidentyfikowanego zanieczyszczenia antropogenicznego, powinny by¢ zbiera-
ne i wykorzystywane jako wsparcie w monitoringu stanu jakos$ciowego wéd podziemnych,
ktory pomimo podejmowanych wszelkich staran moze nie wykry¢ wszystkich przypadkéw
antropopresji. Informacje te mogg by¢ takze wykorzystane do oceny czy wprowadzane
srodki ochronne sg skuteczne.

9. Zmiany w jakosci wod podziemnych mogq by¢ takze wywotane przez nadmierng eksplo-
atacje i skutki tego powinny by¢ takze brane pod uwage w ocenie.

Jak juz wczesniej zaznaczono, zgodnie z ustawg Prawo wodne z 2001 r. z pOzniejszymi
zmianami, caty obszar Polski jest obszarem ochrony wod podziemnych. Nalezy zatem przy-
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ja¢, ze chronione sg wszystkie JCWPd. Takie podejscie ma na celu zapewnienie niezbednej
ochrony dla unikniecia pogorszenia jakosci wod podziemnych przeznaczonych do spozycia
przez ludzi. W chwili obecnej w wyniku braku danych o stosowanych procesach, ciggach
procesow uzdatniania wody dla obszaru catej Polski nie mozna byto wykona¢ tego testu. Ni-
zej przedstawiono propozycje sposobu zebrania tych danych i realizacji testu w przysztosci.
Przeprowadzenie testu wymaga szczegotowej wiedzy na temat wartosci wskaznikéw charak-
teryzujgcych zanieczyszczenia, ktérych usuniecie jest konieczne w procesie uzdatniania wody.
Nalezy rowniez okresli¢ trendy zmian stezen zanieczyszczen. Konieczne jest zestawienie
informaciji o jakosci ujmowanej wody z parametrami i zakresami technologii uzdatniania ich
w poszczegodlnych ujeciach, a nastepnie pogrupowanie zgodnie z zakresem, technologig i innymi
waznymi aspektami uzdatniania. W efekcie ma powsta¢ klasyfikacja stosowanych metod uzdat-
niania, obejmujgca z jednej strony wskazniki zanieczyszczen i odpowiednie dla ich usuniecia
technologie uzdatniania, a z drugiej obszary lub poziomy wodonosne obejmujace cate JCWPd
lub ich subczesci. Analizowanie, w kazdej ocenie stanu JCWPd pracy wszystkich ujec i instalacji
uzdatniania wody przy ich liczbie szacowanej na ponad 60 tysiecy, bytoby zbyt pracochtonne
i kosztowne.
Brak mozliwosci wykonania testu 2 spowodowany byt gtéwnie niedostepnoscia informacji
o stosowanych metodach uzdatniania wod. Z catg pewnosciag informacje kompletne o sposo-
bie uzdatniania posiadajg tylko zaktady wodociggowe Ilub wiasciciele uje¢. Informacja
niekompletna znajduje sie w Gtéwnym Inspektoracie Sanitarnym lub Panstwowym Zaktadzie
Higieny — odpowiedzialnym za nadz6r merytoryczny nad bazami danych komunalnych. W tej
sytuacji najskuteczniejszym sposobem ich pozyskania bedzie bezposrednie zwrécenie sie do
witascicieli lub zarzadzajacych ujeciami wod podziemnych o przekazanie odpowiednich
informaciji, np. metoda ankietyzacji. Zestawienie informacji o zakresie i rodzaju stosowanej
metody uzdatniania z przeprowadzong oceng stanu chemicznego w granicach poszczegol-
nych JCWPd, pozwoli okresli¢ czy jest ona wystarczajgca i moze by¢ punktem wyjscia
do prognozowania, czy nalezy spodziewaé sie zmian w zakresie uzdatniania, czy tez stwier-
dzone w monitoringu zmiany jakosci wody nie wymagajg tego.
Podsumowujac, najwazniejszymi czynnosciami w realizacji tego testu, sa;
= okreslenie wartosci wszystkich wskaznikow, mogacych wptywac na pogorszenie jakosci
ujmowanych wéd podziemnych; mozna tego dokona¢ pobierajac prébki i analizujac
chemizm waod ze studzien uje¢ lub punktow monitoringu reprezentatywnych dla tych ujec;
= wykrycie utrzymujgcych sie tendencji wzrostowych wskaznikéw zanieczyszczen,
jezeli takie sg nalezy jednoznacznie stwierdzi¢ czy sg one efektem szkodliwej dziatal-
nosci cztowieka;
= przesledzenie wielkosci poboru wéd podziemnych w obszarach gdzie zidentyfikowa-
no wzrost stezen wskaznikdéw chemicznych; stwierdzenie czy podwyzszone a czesto
wysokie stezenia tych wskaznikow sg efektem nadmiernej eksploatacji, co doprowa-
dza do ingresji zanieczyszczonych geogenicznie wdd, z gtebiej potozonych pozioméw
wodonosnych;
= zestawienie informacji o stosowanych metodach uzdatniania, ich zakresie i skutecznosci.
Efektem koncowym testu ma by¢ informacja, czy zmiana chemizmu ujmowanych wod pod-
ziemnych, spowodowana transportem zanieczyszczen, spowoduje koniecznos¢ zmiany metody
uzdatniania. Jesli tak to stan takiej jednolitej czesci okresla sie jako staby, a jesli nie to jako dobry.
W zwigzku z czestym wykorzystaniem urzadzeh dla uzdatniania wody i podnoszenia jej
jakosci w ujeciach wody pitnej, ocena stanu wéd w tych obszarach powinna opiera¢ sie na
danych z monitoringu stezen poszczegoélnych jonéw w wodzie znajdujacej sie jeszcze w obiegu
hydrologicznym (w probkach wody ujetych z warstwy wodonosnej). Procedura oceny jakosci
wad pi nych w obrebie OOWP powinna by¢ wykonana w spos@b przedstawiony ponize;j.
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Zbiér danych, niezbedny dla przeprowadzenia testu:
= wyniki oznaczenia sktadu chemicznego probek wod podziemnych z monitoringu
diagnostycznego lub operacyjnego;
= wyniki analizy hydrochemicznej wéd podziemnych;
= wyniki analizy presji dla poszczegdlnych czesci i subczesci wod podziemnych;
= modele pojeciowe i charakterystyka JCWPd;
= ocena stosowanych metod uzdatniania wody, w ustalonych klasach metod.
Etap 1, analiza procesu uzdatniania wody
W tym etapie definiuje sie sposéb uzdatniania wody na ujeciu oraz jego przebieg czaso-
wy. Dane te uzyskujemy z odpowiednich dokumentacji lub informacji uzyskanej od zarzadza-
jacego ujeciem. Gdy brak takiej informacji, przyjmujemy dane dotyczace ,sklasyfikowanej
metody uzdatniania”, typowej dla danego obszaru i poziomu wodonosnego. Odnotowuje sie
wszelkie zmiany dotyczace zastosowanych metod (urzadzen i proceséw) uzdatniania wody
zZwigzane z odnotowanym stanem i spowodowang tym zmiang jakosci wéd podziemnych.
W przypadku badania JCWPd mozna/nalezy operowaé danymi agregowanymi dla catego
obszaru JCWPd lub jej subczesci.
Etap 2, ocena pogorszenia jakosci wody
Polega na ocenie jakosci prébek wody pobranych w punkcie monitoringu lub w studni
przed uzdatnieniem; zdefiniowaniu pozioméw stezen poczatkowych® dla poszczegélnych
substancji oraz ocenie zmian jakosci wody na podstawie analizy trendu zmian wywotanych
dziatalnoscig antropogeniczng. Na zakonczenie przeprowadza sie ocene, czy zmiana jakosci
wod podziemnych wptynie na proces uzdatniania wody i w efekcie pojawi sie zagrozenie,
ze uzdatniana dotychczas stosowang metodg woda, nie bedzie spetniata norm okreslonych
dla wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Gdy zmiana chemizmu ujmowanych waéd
podziemnych, spowodowana transportem zanieczyszczen, spowoduje koniecznos¢ zmiany
metod uzdatniania wynik testu daje wynik stan staby, jesli nie, wynik jest dobry.

7.1.3. Test 3 — wptyw stanu wod podziemnych na ekosystemy lgdowe zalezne
od wod podziemnych

Algorytm oceny stanu JCWPd wynikajacej z ochrony ekosysteméw lgdowych zaleznych
od woéd podziemnych, przeprowadzany jest w zakresie oceny stanu chemicznego i stanu
ilosciowego. Zalecane jest by czesci testu 3, dotyczgce oceny stanu chemicznego i iloscio-
wego, byty realizowane réwnolegle.

Ocena stanu chemicznego

Ocena stanu JCWPd, zwigzana z wptywem wod podziemnych w zakresie ich stanu che-
micznego (i ilosciowego), na stan ekosystemow lagdowych i wodnych (chodzi o ekosystemy
wodne znajdujgce sie w wodach np. mokradet) zaleznych od wéd podziemnych, powinna
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Dyrektywach UE:

= RDW wymaga (zatacznik V, pkt. 2.3.2), aby wody podziemne nie byly na takim poziomie,
ze mogtyby prowadzi¢ do (nieosiggniecia przez powigzane z nimi wody powierzchniowe
celéw srodowiskowych, okreslonych na mocy art. 4, lub do obnizenia jakosci chemicznej
lub ekologicznej tych czesci wbd lub) spowodowania znacznych szkdd w ekosystemach
ladowych bezposrednio zaleznych od czesci wéd podziemnych.

= DWP w art. 4 — w celu zbadania, czy sg spetnione warunki dobrego stanu chemicz-
nego wod podziemnych, o ktérych mowa w art. 4 ust. 2 lit. ¢) pkt. (ii) i (iii), tam gdzie

® Stezenie poczatkowe — stezenie analizowanego wskaznika substancji miarodajne dla roku odniesienia, za ktéry przyjeto rok 2007.
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ma to znaczenie i jest konieczne, opierajgc sie na odpowiednich wynikach monitoringu

i wlasciwym modelu koncepcyjnym danej jednolitej czesci wéd podziemnych panstwa

cztonkowskie dokonajg oceny:

a) iloéci i stezen zanieczyszczen, ktére sg lub mogg byé przenoszone z jednolitej
czesci wod podziemnych do wdd powierzchniowych pozostajgcych z nig w zwigz-
ku hydraulicznym lub do ekosystemow lgdowych bezposrednio od niej zaleznych;

b) przypuszczalnego wpltywu ilosci i stezen zanieczyszczen przenoszonych z tej
jednolitej czesci wod podziemnych do wdd powierzchniowych pozostajgcych z nig
w bezposrednim zwigzku hydraulicznym oraz do ekosysteméw ladowych bezpo-
$rednio od niej zaleznych.

Celem testu jest ocena czy zawartoS¢ substancji zanieczyszczajgcych, wystepujgcych
w wodach podziemnych, stanowi jakiekolwiek zagrozenie dla funkcjonowania ekosysteméw
ladowych zaleznych od wéd podziemnych (oraz osiggniecia przez nie celéw wynikajgcych
z Dyrektyw 2006/118/WE i 1992/43/EWG), znajdujgcych sie w danej JCWPd. Test powinien
obejmowac wszystkie JCWPd, w obrebie ktdérych znajdujg sie obszary podmokie, podlegaja-
ce szczegblnej ochronie (OPPSzO), ktére albo sg zdegradowane bgdz podlegajg degradacii
i w zwigzku z tym sg zagrozone nieosiggnieciem wyznaczonych dla nich celéw $rodowisko-
wych. Ponizej w postaci diagramu (ryc. 35) przedstawiono procedure przeprowadzenia testu
zgodnie z Poradnikiem nr 18. Aby uwzgledni¢ w procedurze wiarygodnos¢ oceny zmodyfi-
kowano jg do postaci zaprezentowanej na schemacie (ryc. 36).

Czy stan ekosystemu ladowego
jest staby, a ekosystem jest
bezposrednio zalezny od wéd
podziemnych?

Czy w ktorymkolwiek
punkcie monitoringu stwierdzono
staby stan chemiczny wéd podziemnych, czy
stezenia substancji odpowiedzialnych za stan staby
zagrazajq dobremu stanowi
ekosystemdw ladowych?

NIE

Czy z obszarow JCWPd,
gdzie stwierdzono stan staby wod
podziemnych odbywa sie przeptyw w
kierunku ekosystemoéw ladowych?

Czy zanieczyszczenia przenoszone
z JCWPd stanowig zagrozenie dla
ekosystemow lgdowych?

NIE
TAK

v

Stan chemiczny JCWPd
jest dobry

Ryc. 35. Algorytm oceny stanu chemicznego JCWPd, z uwagi na mozliwos$¢ transferu
zanieczyszczen z obszaru JCWPd do chronionych ekosysteméw ladowych
bezposrednio zaleznych od wéd podziemnych
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Analiza wystepowania
ekosystemow zaleznych
od wad podziemnych
na obszarach chronionych

Czy stwierdzono w JCWPd
ekosystemy zalezne od wod
podziemnych na obszarach
chronionych?

NIE

Analiza wystepowania
ekosysteméw podlegajgcych

degradacji oraz < TAK
zdegradowanych zaleznych
od wad podziemnych
Czy stwierdzono w JCWPd NIE
- mokradta podlegajgce degradaciji

lub zdegradowane?

Analiza czynnikéw

antropogenicznych TAK

determinujacych degradacje <

ekosystemoéw zaleznych
od wédpodziemnych

Czy stwierdzono JCWPd;
gdzie wszystkie wystepujace
mokradta sg zdegradowane wytacznie
ze wzgledu na zalesienie, zamiany na

grunty orne, zaprzestanie koszenia
lub intensywny wypas?

TAK

\

Analiza punktéw monitoringu
wod podziemnych na podstawie NIE
— oceny ich jakosci w 2010 r. na tle [«

wystepowania ekosystemow
zaleznych od wod podziemnych

Czy stwierdzono JCWPd,
gdzie wszystkie punkty monitoringu
0 swobodnym zwierciadle
zakwalifikowano do wod |11l klasy
jakosci i sg w kontakcie
hydraulicznym z sgsiadujacym
mokradtem?

Czy stwierdzono
JCWPd, gdzie jest brak punktéw
monitoringu o swobodnym
zwierciadle wody

TAK

Analiza punktéw
monitoringu wod
podziemnych o swobodnym | NIE
zwierciadle wody, ktore <
zakwalifikowano do V-V
klasy jakosci w 2010 r.

NIE

TAK

Ryc. 36. Zmodyfikowany algorytm oceny stanu chemicznego JCWPd, z uwagi ha mozliwos¢
transferu zanieczyszczen z obszaru JCWPd do chronionych ekosysteméw ladowych
bezposrednio zaleznych od wéd podziemnych
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Zbiér danych, niezbedny do przeprowadzenia testu w zakresie stanu chemicznego przed-
stawia sie nastepujgco:

= wyniki oznaczenia sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych z monitoringu
diag-nostycznego 2010 r.;

= wykaz ekosystemow lgdowych pozostajgcych w dynamicznych relacjach z wodami
podziemnymi i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce (wszystkie czesci);

= wyniki analizy hydrochemicznej wod podziemnych;

= wyniki analizy presji dla poszczegélnych czesci i subczesci wéd podziemnych;

= modele pojeciowe i charakterystyka JCWPd.

Obiektem oceny sa chronione ekosystemy lagdowe zalezne od wod. Pod pojeciem ekosys-
temu pozostajgcego w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi
rozumiane sg ekosystemy posrednie miedzy typowo wodnymi i typowo lgdowymi, czesto
wystepujace na ich pograniczu, ksztattujgce sie pod wptywem statego lub okresowego
przesycenia podfoza woda. Wystepuje w nich hydrofilna (wodolubna) roslinnos¢, z ktorej
szczatkbw, czesto przy udziale materialu mineralnego powstajg hydrogeniczne utwory
glebowe. Po odwodnieniu mokradet zmieniajg sie w nich warunki glebowe i zasiedlajgca
je roslinnos¢. W Konwencji Ramsarskiej wyzej opisane ekosystemy — tgcznie ze srédlgdo-
wymi zbiornikami wéd stojgcych lub ptyngcych oraz przybrzeznymi wodami morz i oceandw
(w ktérych gtebokos¢ wody podczas odptywu nie jest wieksza od szesciu metréw) — sg okre-
slane jako obszary wodno-btotne.

Ocenie poddawany jest wptyw chemizmu wdéd podziemnych JCWPd na chronione
ekosystemy lagdowe zalezne od wod. Ocene stanu chemicznego JCWPd, z uwagi nha
mozliwos$¢ transferu zanieczyszczen z obszaru JCWPd do chronionych ekosystemow
ladowych zaleznych od woéd podziemnych (inaczej mokradel) wykonano na podstawie
wielostopniowej procedury (ryc. 36).

Etap |. Realizujgc test w pierwszym etapie procedury zidentyfikowano w obrebie badanej
JCWPd chronione mokradta, pozostajgce w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemny-
mi, ktére jednoczesnie sg zdegradowane lub podlegajg degradacji. Analiza byta oparta
na danych pochodzacych z opracowan kartograficznych pt. ,Ekosystemy lagdowe pozostaja-
ce wdynamicznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszarow
dorzeczy w Polsce (z wytgczeniem regionu wodnego Warty)” wykonanych przez konsorcjum
firm w sktadzie: TECHMEX S.A. oraz Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych (materiaty
przekazane przez KZGW). Przy identyfikacji chronionych mokradet podlegajacych degradacji
lub zdegradowanych wykorzystano nastepujgce warstwy wektorowe:

= ekosystemy od wéd zalezne w obszarach chronionych;

= ekosystemy od wdéd zalezne: zbiorowiska roslinne;

= czynniki antropogeniczne zagrazajgce ekosystemom od wdd zaleznych;

= stopien zagrozenia ekosystemow od wéd zaleznych;

= ekosystemy od wod zalezne: typy siedlisk w obszarach chronionych;

= obszary chronione w Polsce — parki narodowe wraz z otulinami;

= obszary chronione w Polsce — parki krajobrazowe wraz z otulinami;

= obszary chronione w Polsce — rezerwaty przyrody;

= obszary chronione w Polsce — NATURA 2000 — specjalne obszary ochrony siedlisk;

= obszary chronione w Polsce — NATURA 2000 — obszary specjalnej ochrony ptakow;

= obszary chronione w Polsce — NATURA 2000 — obszary proponowane.

Informacje o chronionych mokradtach regionu wodnego Warty oraz warstwy wektorowe
uzyskano z pracy pt. ,Charakterystyka regionu wodnego Warty — ekosystemy lgdowe pozo-
stajgce w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi” (materiaty
przekazane przez KZGW).
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Do oceny zaklasyfikowano ekosystemy zalezne od wdd spetniajace ponizsze trzy kryteria:

— przynaleznos$¢ do obszaréw chronionych;

— bezposrednia zalezno$¢ od wbd podziemnych;

— stwierdzony stan zdegradowany bgdz podlegajacy degradaciji.

Dla stwierdzenia przynaleznosci ekosysteméw od wdd zaleznych do obszaréw chronio-
nych (istniejgcych i projektowanych) wykorzystano dane GIS dotyczace obszaréw krajowej
ochrony (parki narodowe i krajobrazowe wraz z otulinami, rezerwaty przyrody) oraz sieci
ogolnoeuropejskiej NATURA 2000 (Specjalne obszary ochrony siedlisk SOO oraz Ptakow
0SO0). Wystepowanie chronionych ekosystemoéw od wod zaleznych jest zréznicowane
przestrzennie. Sposrdd wszystkich 161 JCWPd tylko w dwunastu (nr 49, 89, 103, 105, 117,
124, 125, 132, 134, 141, 146, 147) nie stwierdzono wystepowania wyzej wymienionych
ekosystemow.

Chronione ekosystemy od woéd zalezne poddano selekcji z wykorzystaniem warstwy
informacyjnej dotyczacej typéw siedlisk. Uwzgledniono klasyfikacje siedlisk hydrogenicznych
wedtug pieciu typow:

— torfowiska niskie,

— torfowiska przejsciowe,

— torfowiska wysokie,

— gytiowiska,

— mokradta nietorfowe.

Taki podziat pozwolit okresli¢ kategorie siedlisk bezposrednio zaleznych od wéd pod-
ziemnych. Baza danych wejsciowych nie obejmuje informacji dotyczacej typéw zasilania
mokradet. W zwigzku z tym, zastosowano kryteria posrednie wynikajgce z podstawowych
charakterystyk warunkéw wodnych wyzej wymienionych typéw siedlisk. Z kategorii
siedlisk bezposrednio zaleznych od wdéd podziemnych jednoznacznie wyeliminowano
torfowiska wysokie. Torfowiska te sg catkowicie odizolowane od wptywu wéd podziem-
nych przez warstwe stabo przepuszczalng; sg za to w petni uzaleznione od wody pocho-
dzacej z opadéw atmosferycznych. Inne typy siedlisk hydrogenicznych sg w réznym
stopniu zalezne od wéd podziemnych.

W kolejnym kroku etapu | wytypowano ekosystemy zdegradowane badz podlegajgce
degradacji. Poprzednio wyselekcjonowane siedliska hydrogeniczne przeanalizowano
ze wzgledu na zidentyfikowane zagrozenia antropogeniczne, ktére decydujg o stanie degra-
dacji ekosystemdw w oparciu o warstwe wektorowa ,Stopien zagrozenia ekosysteméw od
wad zaleznych”. W jej bazie danych GIS uwzgledniono nastepujace kategorie zagrozen:

= odwodnienie spowodowane czynnikami antropogenicznymi — gtéwnie przez rowy
melioracyjne;

= depozycja azotu wraz z zagrozeniem uruchomienia zwigzkébw azotu zwigzanym
z mineralizacjg utworow organicznych;

= urbanizacja, w tym odlegtos¢ od osrodkéw miejskich, lokalizacje sktadowisk odpa-
dow, planowane i realizowane inwestycje infrastrukturalne, rozwoj sieci osadniczej
na nowych terenach;

= zagrozenie sukcesjg wtérng w kierunku rozwoju zbiorowisk zaroslowych;

= zagrozenie sukcesjg wtorng w kierunku rozwoju szuwaru trzcinowego;

= zagrozenie wynikajgce z zamiany uzytkow zielonych na grunty orne;

= prowadzenie dziatan w ramach gospodarki lesnej, ktére moga spowodowac zanik
siedlisk mokradtowych;

= eksploatacja zasobéw mineralnych tj. kruszywa, torfu;

= presja spowodowana turystykg i rekreacja;

= niekorzystny wptyw lejow depresyjnych;
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= podtopienie, zalanie obszaru;
= nadmiernie intensywny wypas;
= nadmiernie intensywna gospodarka tgkowa.

Jako kryterium odniesienia siedlisk do kategorii zdegradowanych lub podlegajacych
degradacji przyjeto syntetyczny wskaznik zagrozenia, ktéry w wyzej wymienionej bazie
danych GIS zostat okreslony w skali trzystopniowej:

1 — brak znieksztatcen;

2 — $rednio przeksztatcone obiekty z mozliwoscig przywrocenia do prawidtowego funk-

cjonowania ekosystemu (tozsame z obiektami podlegajacymi degradaciji);

3 — obiekty zdegradowane.
Do okreslenia wptywu jakosci wod podziemnych na pogorszenie stanu siedlisk hydrogenicz-
nych wybrano ekosystemy, dla ktdérych warto$¢ syntetycznego wskaznika zagrozenia wynosi
2 i 3. Sprawdzajac wystepowanie chronionych mokradet zdegradowanych i podlegajacych
degradaciji, w 14 JCWPd o numerach: 38, 49, 58, 89, 103, 105, 117, 124, 125, 132, 134,
141, 146, 147, nie stwierdzono ich obecnosci. Wymienionym JCWPd przypisano kategorie
.brak obiektu oceny”, a z uwagi na nieobecnos¢ ekosysteméw podlegajgcych degradacji
oraz zdegradowanych zaleznych od wod podziemnych, a takze brak mozliwosci transferu
zanieczyszczen, ich stan chemiczny okreslono jako dobry o wysokiej wiarygodnosci oceny.

Etap Il oceny obejmowat tylko te 147 JCWPd, w obrebie ktérych znajdujg sie wyselekcjo-
nowane chronione ekosystemy zalezne od wdéd. Przedmiotem analizy byta ocena jakosci
wod podziemnych w punktach pomiarowych w 2010 r., ktére sg zlokalizowane w wytypowa-
nych JCWPd. Dane dotyczace jakosci wdéd oraz rodzaju zwierciadla wod podziemnych
(napiete lub swobodne) zostaty wziete z bazy danych MWP. Sposrdd wszystkich punktéw
monitoringu w pierwszym kroku wykluczono poziomy wodonosne o zwierciadle napietym,
poniewaz istnieje izolacja hydrauliczna i hydrochemiczna pomiedzy tym poziomem a ekosys-
temem Ilgdowym. Na tym etapie pozostaty 372 punkty monitoringu wod podziemnych ze
zwierciadtem swobodnym. W drugim kroku poddano analizie punkty monitoringu o swobod-
nym zwierciadle oraz zweryfikowano ich ocene stanu chemicznego wod. Do utworzonej gru-
py wigczono JCWPd, ktére spetniaty dwa kryteria: punkty monitoringowe charakteryzowaty
sie jakoscig wdd klas I-lll (stan chemiczny dobry) oraz oprébowany poziom posiadat kontakt
hydrauliczny z mokradtem. Dla tych JCWPd wynik testu okreslony zostat jako dobry, ale ni-
skiej wiarygodnosci, poniewaz w ich obrebie wystepuja zdegradowane mokradta. Prawdopo-
dobnie degradacja mokradet nie jest skutkiem transferu zanieczyszczen z JCWPd, poniewaz
w punktach pomiarowych stwierdzono dobry stan chemiczny wéd podziemnych o zwierciadle
swobodnym. Wsréd 147 JCWPd, w ktérych wystepujg ekosystemy podlegajace degradacji
oraz zdegradowane zalezne od wéd podziemnych, w obrebie 44 JCWPd we wszystkich
punktach pomiarowych ujmujgcych zwierciadto swobodne stwierdzono dobry stan chemiczny
wod w 2010 r. Do nich nalezg JCWPd o numerach: 3, 4, 5, 8, 10, 13, 20, 22, 28, 29, 30, 31,
33, 34, 37, 41, 44, 45, 46, 53, 54, 55, 56, 61, 62, 72, 78, 80, 82, 83, 93, 104, 107, 108, 114,
115, 119, 130, 131, 135, 149, 152, 153, 154.

Etap lll polegat na wyznaczeniu, w pozostatych 103 JCWPd, punktow pomiarowych,
w ktérych przekroczone sg wartosci progowe wskaznikow jakosci wéd lub wartosci progowej
dobrego stanu chemicznego wéd podziemnych. Wyniki oceny stanu chemicznego wéd pod-
ziemnych wg danych z 2010 r. wykazaly, ze wsrdd 372 punktéw o swobodnym zwierciadle,
wody 146 punktow zakwalifikowano do wéd IV i V klasy jakosci. Te punkty sa zlokalizowane
w obrebie 73 JCWPd. Kazdg z tych JCWPd poddano analizie, w celu okreslenia czy warunki
hydrogeologiczne (a w szczegdlnosci kierunki przeptywu wody) wskazuja, ze potencjalnie
moze nastapi¢ przeniesienie w wodach podziemnych zanieczyszczeh od punktu ich stwier-
dzenia (punktu monitoringowego) do chronionych ekosystemow. W tym celu wykorzystano
opracowania stuzby hydrogeologicznej dotyczace modeli pojeciowych jednolitych czesci wbd
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podziemnych, aktualnie dostepne arkusze MhP Pierwszy poziom wodonosny — wystepowa-
nie i hydrodynamika (PPW-WH) w skali 1:50 000 oraz warstwe wektorowa ,Obnizenia zwier-
ciadta PPW pod wptywem antropogenicznym”.

Do identyfikacji obszaréw JCWPd, gdzie potencjalnie odbywa sie przeptyw wéd podziem-
nych ze stanem stabym w kierunku ekosysteméw lagdowych zaleznych od wody, stosowano
nastepujace kryteria:

= odlegtos¢ od punktu monitoringu ze stabym stanem chemicznym wod do najblizszego
mokradta nie wieksza niz 3 km;

= wzajemne potozenie punktu pomiarowego i mokradta (jego fragmentu) w uktadzie
hydrodynamiczno-geomorfologicznym. Zaktada sie mozliwos¢ przeptywu wod
systemoéw lokalnych pomiedzy sasiadujgcymi jednostkami, z uwzglednieniem sytuacji
geomorfologicznej. Przyktadem moze byé¢ uklad wysoczyzna—dolina rzeczna. Punkt
pomiarowy, ujmujacy wody najptytszych systeméw krazenia potozony na
wysoczyznie moze obrazowac jakosé wéd ekosystemu w dolinie. Takie zatozenie
mozna przyja¢ jedynie w warunkach braku punktéw monitoringu na obszarze
jednostki dolinnej. Kryterium to mozna stosowaé roboczo korzystajgc z bazy MhP
1:50 000 Pierwszy poziom wodonosny - wystepowanie i hydrodynamika.
W przypadku braku informacji hydrodynamicznej korzystano z Mapy podziatu
hydrograficznego Polski 1:50 000. W celu okreslenia potencjalnych kierunkéw
przeptywu wod uzyto uktadu zlewni elementarnych.

= punkt pomiarowy ujmuje pierwszy poziom wodonosny, ktéry ma zwigzek hydrauliczny
z wodami powierzchniowymi.

Wyodrebniono 49 JCWPd o numerach: 9, 14, 16, 19, 23, 25, 26, 39, 40, 42, 43, 48, 52,
67, 68, 69, 73, 74, 77, 79, 81, 84, 85, 86, 87, 92, 94, 95, 96, 97, 98, 100, 101, 102, 106, 110,
113,121, 122, 128, 133, 138, 139, 143, 150, 155, 157, 158, 161, ktore nie spetniajg zadnego
z wyzej wymienionych warunkow. Szczegotowa analiza wykazata, ze staby stan wod w punk-
tach monitoringu nie stanowi zagrozenia dla ekosystemow lgdowych zaleznych od waod,
ze wzgledu na brak mozliwosci przenikania zidentyfikowanych zanieczyszczen do wytypo-
wanych obiektéw. Wyzej wymienione JCWPd wedtug algorytmu oceny zakwalifikowano do
stanu dobrego niskiej wiarygodnosci.

Osobng grupe stanowi 30 JCWPd, gdzie brak jest punktow monitoringowych wéd o swo-
bodnym zwierciadle wody. Tym samym nie ma mozliwosci wykonania oceny zagrozenia
chronionych ekosysteméw zaleznych od wéd w zwigzku z zanieczyszczeniami przenoszo-
nymi w wodach podziemnych. Do nich nalezg JCWPd o numerach: 6, 7, 17, 18, 32, 57, 59,
60, 63, 64, 70, 71, 75, 76, 90, 91, 109, 111, 112, 118, 123, 136, 137, 140, 144, 145, 151,
156, 159, 160. Nalezatoby zatem zakwalifikowa¢ te JCWPd do osobnej kategorii ,brak da-
nych monitoringu”. W wymienionych JCWPd znajdujg sie punkty monitoringu wod o zwier-
ciadle napietym. Uwzgledniajgc budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne Polski
mozna z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢ brak kontaktu pomiedzy wodami podziem-
nymi o zwierciadle napietym a ekosystemami zaleznymi od wody. Proponuje sie przyja¢ dla
tych JCWPd stan dobry niskiej wiarygodnosci.

W etapie IV przyjeto (poza kryteriami z etapu lll) zatozenie, iz istniejg przestanki logiczne
do wystepowania takich warunkéw hydrogeologicznych, ktére umozliwiajg transfer zanie-
czyszczen z punktu monitoringowego do ekosystemu zaleznego od wody podziemnej.
Szczegdbtowej analizie poddano JCWPd, gdzie warunki hydrogeologiczne (a w szczegolnosci
kierunki filtracji) wskazuja, ze potencjalnie moze nastgpic¢ transfer zanieczyszczeh do chro-
nionych ekosystemow zaleznych od wod. Wykorzystujac charakterystyki istotne dla ustalenia
zwigzkdéw hydraulicznych wdéd gruntowych z mokradtami na podstawie MhP 1:50 000 Pierw-
szy poziom wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika, Mapy podziatu hydrograficznego
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Polski 1:50 000 oraz bazujgc na typowych warunkach hydroekologicznych siedlisk hydroge-
nicznych stwierdzono, ze istniejg 24 JCWPd, w ktérych wyzej przedstawiona sytuacja zagro-
zenia ma miejsce lub jest prawdopodobna. Wedtug algorytmu oceny, wynik testu w tym
przypadku jest staby niskiej wiarygodnosci.

Opierajgc sie na znanych z literatury typowych stezeniach skfadnikéw wystepujacych
w wodach pochodzacych z obszaréw mokradet mozna postawi¢ roboczg hipoteze oddziaty-
wania niektérych siedlisk hydrogenicznych, a szczegdlnie gleb organicznych w ich obrebie,
na chemizm wod w punktach monitoringowych. Zakfadajgc wystepowanie w wodach mokra-
det m.in. podwyzszonych stezeh zwigzkéw azotu, substancji organicznej, manganu, zelaza
i fosforu, udziat takich wéd w punkcie monitoringowym w trakcie oprébowania moze obnizac
klase jakosci wod, az do stanu stabego. Tym samym, taki hipotetyczny punkt monitoringu
przestaje by¢ punktem reprezentatywnym do oceny wptywu wéd podziemnych na ekosyste-
my zalezne od wody. W rozumieniu raportu nalezatoby go wiec odrzuci¢ z rozwazan. Wsrod
28 otworow, gdzie staby stan chemiczny wéd podziemnych moze zagraza¢ chronionym mo-
kradtom, az 8 znajduje sie w takiej sytuacji. Do nich nalezg punkty monitoringu chemicznego
lub ilosciowego o numerach: 1702, 1703, 2500, 11/1105/1, 1963, 1868, 1111, 2307. Otwory te
mogq by¢ potencjalnie narazone na oddziatywanie wod ze strony mokradet.

Zdecydowano sie na wytgczenie takich punktéw z rozwazan, a dla JCWPd w ktérych sie
znajduja, przyjecie stanu ,dobry niskiej wiarygodnosci”. Uwzgledniajac te uwagi, liczba
JCWPd ze stabym stanem niskiej wiarygodnosci zostata zredukowana z 24 do 18. Wybrane
elementy oceny potencjalnego zagrozenia ekosystemdéw lgdowych pozostajgcych w dyna-
micznych relacjach z wodami podziemnymi w zwigzku z migracjg zanieczyszczen z JCWPd
przedstawiono w tabeli 11.

Wyniki oceny stanu chemicznego JCWPd, z uwagi na mozliwos¢ transferu zanieczysz-
czen z obszaru JCWPd do chronionych ekosysteméw lgdowych bezposrednio zaleznych od
wod podziemnych przedstawia rycina 37, a jego charakterystyke statystyczng rycina 38.
Wsréd 161 JCWPd, 129 jednostek zakwalifikowano do dobrego stanu niskiej wiarygodnosci
— DSNW, 14 JCWPd do dobrego stanu wysokiej wiarygodnosci — DSWW oraz 18 jednostek
do stabego stanu niskiej wiarygodnosci — SSNW. Na mapie (zat. 19) przedstawiono potoze-
nie JCWPd zakwalifikowanych do stanu chemicznego dobrego lub stabego.

Ocena stanu iloSciowego

Test polega na okresleniu w obrebie JCWPd warunkéw hydrogeologicznych, jakie sg
wymagane by zapewni¢ odpowiedni poziom zasilania terendéw i utrzymania odpowiedniego
potozenia zwierciadta wéd podziemnych w obrebie ekosystemdéw podmokiych, tzw. ekosys-
teméw ladowych zaleznych od wdd podziemnych (OPPSzO). Wykonanie testu wymaga
dobrej znajomosci i zrozumienia funkcjonowania ekosystemoéw ladowych, ktére moga
wykazywaé wysokag wrazliwos¢ na zmiany wielkosci zasilania i zmiany potozenia zwierciadta
wod. Podstawg tego testu jest weryfikacja, czy dany ekosystem zalezy od wod podziemnych
i w jakim stopniu.

Z przeprowadzenia tego testu wytgcza sie te JCWPd, w obrebie ktorych brak ekosyste-
moéw zaleznych od wod podziemnych lub takich, w ktérych one wystepuja, lecz na podstawie
przeprowadzonej oceny ekologicznej uznano, ze nie sg one zagrozone nie osiggnieciem
ustalonych dla nich celéw $rodowiskowych (syntetyczny wskaznik zagrozenia ekosystemow
okreslono na 1).
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161 JCWPd
na terenie Polski

30 JCWPd 49 JCWPd

brak punktéw monitoringu brak mozliwosci transferu
w poziomie o zwierciadle zanieczyszczen z punktu
swobodnym do ekosystemu

6 JCWPd
transfer zanieczyszczen
z ekosystemu do punktu

Ryc. 37. Wynik oceny stanu JCWPd w kolejnych etapach procedury

dobry — brak ekosystemow
18 14 zdegradowanych

dobry — brak zanieczyszczen
w wodach

44 dobry niskiej wiarygodnosci — brak

punktéw monitoringu

49 dobry niskiej wiarygodnosci — brak
transferu zanieczyszczen

dobry niskiej wiarygodnosci
30 — transfer zanieczyszczen
z ekosystemu

staby — transfer zanieczyszczen
do ekosystemu

Ryc. 38. Wynik oceny stanu JCWPd na podstawie kryterium wplywu wéd podziemnych
na stan ekosystemoéw ladowych zaleznych od wéd podziemnych
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Zbiér danych niezbedny dla przeprowadzenia testu w zakresie stanu ilosciowego mozna
okresli¢ nastepujaco:

= wyniki monitoringu potozenia zwierciadta wody podziemnej, z bazy danych MWP;

= modele pojeciowe i charakterystyka JCWPd,;

= ocena stanu ekosysteméw z opracowan Ekosystemy lgdowe pozostajgce w dyna-
micznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi dla obszaréw dorze-
czy w Polsce, w tym mapa i tabela ekosysteméw z okreslonym dla nich stanem
srodowiskowym oraz dla poszczegdélnych ekosysteméw pozgdanym dla nich potoze-
niem (gtebokoscig) zwierciadta wéd podziemnych;

=  bazy danych MhP, MhP PPW, pobory, dostepne zasoby;

= wyniki analiz presji dla poszczegodlnych czesci lub subczesci wéd podziemnych;

= wynik oceny stanu ilosciowego JCWPd na podstawie bilansu wodnego, wraz z mate-
riatami roboczymi.

Ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych pod wzgledem ich wptywu
na ekosystemy lgdowe zalezne od wdd podziemnych jest jednym ze skfadnikéw komplekso-
wej oceny stanu ilosciowego i stanu ogolnego JCWPd. Wynik testu jest pozytywny dla
JCWPd, gdy stwierdza sie przynajmniej jeden z przypadkdw:

= stan ilosciowy JCWPd jest dobry;

= w danej JCWPd brak ekosystemoéw wodnych i lgdowych, albo wystepujg, a ich stan
jest niezagrozony lub stan jest zagrozony, lecz wykazano iz nie jest to spowodowane
warunkami hydrogeologicznymi;

= stwierdzona zmiana warunkéw hydrogeologicznych jest niezalezna od dziatalnosci
cztowieka.

Ocena jest negatywna i stan ilosciowy jest staby, gdy staby stan ekosystemoéw powodujg
warunki hydrogeologiczne powodowane antropopresjg. Ogolny algorytm oceny przedstawio-
no na rycinie 39. Jest on nieco zmodyfikowany w poréwnaniu z algorytmem zalecanym
do stosowania w Poradniku nr 18. Wprowadzone zmiany uwzgledniajg posiadany zestaw
danych i rozszerzajg zakres oceny.

Przed przystgpieniem do analizy konieczne byto wyselekcjonowanie tych ekosystemow,
w przypadku ktorych stwierdzono ich degradacje lub zagrozenie degradacja, wywotane dzia-
talnosciag gospodarczg cztowieka (np. obnizenie poziomu zwierciadta wéd podziemnych na
wskutek eksploatacji lub odwodnien). Majac na uwadze charakter testu, wyboru dokonano
zgodnie z nastepujacymi zatozeniami:

= syntetyczny wskaznik zagrozenia ekosystemu rowny 2 oznacza, ze istnieje koniecz-
no$¢ wprowadzenia dziatan ograniczajgcych wptyw czynnikdw antropogenicznych;
3 — oznacza koniecznos¢ podjecia natychmiastowych dziatan ograniczajacych wpltyw
czynnikéw antropogenicznych;

= |okalizacja ekosystemoOw w obrebie obszarow chronionych (parki narodowe, parki kra-
jobrazowe, otuliny parkéw narodowych i krajobrazowych, rezerwaty przyrody, SOO,
0OSO) lub obszaréw projektowanej ochrony;

= stwierdzona degradacja lub zagrozenie degradacjg, wywotane niekorzystnym stanem
ilosciowym wéd podziemnych wynikajgcym z antropopresiji.
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Stwierdzenie
czy w obrebie JCWPd
wystepujg obszary chronione
powigzane z wodami podziemnymi,
zdegradowane lub
zagrozone degradacjg

Przypisanie obszaréw chronionych
bezposrednio zaleznych
od wod podziemnych
do poszczegolnych JCWPd

Czy chronione
ekosystemy znajdujg
sie w strefie
obnizonego poziomu

zwierciadta wody
podziemnej?

Ustalenie zakresu odstepstw

dla chronionych ekosystemow < TAK
od wymaganych warunkéw

wystepowania woéd podziemnych

Czy stwierdzone odstepstwa NIE
od pozadanych warunkéw wodnych
sg wynikiem antropopres;ji?

v

TAK

w sgsiedztwie
ekosystemu lgdowego
stwierdzono obnizajacy sie trend
poziomu wod podziemnych
lub stan nizowki
hydrogeologicznej?

4

Stan ilosciowy JCWPd Stan ilosciowy JCWPd
- dpbry - dobry
niskiej wiarygodnosci wysokiej wiarygodnosci

Ryc. 39. Zmodyfikowany algorytm oceny stanu ilosciowego JCWPd — test 3

W dalszej analizie pominiete zostaly ekosystemy o wartosci syntetycznego wskaznika
zagrozenia O lub 1 (0 — ekosystemy niesklasyfikowane, 1 — brak zagrozenia, brak potrzeby
podejmowania dziatan).

Analize i ocene stanu ilosciowego JCWPd wraz z oceng jej wiarygodnosci
przeprowadzono zgodnie z przedstawionym algorytmem, pomocniczo postugujac sie
kryteriami zestawionymi w tabeli 12. Spetnienie lub niespetnienie kryterium powodowato
odpowiednig kwalifikacje JCWPd do stanu stabego lub dobrego. Uwzgledniano réwniez
wiarygodnos¢ oceny; przyjmowano niskg wiarygodnos¢ w przypadku braku danych lub
trudnosci w okresleniu przyczyn zjawiska.
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Tabela 12. Zasada oceny stanu ilosciowego JCWPd, w zaleznosci od stanu ekosystemow
ladowych bezposrednio zaleznych do wéd podziemnych

iy Stwierdzone wystepowanie - - -
Obecno$¢ w JCWPd At At . Zidentyfikowany czynnik
ekosystemow zdegradowanych Obgggg'r%nzvg'ﬁr\ﬁ%%"? g\{gd antrop.ogen)(czn o W%gezng csézr:]mq o
lub zagrozlor)y_ch degradacia strgfy zasilar){ia zagrozeon ch | (ks |oat|qc1a, ci_dwo _n;enla wiarygodnoglc{lfJ
ilogciowa ekosystemow atiowyc opaln, melioracje
Tak tak nie SDNW
Tak nie nie SDNW

Zgodnie z przyjetq metodyka, w pierwszym etapie wskazano te JCWPd, w ktérych nie
stwierdzono obecnosci zadnych ekosysteméw ladowych bezposrednio zaleznych od wéd
podziemnych i zagrozonych degradacijq ilosciowa. Tym JCWPd przypisano dobrg ocene
stanu ilosciowego, o wysokim stopniu wiarygodnosci (SDWW). Byty to 33 JCWPd o0 nume-
rach: 17, 39, 49, 53, 58, 68, 89, 92, 100, 101, 103, 104, 105, 113, 115, 117, 119, 123, 124,
125, 128, 131, 132, 138, 141, 144, 145, 146, 147, 151, 153, 157, 159.

W nastepnym etapie przeprowadzono analize rozmieszczenia ekosysteméw w obrebie
JCWPd, w ktorych zidentyfikowano zagrozenie wywotane niekorzystnym stanem ilosciowym
wod podziemnych, wynikajacym z antropopresji (eksploatacja uje¢, leje depresji, odwodnie-
nia kopalh, melioracje). Opierano sie na informacjach dotyczacych zasiegéw lejow depres;ji
lub obnizenia sie poziomu zwierciadta najptycej wystepujacego poziomu wodonosnego,
pochodzacych z warstw informacyjnych bazy danych MhP i MhP PPW. Na podstawie tych
kryteribw wskazano JCWPd, w obrebie ktorych stwierdzono:

= wspoétwystepowanie ekosystemow lgdowych zagrozonych odwodnieniami spowodo-
wanymi melioracjg i obnizen najpltytszego poziomu wéd podziemnych (z reguly
jednoznacznego z gruntowym) wywotanych melioracjami, w dziesieciu JCWPd
o numerach: 1, 2, 3,5, 6, 7, 13, 15, 18, 25;

= wspoétwystepowanie ekosysteméw lgdowych zagrozonych obecnoscig lejéw depresji
(wynikajacych z eksploatacji uje¢ i odwodnien) i obnizen zwierciadta wod podziem-
nych spowodowanych dziatalnoscig eksploatacyjng i odwodnieniowg (odwodnienia
kopaln), w czterech JCWPd o numerach: 110, 126, 134, 135;

= wystepowanie punktow poboru wéd podziemnych eksploatujacych pierwszy poziom
wodonosny, charakteryzujgcych sie ponadprzecietnymi wielkosciami poboru (powyzej
1000 m*/d), w obrebie ekosysteméw zagrozonych obecnoscig lejow depresji wywota-
nych eksploatacjg, w czterech JCWPd o numerach: 65, 69, 75, 142.

W jednolitych czesciach wod podziemnych wydzielono subczesci (SCWPd), w obrebie
ktérych stwierdzono wystepowanie powyzszych zagrozen. JCWPd spetniajgce warunki na
tym etapie otrzymaty ocene stabg stanu ilosciowego z wysokim stopniem wiarygodnosci
(SSWW), ale odnoszacq sie wytgcznie do obszaru subczesci.

Powierzchnia subczesci o stanie stabym, ustalana z uwagi na stan ekosystemoéw
ladowych jest zwykle znacznie mniejsza od 20% catej powierzchni JCWPd. Dlatego przyjeto
zasade, ze stan calej JCWPd jako staby ustala sie tylko wtedy, gdy na ekosystemy

19 patrz objagnienia uzytych skrétow.
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jednoczesnie negatywnie oddziatywajg wody podziemne o stabym stanie chemicznym
i ilosciowym.
W nastepnej kolejnosci rozpatrywano JCWPd, w ktérych obserwowano obnizenie sie
zwierciadta wod podziemnych w punktach pomiarowych wod podziemnych, wystepujacych:
= w bezposrednim sasiedztwie ekosysteméw lgdowych zagrozonych degradacja;
w tych punktach stwierdzono spadkowy trend potozenia swobodnego zwierciadta wod
podziemnych w latach 2008-2010, w trzech JCWPd o numerach: 10, 33, 64;
= w strefach zasilania ekosystemoéw ladowych zagrozonych degradacjg; w punktach
tych stwierdzono wystepowanie nizéwek hydrogeologicznych (inaczej stanéw zagro-
zenia suszg gruntowg) w latach 2008-2010, w jednym JCWPd o numerze 62.

W obydwu przypadkach nie byto mozliwosci wskazania lub identyfikacji, jako przyczyny
tych zjawisk — antropopresji, poniewaz w bezposrednim otoczeniu obszaréw nie znaleziono
obiektéw eksploatujacych badz drenujacych wody podziemne. JCWPd, w obrebie ktérych
stwierdzono wystepowanie powyzszych sytuacji otrzymaty ocene stanu ilosciowego dobrg
o niskim stopniu wiarygodnosci (SDNW). Z uwagi na niekorzystne dla ekosystemow
zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych, zasygnalizowane wystepowaniem utrzymu-
jacych sie nizéwek i spadkowym trendem potozenia zwierciadta, w przypadku tych JCWPd
wskazane jest doktadniejsze rozpoznanie obszaréw zasilania srodowisk lagdowych i proba
identyfikacji ewentualnego czynnika antropogenicznego, szczegdllnie w obrebie wydzielo-
nych subczesci.

Ostatnim etapem byto wytypowanie tych jednolitych czesci, ktére nie spetnity warunkow
rozpatrywanych na wczesniejszych etapach analizy, czyli w obrebie ktérych znalazty sie
ekosystemy lgdowe zdegradowane lub zagrozone degradacjg ilosciowa, gdzie nie stwier-
dzono obnizenia zwierciadta wéd podziemnych oraz nie zidentyfikowano czynnika antropo-
presji. Przyznana im zostata ocena dobra o niskim stopniu wiarygodnosci (SDNW). Sa to
JCWPd o numerach: 4, 8, 9, 11, 12, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 54, 55, 56, 57, 59, 60, 61,
63, 66, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 93,
94, 95, 96, 97, 98, 99, 102, 106, 107, 108, 109, 111, 112, 114, 116, 118, 120, 121, 122, 127,
129, 130, 133, 136, 137, 139, 140, 143, 148, 149, 150, 152, 154, 155, 156, 158, 160, 161.

W tabeli 13 i na rycinie 40 przedstawiono wynik oceny stanu JCWPd, a na rycinie 41
charakterystyke statystyczng ocen stanu ilosciowego JCWPd, z uwagi na stan ekosysteméow
ladowych bezposrednio zaleznych od wéd podziemnych.

W perspektywie koniecznosci wykonywania weryfikacji oceny stanu ilosciowego JCWPd
w odniesieniu do ekosystemow lgdowych zaleznych od wod podziemnych, celowe wydaje
sie rozbudowanie istniejgcych sieci lub stworzenie nowych, dla obserwacji wéd gruntowych
w rejonach wystepowania ekosystemow zdegradowanych i zagrozonych degradacijg iloscio-
wa. Umozliwi to gromadzenie danych, pozwalajacych na dokfadne rozpoznanie dynamiki
potozenia zwierciadta i ustalenie powigzan wod podziemnych z ekosystemami lgdowymi.
Bez uzyskania takich danych, niemozliwe bedzie okreslanie stanu ilosciowego JCWPd,
uwzgledniajacego czynnik wplywu potozenia zwierciadta wod gruntowych na ekosystemy
ladowe, z wysokg wiarygodnoscia.
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numer JCWPd
granice JCWPd

ekosystemy ladowe zagrozone stabym
stanem ilosciowym wéd podziemnych

Ocena stanu ilosciowego JCWPd
SCWPd
Staby WW (melioracje)
Staby WW (leje depresji) 1
Staby WW (eksploatacja)
Dobry NW (stwierdzony spadek zwierciadta 2008—2010)
Dobry NW (stwierdzone nizéwki 2008-2010)
Dobry NW
s DODry WW

Ryc. 40. Wynik oceny stanu JCWPd, w zaleznosci od oddziatywan wod podziemnych
na ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych

Aby ocena byta wiarygodna, konieczne jest oparcie jej na mozliwie najbardziej aktualnych
danych. Dotyczy to zarbwno warstw informacyjnych dotyczacych ekosystemoéw lgdowych,
jak tez danych z zakresu stanu wdd podziemnych, a wiec wymaga gromadzenia aktualnych
danych:

= dotyczacych wystepowania i charakterystyki wywotanych antropogenicznie obnizen
zwierciadta pierwszego/najptytszego poziomu wodonosnego pozostajgcego w kon-
takcie hydraulicznym ze zdegradowanymi i zagrozonymi degradacjg ekosystemami
lagdowymi;
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= 0 poborach z uje¢ eksploatujagcych wody podziemne;

= 7 badan monitoringowych.

Materiaty wejsciowe, ktérymi postuzono sie przy niniejszej ocenie pochodzg z bazy
danych Pobory 2008, opracowan MhP (1996—2004) i MhP PPW (od 2004 r.). Wykorzystane
warstwy informacyjne powstawaty na przestrzeni 15 lat, wiec prawdopodobne jest, ze nie-
ktére zawarte w nich informacje mogly sie zdezaktualizowa¢, co z kolei mogto rzutowaé¢ na
ocene.

Tabela 13. Wynik oceny stanu ilosciowego JCWPd z uwagi ha wplyw poziomu wéd podziemnych
na stan ekosystemoéw ladowych bezposrednio od nich zaleznych

Liczba
Ocena stanu JCWPd JCWPd Nr JCWPd

17, 39, 49, 53, 58, 68, 89, 92, 100, 101, 103, 104, 105, 113, 115, 117,
33 119, 123, 124, 125, 128, 131, 132, 138, 141, 144, 145, 146, 147, 151,
153, 157, 159

4,8,9,10, 11, 12, 14, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 51, 52,
54, 55, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 70, 71, 72, 73, 74, 76, 77,
110 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98,
99, 102, 106, 107, 108, 109, 111, 112, 114, 116, 118, 120, 121, 122,
127, 129, 130, 133, 136, 137, 139, 140, 143, 148, 149, 150, 152, 154,
155, 156, 158, 160, 161

18 1,2,3,5,6,7, 13, 15, 18, 25, 65, 69, 75, 110, 126, 134, 135, 142

1%
21%

dobry WW
dobry NW

68Y% staby
(o)

Ryc. 41. Udziat procentowy JCWPd o stanie dobrym lub stabym, z uwagi
na oddziatywanie na ekosystemy ladowe zalezne od wod podziemnych

" Warstwy informacyjne wykorzystane przy ocenie: ekosystemy ladowe pozostajace w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi
i powierzchniowymi dla obszaréw dorzeczy w Polsce (z wytaczeniem regionu wodnego Warty); charakterystyka regionu wodnego Warty
— ekosystemy ladowe pozostajace w dynamicznych relacjach z wodami podziemnymi i powierzchniowymi; Mapa hydrogeologiczna Pol-
ski w skali 1:50 000; Mapa pierwszego poziomu wodono$nego — wystepowanie i dynamika 1:50 000; Pobory 2008; baza Monitoring
Wad Podziemnych.
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7.1.4. Test 4 — wptywu stanu chemicznego i ilosciowego JCWPd na stan chemiczny

i ekologiczny JCWP

Ocena wptywu stanu chemicznego JCWPd na stan chemiczny i ekologiczny JCWP

Celem testu jest stwierdzenie czy staby stan chemiczny poszczego6lnych jednolitych czes-

ci wod podziemnych ma znaczacy, negatywny wptyw na stan chemiczny badz ekologiczny
jednolitych czesci wdéd powierzchniowych. Tym samym, czy istnieje realne zagrozenie
ze strony wod podziemnych nieosiggniecia celéw RDW dla bedacych z nimi w kontaktach
hydraulicznych rzek i jezior (Kazimierski, 2010; Kuczynhska, 2011; Poradnik nr 18). Dla reali-
zacji testu zaadaptowano metodyke zaproponowang w Poradniku nr 18, uszczegétowiajac
ja tak, aby uwzglednita aktualny zakres badan Panstwowego Monitoringu Srodowiska w Pol-
sce. Na schemacie (ryc. 42) przedstawiono algorytm realizacji testu.

/(

\\
Wyniki klasyfikacji i oceny stanu
chemicznego i ekologicznego JCWPd
rzecznych, okreslone przez
IMGW z badan 2007 — 2009 r.

Sprawdzenie czy stan

Wyniki klasyfikacji i oceny stanu JCWP jest nizszy niz dobry
chemicznego i ekologicznego JCWPd
jeziornych, okreslone
przez 10S z badan 2008 — 2009 r.

/)

N

Sprawdzenie
w punkcie badawczym wod
podziemnych, ujmujacym poziom wodonosny
kontaktujgcy sie z wodami powierzchniowymi,
czy stan chemiczny wod podziemnych
jest staby

Wyniki klasyfikacji i oceny stanu
chemicznego wod podziemnych
w punktach badawczych, z badan
wykonanych w 2009 r.

TAK

Etap Il

Sprawdzenie czy punkt
badawczy wod podziemnych
znajduje sie w obszarze sptywu
do badanej JCWP

TAK

Sprawdzenie
tzy wskaznik fizyczno-chemiczny
zanieczyszczen w wodach powierzchniowych
jest mniejszy niz %2 tego samego wskaznika
twierdzona w punkcie monitoring
waéd podziemnych

TAK

Dobry stan
chemiczny JCWPd

Ryc. 42. Algorytm realizacji testu oceny wplywu stanu chemicznego wod podziemnych
na stan chemiczny i ekologiczny powigzanych z nimi wéd powierzchniowych
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Etap |. Dla realizacji testu okreslono zbidr niezbednych danych:

= wyniki klasyfikacji stanu chemicznego i ekologicznego oraz oceny stanu JCWP
rzecznych, zrealizowanych na podstawie wynikéw badan jednolitych czesci rzecz-
nych z lat 2007-2009 (IMGW) — plik xIs.

= wyniki klasyfikacji stanu chemicznego i ekologicznego oraz oceny stanu JCWP
jeziornych, zrealizowanych na podstawie wynikéw badan jednolitych czesci jezior
z lat 2008-2009 (10S) — plik xIs (Soszka i in., 2009).

W odniesieniu do wdéd podziemnych za dane wejsciowe postuzyty wyniki oceny stanu
chemicznego w 2009 r. wykonane na podstawie analiz danych chemicznego monitoringu
operacyjnego JCWPd, a w razie koniecznosci korzystano z wynikdw oceny stanu diagno-
stycznego z 2010 r. W ten sposéb starano sie wykorzysta¢ najnowsze dane dotyczace oceny
stanu wéd podziemnych i wéd powierzchniowych z tego samego roku. Dane za 2010 r.,
w przypadku danych z monitoringu wod powierzchniowych byly dopiero opracowywane.
Ze wzgledu na rozbieznosci w analizowanych danych ponizej oméwiono przyczyny i podjeto
prébe ich ujednolicenia. Za dane wejsciowe zostaty przyjete wyniki klasyfikacji stanéw ekolo-
gicznego i chemicznego, a nie koncowa ocena staba JCWP.

Stan jednolitych czesci wod powierzchniowych oceniono poréwnujac wyniki klasyfikacji
stanu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych, badz potencjatu ekologicz-
nego w przypadku silnie zmienionych i sztucznych JCWP, z wynikami klasyfikacji stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych. JCWP podzielone sg na kilka kate-
gorii, przy czym jeziora i rzeki nalezg do r6znych kategorii. Poniewaz oceny stanu JCWP
rzecznych i jeziornych wykonywane sa przez r6zne instytucje, istniejg réznice w interpretaciji
rozporzadzenia MS z dnia 20 sierpnia 2008 r. i w metodyce oceny stanu poszczegéinych
kategorii wod powierzchniowych. W przypadku rzek, brak klasyfikacji stanu ekologicznego
lub chemicznego dla danej JCWP skutkowat brakiem kohcowej oceny stanu tej jednolite]
czesci wod. Natomiast w przypadku jezior, jesli byta wykonana klasyfikacja chociaz jednego
ze stanéw (stanu chemicznego lub ekologicznego) i byta ona z zakresu wskazujgcego na
0g06Ilng ocene zta, podawano ocene wynikowg danej jeziornej czesci wdd oceniajgc jej stan
jako zty. Chcac ujednolici¢ sposob przeprowadzenia testu w przypadku czesci jeziornych
i rzecznych, zdecydowano sie obja¢ analizg nie tylko te JCWP rzeczne i jeziorne, dla ktérych
oceniono stan i zaklasyfikowano go jako zly, ale rozszerzono analize rowniez na te JCWP
rzeczne, ktére nie miaty wynikowej oceny stanu, ale miaty klasyfikacje stanu ekologicznego
wskazujgcg na stan zly, staby badz umiarkowany, albo stan chemiczny wyznaczony byt dla
nich jako ponizej dobrego. Wykorzystano w ten sposob optymalnie informacje o wynikach
oceny stanu i klasyfikacji stanu chemicznego i ekologicznego wod powierzchniowych prze-
kazane przez GIOS do realizacji niniejszego zadania.

Korzystajgc z oprogramowania ESRI ArcGIS 9.1 i wykorzystujac dane o potozeniu JCWP
zawarte w plikach formatu shp, przekazane przez GIOS, przeprowadzono agregacije i anali-
Ze przestrzenng wymienionych wyzej materiatdw. Z powodu nieudostepnienia danych przez
IMGW dotyczacych charakterystyk poszczegoélnych jednolitych czesci wod powierzchnio-
wych przyjeto, ze wszystkie rzeki i jeziora w Polsce majg charakter drenujacy. Z rozpoznania
regionalnego wynika, ze powyzsze zatozenie jest w warunkach obszaru Polski w ponad 90%
przypadkéw prawdziwe. W wyniku przeprowadzenia analizy przestrzennej otrzymano wykaz
jednolitych czesci rzecznych i jeziornych, w ktorych stan ekologiczny zaklasyfikowany byt ja-
ko umiarkowany, staby lub zty, badz stan chemiczny byt ponizej dobrego, a ktére znajdowaty
sie w obszarze jednolitych czesci wod podziemnych, ktérych stan chemiczny oceniono w
2009 r. jako staby. Ogétem wyznaczono 14 jezior i 93 jednolite czesci rzeczne, ktére spetnia-
ty postawione kryteria i byly poddane dalszej procedurze testu. Zestawienie JCWP wytonio-
nych w wyniku analizy przestrzennej w etapie | zawiera zatgcznik 21.
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Etap Il. Kolejnym krokiem w tescie byto zidentyfikowanie punktow chemicznego monito-
ringu diagnostycznego wéd podziemnych znajdujacych sie w obszarze doptywu do wyselek-
cjonowanych w etapie | testu JCWP, a zlokalizowanych na obszarze JCWPd o stanie
chemicznym stabym. Nastepnie przeprowadzono analize wynikow oznaczen w tych punk-
tach selekcjonujac te, w ktérych oznaczenia wskaznikow przekraczaty wartosci graniczne |l
klasy jakosci, zgodnie z Rozporzadzeniem MS z dnia 23 lipca 2008 r., czyli wartosci progowe
dla stanu chemicznego dobrego JCWPd. W poszczegdlnych wyselekcjonowanych w ten
sposoOb punktach monitoringu poréwnano wskazniki fizyczno-chemiczne, ktére przekraczaty
wartosci progowe Il klasy jakosci wdd podziemnych ze wskaznikami, ktére wskazywaty
na niska klasyfikacje poszczegoélnych JCWP, przekraczajac wartosci progowe dobrego stanu
chemicznego lub dobrego stanu ekologicznego (Rozporzadzenie MS z dnia 20 sierpnia
2008 r.). W tym etapie testu wykorzystano nastepujace dane:

= dane GIS punktow pomiarowych diagnostycznego monitoringu chemicznego wéd

podziemnych z bazy danych MWP (plik shp) oraz wyniki analiz wykorzystanych przy
klasyfikacji jakosci wéd podziemnych w tych punktach w 2009 r. (plik xIs);

= informacje o wskaznikach fizyczno-chemicznych powodujgcych okreslenie niskiej kla-

sy stanu ekologicznego i chemicznego w jednolitych czesciach jeziornych w latach
2008-2009, udostepnione za posrednictwem GIOS przez 108.

Ze wzgledu na nieprzekazanie przez Zamawiajgcego danych o wskaznikach decydu-
jacych o okresleniu niskiej klasy stanu ekologicznego i chemicznego jednolitych czesci
rzecznych w latach 2007-2009 nie byto mozliwe wykonanie opisanej procedury dla tych
jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a tym samym doprowadzenie dla nich testu
do konca.

Przy opisie metodyki tego kroku testu nalezy zwrGci¢ uwage na pojawiajacy sie problem
rozbieznosci oznaczanych wskaznikéw w wodach podziemnych i powierzchniowych.
Kwestia ta szczegolnie dotyczy zestawienia parametrow stanu chemicznego i ekologicznego
JCWP ze wskaznikami oznaczanymi przy klasyfikacji stanu chemicznego JCWPd. Zdecydo-
wana wiekszo$é parametrow okreslonych w Rozporzadzeniu MS z dnia 23 lipca 2008 r.
w zataczniku nr 1 i 2, czyli dotyczacych elementéw biologicznych — kluczowych dla klasyfika-
cji stanu ekologicznego wad powierzchniowych, a takze hydromorfologicznych, nie ma zad-
nych odpowiednikéw w przypadku oznaczen stanu chemicznego wéd podziemnych. Badane
w wodach powierzchniowych elementy biologiczne to fitoplankton (w tym np. chlorofil a), fito-
bentos, makrofity, makrobezkregowce bentosowe i ichtiofauna. Sg to parametry specyficzne,
charakterystyczne dla wod powierzchniowych i nie sposob ich poréwnywac¢ z czymkolwiek
w wodach podziemnych. Stad elementy biologiczne i hydromorfologiczne® nie nalezg do
elementéw poréwnywalnych w ramach przeprowadzanego testu. Jedynie wsréd elementow
fizyczno-chemicznych oznaczanych wspomagajgco przy ocenie stanu ekologicznego znajdu-
je sie pewien zakres parametrow, ktory pokrywa sie z oznaczeniami wykonywanymi dla
okreslenia stanu chemicznego JCWPd. W przypadku jednolitych czesci jeziornych sg to: od-
czyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna w 20°C (uS/cm), azot (mg N/I), fosfor (P mg/l), tlen
rozpuszczony. W przypadku azotu w wodach podziemnych zgodnie z Rozporzadzeniem MS
z dnia 23 lipca 2008 r. oznacza sie azotany (NOs; mg/l), azotyny (NO, mg/l) i jon amonowy
(NH4, mg/l), a nie sam azot ogdlny. To samo dotyczyto fosforu oznaczanego w wodach po-
wierzchniowych i fosforanéw w wodach podziemnych. W przypadku rzek oznaczeh elemen-
téw fizyczno-chemicznych pokrywajacych sie z wodami podziemnymi jest znacznie wiecej,

12 W przypadku klasyfikacji stanu ekologicznego jednolitych czesci wod rzecznych w latach 2007-2009, w zwigzku z trwajacymi
jeszcze w 2009 roku pracami nad metodyka badan, elementy hydromorfologiczne ominigto w ocenie, natomiast w przypadku
jezior juz je uwzgledniono.
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dochodza: temperatura °C, ogdlny wegiel organiczny (mg C/l), siarczany (mg SOJ/l), chlorki
(mg CI/), wapn (mg Ca/l) oraz magnez (mg Mg/l).

Dla ustalenia stanu chemicznego oznaczane sg te same substancje zaréwno dla rzek, jak
i dla jezior. Zakres pokrywajgcych sie wskaznikbw z wodami podziemnymi dotyczy niekto-
rych metali i elementéw organicznych. Nalezg do nich: kadm (ug/l), otéw (ug/l), nikiel (ug/l),
rte¢ pg/l, benzen (ug/l), benzo(a)piren (ug/l), tetrachloroeten (ug/l), trichloroeten (ug/l).

W praktyce okazato sie, ze wyniki badan monitoringowych dotyczgce stanu
chemicznego z roku 20092 JCWP i JCWPd w przypadku analizowanych jezior byty
nieporownywalne. Wskaznikami, ktére przekraczaty wartosci progowe dla stanu
chemicznego dobrego w zidentyfikowanych czesciach jeziornych byly substancje
organiczne: weglowodory aromatyczne benzo(g,h,i) perylen i indeno(1,2,3-cd) piren.
Wskazniki te nie sg oznaczane w JCWPd. Ponadto wszystkie oznaczenia elementéw
organicznych, w przypadku wod podziemnych badanych w 2009 r. (byt to pierwszy rok
tych oznaczen w JCWPd) byly na granicy oznaczalnosci, stad ze wzgledu na niskg
wiarygodnos¢ nie byly brane pod uwage przy ocenie stanu.

Etap Ill. Dla kazdego z wyselekcjonowanych w etapie Il punktéw monitoringu przeprowa-
dzono analize lokalnej sytuacji hydrogeologicznej w celu ustalenia czy dany punkt znajduje
sie w obszarze sptywu wod do analizowanej jednolitej czesci wod powierzchniowych o stabej
jakosci. W tym celu wykorzystano: charakterystyki hydrogeologiczne JCWPd, mapy i prze-
kroje hydrogeologiczne (Charakterystyka JCWPd, baza danych MhP), wybrane wskazniki
hydromorfologii JCWP. Byt to najbardziej pracochionny etap testu, poniewaz informacje
z zakresu charakterystyk hydrogeologicznych JCWPd dla rozwigzania tego zadania byly
czesto niewystarczajgce. Ustalenie czy dany punkt monitoringu znajduje sie w obszarze
sptywu wod do danej JCWP wymagato niejednokrotnie korzystania z innych zrédet danych.
W zwigzku z tym zmieniono kolejnosc realizacji czynnosci Il etapu testu, w stosunku do pro-
pozycji przedstawionej w Poradniku nr 18 (ryc. 42). Zmiana ta utatwita realizacje testu,
nie wptyneta na jego wynik koncowy i nie obnizyta jego jakosci; za to podniosta wiarygod-
nos¢ przeprowadzanej analizy, poniewaz utatwita ustalenie, czy JCWP i analizowany punkt
monitoringu wod podziemnych posiadajg badania tych samych wskaznikéw fizyczno-
chemicznych wskazujacych na niskg klasyfikacje stanu chemicznego oraz stwierdzenie czy
dany punkt znajduje sie na drodze transferu wod podziemnych do rozpatrywanej JCWP.
Czesto oba te kroki testu realizowano réwnolegle. W wyniku realizacji etapu Il testu opraco-
wano tabele zbiorczg (zat. 22), zawierajaca charakterystyke JCWP. W przypadku rozpatry-
wanych szczeg6towo 14 jezior wytonionych w etapie |, nie znaleziono pobliskich im punktéw
monitoringu, ktore spetniatyby wszystkie wymienione kryteria etapu I1i lll.

Etap IV. W tym etapie testu nalezato poréwnac¢ wartosci wskaznikdédw spetniajgcych
kryteria etapu Il testu, wspdlne dla JCWP o niskiej klasyfikacji stanu ekologicznego lub
chemicznego i punktow monitoringowych wéd podziemnych, lezacych na drodze doptywu
wod do danej JCWP. Jezeli mniej niz potowa stwierdzonego tadunku zanieczyszczen
(wskaznika zanieczyszczenia) w wodach powierzchniowych pochodzi z wéd podziemnych,
przyjmuje sie, ze zrodtem danego zanieczyszczenia nie sg wody podziemne. Tym samym
test konczy sie wynikiem dobry dla danej JCWPd. W przypadku przeciwnym, gdy ilosé
danego zanieczyszczenia w wodach powierzchniowych w ponad 50% pochodzi z wod pod-
ziemnych, przyjmuje sie, ze zrédtem danego zanieczyszczenia sg wody podziemne.
Wowczas test konczy sie z wynikiem staby dla danej JCWPd. W przypadku, kiedy war-
tos¢ wskaznika zanieczyszczenia w wodach powierzchniowych oscyluje wokot potowy

13 Dla roku 2008 nie przeprowadzono Klasyfikacji stanu chemicznego JCWP — pomierzone wartosci wskaznikow byly na granicy oznaczal-
no$ci, co uznano za bardzo niskg wiarygodno$¢ wynikow.
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wartosci tego zanieczyszczenia oznaczonego w pobliskim danej JCWP punkcie monitoringu
wod podziemnych, mozna positkowa¢ sie szczegoOtowymi danymi dotyczgcymi Srednich
wieloletnich warto$ci modutu odptywu podziemnego oraz modutdéw odptywu catkowitego
poszczegoblnych rzek (Herbich i in., 2003) lub ustalonych dla obszaréw jednolitych czesci
wod podziemnych (Herbich i in., 2007).

Poniewaz w wyniku przeprowadzonej analizy w etapie poprzednim nie znaleziono
punktéw monitoringu spetniajacych wszystkie kryteria etapu Il — etap IV testu nie miat
zastosowania w przypadku opracowywanych danych.

W trakcie realizacji testu natrafiono na wiele przeszkdéd metodycznych, wynikajacych
Z nieporéwnywalnosci metodyki badan stanu chemicznego wéd podziemnych i powierzch-
niowych, spowodowanych specyfikg tych srodowisk. Kilka z nich juz przedstawiono. Kolejne,
ktére wptywajg na efekt kohcowy mozna opisa¢ nastepujaco:

— skala wielkosci ich powierzchni i wynikajgca stad istotnos¢ znaczacego oddziatywania,

wynikajaca z wzajemnych powigzan miedzy tymi jednolitymi czesciami;

— podatnosc¢ i szybkos¢ reakcji na bodzce antropopresji — system wod powierzchniowych
jest bez poréwnania bardziej wrazliwy, z uwagi na brak naturalnych barier ochronnych
oraz, w przewazajacej czesci przypadkow, jest bezposrednio poddawany dziataniu
czynnikéw sprawczych (Herbich i in., 2007).

Dla relacji wody powierzchniowe — wody podziemne i przenoszenia presji z jednego
ukfadu na drugi zasadnicze znaczenie ma wiedza o charakterze zwigzkéw hydraulicznych
miedzy zbiornikiem wod podziemnym a rzekg, w tym aspekt rzek drenujgcych -
podziemnego zasilania rzek ksztattujgcego tzw. przeptyw bazowy. W wyniku rozpatrywania
wartosci przeptywow dobowych rzek w przekrojach wodowskazowych z wielolecia 1951—
1980 stwierdzono, ze najnizszy udziat zasilania podziemnego w odptywie catkowitym rzek
w obrebie JCWPd wystepowat w obszarze Sudetéw i Karpat, gdzie wahat sie odpowiednio
w przedziale 23-34% i 11-23%, za$ najwyzszy charakteryzuje JCWPd wydzielone
w obszarach pojezierzy, gdzie osigga on 62-72% oraz w obszarze wyzyn srodkowopolskich,
gdzie osigga najczesciej 45-65%. Przecietny dla obszaru kraju udziat zasilania podziemnego
w odptywie catkowitym rzek, wynosi 46,6 % (Herbich i in., 2003).

Proces zréznicowanego mieszania sie, w obszarach JCWP, wdd z zasilania podziemnego
i wod innego pochodzenia (np. sptyw powierzchniowy, opady atmosferyczne, itd.),
€0 znaczgco wptywa na trudno$¢ w poréwnywaniu wynikéw oznaczen skfadu chemicznego
tych wod (ryc. 43). Nie tylko dlatego, ze nie zawsze sg znane proporcje mieszania sie wod
powierzchniowych i podziemnych, ale tez dlatego, ze proporcje te ulegajg czesto zmianom
i nie sg state w czasie. Gdy wezmie sie pod uwage gtebokos¢ pobierania probki wody
z JCWP, okaze sie, ze mozemy analizowa¢ wody réznej genezy. W jeziorach prébka wody
do badan elementéw fizyczno-chemicznych pobierana jest z najptytszej warstwy jeziora —
epilimnionu. Natomiast z wiedzy o zasilaniu podziemnym wiadomo, ze doptyw wody do
JCWP nastepuje gtéwnie w partiach dolnych (baza danych MhP).
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szybki doptyw stany wysokie
podpowierzchniowy

doptyw plytkich i wgtebnych stany $rednie
wod podziemnych

_ stany niskie

doptyw wod wgtebnych |

Ryc. 43. Wptyw udziatu doptywow wod podziemnych — zanieczyszczonych z poziomow
wodonosnych o zwierciadle swobodnym i nie zanieczyszczonych z pozioméw wodonosnych
o zwierciadle napietym do rzeki, na rejestrowang wielko$¢ stezen i wielkosé odptywu
zanieczyszczen ze zlewni podczas réznych stanéw wody w rzece
(wg Eurogeosurveys position paper draft 020307) (3)

Ostateczne wyniki przeprowadzonego testu zestawiono w tabeli 14 oraz zilustrowano
na mapie (zat. 23). W sytuacji, gdy na obszarze JCWPd zlokalizowany jest wiecej niz jeden
punkt chemicznego monitoringu wéd podziemnych, ktéry wykorzystany byt w tescie do
poréwnania wskaznikéw, proponuje sie:

= jesli wszystkie te punkty posiadajg taki sam stopien wiarygodnosci oceny uzyskanej

w ramach testu — o ocenie JCWPd decyduje przewaga liczebna punktow danego
stanu, ktory traktuje sie jako ocene kohcowg dla danej JCWPd;

= jesli wsroéd tych punktow sg punkty o réznym stopniu wiarygodnosci oceny — 0 ocenie

JCWPd decyduje ocena z punktéw (lub punktu) o wysokim stopniu wiarygodnosci
okreslonego w tescie stanu;

= jesli nie ma przewagi ilosciowej w punktach o tym samym stopniu wiarygodnos$ci oce-

ny, proponuje sie powtorzenie procedury, dbajac by dane wyjsciowe byty bardziej
wiarygodne.

Jesli na obszarze danej JCWPd jest jeden punkt, dla ktérego wykonano ocene stanu,
za ocene JCWPd przyjmuje sie ocene z tego punktu.

W celu okreslenia wiarygodnosci testu, postuzono sie metodg waznosci dowodu (weight
of evidence), pozwalajgcej ustali¢ kryteria dla wysokiej wiarygodnosci oceny (WW) oraz nis-
kiej wiarygodnosci oceny (NW) (Kuczynska, 2011), jak zostato to przedstawione w tabeli 15.

Przedstawiona procedura testu jest prosta w realizacji. Pod wzgledem merytorycznym
watpliwosci mogag byé zwigzane z kwestig poréwnywalnosci wynikow wskaznikéw fizyczno-
chemicznych w dwéch réznych srodowiskach wystepowania wod — JCWP i JCWPd oraz
Zjawiskiem mieszania sie wod roznej genezy w obrebie JCWP (np. problemem pobierania
prébki z gtebokosci epilimnionu w przypadku jezior).
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Tabela 14. Wyniki testu 4

Czy w danej JCWPd znajduje
sig co najmniej jedna JCWP | Punkty monitoringu chemicznego Ocena stanu
Nr JCWPd ) X L ) . : A
. o 0 stanie chemicznym ponizej | wod podziemnych analizowane | chemicznego JCWPd
0 stanie stabym chemicznie ) ; !
2009 dobrego lub stanie ekologicznym przy ocenie stanu wraz z oceng
( r) umiarkowanym, stabym (nr wg monitoringu chemicznego) wiarygodnosci
lub ztlym?
15 tak * dobra_NW
16 tak * dobra_NW
17 (niski stopient wiarygodnosci) nie * _
26 (niski stopien wiarygodnosci) tak * dobra_NW
36 tak 224, 385; 1951; 2023 dobra_NW
43 tak 1961 dobra_NW
62 tak 2551; 2564; 2572; 2574 dobra_ NW
88 tak * dobra_NW
92 (niski stopien wiarygodnosci) nie * ;

123 (niski stopien wiarygodnosci) tak * dobra_NW
128 tak * dobra_ NW
148 tak * dobra_NW

* Przeprowadzanie analizy byto niemozliwe — brak danych o przekroczonych wskaznikach stanu ekologicznego
umiarkowanego i chemicznego ponizej dobrego w wodach powierzchniowych.

Tabela 15. Kryteria wysokiej wiarygodnosci oceny (WW) oraz niskiej wiarygodnosci oceny

(Nw)
Czy w danej JCWPd o stanie stabym Pr2ekI0CZoN0 e same
chemicznie znajduje sie co najmniej jedna wskazniki zanieczvszczen Punkt monitoringowy wod | Ocena stanu chemicznego
JCWP o stanie chemicznym ponizej dobrego w wodach owierzc)r/mio o podziemnych na sptywie JCWPd wraz z oceng,
lub stanie ekologicznym — umiarkowanym, fwod f] dzi V\;]y wdd do JCWP wiarygodnosci
stabym lub ztym? 1 wodach podziemnyc

Nie - -

Tak nie tak

Tak nie nie SDNW

Tak tak nie SDWW

Tak brak punktu monitoringowego wéd podziemnych SDNW

Tak nie nie wiadomo SDNW

Tak tak nie wiadomo SSNW

Przy analizie danych dotkliwie odczuwalna byla dysproporcja w ilosci punktow
monitoringowych wod podziemnych w stosunku do ilosci JCWP. Problem ten w bardzo istotny
sposob ogranicza obszar, gdzie mozliwe jest przeprowadzenie testu. Innym znaczacym
ograniczeniem jest problem rozbieznosci badanych wskaznikow w jednolitych czesciach wéd
podziemnych i powierzchniowych, oznaczanych w ramach panstwowego monitoringu
Srodowiska.

Do wykonania testu zgodnie z przyjetg procedurg niezbedne sa;

1. Wyniki badan sktadu chemicznego i klasyfikacja stanu ekologicznego i chemiczne-
go JCWP (rzecznych i jeziornych, w tym roéwniez silnie zmienionych i sztucznych).

2. Wyniki badan sktadu chemicznego, wyniki klasyfikacji i oceny stanu chemicznego
w JCWPd.
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3. Informacje jakosciowe i ilosciowe o wskaznikach, ktérych oznaczenia przekraczaty
wartosci progowe dobrego stanu chemicznego i dobrego stanu ekologicznego dla
poszczegdlnych JCWP wytonionych w etapie | testu.

4. Informacje jakosciowe i ilosciowe o wskaznikach, ktérych oznaczenia przekraczaty
wartosci graniczne stanu chemicznego dobrego (wartosci progowe Il klasy jakosci
wad) dla poszczegdinych punktéw chemicznego monitoringu diagnostycznego waéd
podziemnych wytonionych w etapie Il testu.

5. Lokalizacja wszystkich punktow chemicznego monitoringu diagnostycznego wod
podziemnych z danego okresu oceny JCWPd; lokalizacja miejsc poboru préb moni-
toringu stanu chemicznego JCWP.

6. Lokalizacja JCWPd i JCWP.

Pomocne w realizacji lll etapu testu mogg by¢ dane o elementach fizyczno-chemicznych
JCWP (dla jezior juz sg dostepne, dla rzek najprawdopodobniej beda opracowane w 2011
roku). Zbiory danych, wymienione wyzej w punktach od 1 do 5 powinny pochodzi¢ z tego
samego, lub jesli to niemozliwe, zblizonego przedziatu czasowego.

Brak kompletnych danych dotyczacych wyniku monitoringu i ocen stanu chemicznego
i ekologicznego wod powierzchniowych uniemozliwit dokonanie oceny stanu chemicznego
we wszystkich JCWPd posiadajgcych tgcznos¢ hydrauliczng z wodami powierzchniowymi.
Posiadane dane umozliwity przeprowadzenie oceny w 13 JCWPd; w 2 okreslono stan dobry
wysokiej wiarygodnosci, w pozostatych 11 stan dobry niskiej wiarygodnosci.

W pozostatych 148 JCWPd, dla ktérych nie przeprowadzono oceny, proponuje sie ustali¢
stan dobry niskiej wiarygodnosci, z uwagi ze brak jakichkolwiek przestanek dla ustalenia
w ich obrebie stanu stabego.

Ocena wptywu stanu ilosciowego JCWPd na stan chemiczny i ekologiczny woéd
powierzchniowych

Powyzszy test ocenia wptyw, jaki wywierajq ilosciowe zmiany zasobow wéd podziemnych na
jakos¢ izasoby wod powierzchniowych. Dobry stan ilosciowy wod podziemnych, w tym
kontekscie, przypisuje sie tym JCWPd, w ktorych jesli nawet odnotowano obnizenia zwierciadta
wody podziemnej, to nie powoduje ono znacznych zmian w chemizmie badz w charakterystyce
ekologicznej wod powierzchniowych, ktére to zmiany mogtoby spowodowaé niespetnienie przez
te wody wyznaczonych dla nich celéw $rodowiskowych. Test ten bada czy pobdr wod w skali
lokalnej ma znaczacy wplyw na wody powierzchniowe. Wymaga sprawdzenia wptywu poboru
wod podziemnych na poziom wody Ilub przeptyw w cieku lub innym zbiorniku wéd
powierzchniowych. Aby go wykona¢ nalezy kazdej JCWPd przypisa¢ znajdujaca sie w jej
obrebie jednolita, badz scalong, czes¢ wod powierzchniowych (SCWP).
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Zbiér danych, niezbedny dla przeprowadzenia testu w zakresie stanu ilosciowego:
1. Wyniki monitoringu potozenia zwierciadta wody podziemnej;
2. Charakterystyka statystyczna stanéw (potozenia zwierciadta wdd powierzchnio-
wych) i przeptywdw wod powierzchniowych;
3. llos¢ eksploatowanych wod podziemnych;
4. llos¢ eksploatowanych wéd powierzchniowych w obrebie JCWPd;
5. Modele pojeciowe i charakterystyka JCWPd;

Test nalezy wykona¢ etapowo, zgodnie z algorytmem przedstawionym na rycinie 44.

Etap |. Kazdej JCWPd przypisujemy SCWP i sprawdzamy czy w obrebie JCWPd
zanotowano znaczgce obnizenie sie zwierciadta wody podziemnej, spowodowane
dziatalnoscig cztowieka (eksploatacja wody), oraz czy stan ilosciowy, chemiczny
i ekologiczny wod powierzchniowych okreslono jako dobry. Jesli nie zanotowano obnizenia
poziomu wod podziemnych, lub ww. stany wdd powierzchniowych okreslono jako dobre,
nie realizujemy dalszych etapéw a stan ilosciowy JCWPd okreslamy jako dobry.

Etap 2. Badanie skutkow poboru wéd podziemnych na stan wéd powierzchniowych
przeprowadza sie w przypadku stwierdzenia obnizenia sie zwierciadta wody z przyczyn
antropogenicznych. W ramach tego etapu testu niezbedne jest uzyskanie podstawowych
danych hydrometrycznych:

a) szerokosci przekroju hydrometrycznego rzeki;

b) wielkosci przeptywu  wod powierzchniowych (przeptywow  gtownych,
charakterystycznych, skladowej doptywu podziemnego);

c) stanu wod powierzchniowych, gwarantujacego spetnienie celéw srodowiskowych
scalonych czesci wod (SCWP), a takze

d) poboru wod powierzchniowych i podziemnych.

Przypisa¢ jednolite lub scalone czesci wod Etap |
powierzchniowych do JCWPd i ustali¢ czy N Czy sa jednolite badz scalone
posiadajg tacznos¢ hydrauliczng ~ czes$ci wod powierzchniowych powigzane NIE
/ z JCWPd o stanie stabym
i ?
Wykorzysta¢ wyniki charakterystyki / Z uwagina przeplywy?

i klasyfikacji wod powierzchniowych w celu /

wskazania wod powierzchniowych o stanie 4

mniej niz dobrym, ze wzgledu na oddziatywanie
poboru wéd powierzchniowych

Etap Il

Czy pobér
wod podziemnych
stanowi znaczacq przyczyne naruszenia
zasobodw i/lub przeptywdw czesci wod
powierzchniowych?

TAK

Stan ilosciowy JCWPd dobry <

Ryc. 44. Algorytm testu oceny wptywu stanu ilosciowego wéd podziemnych
na stan wod powierzchniowych
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Test ten wykonuje sie w odniesieniu do SCWP poszczegdlinych wod powierzchniowych
(rzek, jezior) w obrebie badanej JCWPd. Okreslenie wptywu obnizenia zwierciadta wod pod-
ziemnych (zwigzanych z eksploatacjg) na wody powierzchniowe jest trudne ze wzgledu
na op6zniony czas reakcji tych wdd (ang. time lag) oraz mozliwo$¢ ujmowania wod bezpo-
srednio z wod powierzchniowych. KE zaleca wyznaczenie catkowitej ilosci poboru wody
w gore od punktu obserwacyjnego wod powierzchniowych, a nastepnie okreslenie procento-
wego udziatu wod podziemnych w catkowitym poborze wody. Sugeruje sie przyjecie 50%
progu (udzialu poboru podziemnego w catkowitym poborze wéd w JCWPd). Waznym
elementem tego testu jest okreslenie niepewnosci zwigzanej z estymacjg poboru wody
z zasobéw wod podziemnych w odniesieniu do poboru z wod powierzchniowych.

Jesli pobér wéd podziemnych nie przekroczyt wiecej niz 50% poboru catkowitego, woéwczas
stan ilosciowy danej JCWPd okresla sie jako dobry, w przeciwnym przypadku jako staby.

W ramach realizacji tego zadania, zrezygnowano z realizacji testu 4 w odniesieniu do sta-
nu ilosciowego, z uwagi na brak istotnej czesci danych o wodach powierzchniowych,
a w szczegoélnosci danych wymienionych wyzej w punktach: 2, 4 oraz b—d. W odniesieniu do
czesci danych, mozna je byto uzyska¢ wytgcznie dla okresu wielolecia reprezentatywnego
(tj. lata 19511980 lub dziesieciolecia 1971-1980, czy 1981-1990). Jednak nie mozna ich
byto zharmonizowaé¢ z wynikami badan wéd podziemnych. Test ten nalezy bezwzglednie
wykona¢ dla nastepnej oceny, przewidzianej na rok 2013. Nalezy wzig¢ pod uwage fakt,
ze po przeprowadzeniu petnej analizy dostepnych danych moze zajs¢ konieczno$¢ zmiany
algorytmu oceny przedstawionej na rycinie 44, szczegdlnie wtedy, gdy charakterystyka
danych pozwoli zréznicowa¢ ocene wiarygodnosci.

Z powodu braku przestanek dla przyjecia w jakiejkolwiek JCWPd stanu stabego, z uwagi
na wptyw wéd podziemnych na stan chemiczny lub ekologiczny wéd powierzchniowych
w wyniku eksploatacji wéd podziemnych, dla wszystkich JCWPd przyjeto stan ilosciowy
w tedcie 4 jako dobry niskiej wiarygodnosci.

7.1.5. Test 5 — ingresja (ascenzja) wod stonych lub innych (zdegradowanych)

Test wykonywany jest zarowno w zakresie stanu chemicznego, jak i ilosciowego JCWPd,
stuzy do oceny czy ingresja lub ascenzja wod stonych lub innych wywotana byta dziatalno-
$cig gospodarczg cztowieka. Rozpatrywane sa;:

= ingresja wod stonych, obserwowana w obszarach JCWPd usytuowanych w niedale-
kich odlegtosciach (do 20 km) od brzegu morskiego lub z powierzchniowych zbiorni-
kéw wéd stonych;

= ascenzja wod stonych, wynikajgca z przyczyn antropogenicznych.

Test ten powinien by¢ analizowany fgcznie z wynikami oceny stanu ilosciowego, jak
réwniez tzw. znaczacego trendu** wzrostowego stezen substancji. Gtéwnymi parametrami
wskazujacymi na istnienie zanieczyszczenia wod sg w tym tescie stezenia jonéw: CI™ i SO,*
oraz warto$¢ przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej. W przypadku JCWPd, w ktérych
podwyzszone wartosci parametrow witasciwe] sg wywotane przyczynami naturalnymi
(np. ascenzja drenazem rzek lub dolin, ingresja ptywami morza lub naptywem wéd morskich
w zatoki i ujscia rzek) — mozna uzna¢, ze stan JCWPd jest dobry. W takich przypadkach
zaleca sie, by analiza oparta byta w duzej mierze na stwierdzeniu i udokumentowaniu
(gromadzeniu dowodéw wskazujgcych) przyczyn naturalnych wywotujgcych ingresje lub
ascenzje wod stonych (np. w wyniku naturalnego drenazu gtebiej wystepujacych wéd

14 Trend - tendencja monotoniczna wyrazajaca zalezno$é badanej cechy od czasu; tendencje niemonotoniczne nie musza mieé charakteru trendu
(np. zmiany cykliczne, sezonowe nie sg uznawane za trend)
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stonych w dolinie przez rzeke — przyczyna naturalna, czy w wyniku nadmiernego poboru
wod/informacje o wielko$ci pompowan/poboru wod — przyczyna antropogeniczna).

Bez wzgledu na przyczyne doptywu wdd stonych, eksperci KE zalecajg rozréznienie
pomiedzy ingresjami, ktére majg relatywnie szeroki zasieg od ascenzji, ktére majg wieksze
znaczenie w skali lokalnej. Podstawg do przeprowadzenia takiej analizy jest wyjasnienie
zasad krgzenia wod w badanej JCWPd w ramach opracowywania modelu pojeciowego.

Test wykonywany jest w celu stwierdzenia czy przekroczenie wartosci progowych stanu
dobrego wod podziemnych w JCWPd jest wynikiem intruzji woéd stonych lub innych,
bedacych efektem nadmiernej eksploatacji wdd podziemnych. Test ten postanowiono
wykonac tacznie dla oceny stanu chemicznego i ilosciowego, poniewaz wystgpienie ingres;ji
lub ascenzji skutkuje oceng stabg JCWPd w obu przypadkach tylko wtedy, gdy ingresja lub
ascenzja wywotane zostaty poborem wod lub zmiang warunkoéw ich przeptywu w wyniku
gospodarczej dziatalnosci cztowieka. Wynik oceny jest wiec miarodajny zaréwno dla
ustalenia stanu chemicznego, jak i iloSciowego JCWPd.

Poradnik nr 18 wskazuje nastepujace przypadki wystgpienia ingresji lub ascenzji (ryc. 45).

. t .
ingresja wod morskich wywotana infiltracja wod stonych z rzeki ascenzja wod stonych, wielkoobszarowa
eksploatacjg wod podziemnych
wody stone mérz lub wéd
I + [ ] srodladowych
|:| wody zwykte (stodkie)
w warstwie wodonosnej
|:| strefa aeracji
|:| stone wody podziemne
system wodonosny z wodami sto-
R ; . : . nymi lub innymi (zdegradowanymi)
ascenzja wod slon_ych, 0 zasiegu ingresja (QOplyw lateralny) wod stonych - stanowiacy otoczenie
lokalnym, wywotania eksploatacja lub innych zdegradowanych dl t . JCWPd
woéd podziemnych z otaczajgcych systemoéw wodonosnych arozpatrywanej

Ryc. 45. Przyktady ingresji (ascenzji) wod stonych lub innych zdegradowanych
(wedtug Poradnika nr 18)

Zbor danych, niezbedny dla przeprowadzenia testu okreslono nastepujgco:

= wyniki oznaczenia sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych z monitoringu
diagnostycznego 2010 r. oraz archiwalne wyniki oznaczenh stezen jonéw Cl, SO, oraz
PEW dla przeprowadzenia analizy trendu;

= wyniki analizy hydrochemicznej wéd podziemnych, w szczegdlnosci okreslenie typu
chemicznego;

= dane o zakresie tta chemicznego Cl, SO,, PEW;

= wyniki analizy presji dla poszczegolnych czesci i subczesci wod podziemnych, w tym
mapa obszaréw zdepresjonowanych;

= modele pojeciowe i charakterystyka JCWPd,;

= dane o zasobach i poborze wdd podziemnych.
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Prowadzac badania nalezy wzig¢ pod uwage, ze zdarzajg sie sytuacje wystepowania wod
stonych w warstwach wodonosnych, wywotane ingresjg lub ascenzjg majacq charakter
naturalny: np. w dolinach duzych rzek, gdzie drenowane sg geogenicznie nawet gteboko
wystepujace poziomy wodonosne z wodami stonymi lub stonawymi oraz ingresje woéd
morskich, w czasie przyptywéw morskich®.

Ocena wptywu ingresji i ascenzji na wody podziemne, obejmujaca zaréwno ocene stanu
chemicznego, jak i ilosciowego, powigzana jest z oceng znaczacych i utrzymujacych sie ten-
dencji wzrostowych stezen nastepujacych wskaznikdéw fizyczno-chemicznych: chlorkéw,
siarczandw i przewodnictwa elektrolitycznego wiasciwego. Aby statystycznie ocenié¢ trend
wzrostowy niezbedna jest minimalna ilos¢ danych'®. Aby unikngé¢ btedu spowodowanego
przez oddziatywania sezonowe probki powinny by¢ pobierane w konkretnym okresie czasu
(np. w tym samym kwartale, a hawet miesigcu). Powoduje to, ze przyjmujac za rok bazowy
rok 2007, nie posiadamy wystarczajacych danych do wiarygodnej oceny trendu, gdyby do anali-
zy przyja¢ dane tylko od roku bazowego. W zwigzku z tym zaproponowano uproszczong meto-
dyke, na podstawie ktérej kazdej JCWPd zostata nadana ocena stanu dobra lub staba. Ocena
testu wykonana zostata wedtug przedstawionej procedury na rycinie 46, w stosunku do procedur
zalecanych przez ekspertéw KE, rozszerzono jg dodatkowo 0 ocene wiarygodnosci.

Ocena wptywu intruzji lub ascenzji wéd stonych na stan JCWPd uwzglednia nastepujace
elementy:

— kryteria oceny stanu chemicznego wod podziemnych;

— agregacje danych;

— zakres przekroczen SJWP i stezen progowych dobrego stanu chemicznego;

— lokalizacja miejsc i obszarow przekroczen;

— zaufanie do oceny.

Jako kryterium oceny, przyjmuje sie wartosci progowe dobrego stanu chemicznego dla
przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej, chlorkow i siarczandéw okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd
podziemnych (tab. 16). W przypadku, gdy w badanym roku wykonano wiecej niz jedno
oznaczenie sktadu chemicznego wad podziemnych nalezy wyznaczyé¢ srednig arytmetyczng
kazdego wskaznika ze wszystkich oznaczen w danym roku.

Tabela 16. Wartosci graniczne wybranych wskaznikow jakosci wody podziemnej

Wskaznik jakosci wody Jednostka Warto$¢ progowa stanu dobrego
Przewodnos$¢ w 20°C uS/cm 2500
Chlorki mg Cl/I 250
Siarczany mg SO/l 250

Etap |. Zgodnie z przyjetg metodyka (ryc. 46), w pierwszym etapie wytypowane zostaty te
JCWPd, na obszarze ktorych nie istniejg punkty poboru wdéd podziemnych oraz nie
stwierdzono ingerencji w warunki przeptywu wod podziemnych i tym JCWPd przyznano
ocene stanu dobra.

15 W Polsce na Baftyku oddziatywania plywéw wywotanych grawitacja Ksiezyca i Storica sa mate i mozna je pominag, nalezy uwzgledniaé
ptywy wiatrowe, wywotane spietrzeniem wdd morskich w strefie brzegowej.

16 problemom liczby oznaczen, czasu trwania monitoringu dla okreslenia trendu zmian stezer oraz ustalenia roku bazowego dla oceny
zmian stezen, podwiecono wiecej miejsca w rozdziale dotyczacym metodyce oceny trendu zmian zanieczyszczen.
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Czy istniejg punkty poboru
wody w odlegtosci <20 km od wybrzeza morza
lub innego zbiornika wod stonych?

NIE

TAK

Czy
1 istnieja punkty
poboru wody w JCWPd powodujgce NIE
depresje lub podejmowane dziatania ingerujace
w warunki filtracji?

\4

TAK

Il Czy w jakimkolwiek
punkcie stwierdzono NIE
przekroczenie wartosci progowe;j

\4

dla PEW, Cli SO,?
NIE SDNW
TAK
Czy TAK
\Y przekroczenie wartosci Vb . )
progowej dla PEW, Cli SO, jest wynikiem~_ NIE Czy zidentyfikowano

nadmiernej eksploatacji wod podziemnych trend wzrostowy wartosci wskaznikow?

lub ingerencji gospodarki?

Czy zidentyfikowano
trend wzrostowy wartosci wskaznikow?

NIE SSNW

Ryc. 46. Procedura badania wplywu ingresji i ascenzji na wody podziemne

Etap Il. Sprawdzono czy w JCWPd istniejg punkty poboru wody w odlegtosci <20 km od
linii brzegowej morza i innych zbiornikbw wod stonych (np. Zalew Szczecinski, Dzwina,
Swina, ujéciowe odcinki rzek znajdujacych sie pod wptywem ptywéw morskich) i czy
w miejscach tych eksploatowane sg wody podziemne wywotujgce depresje lub wyraznie
zmieniajgce warunki filtracji. W tym celu wykorzystano mape miejsc i zasiegdw obszaréw
zdepresjonowanych (ryc. 47). JeSli nie, przydzielono ocene dobrg SSWW, jesli tak
realizowano nastepny etap oceny.

111



numer JCWPd

depresje

0 150 km
L L L L ]

Ryc. 47. Zasiegi lejow depresji wywotane eksploatacjg woéd podziemnych

Etap Ill. Skontrolowano, czy i w jakich punktach monitoringu sg przekroczone warto$ci
progowe dobrego stanu chemicznego przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej, chlorkow
i siarczanéw. Jesli nie sg przekroczone przydzielano ocene dobrg SDWW, jesli byly
przekroczone realizowano nastepny etap oceny.

Etap IV. We wszystkich JCWPd z przekroczong wartoscig progowg dobrego stanu
chemicznego i dla badanych wskaznikdw, kontrolowano czy jest to spowodowane zbyt
wysokg eksploatacjg wod podziemnych lub inng ingerencjg dziatalnosci gospodarczej cztowieka.
Jesli tak — to ocena byta ,stan staby”, jesli nie to ,stan dobry”. W obu przypadkach nalezato
nastepnie przejs¢ do kontroli wiarygodnosci oceny.

Etap V. Ten etap testu ma za zadanie ustali¢ wiarygodno$¢ oceny. Z uwagi na brak
mozliwosci ustalenia trendéw zmian, nie realizowano go w ramach prac tego zadania.

Wynik oceny zestawiono w tabeli 17 oraz przedstawiono graficznie na zatgczniku 24.
W przypadku 158 JCWPd stwierdzono stan dobry, w 3 JCWPd staby. Stan staby
stwierdzono w JCWPd o numerach: 1, 43 i 132.

112



Tabela 17. Wynik testu oceny przyczyn wywotujacych ingresje lub/i ascenzje wéd stonych

‘ Ocena stanu ‘ llos¢ JCWPd Uwagi

158 nie zidentyfikowano trendéw wzrostowych Cl, SO, PEW
ani ujemnego bilansu wodnego
L EEE bilans wodny ujemny dia JOWPd 1132

7.1.6. Test 6 — ogblna ocena stanu ilosciowego — bilans wodny

Test 6 ma na celu ustalenie czy eksploatacja wéd podziemnych nie spowodowata lub nie
przyczynita sie w decydujgcym lub znaczacym stopniu do utraty przez wody podziemne
dobrego stanu ilosciowego. Wynik oceny jest wykorzystywany dla realizacji innych testéw
zaréwno oceny stanu chemicznego, ustalenia przyczyn ingresji lub ascenzji wod stonych lub
innych, jak i oddziatywan wéd podziemnych na powigzane z nimi ekosystemy wéd
powierzchniowych i ekosystemow lgdowych bezposrednio zaleznych od nich. Analize
przeprowadzono w odniesieniu do kazdej JCWPd, a w uzasadnionych przypadkach,
do wyodrebnionych na podstawie kryteridbw hydrologicznych i dynamiki wdéd podziemnych,
subczesci JCWPd. W realizacji testu wykorzystano pomiary potozenia zwierciadta wody, jako
wskaznik stanu retencji wéd podziemnych i ich dynamiki.

Test, bilans wéd podziemnych i ocene stanu JCWPd lub subczesci przeprowadzono na
podstawie nastepujgcego zestawu danych:

1. Wartos¢ catkowitego poboru wéd podziemnych z uje¢ na zaopatrzenie ludnosci,
rolnictwa i przemystu oraz z odwodnien goérniczych, okreslong jako $redni wieloletni
pobdr rzeczywisty, ustalony na podstawie: danych PSH (baza POBORY), danych
GUS i Urzeddéw Marszatkowskich, danych z bazy MIDAS (PIG—PIB);

2. llos¢ zasobdéw wbd podziemnych dostepnych do zagospodarowania w obrebie JCWPd
okreslonych w oparciu 0 zasoby w rejonach wodno-gospodarczych kraju na podstawie
informacji z Bazy danych zasobéw dyspozycyjnych PSH (PIG—PIB) (zat. 4);

3. Wyniki monitoringu potozenia zwierciadta wody podziemnej na podstawie bazy
Monitoring wod podziemnych PSH (PIG-PIB);

4. Informacje o strukturze i procesach hydrogeologicznych z modeli pojeciowych
i charakterystyki hydrogeologicznej JCWPd;

5. Mape zdepresjonowania i/lub zasiegbw lejéw depresji wéd podziemnych pierwsze-
go poziomu wodonos$nego oraz gtdwnego poziomu uzytkowego na podstawie
danych z bazy danych Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (PIG-PIB);

6. Informacje na temat stanu iloSciowego JCWPd w latach ubiegtych, z opracowan
archiwalnych.

Dane scharakteryzowane w punktach 1-3 oraz 5 sg danymi GIS i zostaty przeanalizowa-
ne przestrzennie na potrzeby niniejszej oceny.

Poradnik nr 18 KE z 2009 r. zaleca przeprowadzenie dwdch testéw: na podstawie analizy
zmian potozenia zwierciadta i bilansu wod podziemnych, z tym ze test bilansowy jest tu
testem gtdwnym. Poradnik nr 18 zaleca realizacje testu, zgodnie z przedstawionym w nim
algorytmem (ryc. 48). Algorytm ten nieznacznie skorygowano w celu dostosowania go do
wymogow krajowych uregulowan prawnych w zakresie oceny stanu i warunkoéw
hydrogeologicznych, zakresu monitoringu realizowanego na obszarze kraju oraz dostepnego
zbioru danych. Wyrézniono dwie czesci, odnoszace sie do zbiordw danych z wynikami
monitoringu poziomu zwierciadta i sktadnikéw bilansu wod podziemnych (ryc. 48).
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Czes¢ | testu

Celem tej czesci testu jest sprawdzenie czy poziom wéd podziemnych w JCWPd nie ma
trendu obnizajacego.

Wiarygodne pomiary zmian potozenia zwierciadta wody pozwalajg na wykrycie
dtugoterminowego, ciggtego spadku poziomu wod spowodowanego zbyt duzg eksploatacjg
zasobow wodnych. Niestety, pomiary te nie pozwalajg wykona¢ peinej oceny stanu
ilosciowego wod podziemnych w obrebie JCWPd, poniewaz informacje o dynamice wod
majg charakter punktowy, a liczba punktéw pomiarowych w sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych jest zbyt mata by mozna byto dokonaé wiarygodnej interpretacii
przestrzennej pofozenia zwierciadta wody i wyznaczy¢ obszary zdepresjonowane.
Interpretacja wahan zwierciadta nie powinna by¢ bezposrednim kryterium oceny stabego
stanu, ale jest podstawg takiej oceny dopiero wtedy, gdy zidentyfikowano niepozadane skutki
Zmian potozenia zwierciadfa, wywotane czynnikami antropogenicznymi.

Ocena punktowa i obszarowa kierunkéw zmian zwierciadta. Dla obszarow
poszczegblnych JCWPd wytypowano punkty monitoringu potozenia zwierciadla wody
podziemnej z bazy MWP, przydatne dla oceny analizowanych JCWPd. Po rygorystycznej
selekcji punktow, ktorej kryterium byla ocena charakterystyki i okresu czasu prowadzenia
pomiaréw, wybrano punkty spetniajgce kryterium przydatnosci dla oceny dynamiki zmian
zwierciadta o okresie minimum ostatniego dziesieciolecia. Do koncowej analizy jako
reprezentatywne, wytypowano 536 punktéw. Dla nich opracowano szczeg6towo, za pomocg
oprogramowania MWP w Platformie Integracyjnej PSH, szereg charakterystyk
hydrogeologicznych wraz z wykresami i liniami trendu. Trend byt badany na podstawie
pomierzonych gtebokosci do zwierciadta. Analiza obejmowata charakterystyke trendu
Z zastosowaniem wielomianu trzeciego stopnia dla petnego wielolecia obserwacji oraz
wielomian pierwszego stopnia dla ostatnich 10-ciu lat obserwacji. Materialy robocze
z wykresami i charakterystykami statystycznymi zatgczono w postaci zapisu cyfrowego
w zatgczniku 15.

Analize kierunkéw zmian zwierciadta wod podziemnych (ryc. 48) przeprowadzono dla
kazdej JCWPd, z wykorzystaniem informacji o charakterystyce hydrogeologicznej, gtéwnych
poziomach i uzytkowych pietrach wodonosnych, bedacych podstawg zaopatrzenia w wode,
a takze informacje z modeli pojeciowych (zat. 1; Lidzbarski, 2009; Paczynski red, 1995; dane
Banku HYDRO i bazy POBORY; Kazimierski i in., 2009, 2010). Miato to na celu wiasciwg
interpretacje analizowanych wahan zwierciadta dla oceny stanu, ktéra odnosi sie przede
wszystkim do ochrony wéd wykorzystywanych do zaopatrzenia ludnosci, a wiec interpretacja
wahan powinna by¢ jak najlepiej odniesiona do bilansu wodnego i poziomow dominujgcego
w poborze pietra wodonosnego. Dane i informacje istotne dla oceny zestawiono w zatgcznikach
25 i 26. Wyniki analizy potozenia zwierciadta zostaty wykorzystane w nastepnych etapach testu,
dotyczacych bilansu (zat. 4, w kolumnie ,Komentarz/uzasadnienie wyniku TESTU"). Karty infor-
macyjne punktéw monitoringu i wykresy wahan zwierciadta z okresu obserwacji wraz z obli-
czonymi parametrami zatgczono w wersji cyfrowej na ptycie CD.

Przydatne dla testu byly réwniez informacje przestrzenne na temat zasiegu obnizen
zwierciadta wywotanych antropogenicznie, nieudokumentowanych wprawdzie w obserwa-
cjach sieci monitoringu, ale zidentyfikowanych w wyniku szczegétowego kartowania hydro-
geologicznego (dane z bazy GIS MhP PPW) oraz wiedzy eksperckiej (modele pojeciowe,
archiwalne opracowania o charakterze ocen stanu z poprzednich lat). Po ustaleniu czy czyn-
niki antropogeniczne (przede wszystkim pobdr) wywotujgce obnizenia wystepujg nadal,
uwzgledniono je w sposob ekspercki w koncowej ocenie testu (czesé Il algorytmu).
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Uwzglednienie informacji o wahaniach zwierciadta wody zostato wykonane dwoma
sposobami: poprzez identyfikacje niekorzystnych skutkow tych wahan, gdy spowodowane sg
czynnikami antropogenicznymi (patrz, Rozporzadzenie MS z dnia 23 lipca 2008 r.) oraz
w oparciu o analize trendu zmian potozenia zwierciadta w punktach monitoringowych. Wynik
tych dwéch podejs¢ rzutowat na koncowe wyniki testu bilansu wodnego z uwzglednieniem
dotychczas wydzielonych subczesci.

Czes¢ 1l testu

Gtowna czesc testu polega na ocenie stopnia sczerpania dostepnych zasobow waod
podziemnych (inaczej okreslenie wielkosci rezerw zasobdéw wdod podziemnych w JCWPA).
Zastosowanie metody bilansu wodnego moze by¢ zawodne w przypadku JCWPd o duzej
powierzchni, w obrebie ktorej zlokalizowano duze ujecia wod podziemnych lub systemy
odwodnieniowe oddziatujgce tylko na fragment JCWPd. W takich przypadkach odrebnie bylty
rozpatrywane wydzielone subczesci JCWPd.

Zgodnie z kryteriami/wymogami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod podziemnych, ktére jest
wdrozeniem krajowym wymogéw unijnych dyrektyw w zakresie gospodarowania i ochrony
wod podziemnych (w szczegdllnosci w zataczniku V 2.1.2. RDW) oraz opisanych
w Poradniku KE nr 18, ocena stanu ilosciowego wod podziemnych w JCWPd opiera sie na
wyniku bilansu wodnego w JCWPd.

Przedmiotem tej czesci testu byto ustalenie wielkosci rezerw zasobéw wod podziemnych
w JCWPd w oparciu o bilans wodny (§8 pkt. 4 Rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.).
Wymagania przedstawione w §8 pkt. 5 (Rozporzadzenia MS z dnia 23 lipca 2008 r.) sa
przedmiotem analizy w pozostatych testach (testy nr 3i 5).

Identyfikacje przyczyn obnizenia sie zwierciadta woéd podziemnych i ustalenie ich
charakteru (przyczyna antropogeniczna czy geogeniczna), przeprowadzono z uzyciem
modeli pojeciowych JCWPd oraz innych danych GIS, np. map zasiegéw obszaréw
zdepresjonowanych, lokalizacji miejsc skoncentrowanego poboru wdéd lub odwodnien.
W oparciu o te dane rozstrzygano o zasiegu i skutkach poboru, prowadzacych do
ograniczenia lub braku rezerw zasobdéw i ewentualnie wyodrebniano subczesci, w ktérych
stwierdzono te niepokojace zjawiska. Czynnikami decydujgcymi o granicach subczesci byty:

— zasieg obnizenia zwierciadta i zmian w warunkach filtracji na znaczacym obszarze wo-

kot aglomeracii;

— zasieg obnizenia zwierciadta i zmian w warunkach krgzenia wéd w zwigzku z prowa-

dzong dziatalnoscig goérnicza;

— obnizenie zwierciadta lub inne przyczyny towarzyszace dziatalnosci gospodarczej po-

wodujgce zagrozenie ingresja lub/i ascenzjg wbd stonych lub innych zdegradowanych.

Podane przyczyny i skutki dziatalnosci gospodarczej i ich wptywu na warunki wodne sg
sformutowane ogoélnie. Kazdej z tych zmian w s$rodowisku towarzyszg inne niekorzystne
oddziatywania (na wody powierzchniowe, na ekosystemy mokradet i inne lagdowe), ktére sg
przedmiotem innych testow ilosciowych. Przy wydzielaniu subczesci wykorzystywano wyniki
badan wykonanych w ramach oceny presji wywieranej na wody podziemne (Herbich i in.,
2007) i wyniki badan z wykorzystaniem matematycznych modeli filtracji (Lidzbarski, 2009).

Bilans wodny analizowano z wykorzystaniem danych o dostepnych zasobach (DZwp)
i poborze (SPwp) wod podziemnych. Za dostepne zasoby wod podziemnych przyjeto
obliczone i zatwierdzone zasoby dyspozycyjne, a w przypadku ich braku zasoby
perspektywiczne, ktore zostaly przetransferowane =z obszaru jednostki zasobowej
(w przypadku danych dla obszaru Polski, z obszaru rejonéw wodno-gospodarczych, z bazy
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danych GIS zasob6w dyspozycyjnych PSH) na obszar jednolitej czesci wod podziemnych.
Kryteria ustalania wielkosci rezerw zasob6w wod podziemnych, przedstawione w wytycznych
KE oraz Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008, dopuszczajg
wykorzystanie szacunkowych danych o zasobach perspektywicznych, w przypadku
nieudokumentowanych zasob6w dyspozycyjnych w obrebie catej JCWPd.

Zasoby dyspozycyjne wdod podziemnych sg okreslane w dokumentacji hydrogeologicznej
wykonanej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r.
(Dz.U. nr 201, poz. 1673) jako zasoby wod podziemnych mozliwe do zagospodarowania
w okreslonych warunkach srodowiska i hydrogeologicznych, bez wskazywania lokalizaciji
i warunkéw techniczno-ekonomicznych ujeé. W okreslaniu zasobow wykorzystuje sie
informacje o zasobach odnawialnych, ktére nastepnie sg pomniejszane o ilos¢ wad
niezbednych dla utrzymania w rzekach przeptywu nienaruszalnego (tzw. przeptywu
biologicznego niezbednego dla utrzymania w rzece dobrego stanu chemicznego
i ekologicznego, z uwzglednieniem istniejacego poboru wod) i zaspokojenia potrzeb
wodnych ekosysteméw ladowych bezposrednio zaleznych od wod podziemnych. Zasoby te
okreslono dla okoto 50% powierzchni kraju. Dla pozostatej czesci, jeszcze nie objetej ich
udokumentowaniem, podstawg interpretacji przy sporzadzaniu bilansu byty zasoby
perspektywiczne wod podziemnych. Zasoby perspektywiczne okreslane sa szacunkowo
(w spos@b uproszczony i tymczasowo) jako czes$¢ zasobOw odnawialnych pomniejszona
0 odptyw podziemny do rzek, niezbedny dla zachowania w nich przeptywu nienaruszalnego.
Dodatkowo tak obliczong ilos¢ zasobdw zmniejszono, stosujgc mnoznik korygujacy mniejszy
od 1, by nie przeszacowac ich ilosci i pozostawi¢ w systemie wodonosnym wystarczajgcq
ilos¢ wod dla zaspokojenia potrzeb ekosysteméw lgdowych (Herbich i in., 2003).

Zasoby dostepne wod podziemnych nalezy rozumie¢ jako ilos¢ wody (okreslana jako
zasoby dyspozycyjne lub prognostyczne/perspektywiczne, zaleznie od stopnia
udokumentowania) mozliwg do trwatego gospodarczego wykorzystania bez naruszenia
zasad ochrony $rodowiska i potrzeb przysztych pokolen w zakresie korzystania z zasobow
wodnych (zréwnowazonego rozwoju). Rezerwa wielkosci zasob6w dostepnych (tj. ilosé
zasobow pozostatych w systemie hydrogeologicznym po ich czesciowym sczerpaniu
w wyniku poboru) jest okreslana z marginesem niepewnosci, co do wielkosci poboru
i przeptywow nienaruszalnych wrzekach zaréwno w kontekscie obecnych, jak
i przewidywanych warunkéw hydrologicznych oraz klimatycznych.

Aktualne informacje na temat zasobOw dyspozycyjnych, jak i perspektywicznych
sg przetwarzane i gromadzone w bazie danych GIS zasobéw dyspozycyjnych
i perspektywicznych wdd podziemnych. Na podstawie unijnych i krajowych wytycznych oraz
aktualnych danych zgromadzonych w bazie wykonano w systemie GIS interpretacje
zasobow dostepnych dla kazdej JCWPd. Zasoby dostepne (dyspozycyjne i perspektywiczne)
przeliczone poprzez transformacje ich ilosci (uwzgledniajaca moduty zasobdw i powierzchnie
terenu) z rejon6éw wodno-gospodarczych na obszar JCWPd zestawiono w zatagczniku 4.
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Ryc. 48. Algorytm realizacji testu 6 — og6lna ocena stanu ilosciowego — bilans wodny
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Pobor rejestrowany. Sredni wieloletni pobér wod podziemnych (SPwp) to, wedtug
wytycznych KE (Poradnik nr 18), srednia arytmetyczna sumy poboru rejestrowanego
(uwzgledniajgcego zaréwno eksploatacje w celu zaopatrzenia w wode, jak tez odwodnienia)
i nierejestrowanego, z okresu 5 lat poprzedzajacych ocene. Rozporzadzenie MS z 23 lipca
2008 r. méwi natomiast o srednim catkowitym poborze z wielolecia, nie precyzujac zakresu
czasowego danych. Ustawa Prawo wodne wymaga, by zarzadzajgcy ujeciami prowadzili
pomiary iloéci eksploatowanej wody podziemnej, na podstawie wydanych pozwolen
wodnoprawnych. Dotyczy to zardwno uje¢ wod, jak i systeméw odwadniania. Dane o takim
poborze okreslamy jako pobér rejestrowany i gromadzone sg ha szczeblu gmin i przesytane
dalej do urzedow marszatkowskich, celem naliczenia opfat za eksploatacje wody.
Na podstawie tych danych Gtowny Urzad Statystyczny (GUS) opracowuje informacje o ilosci
eksploatowanych wod podziemnych. Nastepnie, na podstawie danych 2z urzedow
marszatkowskich i GUS oraz przeprowadzonej dodatkowo ankietyzacji wsrod
zarzadzajacych ujeciami, w PIG—PIB zebrano dane o poborze dla konkretnych ujec.

Dane o ilosci rejestrowanego poboru wéd podziemnych z ujeé¢ i odwodnien, gromadzone
sgq w PIG-PIB w bazie danych POBORY. Obecnie zgromadzono tam dane z lat 2000—2005
(z badan ankieterskich; Frankowski i in., 2007) oraz za lata 2008 i 2009 (wyniki realizacji
procedur PSH; Gatkowski i in., 2010, 2011). Dane za 2010 r. i nowsze nie sg jeszcze dostepne
(wptyng od uzytkownikéw do urzedéw marszatkowskich, nastepnie do PSH w ostatnim kwartale
2011 r.). Obliczanie $redniej arytmetycznej z pieciolecia 2000-2005 i lat 2008-2009,
na potrzeby niniejszego testu, jest nieuprawnione ze wzgledu na odmienne zrodta tych
danych oraz brak danych o poborze z lat 2006—-2007. Ponadto informacje o poborze
w ostatnim okresie sg bardziej szczegotowe i ilos¢ eksploatowanych wéd podziemnych
przypisywana jest do konkretnych uje¢. Dlatego uznano, ze dane za lata 2008 i 2009 sg
wiarygodne i mogg by¢ traktowane jako referencyjne dla ostatnich kilku lat. Sg one
weryfikowane w oparciu oinne dane zrodtowe, np. z banku HYDRO Ilub wyrywkowg
ankietyzacje. W podobny sposéb uporzadkowano dane o ilosci wéd z odwodnien, gtéwnie
kopalnianych, w tym réwniez nieczynnych zaktaddéw gorniczych, ktére odwadnia Centralny
Zaktad Odwadniania Kopaln. W tym przypadku rowniez dane z lat 2008—2009 mozna uznaé
za reprezentatywne dla okresu wielolecia.

Na podstawie danych z lat 2008 i 2009 obliczono srednig arytmetyczng poboru rejestro-
wanego (z eksploatacji uje¢ i w ramach odwodnien).

Poboér nierejestrowany (nieopomiarowany). Rozporzadzenie MS z dnia 23 lipca 2008 r.
i wytyczne KE mdwig o poborze rzeczywistym (catkowitym). W strukturze poboru
catkowitego wdd podziemnych uzasadnione jest uwzglednienie szacunkéw wartosci
nieopomiarowanego poboru wod podziemnych (Frankowski i in., 2007; Frankowski,
Gatkowski, Mitrega, 2009). Pobér nieopomiarowany to sumaryczna ilo§¢ wéd czerpanych
urzadzeniami wodnymi w ramach szczegélnego i zwyktego korzystania z wéd, dla ktérej nie
jest sporzadzana ewidencja wykorzystywanej ilosci wody przez konkretnego uzytkownika lub
ilosci czerpanej wody. Pobor ten jest zwolniony z obowigzku rejestrowania jego ilosci (nie
podlega rejestracji na podstawie regulacji prawnych — tzw. zwykte korzystanie z wod). Do
poboru nierejestrowanego nalezy dodac ilos¢ wod pobierang w sposéb pozaprawny (ujecia
wykonane i eksploatowane bez odpowiednich zezwolen wodnoprawnych). Wielkos¢ poboru
nieopomiarowanego moze by¢ oceniona jedynie na drodze szacunkowych obliczen. Jedyng
dotychczas prébe takich szacunkéw dla obszaru catego kraju w nowej rzeczywistosci
gospodarczej ostatnich 20 lat podjeto w pracy ,Opracowanie metodyki identyfikacji i
ustalenie struktury poboru wéd podziemnych dla potrzeb oceny stanu ilosciowego wod
podziemnych kraju” (Frankowski i in., 2007). Uzyskane wyniki w spos6b przyblizony
wykorzystano w ocenie stanu JCWPd w 2008 r. (Hordejuk, Mitrega, red., 2008). Szacowanie
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poboru nieopomiarowanego jest zadaniem trudnym 2z uwagi na charakter danych.
Oszacowanie tego poboru wykonuje sie raz na kilka lat, w miare zmian danych
statystycznych o poborze rejestrowanym, liczbie ludnosci, zmianach w uzytkowaniu terenu.
Takie dane od czasu wykonania oceny w 2008 r. nie pojawity sie, jak rOwniez nie
uszczegoOtowiono w zadnym nowszym opracowaniu podejscia metodycznego szacowania
tego poboru. Dlatego, w bilansie za rok 2010, uwzgledniono wyniki oszacowania poboru
nieopomiarowanego (SPwp_nieopom) dla JCWPd z oceny wykonanej w 2008 r., obnizajac
go o réznice ilosci poboru rejestrowanego pomiedzy danymi za rok 2009 i archiwalnymi, na
podstawie ktérych szacowano pobdr nieopomiarowany. Bardziej szczegdtowe uzasadnienie
warunkéw i metod okreslania poboru nieopomiarowanego mozna znalezé w pracy
Frankowski, Gatkowski, Mitrega, 2009.

Nalezy zaznaczy¢, ze oszacowanie poboru nieopomiarowanego odnoszono do obszaru
wojewodztw. Tak wiec transformacja jego ilosci na obszar JCWPd moze by¢ jedynie
wskaznikowa (dla niektérych JCWPd brak danych) i ma charakter ekspercki.
W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw pobdér nieopomiarowany nie miat jednak
decydujgcego wptywu na wynik oceny stanu; zwykle stan staby wynikat, np. juz z samego
uwzglednienia ilosci poboru rejestrowanego czy tez uwzglednienia zasobdéw zredukowanych
0 wspoétczynnik korygujacy, wynikajacy z doktadnosci ich oceny.

Podsumowujac, okreslono $redni roczny pobér catkowity wod podziemnych w JCWPd
z lat 2008 i 2009, na ktory sktada sie: poboér rejestrowany z uje¢ oraz pobdr rejestrowany
wod podziemnych eksploatowanych w celu odwodnienia kopaln, w tym odwodnien
nieczynnych juz zaktadéw goérniczych, a takze szacunkowy archiwalny pobor
nieopomiarowany, wynikajacy ze zwyktego korzystania z wéd.

Ocene stanu ilosciowego wykonano w czterech etapach, wskazanych w czesci Il
algorytmu (ryc. 48). Nizej przedstawiono przebieg oceny.

Etap 1. Sprawdzenie czy pobo6r wod nie przekracza 20% wielkosci rezerw zasobowych:

= jesli DZwp — SPwp > 0,2 DZwp - ustalamy stan dobry; oznacza to, ze istnieje nad-

wyzka zasobéw nad poborem, przekraczajgca 20% dostepnych zasobow wod pod-
ziemnych; nawet jesli ktores z danych sg obarczone btedem, nie powinno to zawazy¢
na wyniku oceny; dlatego etap ten kohczy test dla danej JCWPd;

= jedli DZwp — SPwp < lub = 0,2 DZwp - ustalamy stan staby i konieczne jest dalsze

sprawdzanie oceny JCWPd; nawet w przypadku dodatniej wartosci bilansu oznacza
to ze nadwyzka zasob6w nad poborem, mniejsza lub réwna dostepnym zasobom,
jest na tyle mata, ze moze by¢ mniejsza niz btad oceny zasobow lub poboru; w tym
przypadku nalezy skontrolowa¢ w sposéb bardziej szczegétowy, czy istnieje jakakol-
wiek nadwyzka zasobow;

Etap 2. Sprawdzenie czy istnieje jakakolwiek rezerwa zasobowa:

= test przebiega podobnie jak w etapie 1, z tg r6znicg, ze sprawdzamy czy zasoby sg

wyzsze od poboru;
= jesli DZwp — Spwp < lub = 0 — ustalamy stan staby; taki wynik testu oznacza, ze brak
jest jakichkolwiek rezerw zasobow; etap ten konczy definitywnie test oceny danej
JCWPd;

= jesli DZwp — Spwp > 0 oznacza to, ze istnieje rezerwa zasobowa, ale jest ona na tyle
niewielka, ze moze by¢ mniejsza od btedu obliczen poboru lub zasobdw, dlatego pro-
ponuje sie dalsze sprawdzanie danej JCWPd.

Etap 3. Czy uwzglednienie doktadnosci oceny zasob6w ma wptyw na wynik bilansu:

Aby wyeliminowaé pomytke, wynikajacg z przyjecia zbyt wysokiej wartosci zasobéw,

redukujemy je o wspotczynnik w (mnozymy przez liczbe dodatnig mniejszg od 1) odzwier-
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ciedlajgcg szacunek wielkoéci btedu; dla kazdej JCWPd warto$¢ mnoznika przedstawiono
w odpowiedniej kolumnie w zatgczniku 4.
= jesli DZwp_zred — SPwp </= 0 — ustalamy stan staby; po zmniejszeniu ilosci zasobdw
o warto$¢ prawdopodobnego btedu okazuje sie, ze brak rezerw zasobowych; ozna-
cza to koniec testu dla danej JCWPd,
= jesli DZwp_zred — SPwp > 0 po zmniejszeniu ilosci zasobow o warto$¢ prawdopo-
dobnego bledu okazuje sie, ze jednak istniejg rezerwy zasobdw, ale wynik oceny
w dalszym ciggu zawiera sie w zakresie btedu oceny poboru wéd; proponuje sie
dalsze sprawdzanie rezerw dla danej JCWPd;

Etap 4. Czy wartos¢ poboru nieopomiarowanego (SPwp_nieopom) ma istotny wptyw na
wynik bilansu w etapach 1-3 (czy jest przyczyng przekroczenia zasobdw i stanu stabego)

Ten etap ma dostarczy¢ informaciji, czy btad oszacowania poboru nieopomiarowanego ma

istotny wptyw na wynik bilansu; ocena ma wymiar ekspercki;

= jesli TAK - stan staby (koniec testu dla tych JCWPd);

= jesli NIE — dalsze sprawdzanie dla tych JCWPd; w tym przypadku nalezy powréci¢ do
wstepnych prac czesci Il testu 6, polegajgcych na analizie zbioréw danych o poborze
i zasobach.

W koncowej ocenie w zaleznosci od sytuacji (opierajgc sie na kierunkach zmian
zwierciadta wody wg pomiarow z sieci monitoringu, modelach koncepcyjnych i mapie
zdepresjonowania, ewentualnym wptywie obszarowego udziatu zasobow perspektywicznych
dla JCWPd) podawano informacje zwigzane z: wieloletnim trendem zmian zwierciadta
w punktach monitoringu, zagrozeniem ingresjg/ascenzjg oraz niekorzystnymi obnizeniami
zwierciadta wywotanymi antropogenicznie na duzych obszarach na skutek poboru
z ewentualnym uzasadnieniem wptywu tych czynnikdédw na wynik oceny. Opisano przypadki,
kiedy wynik oceny staby odnosi sie do wydzielonej subczeéci. Niektore wyniki dla
poszczegolnych JCWPd skomentowano w odniesieniu do wynikow wczeéniejszych ocen.

Koncowy wynik oceny przedstawiono ma mapie (zat. 27) oraz w tabeli (zat. 4). Tabela
zawiera dodatkowe informacje, pozwalajgce przesledzi¢ rezultaty poszczegdinych etapow
testu i poznac przyczyne ustalenia stabego stanu ilosciowego JCWPd lub subczesci.

Podsumowujac, sposrod 161 JCWPd, pod wzgledem kryterium bilansu wodnego
przeprowadzonego wedlug przedstawionej metodyki, stabym stanem iloSciowym
charakteryzuje sie 17 JCWPd o numerach: 1, 14, 17, 64, 78, 89, 96, 130, 131, 132, 133, 134,
135, 141, 146, 147 i 149. Ponadto staby stan ilosciowy dotyczy siedemnastu wydzielonych
subczesci (wydzielonych w ocenie w 2005 r. oraz przez autoréw modeli koncepcyjnych
w 2009 r.) o numerach: 15_A, 16_A, 43_A, 44 _A,6 63_A, 64_A, 69_A, 70_A, 75_A, 78_A,
79_A, 80_A, 96_A, 100_A, 102_A, 107_A, 121_A. Na rycinie 49 przedstawiono procentowy
udziat zréznicowania oceny stanu ilosciowego JCWPd.

10%

1%
staby

staby
w subczesci

79%
dobry

Ryc. 49. Procentowy udzial ocen stanu ilosciowego JCWPd na podstawie wynikéw testu 6
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W ocenie, poza wynikiem bilansu i jego wiarygodnoscia, analizowano i uwzgledniono:

— dynamike zmian poziomu zwierciadta wody, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na
tendencje do obnizania sie poziomu wody;

— strukture i przebieg proceséw w JCWPd, przedstawiong na modelach pojeciowych
JCWPd;

— obszary zdepresjonowania wod;

— obszary wystepowania i zagrozenia ingresjg i ascenzjg wod stonych.

W zatgczniku 4 przy kazdej JCWPd, podano warto$ci liczbowe sktadnikéw bilansu, wspot-
czynniki korygujace, wyniki obliczen stopnia sczerpania zasobow, wynik oceny jednolitej
czesci lub subczesci oraz w ostatniej kolumnie powéd kwalifikacji do stanu stabego, a w nie-
ktérych przypadkach, powdd otrzymania stanu dobrego.

Omoéwienie wynikow testu 6

Stan staby na podstawie wynikdéw testu 6 — bilans wodny, otrzymato siedemnascie JCWPd
o numerach: 1, 14, 17, 64, 78, 89, 96, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 141, 146, 147 i 149.

Trzynascie JCWPd o numerach: 1, 64, 89, 96, 130, 131, 132, 133, 135, 141, 146, 147
i 149 otrzymato na podstawie testu bilans wodny ocene stan staby z uwagi na przekroczenie
zasobéw dostepnych do zagospodarowania — brak jakichkolwiek rezerw:

= W JCWPd o numerze 1 o przekroczeniu zadecydowat pobor z uje¢ oraz wynikajacy
z tempa eksploatacji wptyw wdd zasolonych i obnizenie potozenia zwierciadta na sku-
tek eksploatacji ujeé czwartorzedowego poziomu uzytkowego.

* Przekroczenie zasobéw w JCWPd o numerach 64, 89 i 96 wynika z silnych odwod-
nieh zwigzanych z gérnictwem odkrywkowym wegla brunatnego. Biorgc pod uwage
zasiegi lejébw depresji oraz ustanowione prawnie zasiegi terenéw gérniczych sg
to odwodnienia o rozlegtym zasiegu oddziatywania w poréwnaniu do obszarow tych
JCWPd.

= Przekroczenie zasobéw w JCWPd o numerach 130, 131, 132, 133, 135, 141, 146,
147 i 149 wigze sie z duzymi odwodnieniami prowadzonymi w Gérnoslgskim Zagtebiu
Weglowym (GZW) w czynnych oraz nieczynnych zaktadach goérniczych, w ktérych
w dalszym ciggu prowadzone jest odwodnienie.

Poza wynikami stanu stabego w trzynastu oméwionych JCWPd, opierajac sie na wyni-
kach niniejszego testu, jako stabe wskazano rowniez JCWPd 14 i 17 (potwysep Hel i Mierze-
ja Wislana), 78 (w srodkowej Polsce, rejon Adamowa) i 134 (na potudniu, GZW):

= W JCWPd nr 14 mimo teoretycznie nieprzekroczonych zasobow (réwniez
zredukowanych) w etapach 1, 2 i 3, stwierdzono stan staby z uwagi na to, ze na
chwile obecng trwa korekta zasobow w stosunku do poprzednich ocen. Mimo
formalnego nieprzekroczenia zasobdéw (kryterium bilansu), wystepuje na tym
obszarze problem zaopatrzenia w wode podziemng oraz silnego wptywu wod
zasolonych (zaréwno poprzez ascenzje z poziomu kredowego, jak i ingresje wéd
morskich). Skoro nie mozna na chwile obecng stwierdzi¢ trendu zmian poboru
i potozenia zwierciadta, to biorgc pod uwage te przestanki oraz charakterystyke
modelu koncepcyjnego tej JCWPd (PSH, 2009) nalezy uznawac stan tej JCWPd
nadal za staby (gdyz podwyzszenie wartosci poboru moze spowodowac ingresje wod
morskich).

= W JCWPd nr 17 istnieje lokalnie zagrozenie doptywem wéd zasolonych przy ewentu-
alnym zwiekszeniu poboru z poziomu czwartorzedowego (Lidzbarski, 2009). Praca
ujeé potrafi by¢ nierébwnomierna i okresowo intensyfikowana (w ramach zatwierdzo-
nych zasobow eksploatacyjnych), a tendencje tych zmian poboru z uje¢ (zwlaszcza
zwigzanych z osrodkami rekreacyjnymi) sg trudne do przewidzenia, nie mowigc
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0 ujeciach pracujgcych poza ewidencja, stad lokalnie zagrozenie to jest bardzo praw-
dopodobne. Stan ilosciowy tej JCWPd nalezy uznaé za staby lub co najmniej poten-
cjalnie zagrozony.

= W przypadku JCWPd nr 78 stwierdzono przekroczenie 20% rezerw zasobow, gtéwnie
w wyniku silnego i o rozlegtym wplywie odwodnienia odkrywki Kopalni Wegla
Brunatnego Adamoéw, jednakze ta JCWPd ma rezerwy (wynik etapu 2). Stan staby
w tej JCWPd stwierdzono w wyniku etapu 3 (nastepuje przekroczenie zasobdéw
po uwzglednieniu zasobdéw zredukowanych).

= W JCWPd nr 134 zlokalizowanej w obszarze GZW, pomimo dodatniego wyniku
obliczen bilansowych w etapach 1-3, za uznaniem stanu stabego przemawia
oddziatywanie poboru odwodnieniowego na znaczng cze$¢ tej JCWPd realizowanego
w sgsiadujgcych JCWPd nr 132, 1351 146. W tych trzech JCWPd mamy do czynienia
ze znacznym przekroczeniem zasobow dostepnych. Zwlaszcza, ze wszystkie
wymienione tu JCWPd naleza do jednego obszaru bilansowego GL-IIl ,,Przemsza".
Szacunkowe gérne wartoSci poboru nieopomiarowanego (etap 4 testu) sg
na poziomie 60% poboru zarejestrowanego z ujec¢, co jest wartoscig znaczacg
i wptywajaca wraz z odwodnieniami na bilans.

Jesli chodzi o stan staby wskazany w wyniku testu w subcze$ciach JCWPd, to gtéwnymi
przyczynami sg stwierdzone, trwajgce nadal, a zidentyfikowane w poprzednich ocenach
i modelach pojeciowych, grupy czynnikéw takie jak:

= obnizenie zwierciadta i zmiany w hydrodynamice na znacznym obszarze wokét aglo-
meracji: 79_A i 80_A (L6dz), 44 A (Bydgoszcz), 100_A i 102_A (Radom, Staracho-
wice), 107_A (aglomeracja lubelska), 121_A (rejon Kielc);

= obnizenie zwierciadta i zmiany w hydrodynamice w zwigzku z dziatalnoscig gérniczg
odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego w srodkowej Polsce: 43 A, 63 A, 64_A,
78 A i 96_A; kopaln wapienia: 100_A, 102_A i 121_A; oraz podziemnej eksploatacji
zt6z w rejonie lubuskim: 69_A, 70_A i 75_A;

= uruchomienie proceséw ingresji/ascenzji w wyniku dziatalnosci ludzkiej (eksploatacja
uje¢) zidentyfikowane w subczesciach: 15_A, 16_A (rejon aglomeracji Gdanska
oraz Zutawy Wislane), 44_A (Bydgoszcz).

JCWPd o stanie stabym, zaklasyfikowane w wyniku testu 6 — bilans wodny, pokrywajg sie
Zz wynikami ocen stanu z poprzednich lat, zwtaszcza z opracowaniem wykonanym przez
PIG-PIB wg stanu na 2005 r. pt. ,Opracowanie analizy presji...” (Herbich i in., 2007) oraz
raportéw przekazywanych do KE.

Dane wejsciowe do analiz w ramach testu 6 — bilans wodny nalezy oceni¢ jako najbardziej
wiarygodne na tle dotychczasowych opracowan o tym charakterze, zwtaszcza jesli chodzi
o dokfadno$¢ udokumentowania warto$ci pobordéw z ujec, jak i odwodnien, doktadnos¢ analiz
GIS oraz stan rozpoznania zasobéw dyspozycyjnych wéd podziemnych.

Na podstawie opracowan zrodtowych (Gatkowski i in., 2010, 2011) btad przyjetych warto-
8ci poboru rejestrowanego z ujeé nalezy szacowaé na poziomie maksymalnie 5%, btad
transpozycji i agregacji poboru na obszary JCWPd, podobnie na 5%. Przyjete wartosci pobo-
ru odwodnieniowego na podstawie danych z dwulecia w poréwnaniu do szacunkéw i danych
podawanych przez WUG (Dulewski, Walter, 2007) oraz w literaturze branzowej (Wilk, 2003;
Kasztelewicz, 2007) nalezy uzna¢ za dokladne. Doktadnos¢ i poziom referencyjny wynikéw
niniejszej oceny zostaty dodatkowo podniesione poprzez zastosowanie wartosci srednich
poboru dla lat 2008 i 2009, zgodnie z opisang wczeséniej metodyka.
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Jesli chodzi o wiarygodnos¢ oceny zasob6w dostepnych do zagospodarowania poprzez
rygorystyczne zastosowanie redukcji jej poczatkowej ilosci uzyskano pewnosé, ze ich ilos¢
nie zostata przeceniona, a tym samym obliczona rezerwa zasobowa posiada wysokg wiary-
godnosé.

7.1.7. Ocena mozliwosci przeprowadzenia analizy trendéw, agregacji oraz oceny
tendencji wskaznikéw chemicznych w jednolitych czesciach wod podziemnych

Za rok bazowy przyjeto rok 2007 — pierwszy rok, w ktorym wykonano monitoring
diagnostyczny w 789 punktach monitoringu chemicznego na obszarze catego kraju.
Ze wzgledu na rozpoczecie monitoringu chemicznego w 2007 r. oraz koniecznosé
zrealizowania przegladu i aktualizacji planow gospodarowania wodami w dorzeczu w 2015 r.
zaktada sie koniecznos¢ dysponowania minimum 8 rocznymi pomiarami. Przy czestszym
pobieraniu prébek okres ten mozna skréci¢, natomiast ze wzgledéw ekonomicznych w skali
catego kraju czestsze pobieranie probek wody wydaje sie nieracjonalne. Przy pomiarach
potrocznych — 10 prébek, przy kwartalnych — 15 prébek, przy kazdorazowym okresie
pomiaréw nie krotszym niz 5 lat i nie dtuzszym niz 15 lat.

Mimo prowadzenia monitoringu chemicznego oraz ocen stanu technicznego od 1991 r.,
ze wzgledu na luki w oprébowaniu oraz zmiany w oprébowaniu punktéw, tylko nieliczne
punkty mozna zakwalifikowa¢ jako spetniajgce warunki przeprowadzenia analizy trendu
(8 kolejnych lat). W niniejszym opracowaniu przyjeto za minimalny okres obserwaciji 8 lat, tj.
lata 2003-2010.

Poza nielicznymi wyjatkami, nie ma odpowiednich ciggéw obserwacji w punktach oprébo-
wanych w ramach monitoringu chemicznego. Jedynie uwzglednienie wynikéw z oceny stanu
technicznego otworéw (inne terminy oprobowania) daje takg szanse.

Przeanalizowano dane dla 1250 punktéw — w tej liczbie sg wszystkie punkty monitoringu
chemicznego oprébowane w latach 2007-2010 oraz punkty monitoringu ilosciowego, ktére
zostaly oprébowane w latach 2009 i 2010 w celu oceny stanu technicznego otworéw.

Niespetna 16% punktow ma petne ciggi obserwacji z lat 2003—-2010.Kolejne 6% ma dane
z jednym pominietym oprébowaniem. Daje to w sumie 22% punktéw, w ktérych zgodnie
z wytycznymi Poradnika nr 18" mozna przeprowadzi¢ analize trendu. Jednak cze$¢ z nich
ma klase jakosci od | do Il i nie wymaga takiej analizy.

W 2010 r. uznano za staby stan wéd podziemnych w 244 punktach, z ktérych w 22% byty
pobrane probki wody w latach 2003-2010, a w 10% punkty te nie mialy zadnego pomiaru.
W 32% punktow o stanie stabym w 2010 r. mozna byto przeprowadzi¢ analize trendu z lat
2003 — 2010. Wiekszos¢ nie wykazata korelacji do regresji liniowe;j.

Z tego powodu ani agregacja tendencji, ani okreslenie trendéw dla catych jednolitych
czesci wod podziemnych nie sg aktualnie mozliwe.

Natomiast wazne jest przestrzeganie procedur, ktére umozliwig prawidtiowg analize
trendéw w przysztosci. Nalezy jednak podkresli¢, ze nawet Sciste przestrzeganie wszystkich
procedur nie daje gwarancji uzyskania odpowiednich, interpretowalnych trendéw zmian,
w przypadkach gdy rzeczywiste zmiany stezen wskaznikdw sg monotoniczne.

Ze wzgledu na powyzsze, bardzo istotne jest oprobowywanie w kolejnych latach tych
samych punktow w tym samym okresie roku — najlepiej w tych samych miesigcach.
W monitoringu diagnostycznym wrzesien, w monitoringu operacyjnym czerwiec i wrzesien
(z mozliwo$cig przesuniecia daty poboru +/— o jeden miesigc). Nalezy unika¢ przerw

" powszechna Strategia Wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej (2000/60/WE). Sprawozdanie techniczne 2009
— 026; Poradnik nr 18; Wytyczne w sprawie stanu wod podziemnych oraz oceny tendencji.
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w badaniach (w przypadku roku z oprébowaniem dla monitoringu diagnostycznego punkty
wytypowane do monitoringu operacyjnego musza by¢ oprébowane dwukrotnie).

W ramach monitoringu diagnostycznego nalezy pobrac probki wody ze wszystkich do tej
pory oprébowanych punktéw monitoringu chemicznego oraz w nowo wyznaczonych
punktach, w miejscach, ktére tego wymagaja, a to oznacza liczbe powyzej 1250 punktéw
(liczac tacznie z punktami oprébowanymi w ramach oceny stanu technicznego punktow
monitoringu ilosciowego w latach 2009 i 2010; mozliwe sg zmiany tej liczby ze wzgledu
na dostepnos¢ punktow).

Jezeli w analizie majg by¢ wykorzystywane punkty monitoringu ilosciowego nalezy
zadba¢, zeby zakres analiz, doktadno$¢ oznaczen oraz terminy poboru prébek wody byly
takie jak w przypadku oprébowania monitoringu chemicznego. Brak jednorodnosci zbioru
danych w tym zakresie moze mie¢ wptyw na zaobserwowany brak korelacji do regresji
liniowej w dostepnych wynikach analiz z lat 2003-2010. Do tej pory probki pobierane byty
w okresie od marca do pazdziernika, pojedyncze w styczniu i grudniu.

W punktach monitoringu chemicznego oraz w punktach, gdzie pobrano prébki do oceny
stanu technicznego otworéw, w momencie przekroczenia 75% wartosci progowej (TV) oraz
w przypadku wod zakwalifikowanych do stanu stabego, nalezy rozpocza¢ monitoring opera-
cyjny. Wymaga to zmiany podejscia i wiekszej elastycznosci w zmianach liczebnosci opro-
bowanych punktow w zaleznosci od uzyskanych wynikéw z poprzedniego oprébowania.
Oznacza to, ze monitoring operacyjny powinien by¢ prowadzony w punktach, ktore tego
wymagajg nawet w latach, w ktoérych przeprowadzany jest monitoring diagnostyczny. Odsta-
pienie od tej reguty ma wptyw na wyniki. W rozpatrywanym okresie czes¢ punktow miata
wyliczone $rednie roczne z dwoch oprébowan zrealizowanych w latach 2007 i 2008.

Opis szczegodtowy trenddw z okresu 2003-2010 wskaznikéw klasyfikujacych probki
wody podziemnej w klasie IV iV w 2010 r.

JCWPd 10; punkt monitoringu chemicznego nr 383
Zawartos¢ sodu — brak korelacji; wartosci w granicach: 205,77-314,37 mg/l

JCWPd 12; punkt monitoringu chemicznego nr 933
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 205,77-314,37 mg/l
Zawartos¢ TOC — brak korelacji; wartosci w granicach: 3,1-37 mg/I

JCWPd 16; punkt monitoringu chemicznego nr 769
Zawarto$é manganu — trend rosnacy (R? = 0,5999); wartoéci w granicach: 0,24-3,22 mgl/l

(ryc. 50).

JCWPd 20; punkt monitoringu chemicznego nr 666
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,55-4,72 mg/l
Zawartos¢ wodoroweglanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 451,4-523,38 mg/l

JCWPd 21

Punkt monitoringu chemicznego nr 845:
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,42—-2,86 mg/l
Zawarto$é azotynéw — trend rosnacy (R? = 0,5525); warto$ci w granicach: 0,16—1,96 mg/I
(ryc. 51)
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Zawarto$¢ boru — trend rosnacy (R? = 0,5339); wartosci w granicach: 2,51-2,91 mgl/l
(ryc. 52)
Zawarto$é chlorkéw — trend rosnacy (R? = 0,5352); wartosci w granicach: 2200-2500 mg/l
(ryc. 53)
Zawarto$é potasu — trend malejacy (R? = 0,579); wartoéci w granicach: 33,74-45,19 mg/l
(ryc. 54)
Zawartos¢ sodu — brak korelacji; wartodci w granicach: 1376,55-1548,22 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 846
Zawartos¢ wodoroweglanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 425,78-516,06 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 848
Zawartos$¢é azotanow — trend malejacy (R? = 0,5277); wartoéci w granicach: 56,50—-284,56 mg/l
(ryc. 55)
Zawarto$é kadmu — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,00005—-0,005 mg/I

JCWPd 26; punkt monitoringu chemicznego nr 539
Zawarto$é jonu amonowego — trend rosnacy (R? = 0,7298); wartosci w granicach:
0,57-1,96 mg/l (ryc. 56)
Zawartos¢ siarczanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 596—880 mg/I
Zawartos¢ wapnia — brak korelacji; wartosci w granicach: 305,76-430,28 mg/l
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,01-13,22 mg/I

JCWPd 27; punkt monitoringu chemicznego nr 375
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,05-2,50 mg/I

JCWPd 31

Punkt monitoringu chemicznego nr 692
Zawarto$é wodoroweglanéw — trend rosnacy (R? = 0,64); warto$ci w granicach:
387,96-523,38 mg/l (ryc. 57)

Punkt monitoringu chemicznego nr 1988
Zawarto$¢ jonu amonowego — trend rosnacy (R? = 0,5149): warto$ci w granicach:
1,40-2,62 mg/l (ryc. 58)

JCWPd 34; punkt monitoringu chemicznego nr 128
Zawartos¢ wodoroweglanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 477,02-540,46 mg/|
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartosci w granicach: 3,30-10,41 mg/l

JCWPd 36; punkt monitoringu chemicznego nr 229
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,05-1,98 mg/l

JCWPd 40
Punkt monitoringu chemicznego nr 675
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,78-5,38 mg/l
Punkt monitoringu chemicznego nr 773:
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,05-6,06 mg/I
Zawarto$¢ potasu — trend rosnacy (R? = 0,5372); wartosci w granicach: 7,65-18,05 mgl/l
(ryc. 59)
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,49-1,06 mg/l
Punkt monitoringu chemicznego nr 913:
Zawartos¢ azotanOw — brak korelacji; wartosci w granicach: 36,4-63 mg/I
Zawartos¢ wapnia — brak korelacji; wartosci w granicach: 106,52—-138,85 mg/I
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Zawartos¢ wodoroweglandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 272,06-392,84 mg/l

JCWPd 41; punkt monitoringu chemicznego nr 1830
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,49-2,57 mg/I

JCWPd 46; punkt monitoringu chemicznego nr 962
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,05-12,20 mg/I
Zawartosc zelaza — brak korelacji; warto$ci w granicach: 12,08—-22,04 mg/l

JCWPd 47
Punkt monitoringu chemicznego nr 927
Zawartos¢ arsenu — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,002-0,020 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 1856
Zawartos¢ azotandéw — trend rosnacy (R2 = 0,6954); wartosci w granicach: 0,06—140 mg/I

(ryc. 60)

JCWPd 48
Punkt monitoringu chemicznego nr 10
Zawartos¢ azotanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 66,64—151 mg/I

Punkt monitoringu chemicznego nr 925
Zawarto$¢ jonu amonowego — trend rosnacy (R? = 0,5414); wartosci w granicach:
1,39-3,05 mg/I (ryc. 61)
Zawartos¢ azotyndw — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,03—-0,69 mg/I
Zawarto$¢ boru — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,49—4,06 mg/I
Zawartosc¢ chlorkéw — brak korelacji; warto$ci w granicach: 468,92—2597,00 mg/I
Zawartosc fluorkéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,10-1,71 mg/l
Zawarto$é potasu — trend rosnacy (R? = 0,5544); wartosci w granicach: 9,13—-21,66 mg/l

(ryc. 62)
Zawartos¢ sodu — trend rosnacy (R? = 0,5251); wartosci w granicach: 357,11-1011,13 mg/l

(ryc. 63)

Zawartos¢ wodoroweglandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 497,00-902,80 mg/l
Punkt monitoringu chemicznego nr 1062

Zawarto$¢ boru — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,57—1,76 mg/I

Zawartosc¢ chlorkéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 264—-335 mg/l

Zawartos¢ cynku — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,83—1,75 mg/I

Zawarto$¢ sodu — brak korelacji; wartosci w granicach: 299,68-322,19 mg/I

Zawartos¢ wodoroweglandéw — brak korelacii; wartosci w granicach: 439,20-544,12 mg/l

JCWPd 50; punkt monitoringu chemicznego nr 432
Zawartos$¢ kadmu — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,00005-0,0184 mg/l

JCWPd 51; punkt monitoringu chemicznego nr 1005
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,19-2,06 mg/I

JCWPd 62; punkt monitoringu chemicznego nr 1
Zawartos¢ cynku — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,24—2,54 mg/I
Zawarto$é fluorkéw — trend rosnacy (R? = 0,5062); wartosci w granicach: 0,26—1,62 mg/I

(ryc. 64)
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; warto$ci w granicach: 1,22-5,370 mg/l
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JCWPd 65
Punkt monitoringu chemicznego nr 1701
Zawarto$é boru — trend malejacy (R? = 0,5054), wartosci w granicach: 1,06—1,23 mg/l
(ryc. 65)
Zawartos$¢ chloru — brak korelacji; wartosci w granicach: 390—-430 mg/l
Zawarto$¢ sodu — brak korelacji; wartosci w granicach: 282,42—-308,89 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 1702
Zawarto$¢ TOC — brak korelacji; wartosci w granicach: 30-84 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 1703
Zawarto$é manganu — trend rosnacy (R? = 0,687); wartosci w granicach: 0,91-1,34 mg/I
(ryc. 66)

JCWPd 69

Punkt monitoringu chemicznego nr 345
Zawartos¢ azotanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 73,2—111 mg/l
Zawartosc¢ fosforandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: <1,00-1,57 mg/I

JCWPd 71; punkt monitoringu chemicznego nr 795
Zawarto$¢ kadmu — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,00005-0,0074 mg/l

JCWPd 73; punkt monitoringu chemicznego nr 66
Zawartos¢ sodu — trend malejacy (R? = 0,5187); wartosci w granicach: 231,92—270,69 mg/|
(ryc. 67)

Punkt monitoringu chemicznego nr 68
Zawarto$¢ sodu — brak korelacji; wartosci w granicach: 145,40-164,70 mg/I

JCWPd 74; punkt monitoringu chemicznego nr 1962
Zawartosc¢ siarczanow — brak korelacji; wartosci w granicach: 236—293 mg/I
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartoéci w granicach: 1,91-5,68 mg/l

JCWPd 80
Punkt monitoringu chemicznego nr 182

Zawartos¢ wodoroweglandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 468,48-520,94 mg/l
Punkt monitoringu chemicznego nr 1846

Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartoéci w granicach: 5,63—-9,99 mg/l

JCWPd 81

Punkt monitoringu chemicznego nr 716
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; warto$ci w granicach: 6,43—-29,76 mg/l

Punkt monitoringu chemicznego nr 881
Zawartos¢ potasu — brak korelacji; wartosci w granicach: 2,13—-38,55 mg/I
Zawarto$¢ TOC — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,90-12,00 mg/I|
Zawarto$é zelaza — trend malejacy (R? = 0,6534); wartosci w granicach: 5,98—7,46 mg/I
(ryc. 68)

Punkt monitoringu chemicznego nr 1081
Zawarto$¢ TOC — brak korelacji; wartosci w granicach: 9-18 mg/I
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartoéci w granicach: 4,35-6,57 mg/l

JCWPd 84; punkt monitoringu chemicznego nr 58
Zawartosc fluorkéw — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,10-2,33 mg/I
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JCWPd 88; punkt monitoringu chemicznego nr 349
Zawartos¢ cynku — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,81-1,25 mg/I

JCWPd 90

Punkt monitoringu chemicznego nr 350
Zawartos¢ cynku — brak korelacji; warto$ci w granicach: 0,051-1,33 mg/l

Punkt monitoringu chemicznego nr 2152
Zawarto$é manganu — trend rosnacy (R? = 0,8495); wartosci w granicach: 0,53—1,48 mg/I
(ryc. 69)

JCWPd 94; punkt monitoringu chemicznego nr 809
Zawartos¢ azotanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 58,70-63,60 mg/I

JCWPd 113; punkt monitoringu chemicznego nr 1812
Zawartos¢ kadmu — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,00005-0,00933 mg/I
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; warto$ci w granicach: 4,99-13,48 mg/l

JCWPd 114

Punkt monitoringu chemicznego nr 367
Zawartosc fluorkéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 1,42-3,67 mg/l
Zawartosc¢ siarczanow — brak korelacji; wartosci w granicach: 370—426 mg/I
Zawarto$¢ sodu — trend malejacy (R? = 0,5577); wartosci w granicach: 232,89-267,33 mg/l
(ryc. 70)

Punkt monitoringu chemicznego nr 369
Zawarto$¢ azotanoéw — trend malejacy (R? = 0,5516); wartosci w granicach: 71,90-198,73 mg/l
(ryc. 71)
Zawartos¢ cynku — brak korelacji; warto$ci w granicach: 0,87-28,34 mg/l
Zawartosc¢ niklu — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,017-0,028 mg/l

Punkt monitoringu chemicznego nr 643
Zawartos¢ azotandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 77,48-390,00 mg/I
Zawartos$¢ kadmu — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,0001325-0,00538 mg/l
Zawartos¢ potasu — brak korelacji; wartosci w granicach: 23,99-72,14 mg/I
Zawartosc¢ siarczanow — brak korelacji; wartosci w granicach: 142—-275 mg/I

JCWPd 116
Punkt monitoringu chemicznego nr 371
Zawartos¢ potasu — brak korelacji; wartosci w granicach: 28,22-36,59 mg/I
Zawartosc¢ siarczanow — brak korelacji; wartosci w granicach: 1380,00-1602,71 mg/I
Zawartos¢ wapnia — brak korelacji; warto$ci w granicach: 395,74—-454,95 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 372
Zawartosc fluorkéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,70-2,62 mg/l
Punkt monitoringu chemicznego nr 373
Zawartosc fluorkéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,78-2,22 mg/l
Punkt monitoringu chemicznego nr 616
Zawartos¢ potasu — brak korelacji; wartosci w granicach: 20,20-22,17 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 1055
Zawarto$é niklu — trend malejacy (R? = 0,659); wartosci w granicach: 0,189-0,281 mg/I
(ryc. 72)
Zawarto$é zelaza — trend malejacy (R? = 0,7359); wartosci w granicach: 8,81-10,40 mg/I
(ryc. 73)
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Punkt monitoringu chemicznego nr 1868
Zawartos¢ azotandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 26,30-56,80 mg/I
Zawarto$¢ potasu — trend malejacy (R? = 0,9667); wartosci w granicach: 74,66—123,71 mg/l

(ryc. 74)

JCWPd 120
Punkt monitoringu chemicznego nr 1512
Zawartos¢ cynku — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,94—2,26 mg/I
Punkt monitoringu chemicznego nr 1907
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: 4,11-5,23 mg/I
Zawartos¢ potasu — brak korelacji; wartosci w granicach: 31,37-40,48 mg/I
Zawarto$¢ TOC — trend rosnacy (R? = 0,6636); wartosci w granicach: 6,10-14,0 mg/|

(ryc. 75)
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; warto$ci w granicach: 3,4—7,63 mg/I

JCWPd 127; punkt monitoringu chemicznego nr 1877
Zawarto$¢ TOC — brak korelacji; wartosci w granicach: 7,30-15,00 mg/I|
Zawartos¢ zelaza — brak korelacji; wartoéci w granicach: 6,07-8,64 mg/l

JCWPd 128; punkt monitoringu chemicznego nr 622
Zawartosc¢ fosforanéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 6,99—13,20 mg/I
Zawartos¢ potasu — trend malejacy (R? = 0,5205); wartosci w granicach: 66,22—87,73 mg/l

(ryc. 76)

JCWPd 129; punkt monitoringu chemicznego nr 366
Zawarto$¢ TOC — brak korelacji; wartosci w granicach: 4,00-18,00 mg/I|
Zawartosc¢ zelaza — brak korelacji; warto$ci w granicach: 11,85-13,18 mg/l

JCWPd 150; punkt monitoringu chemicznego nr 2001
Zawarto$¢ wapnia — brak korelacji; warto$ci w granicach: 103,78-231,93 mg/I

JCWPd 155; punkt monitoringu chemicznego nr 119
Zawartos¢ potasu — brak korelacji; wartosci w granicach: 11,65-76,34 mg/I

JCWPd 158

Punkt monitoringu chemicznego nr 147
Zawartos¢ jonu amonowego — brak korelacji; wartosci w granicach: <0,05—-1,59 mg/l
Zawarto$¢ boru — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,82—1,76 mg/I

Punkt monitoringu chemicznego nr 1878
Zawartos$¢ wodoroweglandéw — brak korelacji; wartosci w granicach: 262-2586,4 mg/I
Zawartos¢ arsenu — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,004-0,656 mg/l
Zawartosc boru — brak korelacji; wartosci w granicach: 0,02—20,64 mg/I
Zawartos¢ fluorkéw — trend rosnacy (R? = 0,7595); wartosci w granicach: <0,10-3,50 mg/l

(ryc. 77)
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7.1.8. Ocena ogolnego stanu JCWPd

Na ocene ogodlnego stanu jednoalitych czesci wod podziemnych sktadajg sie wyniki kohcowe
poszczegolnych testow klasyfikacyjnych. Zgodnie z przyjeta procedurg przeprowadzono piec te-
stow okreslajacych stan chemiczny i cztery testy okreslajace stan ilosciowy wod podziemnych.
Kazdy z testéw wykonany byt niezaleznie od pozostatych, a wynikiem byto okreslenie dobrego
lub stabego stanu JCWPd. Ocena ogdlnego stanu JCPWd jest zgodna z wymogami Dyrektywy
2000/60/WE, ktora wymaga przeprowadzenia odrebnej oceny stanu chemicznego i stanu ilo-
sciowego JCWPd, na podstawie wynikéw monitoringu chemicznego i ilosciowego.

Test 1 — og6lna ocena stanu chemicznego JCWPd. Wykonywany jest w celu okreslenia
ryzyka srodowiskowego zanieczyszczeniem wod podziemnych na obszarze wszystkich
JCWPd oraz znaczacego obnizenia mozliwosci wykorzystania wod na potrzeby ludnosci.
Koncowy wynik testu 1 wykazuje, ze stan chemiczny 10 JCWPd jest staby, stanowi to 6,21%
wszystkich JCWPd. Sg to JCWPd o numerach: 12, 16, 26, 88, 89, 92, 128, 147, 148, 161).
W trakcie realizacji tego testu w granicach 5 JCWPd (38, 68, 101, 102 i 125) wyznaczono
subczesci i okreslono zasieg obszaru, na ktdrym stwierdza sie przekroczenie $redniej aryt-
metycznej wartosci progowych dobrego stanu chemicznego. Wyznaczone obszary nie prze-
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kraczajg jednak 20% catego obszaru analizowanych JCWPd i dlatego przypisano im stan
dobry (zat. 18). Opis przeprowadzonych prac zawiera rozdziat 7.1.1.

Test 2 — ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi. Celem tego testu jest
ocena ryzyka pogorszenia jakosci wod podziemnych przeznaczonych do spozycia przez lu-
dzi. W zwigzku z brakiem danych o stosowanych procesach, ciggach proceséw uzdatniania
wody dla obszaru catej Polski nie mozna byto przeprowadzi¢ tego testu. Dlatego w koncowej
ocenie dla wszystkich JCWPd przyjeto stan dobry (zat. 18). Opis przeprowadzonych prac
zawiera rozdziat 7.1.2.

Test 3 — ochrona ekosystemoéw lgdowych zaleznych od wod podziemnych. W trakcie re-
alizacji tego testu rownolegle byly wykonywane oceny stanu chemicznego i ilosciowego.

W ocenie stanu chemicznego JCWPd chodzito o okreslenie wptywu chemizmu wod pod-
ziemnych JCWPd na chronione ekosystemy lgdowe od nich zalezne. Ocene te wykonano
zgodnie z wielostopniowg procedurg (ryc. 35).

Ocena stanu ilosciowego w tescie 3 polega na okresleniu warunkéw hydrogeologicznych,
jakie sg wymagane, by zapewni¢ odpowiedni poziom zasilania terenéw i utrzymania odpo-
wiedniego potozenia zwierciadta wéd podziemnych w obrebie ekosysteméw lgdowych zalez-
nych od wéd podziemnych, znajdujacych sie na obszarze danej JCWPd.

W ostatecznej ocenie stanu JCWPd w tescie 3 stan staby okreslono tylko dla 4 JCWPd
(2,48%); sq to JCWPd o numerach 1, 2, 15 i 126. Przyjeto, ze stan staby majg te jednolite
czesci, w ktérych réwnolegle okreslony zostat staby stan ilosciowy i jakosciowy. Dla JCWPd,
dla ktorych zostat okreslony jako staby tylko stan chemiczny lub tylko staby stan ilosciowy
zostat przypisany stan dobry. Wynika to z tego, ze obszary ekosystemow lagdowych zalez-
nych od wéd podziemnych, stanowig bardzo niewielki procent powierzchni danej JCWPd
i majg charakter lokalny. Opis przeprowadzonych prac zawiera rozdziat 7.1.3.

Test 4 — ochrona stanu wdd powierzchniowych. Podobnie jak w tescie 3, ocena wykonywana
jest zarowno w zakresie stanu chemicznego, jak i stanu ilosciowego. Brak kompletnych danych
dotyczacych wynikéw monitoringu, ocen stanu chemicznego i ekologicznego wdd powierzchnio-
wych uniemozliwit dokonanie oceny stanu chemicznego we wszystkich JCWPd posiadajacych
tacznos¢ hydrauliczng z wodami powierzchniowymi. W ramach realizacji tego testu, z uwagi na
brak istotnej czesci danych o wodach powierzchniowych zrezygnowano z okreslenia oceny
w odniesieniu do stanu ilosciowego. Dlatego tez w koncowej tabeli (zat. 18) dla wszystkich
JCWPd przyjeto stan dobry. Opis przeprowadzonych prac zawiera rozdziat 7.1.4.

Test 5 — ingresja (ascenzja) wdd stonych lub innych (zdegradowanych). Test ten stuzy do
oceny czy ingresja, ascenzja wod stonych lub innych wywotane byty dziatalnoscig gospodar-
czg cztowieka. Wykonywany byt zarbwno w zakresie stanu chemicznego, jak i stanu iloscio-
wego. Ostateczny wynik oceny stanu JCWPd w tym tescie to okreslenie stanu dobrego
w 158 JCWPd, a stanu stabego w 3 JCWPd. Stan staby stwierdzono w JCWPd o nume-
rach 1, 43 i 132. Opis przeprowadzonych prac zawiera rozdziat 7.1.5.

Test 6 — ogolna ocena stanu ilosciowego — bilans wodny. Test 6 miat na celu ustalenie,

czy eksploatacja woéd podziemnych nie spowodowata lub nie przyczynita sie w decydujacym
lub znaczacym stopniu do utraty przez wody podziemne dobrego stanu ilosciowego. Analize
przeprowadzono w odniesieniu do kazdej JCWPd, a w uzasadnionych przypadkach, do wy-
odrebnionych w oparciu o kryteria hydrologiczne i dynamike wéd podziemnych, subczesci
JCWPd. Opis przeprowadzonych prac zawiera rozdziat 7.1.6.
Stan staby na podstawie wynikow testu 6 — bilans wodny, otrzymato siedemnascie JCWPd,
w tym ze wzgledu na przekroczenie zasobOw dostepnych do zagospodarowania (brak ja-
kichkolwiek rezerw) trzynascie JCWPd. Przekroczenie zasobow wynika z ro6znych przyczyn,
ktorymi sg: silne odwodnienia zwigzane z gornictwem odkrywkowym wegla brunatnego, po-
bor z uje¢ oraz wynikajacy z tempa eksploatacji wptyw wod zasolonych i obnizenie potozenia
zwierciadta na skutek eksploatacji uje¢ czwartorzedowego poziomu uzytkowego, duze od-
wodnienia prowadzone w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym w czynnych oraz nieczynnych
zaktadach goérniczych, w ktorych w dalszym ciggu prowadzone jest odwodnienie
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Tabela 18. Wyniki testéw klasyfikacyjnych JCWPd o stanie stabym, stan na 2010 r. (D — stan dobry; S — stan slaby; DS — dobry w subczesci)
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Podsumowanie. Wyniki wszystkich przeprowadzonych testéw klasyfikacyjnych przypisaty
ocene stan staby 29 JCWPd (tab. 18, ryc. 78). Stanowig one 18,01% wszystkich JCWPd.
Tylko JCWPd nr 1 ocene stan staby otrzymata w 4 testach. Trzy oceny stan staby otrzymata
JCWPd nr 132. JCWPd o numerach: 43, 89, 147 i 148 ocene stan staby otrzymaty w 2 tes-
tach. Pozostate 23 JCWPd ocene stan staby otrzymaty tylko w jednym teécie (ryc. 79). Tes-
tami kwalifikacyjnymi, w ktérych najwiecej JCWPd otrzymato ocene stan staby sg: test 1 —
ogolna ocena stanu chemicznego JCWPd (10 JCWPd) oraz test 6 — ogblna ocena stanu ilos-
ciowego — bilans wodny (17 JCWPd). Wyniki tych dwdch testow w wiekszosci przypadkow
decydujg o wyznaczeniu dla analizowanych JCWPd oceny stan staby. Trzynascie JCWPd
otrzymato ocene stan staby tylko w tescie 6, natomiast osiem JCWPd ocene stan staby tylko
w tedcie 1 (tab. 18).

Ocene stan sfaby tylko w tescie 5 — dotyczgcym ingresji (i ascenzji) wod stonych lub in-
nych (zdegradowanych) otrzymata JCWPd nr 43 (tab. 18). W pozostatych testach JCWPd
nr 43 otrzymata ocene stan dobry. JCWPd o numerach 2, 15 i 126 ocene stan staby tylko
w tescie 3 — wptyw wdd podziemnych na stan ekosysteméw bezposrednio od nich zalez-
nych. Pozostate testy daty tym JCWPd ocene stan dobry.

18,01

81,99

m stan staby stan dobry

Ryc. 78. Procentowy udziat JCWPd o stanie dobrym lub stabym

w

liczba testow z wynikiem ,stan staby”
- N

0

T AN N T 0 O NN © MO T 0 0 00N ©O © 0 O - N M <
rrrrr N < © I~ 00 0 O O N N O MO MO O O™

— - - v v v o e v v v v —

numery JCWPd o stanie stabym

Ryc. 79. Liczba wynikéw ocen stan staby wedtug przeprowadzonych testow klasyfikacyjnych
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7.1.9. Podsumowanie wynikéw ogdlnej oceny stanu JCWPd

Na podstawie wynikbw monitoringu wod podziemnych wykonanego w 2010 r.,
wykorzystujgc szesc¢ testow klasyfikacyjnych, dokonano ogdlnej oceny stanu 161 JCWPd.

Zgodnie z przyjeta metodyka ogolny stan JCWPd uznawano za staby, gdy wynik jednego
z testébw dawat ocene stanu chemicznego badz ilosciowego jako staby. Na 161 JCWPd
w 132 wyniki wszystkich testéw wykazaty ich dobry stan chemiczny i ilosciowy. W pozosta-
tych 29 JCWPd jeden lub wieksza liczba testéw data wynik staby i z tej przyczyny ogdélny
stan JCWPd okreslono réwniez jako staby.

Nizej przedstawiono syntetycznie przyczyny okreslenia stabego stanu 29 JCWPd, zwraca-
jac szczegolng uwage na wynik testu 1, w ktérym okreslano ogdéiny stan chemiczny JCWPd
(ryc. 80).

JCWPd nr 1

W JCWPd nr 1 oprébowano sze$¢ punktow pomiarowych. Pieé¢ z nich ujmuje
czwartorzedowe pietro wodonosne (trzy punkty gorny poziom wodonosny, gdzie gtebokosé
do stropu warstwy wodonosnej nie przekracza 3 m i dwa dolny poziom wodonosny, gdzie
gtebokos$¢ do stropu wynosi 22,6 m). Jeden punkt ujmuje kredowy poziom wodonosny;
gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej w tym otworze wynosi 39,2 m (zat. 16).

Analiza fizyczno-chemiczna wykazata, ze w wodach z utworéw czwartorzedowych
wystepujg podwyzszone wartoéci stezen CI'¥, Mn i wegla organicznego (TOC).
Podwyzszone wartosci stezen TOC wynikajg z obecnosci torfu w obrebie kredowej warstwy
wodonosnej. Probki wody pobrane z punktéw monitoringowych, w ktérych gtebokos¢ do
warstwy wodonosnej wynosi ok. 20 m, zostaty zaklasyfikowane do Il i IV klasy jakosci.

W gtebszym, kredowym poziomie wodonosnym wystepujg podwyzszone wartosci PEW
| stezen B, Na, Cl. Jest to poziom zasolony i w 0g0Inej ocenie nie jest brany pod uwage.
Srednie stezenia poszczeg6lnych jondéw w pietrze czwartorzedowym (w subczesci 1_1),
wyliczone na podstawie wynikéw analiz, nie przekroczyty progu Il klasy. Wynik testu 1
pozwala stwierdzi¢, ze stan chemiczny JCWPd nr 1 jest dobry. Niemniej jednak ogélny stan
tej czesci wg danych z 2010 r. uznano za staby. Sktadajg sie na to wyniki testéw 3, 5 i 6.
Okreslony na podstawie tych trzech testéw stan staby JCWPd nr 1 jest wynikiem przede
wszystkim nadmiernego poboru wod podziemnych czwartorzedowego pietra wodonosnego,
powodujgcego ascenzje wbd stonych z pietra kredowego i ingresje morskich wéd stonych.
Z tych powodow nalezy kontynuowaé¢ monitoring operacyjny w JCWPd nr 1.

JCWPd nr 2

W obszarze JCWPd nr 2 oprébowano trzy punkty badawcze, zafiltrowane w osadach
czwartorzedowych. Gtebokos¢ do stropu poziomu wodonosnego w 2 otworach nie przekra-
cza 4,4 m, aw trzecim wynosi 11,6 m (zat. 16).

Na podstawie analizy fizyczno-chemicznej stwierdzono podwyzszone stezenia: K, NH,, Mn,
HCO; oraz TOC w plytkiej warstwie wodonosnej. Wody w punkcie nr 1185 zaklasyfikowano do 1l
klasy jakosci wad (poziom wodonos$ny izolowany jest gling piaszczysty i gling zwatowa).

18 W punkcie 1216 stwierdzono podwyzszone stezenie chlorkéw (320 mg Cl/l). Stwierdzono réwniez przekroczenie 75% wartosci progowej
stanu dobrego dla SO4, Na, Ca, co moze $wiadczy¢ o ascenzji wod stonych. Brak odpowiednio diugiego okresu oprébowania uniemoz-
liwia wykonanie analizy trendu.
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Ryc. 80. Ogodlna ocena stanu JCWPd wedtug danych z 2010 r.

Srednie stezenia wyzej wymienionych wskaznikéw, obliczone na podstawie wynikow
wszystkich punktdw pomiarowych, przekroczyly wartos¢é progowg dobrego stanu.
Jon amonowy prawdopodobnie jest pochodzenia geogenicznego, w zwigzku z tym nie
uznano go za zanieczyszczenie. Test 1 zakonczono na etapie Il, a stan chemiczny JCWPd
oceniono jako dobry. Ogolny stan JCWPd nr 2 okreslono jako staby, ze wzgledu na wynik
testu 3 — stan staby.
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JCWPd nr 12

W JCWPd nr 12 oprébowano pie¢ punktéw pomiarowych. Giebokosé do stropu ujmowa-
nych warstw wodonosnych wynosi odpowiednio do 5 m dla punktéw charakteryzujacych sie
zwierciadtem swobodnym (4 punkty) i 48 m dla punktu nr 2501 o zwierciadle napietym
(zat. 16).

W wodach pietra czwartorzedowego (933, 2500, 2502 i 1981) stwierdzono przekroczenia
wartosci granicznej stezen dla IV klasy jakosci dla TOC, NH,, Fe, HCOs;, K i Zn, dlatego
zostaly one zaklasyfikowane do IV (933, 1981) i V (2500, 2501) klasy jakosci. W punkcie
933, w przypadku stezen amoniaku i TOC, w latach 2003—2010 nie stwierdzono korelacji do
regresji liniowej.

Srednie wartoéci stezen TOC, Fe i NH, obliczone na podstawie wynikéw ze wszystkich
punktéw monitoringowych w obrebie jednostki, przekroczyty wartosci progowe stanu dobre-
go. Przekroczenia te wystepujg na 61% powierzchni JCWPd. W zwigzku z tym stan jednostki
w wyniku testu 1 oceniono jako staby. Ogdlny stan jednostki rowniez przyjeto za staby.

JCWPd nr 14

Na terenie JCWPd nr 14 oprébowano cztery punkty monitoringowe o numerach 2158,
2503, 2504 i 1109. Punkt 2158 zafiltrowany jest w plytszym poziomie plejstocensko-
holocehAskim, a punkty 1109, 2503 i 2504 w gtebszym plejstocensko-kredowym. Punkt 2503
pomimo tego, ze lezy na obszarze JCWPd nr 13, wykorzystano do oceny stanu JCWPd
nr 14 (zat. 16).

Na podstawie wynikdw analizy fizyczno-chemicznej w punkcie 2158 stwierdzono lokalne
podwyzszenie stezeh Fe i TOC oraz nizszg wartos¢ odczynu pH, mieszczace sie w zakresie
stezen IV klasy jakosci. Pozostate wartosci wskaznikdw miescity sie w granicach 11l klasy
jakoéci. Podwyzszone wartosci Fe i TOC oraz niizszy odczyn pH, w punkciu 2158 mogg mie¢
pochodzenie geogeniczne. Podobne pochodzenie ma arsen, bor i wodoroweglany w probce
wody z punktu 2504, ktérych wartosci stezen mieszczg sie w zakresie Il klasy jakosci wod.

W wyniku agregacji danych fizyczno-chemicznych z czterech punktow pomiarowych, nie
stwierdzono przekroczen wartosci granicznych Il klasy jakosci wéd. Stan JCWPd oceniono
jako dobry. Przyczyng okreslenia stanu JCWPd 14 jako staby jest wynik testu 6. Mimo,
ze istniejg w tej czesci niewielkie rezerwy dostepnych zasob6w wod podziemnych, lokalnie,
okresowo istniejg trudnosci w zaopatrzeniu w wode, a pobdér powoduje ascenzje waod
stonych, wywotang zdepresjonowaniem uzytkowych pozioméw wodonosnych.

JCWPd nr 15

W JCWPd nr 15 oprobowano trzy punkty pomiarowe o numerach: 778, 2311 i 1891,
ujmujace czwartorzedowe pietro wodonosne (zat. 16). Na podstawie wynikow analizy
fizyczno-chemicznej w punkcie 1891 stwierdzono wysokie stezenia NH4;, Mn i Fe
(w granicach V klasy jakosci), prawdopodobnie pochodzenia geogenicznego®. W pozosta-
tych punktach nie stwierdzono przekroczen wartosci granicznych Il klasy jakosci.

We wszystkich punktach pomiarowych odnotowano podwyzszone wartosci stezen Fe
(w zakresie stezen IV klasy jakosci) i NH, (w zakresie stezen V klasy jakosci). W zwigzku
Z geogeniczym pochodzeniem podwyzszonych stezen wskaznikow, ogdélny stan chemiczny
wod podziemnych na obszarze JCWPd nr 15 okreslono w tescie 1 jako dobry z niska
wiarygodnoscia.

19 W profilu geologicznym w punkcie 2158 nad warstwa wodonosna wystepuje warstwa torfu i namutéw o migzszosci 14 m
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Ogblng stabg ocene stanu—JCWPd nr 16 okreslono takze z powodu negatywnego
oddziatywania wéd podziemnych zaréwno w zakresie stanu chemicznego, jak i ilosciowego
na chronione ekosystemy lgdowe bezposrednio zalezne od wod podziemnych (test 3).
Gtébwnym tego powodem jest funkcjonowanie systemu melioracyjnego obnizajgcego
zwierciadto najptycej wystepujgcego tu poziomu wodonosnego.

JCWPd nr 16

W granicach JCWPd nr 16 oprébowano dziesie¢ punktéw pomiarowych. W etapie |l testu
1 zostaty wydzielone mniejsze jednostki: 16 _1, obejmuje dziewie¢ punktéw pomiarowych po-
ziomu plejstocensko-holocenskiego oraz 16_2,— jeden punkt (2512) reprezentuje wody pietra
kredowego (zat. 16).

Wyniki analiz fizyczno-chemicznych prébek wéd pobranych w punktach zlokalizowanych
w jednostce 16_1 wskazujg na znacznie podwyzszone wartosci stezen NH,, Mn i Fe. Pochodze-
nie tych wskaznikéw jest prawdopodobnie naturalne, zwigzane z nagromadzeniem substancji
organicznych. Przeglad kart otwor6éw pomiarowych potwierdzit wystepowanie torfow w przekroju
geologicznym tej jednostki. W punkcie 2508 odnotowano takze podwyzszone wartosci stezenia
potasu, a w punkcie 250 PEW. Dodatkowo zostaty przekroczone 75% wartosci stezenia dobrego
stanu dla NH; (w punktach 769 i 2508) i Zn (w punktach 2505 i 2707). Podwyzszone wartosci
stezen tych dwdch wskaznikow moga mie¢ antropogeniczne pochodzenie.

Woda w punkcie 2512 zostata zaklasyfikowana do Il klasy jakosci wod podziemnych,
w ktérym stezenie NH,4 przekracza 75% wartosci progowej stanu dobrego.

Po usrednieniu stezen punktowych w obrebie jednostki 16_1, stezenia jonu amonowego,
zelaza i manganu mieszczg sie w zakresie stezen wiasciwych dla IV i V klasy jakosci.
W punkcie 769 w latach 2003-2010 stwierdzono trend rosnacy dla zawarto$ci manganu.

Na 90,4% powierzchni JCWPd nr 16 odnotowano przekroczenie wartosci progowych dla
NH4, Mn i Fe. Wysokie stezenia tych wskaznikow mogg wskazywac na silng presje rolniczg
i dlatego 0golny stan tej czesci okreslono jako staby.

JCWPd nr 17

W granicach JCWPd nr 17 oprébowano jeden punkt pomiarowy o numerze 2176. Punkt
ten ujmuje wody pietra czwartorzedowego, a strop warstwy wodonosnej jest na gtebokosci
18 m (zat. 16).

Analiza fizyczno-chemiczna pobranej prébki wody wykazata podwyzszong wartosc
stezenia jonu amonowego (w zakresie stezen V klasy jakosci). Stezenie zelaza miescito sie
w zakresie stezen Il klasy jakosci. Stezenia wodoroweglan6w, manganu i chlorkéw a takze
wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej witasciwej mieszczg sie w zakresie stezen
odpowiadajacych Il klasie jakosci.

Podwyzszone stezenie jonu amonowego moze wynika¢ ze zmian antropogenicznych
0 zasiegu lokalnym. Z tego wzgledu stan JCWPd nr 17 w tescie 1 okresla sie jako dobry,
Z zastrzezeniem, ze ocena stanu chemicznego JCWPd na podstawie jednej probki jest mato
wiarygodna.

Ogodlna ocena stanu JCWPd nr 17 okresla go jako staby, poniewaz w tescie 6 (bilans
zasobow i poboru wéd podziemnych) stwierdzono wystepowanie okresowo deficytu wody,
cotacznie z wystepowaniem depresji powoduje ascenzje woéd stonych do
czwartorzedowego, uzytkowego poziomu wodonosnego.
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JCWPd nr 26

W obszarze JCWPd nr 26 oprébowano jeden punkt pomiarowy o numerze 539. Punkt ten
ujmuje wody czwartorzedowego poziomu miedzyglinowego, a strop warstwy wodonosnej
znajduje sie na gtebokosci 20,6 m (zat. 16).

Analiza fizyczno-chemiczna prébki wody pobranej z punktu 539 wykazata podwyzszone ste-
zenia jonéw amonowego, mieszczace sie w zakresie stezen IV klasy jakosci. Wartosci stezen
wskaznikéw SO,, Ca i Fe mieszczg w zakresie stezen progowych dla V klasy jakosci. Natomiast
stezenia wskaznikow takich jak: Mg, Mn, K i HCO; zawierajq sie w przedziale Il klasy jakosci.

Zestawienie historycznych oznaczen zawartosci jonu amonowego w punkcie 539 w latach
2003-2010 wskazuje na rosnacy trend stezen tego wskaznika. Zawartosci siarczanéw, wap-
nia i zelaza nie wykazujg korelacji do regresiji liniowe;j.

W etapie Il testu 1 wyznaczono obszar przekroczen dla wyzej wymienionych wskaznikéw
i wynosi on 64,47% powierzchni catej JCWPd. Zgodnie z przyjetg metodyka, ogoélna ocena
stanu catej jednostki JCWPd nr 26, to ocena staba.

JCWPd nr 43

W obszarze JCWPd nr 43 oprébowano osiem punktéw — cztery, ptytsze o gtebokosci do
stropu warstwy wodonosnej od 3 do 10 m oraz cztery gtebsze o gtebokosci do stropu
warstwy wodonosnej 10 i 66 m. Punkt numer 1759 ujmuje wody pietra jurajskiego, natomiast
pozostate wody pietra czwartorzedowego, ktére jest jednoczesnie gtdwnym poziomem
uzytkowym tej jednostki (zat. 16).

Analiza fizyczno-chemiczna probki wody pobranej w punkcie pomiarowym 2708, wykazata
podwyzszone stezenia zelaza i wegla organicznego TOC w zakresie V klasy jakosci wéd.
Wody gtebszych warstw wodonosnych zostaly sklasyfikowane w Ill, 1V i V klasie jakosci.
W punkcie 1816 odnotowano podwyzszone stezenia As i HCO; (IV klasa jakosci) oraz
zelaza (V klasa jakosci).

Po przeanalizowaniu wartosci stezen wszystkich wskaznikow, wode w JCWPD nr 43
zaklasyfikowano do IV klasy jakosci. Spowodowane zostato to zaliczeniem do IV i V klasy
jakosci nastepujacych wskaznikow: Fe, TOC, Cl, Na, As, HCO3, Na i F.

W etapie Il testu 1, wyznaczono obszar przekroczen i stanowi on 16,44% calej
powierzchni JCWPd. Zgodnie z przyjetg metodykg nie wydzielono subczesci, a catej JCWPd
przypisano w tescie 1 stan dobry z niskg wiarygodnoscia.

Ogolny stan JCWPd nr 43 oceniono jako staby z uwagi na wynik testu 5. Okreslajac
wptyw stanu wod podziemnych na ekosystemy lgdowe zalezne od wod podziemnych
stwierdzono, ze podwyzszone wartosci Cl, SO, i PEW sg wynikiem nadmiernej eksploatacji
waOd podziemnych lub ingerencji gospodarki.

JCWPd nr 64

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2010 r. na terenie JCWPd nr 64 oprébowano
trzy punkty monitoringowe. Dwa z nich ujmujg czwartorzedowe pietro wodonosne, a jeden —
gornokredowy poziom wodonosny (zat. 16).

W punkcie 2201 stwierdzono stezenia azotandw mieszczace sie w zakresie Il klasy jako-
$ci wbd oraz stezenia potasu odpowiadajace V klasie jakosci.

W obrebie JCWPd nr 64 wyodrebniono mniejsze jednostki: 64 1 i 64 2, dla ktérych
obliczono srednie wartosci poszczegélnych wskaznikow. W jednostce 64 1 stwierdzono
przekroczenie wartosci dobrego stanu chemicznego dla potasu. Obliczony w kolejnym kroku
testu obszar jednostki 64 1 stanowi 12,27% catego obszaru JCWPd 64. Zgodnie z przyjeta
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metodyka, stan chemiczny JCWPd oceniono jako dobry. W tescie 6 stan jednostki oceniono
jako staby. Stad ogdélny stan JCWPd 64 oceniono jako staby.

JCWPd nr 78

Na terenie JCWPd nr 78 oprobowano pie¢ punktéw monitoringowych (3 punkty o zwier-
ciadle swobodnym i 2 o zwierciadle napietym). Dwa punkty ujmujg czwartorzedowe pietro
wodonosne (gtebokosé do stropu poziomu wodonosnego wynosi odpowiednio 1,6 i 5,4 m),
trzy punkty gérnokredowy poziom wodonosny (gtebokos¢ do stropu pozioméw wodonos$nych
wynosi od 0,14 do 40,0 m (zat. 16).

W badanych punktach nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowych 11l klasy jakosci
wod poszczego6lnych wskaznikow. Stan chemiczny jednostki oceniono jako dobry. Ze wzgle-
du na stabg ocene jednostki w wyniku testu 6, ogélny stan jednostki oceniono jako staby.

JCWPd nr 88

W obszarze JCWPd nr 88 oprébowano szes¢ punktdw monitoringowych. Pie¢ z nich uj-
muje wody czwartorzedowego pietra wodonosnego (gtebokosé do stropu pozioméw wodo-
nosnych wynosi od 1,2 do 45,0 m). W punktach 1963, 2307 oraz 2698 zwierciadto wody ma
charakter swobodny, zas w punktach 349 i 2711 — napiety. Punkt 1805 o zwierciadle napie-
tym, ujmuje miocensko-pliocenski poziom wodonosny (zat. 16).

Wody podziemne pietra czwartorzedowego odpowiadajg IV i V Kklasie jakosci.
Na podstawie wynikow analizy fizyczno-chemicznej w prébce wody pobranej z poziomu
miocenhsko-pliocenskiego stwierdzono stezenia zelaza i odczyn pH wody, mieszczace sie
w Il klasie jakosci wéd. W punktach, w ktérych gtebokos¢ do stropu warstw wodonos$nych
wynosi do kilku metrow zaobserwowano niskie wartosci odczynu pH (w zakresie IV klasy
jakosci) oraz bardzo wysokie stezenia manganu i zelaza — w granicach 1V i V klasy jakosci.
W punkcie nr 349 zaobserwowano podwyzszone stezenie cynku (1,006 mg Zn/l), natomiast
w punkcie 2711 — wysokie stezenie zelaza.

Na podstawie wynikow oznaczeh cynku w latach 2003—-2010 w punkcie 349 nie stwier-
dzono korelacji do regresji liniowej.

Z uwagi na stwierdzone w obrebie JCWPd nr 88 zréznicowane skfadu chemicznego wod
i stezen jego poszczegodlnych sktadnikow wydzielono mniejsze jednostki: 88 1 i 88 2, dla
ktorych obliczono wartosci srednie wskaznikdw. W obu jednostkach $rednie wartosci odczy-
nu pH i zelaza przekroczyly wartos¢ progowg dobrego stanu wod podziemnych. Obszar
przekroczenia danych wskaznikow, wyniést 58,36% catej powierzchni JCWPd. Zgodnie
Z przyjeta metodykg stan chemiczny jednostki w wyniku testu 1 oceniono jako staby.
W zwigzku z tym, ogolny stan jednostki oceniono jako staby.

JCWPd nr 89

W obszarze JCWPd nr 89% oprébowano jeden punkt monitoringowy, ujmujacy
czwartorzedowe pietro wodonosne. Gtebokosé do stropu warstwy wodonosnej wynosi 14,2
m (zat. 16). W wyniku przeprowadzonej analizy fizyczno-chemicznej stwierdzono niski
odczyn pH wody oraz podwyzszone stezenie zelaza. Wartosci tych wskaznikéw mieszczg
sie w zakresie IV klasy jakosci wod. Pozostate wskazniki nie przekraczajg wartosci
progowych Il klasy jakosci wod. W wyniku testu 1 stan JCWPd nr 89 oceniono jako staby.
Ze wzgledu na matg liczbe punktéw monitoringowych w jednostce, ocena stanu jest mato

% Silna presja na stan ilosciowy i jakosciowy na skutek eksploatacji zt6z wegla brunatnego.
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wiarygodna. W wyniku testu 6 stan jednostki rowniez oceniono jako staby. Stad ogélna
ocena stanu JCWPd nr 89 wskazuje na stan staby.

JCWPd nr 92

W ramach monitoringu diagnostycznego w 2010 r. oprébowano jeden punkt monitoringo-
wy o0 numerze 342. Jednak btad analizy obliczony na podstawie bilansu jonowego wody
przekroczyt wartos¢ 5%; wynikéw tej analizy nie brano pod uwage przy ocenie stanu jed-
nostki. Stan chemiczny JCWPd oceniono jako staby w oparciu o wynik oceny stanu JCWPd
z 2009 r. Z tego wzgledu ogolny stan jednostki rowniez oceniono jako stan staby.

JCWPd nr 96

W obszarze JCWPd nr 96 oprébowano cztery punkty monitoringowe. W obrebie danej
JCWPd wydzielono mniejsze jednostki: 96_1 (3 punkty o gtebokosci do stropu czwartorze-
dowych poziomdéw wodonosnych od 2,5 do 38,0 m) oraz jednostke 96 2 (1 punkt o gteboko-
sci do stropu gérnokredowej warstwy wodonosnej 60 m). (zat. 16).

W punkcie 1958 (charakteryzujacym sie najmniejszg gtebokoscig do stropu warstwy
wodonosnej) na podstawie wynikéw analizy fizyczno-chemicznej stwierdzono podwyzszone
stezenia azotandw, mieszczace sie w zakresie 1V klasy jakosci wod.

W wyniku agregacji danych ze wszystkich punktéw monitoringowych nie stwierdzono
przekroczen wartosci granicznych Il klasy jakosci wéd. Na podstawie testu 1 stan chemiczny
JCWPd nr 96 oceniono jako dobry. Ze wzgledu na stabag ocene stanu ilosciowego jednostki
w wyniku testu 6, stan ogdlny oceniono jako staby.

JCWPd nr 126

W granicach JCWPd nr 126 oprobowano szesé punktdw monitoringowych. Wszystkie
punkty ujmujg czwartorzedowe pietro wodonosne. Strop warstwy wodonosnej wystepuje
na gtebokosci do 4 m (zat. 16).

W trzech punktach zaobserwowano przekroczenie wartosci granicznych 1l klasy jakosci
wod: w punkcie 84 — odczynu pH, ogolnego wegla organicznego i zelaza, w punkcie 1220 —
odczynu i potasu, w punkcie 1059 — potasu. W punkcie 84 w latach 2003—-2010 stwierdzono
trend rosnacy zawartosci ogolnego wegla organicznego. W punktach 1220 i 1059
zaobserwowano przekroczenie 75% wartosci progowej Il klasy dla boru. W punkcie 1220
zaobserwowano ponadto przekroczenie 75% stanu dobrego azotanéw. Wskazuje to na
antropogeniczne pochodzenie zanieczyszczen. W wyniku agregacji danych ze wszystkich
punktéw monitoringowych nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowych dobrego stanu
dla poszczegolnych wskaznikow. Na podstawie wyniku testu 1 stan jednostki oceniono jako
dobry. W wyniku testu 3 i 6 stan JCWPd nr 126 zostat oceniony jako staby. Stad ogélna
ocena stanu jednostki na podstawie danych z 2010 r. wskazuje na stan staby.

JCWPd nr 128

Na obszarze JCWPd nr 128 oprébowano dziewie¢ punktéw monitoringowych. Siedem
Z nich ujmuje czwartorzedowe pietro wodonosne (gtebokos¢ do stropu pozioméw wodono-
snych od 1,5 do 21,5 m), jeden punkt — neogenhski poziom wodonosny (gtebokos¢ do stropu
warstwy wodonosnej 37 m) oraz jeden punkt — pietro kredowe (gtebokos¢ do stropu warstwy
wodonosnej 6,5 m) (zat. 16). Zauwazy¢ nalezy, ze pietro kredowe jest w bezposrednim
kontakcie z utworami czwartorzedu.

Na podstawie wynikbw analiz fizyczno-chemicznych stwierdzono, ze wartosci
poszczegdblnych wskaznikow w wodach pietra czwartorzedowego mieszczg sie w zakresie Ill

144



(3 punkty), IV (3 punkty) i V (1 punkt) klasy jakosci. Przyczyna klasyfikacji probek wody w IV i
V Kklasie jakosci byly wysokie wartosci stezen jonu amonowego, azotandw, potasu, manganu,
zelaza oraz niskie wartosci odczynu pH. Moze to wskazywaé zaréwno na geogeniczne
pochodzenie wskaznikéw (Mn i Fe), jak i na pochodzenie antropogeniczne (rolnictwo i/lub
nieprawidiowo prowadzona gospodarka wodno-sciekowa).

Ze wzgledu na podwyzszone stezenie azotanéw prébke wody pobrang z poziomu
neogenskiego (punkt nr 2671)* zaliczono do IV klasy jakosci. Najgorszg jakos¢ woéd na
obszarze JCWPd nr 128 stwierdzono w prébce pochodzacej z otworu ujmujgcego wody
pietra kredowego (622). Strop warstwy wodonosnej znajduje sie tu stosunkowo ptytko, na
gtebokosci 6,5 m. Zwierciadto ma charakter swobodny, a warstwa wodonosna nie jest
izolowana od powierzchni terenu. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono
wysokie stezenia fosforanow i potasu — odpowiadajace V klasie jakosci wéd. Podwyzszone
stezenia fosforan6w i potasu moga pochodzi¢ z ognisk zanieczyszczen antropogenicznych.
W punkcie 622 w latach 2003-2010 stwierdzono trend malejacy stezen potasu oraz brak
korelacji do regresiji liniowej w przypadku fosforanéw.

W obrebie JCWPd nr 128 wydzielono mniejsze jednostki: 128 1i 128 2. W wyniku agre-
gacji danych punktowych w obrebie jednostki 128 1 stwierdzono przekroczenia wartosci
granicznych Il klasy jakosci wéd wzgledem fosforandw i potasu, a w obrebie jednostki 128 2
— azotan6éw. W wyniku testu 1 stan chemiczny JCWPd nr 128 oceniono jako staby. Z tego
wzgledu ogolny stan jednostki rowniez oceniono jako staby.

JCWPd nr 130

W obszarze JCWPd nr 130 oprébowano trzy punkty monitoringowe ujmujgce triasowe
pietro wodonosne (gtebokos$¢ do stropu warstw wodonosnych od 33 do 69 m, zwierciadto
swobodne) (zat. 16). W badanych punktach nie stwierdzono przekroczenia wartosci progo-
wej Il klasy dla poszczegodlnych wskaznikdéw. Stan chemiczny oceniono jako dobry. Na pod-
stawie wyniku testu 6 stan ilosciowy jednostki oceniono jako staby. Ogolny stan JCWPd nr
130 oceniono jako staby.

JCWPd nr 131

Na terenie JCWPd nr 131 oprébowano dwa punkty monitoringowe. Punkty ujmujg wody
triasowego pietra wodonosnego. Gtebokos¢ do stropu poziomdéw wodonosnych wynosi 67,7
i54,0 m (zat. 16). Na podstawie wynikobw analizy fizyczno-chemicznych w badanych
punktach nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowej lll klasy dla poszczegdélnych
wskaznikow. Stan chemiczny jednostki oceniono jako dobry. W wyniku testu 6 stan ilosciowy
jednostki oceniono jako staby. Stad og6lny stanu JCWPd nr 131 okreslono jako staby.

JCWPd nr 132

W obszarze JCWPd nr 129 oprébowano cztery punkty monitoringowe ujmujace triasowe
pietro wodonosne (gtebokos¢ do stropu pozioméw wodonosnych od 6,0 do 20,3 m) (zat. 16).

Na podstawie wynikéw analizy fizyczno-chemicznej wody podziemne zaklasyfikowano do
i IV klasy jakosci. W punkcie 2230 zaobserwowano wartosci stezeh azotanow i siarczanow
odpowiadajace IV klasie jakosci wod, co moze byé spowodowane obecnoscig lokalnych
ognisk zanieczyszczeh. W probce wody z punktu 2228 odnotowano rowniez podwyzszone
(w zakresie warto$ci Il klasy jakosci) stezenia azotanéw, wapnia i cynku. W punkcie 2677

2L\ 2009 roku w punkcie 2671 zanotowano przekroczenie 75% wartosci progowej stanu dobrego wzgledem azotandw.

145



stezenie azotandw przekroczyto granice 75% wartosci dobrego stanu W wyniku agregacji
wynikbw z poszczegoélnych punktow monitoringowych stan chemiczny JCWPd nr 132
oceniono jako dobry. Ze wzgledu na staby stan jednostki w poprzednich ocenach, wnioskuje
sie 0 rozszerzenie monitoringu operacyjnego na obszarze jednostki w kolejnych latach.
W wyniku testu 5 oraz 6 stan JCWPd nr 132 oceniono jako staby. Stad ogdélny stan jednostki
oceniono jako staby.

JCWPd nr 133

W obszarze JCWPd nr 133 oprébowano szes¢ punktdw monitoringowych, ujmujacych
pietro czwartorzedowe. Gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych wynosi od 5,7 do 41,0 m
(zat. 16).

Na podstawie wynikéw analiz fizyczno-chemicznych wody podziemne z pieciu punktéw
zaklasyfikowano do Il klasy jakosci. W punkcie 2713 zaobserwowano wartos¢ pH i stezenie
niklu odpowiadajace IV klasie jakosci wod. W prébkach wod pobranych z punktéw 2233
i 2680 stwierdzono przekroczenia stezen 75% wartosci progowej dobrego stanu chemiczne-
go wdd podziemnych w przypadku azotanéw i zelaza. W wyniku usrednienia wartosci stezen
ze wszystkich punktéw monitoringowych nie stwierdzono przekroczenia stezen Il klasy jako-
sci dla zadnego ze wskaznikoéw. Stad stan chemiczny JCWPd 133 oceniono jako dobry.
Ze wzgledu na wynik testu 6 (stan staby), og6lny stan jednostki oceniono jako staby.

JCWPd nr 134

W obszarze JCWPd nr 134 oprébowano pie¢ punktow monitoringowych. Punkty te ujmu-
ja: czwartorzedowe pietro wodonosne (1 punkt, gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej
13 m), karbonskie pietro wodonosne (3 punkty, gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych od
13,6 do 54,7 m) oraz permskie pietro wodonos$ne (1 punkt o gtebokosci do stropu warstwy
wodonosnej 23 m) (zat. 16). W punkcie 2686, ze wzgledu na podwyzszong wartos¢ stezenia
niklu oraz niski odczyn pH, wode zaliczono do IV klasy jakosci.

Na podstawie wynikow analiz z pozostatych punktéw monitoringowych, klase jakosci wod
okreslono jako Il (punkt nr 2239) lub 111 (punkty 2716, 2685 i 2684). W JCWPd 134 wydzielo-
no dwie mniejsze jednostki: 139 1 (czwartorzedowa) i 139 2 (pietra paleozoicznego).
W wyniku agregacji danych stan jednostki 134 2 okreslono jako dobry. Stan staby przypisa-
no jednostce 134 _1 (jeden punkt). Dla jednostki 134 1 obliczono obszar przekroczenia
stezen dobrego stanu chemicznego niklu i pH, ktéry wyniést 16,58% powierzchni JCWPd.
Zgodnie z przyjetg metodykg stan catej JCWPd na podstawie wyniku testu 1 oceniono jako
dobry. Jednak ze wzgledu na wynik oceny testu 6 (stan staby), ogélny stan JCWPd nr 134
oceniono jako staby.

JCWPd nr 135

W obszarze JCWPd nr 135 oprébowano trzy punkty monitoringowe. Dwa ujmujg triasowe
pietro wodonosne (gtebokos$¢ do stropu warstw wodonosnych wynosi 24,5 i 50 m). Jeden
punkt ujmuje czwartorzedowe pietro wodonosne, gdzie gtebokos¢ do stropu warstwy wodo-
nosnej wynosi 16,7 m (swobodne zwierciadto wody). We wszystkich punktach wode zaklasy-
fikowano do Il lub 11l klasy jakosci. Stan chemiczny jednostki oceniono jako dobry. Ze wzgle-
du na wynik oceny testu 6 (stan staby), ogélny stan JCWPd nr 135 oceniono jako staby.

JCWPd nr 141

W obszarze JCWPd nr 141 oprébowano pie¢ punktéw monitoringowych. Trzy punkty
ujmujg czwartorzedowe pietro wodonosne (gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych od 2
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do 8 m), dwa — pietro karbonskie (gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych 21,5-28 m).
Zwierciadto wody we wszystkich punktach jest swobodne (zat. 16). Ze wzgledu na niski
odczyn pH w punkcie 874 wody zaliczono do IV klasy jakosci. W tym punkcie stwierdzono
takze stezenie boru i niklu powyzej 75% wartosci progowej dobrego stanu chemicznego.
Na podstawie agregacji danych =z poszczeg6lnych punktéw monitoringowych, nie
stwierdzono przekroczenia stezen w zakresie Il klasy jakosci. W wyniku testu 1 stan JCWPd
nr 141 oceniono jako dobry. Jednak wynik testu 6 wskazat na staby stan ilosciowy jednostki.
W zwigzku z tym ogolny stan JCWPd oceniono jako staby.

JCWPd nr 146

Na terenie JCWPd nr 146 oprébowano cztery punkty monitoringowe. Trzy punkty ujmujg
triasowe pietro wodonosne (gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych wynosi od 8,5 do
36,0 m), jeden — pietro karbonhskie (gtebokos¢ do stropu warstwy wodonosnej 11,8 m)
(zat. 16).

W punkcie 2692 zaobserwowano podwyzszone stezenia boru (odpowiadajgce IV klasie
jakosci) i potasu (V klasa jakosci). W wyniku agregacji danych z poszczegéinych punktéw
monitoringowych nie zaobserwowano przekroczen wartosci progowych wskaznikow Il klasy
jakosci. Stad stan chemiczny wod w JCWPd nr 146 okreslono jako dobry. W wyniku testu 6 stan
jednostki okreslono jako staby. Z tego wzgledu ogdiny stan JCWPd okreslono jako staby.

JCWPd nr 147

Na terenie JCWPd nr 147 oprébowano jeden punkt monitoringowy (nr 2248). Punkt ujmu-
je miocenski poziom wodonosny (gtebokos¢ do stropu warstwy wodonos$nej wynosi 10,8 m)
(zat. 16). Na podstawie wynikéw analizy fizyczno-chemicznej zaobserwowano podwyzszone
stezenia cynku, w granicach stezen V klasy jakosci (2,475 mg Zn/l)2. W wyniku testu 1, stan
JCWPd oceniono jako staby. Staba ocene wyznaczono réwniez na podstawie wyniku testu 6.
Z tego wzgledu ogdlny stan jednostki okreslono jako staby.

JCWPd nr 148

W obszarze JCWPd nr 148 oprébowano cztery punkty monitoringowe. Trzy z nich ujmujg
czwartorzedowe pietro wodonosne, stanowigce gtéwny uzytkowy poziom wodonosny
jednostki. Gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych wynosi od 1,4 do 9,8 m (zat. 16).

Na podstawie wykonanych analiz fizyczno-chemicznych wody zaklasyfikowano do Il i IV
klasy jakosci. W punkcie 2909 IV klasa jakosci wody wynika z wysokich stezen zelaza, man-
ganu, jonu amonowego oraz niskiej wartosci odczynu pH. W punkcie 2251 wode zaklasyfi-
kowano do Il klasy jakosci (stezenie zelaza w przedziale 1V klasy jakosci).

W obrebie JCWPd nr 148 wyznaczono mniejsze jednostki: 148 1 (czwartorzedowa) oraz
148 2 (triasowa). W wyniku agregacji danych w jednostce 148_1 stezenia zelaza i manganu
miescity sie w granicach V klasy jakosci, natomiast wartos¢ odczynu pH w zakresie IV klasy
jakosci. W jednostce 148 2 stezenia zelaza mieszczg sie w granicach IV klasy jakosci.
Wyznaczono obszar przekroczenia dla wartosci pH i stezen zelaza, ktéry wyniést 51,14%
powierzchni JCWPd. Ze wzgledu na kohcowe stabe wyniki testu 1 oraz testu 3, ogdlny stan
JCWPd nr 148 oceniono jako staby.

22 \\ punkcie 2248 rozpoczeto obserwacje w 2007 roku. W 2009 r. stezenie cynku wynosito 2,6082 mg Zn/l
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JCWPd nr 149

W obszarze JCWPd nr 149 oprébowano dwa punkty monitoringowe, ujmujace triasowe
piet-ro wodonosne. Gtebokos¢ do stropu warstw wodonosnych wynosi odpowiednio 35,7
i 50,0 m (zat. 16).

W badanych punktach monitoringowych nie stwierdzono przekroczenia wartosci progowej
[l klasy jakosci poszczegolnych wskaznikéw. Stan chemiczny JCWPd nr 149 oceniono jako
dobry. Jednak ze wzgledu na wynik testu 6, ogélny stan JCWPd oceniono jako staby.

JCWPd nr 161

Na terenie JCWPd nr 161 oprobowano jeden punkt monitoringowy (2214), ujmujacy
czwartorzedowe pietro wodonosne (gtebokos$¢ do stropu warstwy wodonosnej wynosi 2,3 m)
(zat. 16).

Na podstawie otrzymanych wynikow analizy fizyczno-chemicznej wody stwierdzono pod-
wyzszone stezenia potasu (w granicy IV klasy jakosci) oraz manganu (V klasa). Wysokie
wartosci stezen prawdopodobnie sg spowodowane obecnoscig zanieczyszczen pochodzenia
antropogenicznego. Od 2007 roku klasa jakosci w tym punkcie nie poprawia sie. Wyznaczo-
no obszar przekroczenia stezeh potasu i manganu, ktéry wyniost prawie 100% powierzchni
jednolitej czesci wod podziemnych. Ze wzgledu na wynik testu 1, og6lny stan JCWPd nr 161
oceniono jako staby.

Przyczyng oceny stabego stanu ogdlnego byto najczesciej stwierdzenie w bilansie wéd
stabego stanu ilosciowego JCWPd (17 przypadkéw) lub ogélnego stanu chemicznego
(10 przypadkow). Wptyw stanu wéd podziemnych na lagdowe ekosystemy chronione, zdegra-
dowane lub znajdujgce sie w stanie degradacji, byt przyczyng uznania stabego stanu
5 JCWPd, a ascenzji wbd stonych 3 JCWPd.

Zwykle o zaliczeniu JCWPd do stanu stabego decydowat wynik jednego testu (24 przy-
padki), w 4 przypadkach dwach testow, a w jednym przypadku trzech.
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8. STAN JCWPd W DORZECZACH

8.1. Klasyfikacja jakosci wod podziemnych w ramach oceny stanu chemicznego
JCWPd na podstawie wynikéw z 2010 r.

Klasyfikacje jakosci przeprowadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteribw i sposobu oceny stanu wod podziemnych.
Do oceny stanu chemicznego w 2010 r. wykorzystano 884 wyniki analiz chemicznych wyko-
nanych w ramach monitoringu diagnostycznego oraz w ramach innych zadan PSH.

W wyniku przeprowadzonej analizy podniesiono klasy jakosci w przypadku 89 punktéw,
przy czym w 56 przypadkach podniesienie dotyczyto przejscia z klasy IV do Ill, a w 33 przy-
padkach — z klasy V do IV:

= 47 przypadkdéw — przekroczenia stezenh zelaza,

= 13 przypadkdéw — przekroczenia stezen manganu;

= 12 przypadkdw — przekroczenia wartosci odczynu (pH);

= 6 przypadkow — przekroczenia stezen zaréwno zelaza, jak i manganu;
= 5 przypadkéw — przekroczenia wartosci temperatury;

= 4 przypadki — przekroczenia stezer amoniaku;

= 2 przypadki — przekroczenia stezen zelaza i wartosci odczynu (pH).

Nalezy podkresli¢, ze algorytm podniesienia klasyfikacji o jeden stopien (obnizenie klasy)
stosowany jest jedynie w odniesieniu do 1V i V klasy jakosci.

Tabela 19. Klasyfikacja jakosci wod podziemnych w 2010 roku w podziale na dorzecza Wisty

i Odry
o Dorzecze Odry Dorzecze Wisty Ogétem
Klasa jakosci n =332 n= 552 n =884
lub stan

liczba % liczba % liczba %
I 1 0,30 6 1,09 7 0,79
Il 59 17,77 93 16,85 152 17,19
11l 160 48,19 321 58,15 481 54,41
Stan dobry 220 66,26 420 76,09 640 72,40
v 72 21,69 76 13,77 148 16,74
v 40 12,05 56 10,14 96 10,86
Stan staby 112 33,73 132 2391 244 27,60

W koncowej klasyfikacji dominuje klasa Il (54,41% punktéw), czyli wody o zadowalajacej
jakosci, w ktorych wartosci elementéw fizyczno-chemicznych sg podwyzszone w wyniku natural-
nych proceséw zachodzacych w wodach podziemnych lub stabego wptywu dziatalnosci cztowie-
ka. Kolejna grupa to klasa Il (17,19% — wody dobrej jakosci) i klasa IV (16,74% — wody niezado-
walajgcej jakosci). Za nimi sg wody klasy V — ztej jakosci (10,86%) i wody klasy | — bardzo dobrej
jakosci (0,79%). Stan dobry stwierdzono w 72,40% punktéw, stan staby — w 27,60% punktow
(tab. 19, ryc. 81). Wérdd wad o stanie stabym wiekszy udziat majg wody IV klasy jakosci.

W podziale na dorzecza rowniez wyrazna jest dominacja wod Il klasy jakosci zaréwno
w dorzeczu Odry (48,19%), jak i w dorzeczu Wisty (58,15%). W dorzeczu Odry o okoto 10%
wiecej jest wdd o stanie stabym (zaréwno w klasie IV, jak i V) — 82.

Sposréd 884 punktow przyjetych do analizy, 357 charakteryzuje wody o zwierciadle swo-
bodnym, 495 zwierciadle napietym, 32 to zrédta.
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8.2. Ocena wskaznikowa w dorzeczach

Analize wskaznikowag przeprowadzono opierajac sie na wynikach oznaczen sktadu
chemicznego woéd podziemnych z 2010 r., a wiec dla tego samego zbioru, dla ktérego
okreslono stan chemiczny JCWPd. Udziaty poszczegolnych grup wskaznikéw (ryc. 83, 84)
w dorzeczach Odry i Wisty réznig sie od siebie.

W dorzeczu Odry zanotowano w sumie 247 przekroczen wartosci stezeh progowych
dobrego stanu chemicznego (ryc. 83) najwiecej, kolejno: zwigzkéw biogennych, Fe i Mn,
metali, innych wskaznikéw, pH, Na i Cl oraz TOC. Poréwnywalna jest tgczna liczba
przekroczen w punktach charakteryzujgcych sie zwierciadtem swobodnym, jak i napietym,
niemniej jednak zauwaza sie zwiekszong liczbe przekroczen w punktach ujmujacych
poziomy wodonosne o zwierciadle napietym, dla Fe i Mn, metali, innych oraz Cl i Na. Wzrost
przekroczen zwigzkami biogennymi wynika gtdwnie z wysokich stezeh NO;, K, PO,
w ptytszych warstwach wodonosnych i NH, w punktach, gdzie zostaty rowniez przekroczone
wartosci stezeh Fe i Mn, co jest wskaznikiem wystepowania w stezeniach ponadprogowych
substancji pochodzenia geogenicznego.

TOC

Cl, Na

pH

inne

metale

Fe, Mn

biogenne

T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
liczba przekroczen wskaznikow fizyczno-chemicznych

Il zwierciadto napiete  [Jll zwierciadto swobodne

Ryc. 83. Grupy wskaznikéw informujacych o zanieczyszczeniu wéd — dorzecze Odry

W dorzeczu Wisty zanotowano 284 przekroczenia wartosci stezen progowych dobrego
stanu chemicznego (ryc. 84), dla grupy wskaznikdw: zwigzki biogenne, Fe i Mn, metale, inne,
pH, Cli Na oraz TOC. W punktach o zwierciadle swobodnym notuje sie wiekszg liczbe prze-
kroczen w grupie zwigzkéw biogennych, TOC oraz pH.

Stosunkowo niskie pH w potudniowej czesci kraju (JCWPd nr: 134, 139, 141, 142, 148,
146) zwigzane jest z lokalng presjg antropogeniczng. Wzrost przekroczen zwigzkami
biogennymi wynika gtéwnie z wysokich stezen NO3, K, NH, w punktach o swobodnym zwier-
ciadle (moze by¢ zwigzane z rolnictwem), a NH4, K w punktach o zwierciadle napietym.
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Ryc. 84. Grupy wskaznikéw informujacych o zanieczyszczeniu wod — dorzecze Wisty

8.3. Wyniki testow klasyfikacyjnych

8.3.1. Test 1

Ocena punktowa wykonana w etapie | testu 1, wykazata wiekszy udziat procentowy
prébek wéd o stanie stabym w dorzeczu Odry niz w dorzeczu Wisty. Na 332 oznaczenia
w dorzeczu Odry na stan staby wskazato 33,73% probek, natomiast w dorzeczu Wisty
24,64% prébek z 552. Syntetyczng informacje o stanie chemicznym w JCWPd w dorzeczach
przedstawiono w tabeli 20. Na obszarze 6028,842 km? (1,93% powierzchni catego kraju)
stwierdzono staby stan chemiczny, z czego 3208,86 km? znajduje sie w dorzeczu Wisly,
a 2819,98 km? znajduje sie w dorzeczu Odry. Na pozostatym obszarze kraju stwierdzono
dobry stan chemiczny wéd podziemnych.

8.3.2. Test 2

Ze wzgledu na brak danych, testu nie przeprowadzono. Dla wszystkich JCWPd przyjeto
stan dobry.

8.3.3. Test 3

Stan chemiczny JCWPd w dorzeczu Wisty oraz Dniestru, Niemna, Pregoly, Swiezej
i Jarftu. Wyniki wykonanej oceny stanu chemicznego JCWPd, z uwagi na mozliwos¢
transferu zanieczyszczen z obszaru JCWPd do chronionych ekosysteméw ladowych
bezposrednio zaleznych od wod podziemnych w dorzeczu Wisty oraz Dniestru, Niemna,
Pregoty, Swiezej i Jarftu przedstawia rycina 85.
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Tabela 20. Ocena stanu chemicznego JCWPd w dorzeczach

Ocena stanu chemicznego JCWPd
w dorzeczach
Numer JCWPd w granicach dorzecza o ierzchni
Dorzecze lfrgme;;n?' Liczba JCWPd
(pogrubieniem zaznaczonc; Js(tle\llr\]IiIZdS;l E;&::;e stabym, (ss) —subczgsci | 0o eera % powierzchni dorzecza
(powierzchnia w km?)
Nr nazwa Stan dobry Stan staby
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18(ss), 19, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 37, 87 415 subczesci
38(ss), 39, 40, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58,
PLOL | Wista |65 80,81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 97, 98, 99, 100, 101(ss), 102(ss), 58,58 1,75
103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 112, 117, 118, 119, 120, 121, 123, 98,25
124, 125(ss), 126, 127, 132, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 141, 142, (3208,86 kim?)
143, 146,147, 148, 149,150, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 160
1 0
PL-03 Dniestr 159 0,07
100 0
1 0
PL-05 Jarft 20 0,07
100 0
2 0
PL-07 Niemen 23,56 0,81
100 0
3 0
PL-08 Pregota 20, 21,22 2,41
100 0
. 1 0
PL-09 Swieza 20 0,05
100 0
1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 24, 25, 26, 27, 28, 35, 36, 41, 42, 43, 59, 5 5i1 subczesé
) 60, 61, 62, 63, 64, 66, 67, 63(ss), 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77,
PL02 | Od@ | 779 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 110, 112,013, 114, 115, 116, | /O 2,39
118,128, 129, 130, 131, 133, 140, 144 97,61 (2819,98 kim?)
1 1
PL-04 Dunaj 145, 161 0,12 93,60
6,40
(359,62 km2)
2 0
PL-06 taba 111 0,08
100 0
1 0
PL-10 Ucker 2 0,004
100 0

dobry — brak ekosystemow
zdegradowanych (13 JCWPd)

dobry — brak zanieczyszczen

w wodach (28 JCWPd)

dobry niskiej wiarygodnos$ci — brak punktéw
monitoringu (12 JCWPd)

dobry niskiej wiarygodnosci — brak transferu
zanieczyszczen (28 JCWPd)

dobry niskiej wiarygodnosci — transfer
zanieczyszczen biogennych z ekosystemu
do wod (3 JCWPd)

staby — transfer zanieczyszczen do
ekosystemu (11 JCWPd)

Ryc. 85. Wynik oceny stanu chemicznego JCWPd na podstawie kryterium wptywu
wod podziemnych na stan ekosysteméw ladowych zaleznych od wéd podziemnych
w dorzeczu Wisty oraz Dniestru, Niemna, Pregoly, Swiezej i Jarftu
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Staby stan chemiczny JCWPd w dorzeczu Wisty oraz Dniestru, Niemna, Pregoty, Swiezej
i Jarftu stwierdzono w 11 z 95 JCWPd. Te JCWPd znajdujg sie poza terenem gorskim oraz
wystepuja w regionach wodnych Dolnej (JCWPd o numerach: 11, 15), Srodkowej (JCWPd
o numerach: 21, 47, 50, 51, 99) i Gérnej Wisty (JCWPd o numerach: 120, 126, 127, 148).
W obrebie ww. JCWPd zagrozenie siedlisk hydrogenicznych na skutek migracji zanieczysz-
czen z wodami podziemnymi wystepuje w skali lokalnej. Zdegradowane mokradta chronione,
w tym ze wzgledu na staby stan jakosci wéd podziemnych, nalezg w wigkszosci do mokradet
nietorfowych.

Stan chemiczny JCWPd w dorzeczu Odry oraz Dunaju, taby i Ucker. Wyniki wykonanej
oceny stanu chemicznego JCWPd, z uwagi na mozliwos¢ transferu zanieczyszczen
z obszaru JCWPd do chronionych ekosysteméw lagdowych bezposrednio zaleznych od waod
podziemnych w dorzeczu Odry oraz Dunaju, taby i Ucker przedstawia rycina 86.

[ dobry — brak ekosystemoéw
zdegradowanych (1 JCWPd)

m dobry — brak zanieczyszczen
w wodach (16 JCWPd)

o dobry niskiej wiarygodnosci — brak punktow
monitoringu (18 JCWPd)

[ dobry niskiej wiarygodnosci — brak transferu
zanieczyszczen (21 JCWPd)

dobry niskiej wiarygodnosci — transfer
[l zanieczyszczen biogennych z ekosystemu
do wad (3 JCWPd)

] staby — transfer zanieczyszczen
do ekosystemu (7 JCWPd)

Ryc. 86. Wynik oceny stanu chemicznego JCWPd na podstawie kryterium wptywu
woéd podziemnych na stan ekosysteméw ladowych od wéd podziemnych zaleznych
w dorzeczu Odry oraz Dunaju, taby i Ucker

Staby stan chemiczny JCWPd w dorzeczu Odry stwierdzono w 7 z 66 JCWPd, ktére
zlokalizowane sg w regionach hydrogeologicznych pomorskim i wielkopolskim oraz
subregionie przedsudeckim. Na tle podziatu hydrograficznego JCWPd o stanie stabym
wystepujg w regionach wodnych Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego (JCWPd o nr 1 i 2),
Srodkowej (JCWPd o numerze 66) i Gérnej Odry (JCWPd o nr 129) oraz Warty (JCWPd
o0 numerach: 27, 35, 36). W obrebie ww. JCWPd zagrozone siedliska hydrogeniczne na
skutek migracji zanieczyszczen z wodami podziemnymi nalezg w wiekszosci do mokradet
nietorfowych, rzadziej torfowisk niskich. Zanieczyszczenia wéd podziemnych w obrebie
wytypowanych zagrozonych mokradet w regionie Dolnej Odry i Warty gtéwnie majg
pochodzenie geogeniczne (ingresja wod stonych lub bagiennych).

Stan ilosciowy w dorzeczach. W wyniku przeprowadzonego testu 3 — ilosciowej oceny
stanu ilosciowego JCWPd pod wzgledem ich wptywu na ekosystemy wodne i ladowe zalez-
ne od wod podziemnych, 143 ze 161 JCWPd otrzymato dobrg ocene stanu ilosciowego.
Pozostatych 18 jednolitych czesci oceniono jako stabe.

W dorzeczu Wisty byly to JCWPd o numerach:

— 13 (woj. pomorskie, zlewnia Przymorza od Wieprzy do Martwej Wisty, Martwej Wisty,
Wisty od Drwecy do ujscia),

— 15 (woj. pomorskie, zlewnia Martwej Wisty, Wisty od Drwecy do ujscia),

— 18 (woj. pomorskie/warminsko-mazurskie, zlewnia Elblgga),

— 65 (woj. mazowieckie, zlewnia Wisty od Narwi do Drwecy, Wisty od Wieprza do Narwi),

— 126(woj. podkarpackie, zlewnia Wisty od Wistoki do Sanu),
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— 134 (woj. slaskie/matopolskie, zlewnia Przemszy),
— 135 (woj. Slaskie/matopolskie, zlewnia Przemszy),
— 142 (woj. slaskie/matopolskie, zlewnia Wisty do Przemszy — Matej Wisty).
W dorzeczu Odry byty to JCWPd o numerach:
— 1 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Ciesniny Swiny, Zalewu Szczecinskiego),
— 2 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Zalewu Szczecinskiego, Odry od Warty do ujscia),
— 3 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Zalewu Szczecinskiego, Odry od Warty do ujscia),
— 5 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Zalewu Szczecinskiego, Ciesniny Dziwny),
— 6 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Ciesniny Dziwny, Przymorza od granicy panstwa
na wyspie Uznam do Regi),
— 7 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Odry od Warty do ujscia),
— 25 (woj. zachodniopomorskie, zlewnia Odry od Warty do ujscia),
— 69 (woj. lubuskie/dolnoslaskie, zlewnia Bobru, Odry od Nysy Ktodzkiej do Baryczy),
— 75 (woj. dolnoslaskie, zlewnia Odry od Baryczy do Bobru, Odry od Nysy Ktodzkiej do
Baryczy),
— 110 (woj. dolnoslgskie, zlewnia Bobru, Nysy Ktodzkiej, Metuje).
Ze wzgledu na lokalne wystepowanie ekosysteméw Igdowych bezposrednio zaleznych od
wod podziemnych do dalszej analizy przekazano stwierdzone w obu czesciach testu JCWPd
o stanie stabym tj. JCWPd o numerach: 1, 2, 15, 126.

8.3.4. Test 4

Ze wzgledu na brak istotnych danych o wodach powierzchniowych dla wszystkich JCWPd
przyjeto stan dobry.

8.3.5. Test5

Staby stan chemiczny JCWPd w dorzeczu Wisty stwierdzono w 132 JCWPd. Dla dorze-
cza Odry staby stan chemiczny stwierdzono w dwéch JCWPd o numerach 1 i 43.

8.3.6. Test 6

Ogdlna ocena stanu ilosciowego w dorzeczu Wisty oraz Dniestru, Niemna, Pregoty
i Swiezej i Jarftu. Wyniki wykonanej, na podstawie bilansu wodnego, ogélnej oceny stanu
ilosciowego wdd podziemnych w JCWPd dla dorzeczy Wisty oraz Dniestru, Niemna, Pregoty
i Swiezej i Jarftu wskazuja, ze staby stan odnosi sie do dziewieciu JCWPd (14, 17, 132, 134,
135, 141, 146, 147 i 149) oraz osmiu subczesci JCWPd (15 A, 16 A, 44 A, 80_A, 100_A,
102_A, 107_Ai121 A). Wszystkie te obszary o stanie stabym sg potozone w dorzeczu Wisty.

Siedem sposréd JCWPd o stanie stabym zlokalizowanych w Gérnoslaskim Zagtebiu Weg-
lowym — sg to JCWPd o numerach: 132, 134, 135, 141, 146, 147 i 149, ktérych staby stan
i brak rezerw zasobOw wynika (podobnie jak w ocenach z lat poprzednich) z intensywnej
eksploatacji wod podziemnych w ramach odwodnieh czynnych oraz nieczynnych zaktadéw
gorniczych wegla kamiennego oraz rud cynku w przypadku JCWPd nr 135. W przypadku
JCWPd nr 134, pomimo dodatniego wyniku obliczen bilansowych, za uznaniem stanu stabe-
go przemawia oddziatywanie na znaczng jej czes¢ poboru odwodnieniowego realizowanego
w sagsiednich JCWPd nr: 132, 135 i 146, w ktorych stwierdzono znaczne przekroczenie
zasobow dostepnych (te cztery jednolite czesci nalezg do jednego obszaru bilansowego
GL-1ll ,,Przemsza", co przemawia za catosciowym traktowaniem w ocenie tego obszaru).

JCWPd o numerach 14 i 17 sg zlokalizowane na pétnocy kraju — potwysep Hel (JCWPd
14) i Mierzeja Wislana (JCWPd 17). Mimo teoretycznie nieprzekroczonych zasobdéw wyste-
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puje tu problem w zaopatrzeniu w wode podziemna i silny wptyw wéd zasolonych (zaréwno
poprzez ascenzje z poziomu kredowego, jak i ingresje wod morskich). Skoro nie mozna na
chwile obecng stwierdzi¢ trendu zmian poboru i potozenia zwierciadta, to biorgc pod uwage
te przestanki oraz charakterystyke modeli koncepcyjnych i uwagi ich autorow (Lidzbarski,
2009), nalezy uznawac stan tych JCWPd za staby (podwyzszenie wartosci poboru moze
spowodowac ingresje wdd morskich).

Stan staby wskazany w wyznaczonych subczesciach JCWPd jest spowodowany zidenty-
fikowanymi w poprzednich ocenach i modelach pojeciowych czynnikami, takimi jak:

= obnizenie zwierciadta i zmiany w hydrodynamice na znacznym obszarze wokot
aglomeracji: 80_A (L6dz), 44 A (Bydgoszcz), 100_A i 102_A (Radom, Starachowice),
107_A (aglomeracja lubelska), 121_A (rejon Kielc);

= obnizenie zwierciadta i zmiany w hydrodynamice w zwigzku z dziatalnoscig gérniczg
odkrywkowej eksploatacji wapienia: 100_A, 102_Ai121_A;

= uruchomienie procesOw ingresji/ascenzji w wyniku dziatalnosci ludzkiej (eksploatacja
ujec) zidentyfikowane w subczesciach: 15 A, 16 A (rejon aglomeracji Gdanska oraz
Zutawy Wislane) oraz 44_A (Bydgoszcz).

Omowione obszary JCWPd oraz subczesci o stanie stabym stanowig znikoma powierzchnie
w stosunku do catego obszaru dorzecza. JCWPd o stanie stabym obejmujg obszar 2,11 tys. km?,
a subczesci o stanie stabym 3,93 tys. km?. W stosunku do powierzchni dorzecza Wisly liczacej
183,18 tys. km? pokazuje to, ze obszary o stanie stabym stanowig nieco ponad 3%.

Ogdlna ocena stanu ilosciowego w dorzeczu Odry oraz Dunaju, taby i Ucker. Wyniki
wykonanej na podstawie bilansu wodnego ogélnej oceny stanu ilosciowego wdd
podziemnych w JCWPd dorzecza Odry oraz Dunaju, taby i Ucker wskazuja, ze staby stan
odnosi sie do osmiu JCWPd (1, 64, 78, 89, 96, 130, 131 i 133) oraz dziewieciu subczesci
JCWPd (43_A, 63_A, 64_A, 69_A, 70_A, 75_A, 78 A, 79_A i 96_A). Wszystkie te obszary
sq potozone w dorzeczu Odry.

W JCWPd nr 1 (zachodnia cze$é Swinoujécia) o stanie stabym zadecydowat pobér z ujeé
oraz wynikajacy z tempa eksploatacji wplyw wdéd zasolonych i obnizenie potozenia
zwierciadta na skutek eksploatacji uje¢ czwartorzedowego poziomu uzytkowego.
Przekroczenie zasobow i stan staby w JCWPd o numerach: 64, 78 i 96, zlokalizowanych
w Srodkowej czesci kraju, wynika przede wszystkich z silnych odwodnien zwigzanych
z gornictwem odkrywkowym wegla brunatnego. Biorac pod uwage zasiegi lejow depresji oraz
ustanowione prawnie zasiegi terendéw goérniczych sg to odwodnienia o rozlegtym zasiegu
oddziatywania w poréwnaniu do obszaréw tych JCWPd. Podobnie, sytuacja dotyczy JCWPd
89, gdzie zlokalizowana jest intensywna eksploatacja w Turowie. JCWPd nr 130, 131 i 133
sg zlokalizowane w potudniowej czesci dorzecza, w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym
(GZW). Ich stan sfaby i brak rezerw zasobow (podobnie jak w ocenach z lat poprzednich)
wynika z intensywnej eksploatacji wod podziemnych w ramach odwodnien czynnych oraz
nieczynnych zaktaddw goérniczych wegla kamiennego.

Pozostate obszary o stanie stabym, oznaczone jako subczesci, to rejony obnizen zwier-
ciadta i duzych zmian w hydrodynamice, w zwigzku z:

— dziatalnoscig gornicza odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego w srodkowej Polsce:

43 A, 63_A, 64 A 78 Ai96_A,

— oraz dziatalnoscig gorniczg podziemnej eksploatacji zt6z w rejonie lubuskim: 69_A,

70_Ai75_A;

Omoébwione obszary JCWPd oraz subczesci o stanie stabym stanowig znikomg procento-
wo powierzchnie w stosunku do catego obszaru dorzecza. JCWPd o stanie stabym obejmujg
obszar 7,83 tys. km?, a subczesci 8,25 tys. km? W stosunku do powierzchni dorzecza Odry
liczacej 183,18 tys. km? pokazuije to, ze obszary o stanie stabym stanowig niecate 9%.
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9. OCENA ZMIENNOSCI STANU JCWPd W LATACH 2006—2010

Przedstawiony w raporcie zakres pomiaréw, wynikow analiz fizyczno-chemicznych, innych
danych uzyskanych od wykonawcow zewnetrznych i ich interpretacja, umozliwito okreslenie
stanu wod podziemnych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca
2008 r. i Ramowa dyrektywag wodng (2000/60/WE).

Pierwsza ocena stanu wod podziemnych zostata opracowana przez PIG—-PIB w 2005 r.
w ramach sporzadzania raportu dla Komisji Europejskiej. Ocena ta byta w duzej mierze oce-
ng ekspercka, wspartg wynikami obserwacji zwierciadta wéd podziemnych i badan probek
wody z punktéw krajowej sieci monitoringu jakosci wod podziemnych. Nalezy zaznaczyé,
ze przed 2004 r. Polska nie byta cztionkiem Unii Europejskiej, a co za tym idzie, krajowa sie¢
monitoringu byta przeznaczona do zadan nie zwigzanych z wdrazaniem Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Dopiero w 2006 r. ukazaly sie znowelizowane ustawy Prawo wodne i Prawo ochro-
ny srodowiska oraz Dyrektywa wod podziemnych (2006/118/WE).

W pierwszej ocenie stanu JCWPd z 2005 r. nie dysponowano opracowaniami na temat
antropopresji, a pobér wéd w podziale na JCWPd jeszcze nie funkcjonowat. Wyniki
rozpoznania stanu chemicznego i ilosciowego przedstawione w raporcie w 2008 r. (Mitrega
iin., 2010) poparte sg danymi z rozpoznania wiezi hydraulicznej jednolitych czesci waéd
podziemnych z wodami powierzchniowymi i systeméw krazenia wéd podziemnych (Nowicki
iin., 2004; Hordejuk i in., 2007; Kazimierski i in., 2007; Nowakowski, Nowicki, 2007).
Okreslony zostat takze czas przebywania wdd podziemnych w osrodku skalnym na
podstawie skfadu izotopowego wod (Nowicki 2004—-2006).

Koncowa ocena stanu chemicznego i iloSciowego JCWPd przedstawiona w raporcie
z 2008 r. jest zaktualizowana w stosunku do wczesniejszych ocen, w tym wynikéw oceny
ryzyka nieosiggniecia dobrego stanu przez wody podziemne. Ocene stanu ilosciowego
uzyskano w wyniku szczego6towych badan poboru nieopomiarowanego dla uje¢ i systemow
drenazy. Niekorzystne trendy w zmianie potozenia zwierciadta wody stwierdzono tylko
w subczesciach JCWPd podlegajacych duzej antropopresji (Hordejuk i in., 2008).

W zatgczniku 31 zestawiono wyniki ocen stanu chemicznego i ilosciowego jednolitych
czesci wod podziemnych w latach 2005-2010. Dodatkowo znalazta sie tam ocena zagroze-
nia JCWPd na podstawie analizy presji i prognoza zagrozenia nie osiggniecia stanu dobrego
JCWPd w perspektywie, w 2015 r. Waznym elementem tego zestawienia sg derogacje, czyli
odstepstwa od zatozonych celéw srodowiskowych, jezeli ich osiggniecie dla danej czesci
wod w ustalonym terminie nie bedzie mozliwe z okreslonych przyczyn. Stosowanie
odstepstw w osiggnieciu celow srodowiskowych mozliwe jest w okreslonych warunkach,
wymienionych w art. 4 RDW. Dla 34 jednolitych czesci wod podziemnych, zostaty okreslone
derogacje. Najczestszymi przyczynami obnizenia celéw srodowiskowych JCWPd sa:

= brak technicznych, ekonomicznych i spotecznych mozliwosci zakonczenia eksploatacii;

= presje utrzymujace sie do czasu istnienia kopaln;

= brak technicznych mozliwosci zapobiezenia ascenzji wod stonych przy ograniczonych
zasobach wody oraz ingresji wod morskich;

= brak mozliwosci likwidacji kopaln przed wyeksploatowaniem zt6z wegla brunatnego;

= brak mozliwosci ekonomicznych, spotecznych i gospodarczych do likwidacji kopaln;

= duze zapotrzebowanie ha wode przeznaczong do spozycia.

RDW dopuszcza zatem realizacje inwestycji majacych wptyw na stan wéd, powodujgcych
zmiany w charakterystykach fizycznych jednolitych czesci wad, jezeli cele ktérym stuzg, sta-
nowig nadrzedny interes spoteczny i/lub korzysci dla Srodowiska naturalnego i dla spote-
czenstwa.
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Osiagniecie dobrego stanu wod podziemnych wymaga szeregu warunkéw okreslonych
w Ramowej Dyrektywie Wodnej. W celu dokonania oceny stanu wod podziemnych, w Poradniku
nr 18 Komisji Europejskiej, zaproponowano serie testow klasyfikacyjnych, dotyczacych zaréwno
stanu chemicznego, jak i ilosciowego JCWPd. Procedura uwzglednia przeprowadzenie 5 testow
badajacych stan chemiczny wod podziemnych i 4 testow badajacych stan ilosciowy. Kazdy
Z tych testow powinien by¢ wykonany niezaleznie od pozostatych, a jako wynik nalezy przyjaé
stan dobry lub staby. Potaczone wyniki testow daly ostateczng ocene stanu chemicznego
i ilosciowego wod podziemnych. Przeprowadzona w tym raporcie ocena ogoélnego stanu JCWPd
na podstawie zatozen testéw klasyfikacyjnych daje bardziej wnikliwy obraz stanu chemicznego
i ilosciowego JCWPd. Wynik poszczegdlnych testéw, atakze ogdlna ocena stanu JCWPA,
wynikajaca z ich potgczenia oméwione zostaty w rozdziale 7.

W celu poréwnania poprzedniej oceny stanu JCWPd (Hordejuk i in., 2008) z obecna,
podzielono czesci wod podziemnych na 12 grup (tab. 21). Najliczniejszg grupe stanowig JCWPd,
ktérych stan chemiczny i ilosciowy jest dobry i nie ulegt zmianie od 2008 r. Zmianie nie ulegt
takze obraz ocen stanu w kolejnych trzech grupach. W pierwszej, liczacej 6 JCWPd, stan
chemiczny pozostaje dobry, a ilosciowy staby. W drugiej, liczacej 4 JCWPd, stan chemiczny
pozostaje staby, a ilosciowy dobry. Trzecia grupa to jedna JCWP, ktérej stan chemiczny
i ilosciowy pozostajg stabe. W przypadku 6 JCWPd stan chemiczny, jak i ilosciowy otrzymat
ocene staby. Kolejna grupa, liczaca 8 JCWPd, gdzie stan chemiczny pozostate dobry przy
jednoczesnej poprawie stanu ilosciowego. W pozostatych 15 JCWPd zmiany ocen stanu
rozktadajg sie bardzo r6znie, pogorszeniu ulega stan chemiczny, albo ilosciowy. Poniewaz jest to
niewielka liczba JCWPd, przesledzenie szczegdtow utatwia tabela 22 i zatacznik 31.

Podobng analize dla 61 JCWPd, w podziale na grupy, przeprowadzono poréwnujac
biezacg ocene stanu chemicznego i ilosciowego, sporzgdzong wg danych z 2010 r.,
Z prognozg zagrozenia w 2015 r., zamieszczong w Planach gospodarowania wodami
(tab. 22). Prognoza dotyczyta tych JCWPd, ktérych stan chemiczny i/lub ilosciowy byt
okreslony, jako staby lub potencjalnie zagrozony (zatgcznik 31).

Analiza historycznych ocen stanu chemicznego i ilosciowego, a takze prognoz zagrozenia
w 2015 r., w PGW jest podstawg do podtrzymania rekomendaciji dla 40 JCWPd o stanie sta-
bym lub zagrozonych nieosiggnieciem dobrego do monitoringu operacyjnego (zatacznik 31).

Tabela 21. Podziat JCWPd na grupy w celu poréwnania ocen ich stanu z 2008 i 2011 r.

Poréwnanie wynikc')yv ocen stanu chemicznego i iloé;iowego wg Liczba %
danych z monitoringéw diagnostycznych 2007 i 2010 JCWPd
Stan chemiczny i iloSciowy nadal dobre 121 75,2
Stan chemiczny nadal dobry, stan iloSciowy poprawa 8 5,0
Stan chemiczny i ilosciowy pogorszenie 6 3,7
Stan chemiczny nadal dobry, a ilo$ciowy staby 6 3,7
Stan chemiczny nadal dobry, stan ilosciowy pogorszenie 5 3,1
Stan chemiczny nadal staby, a iloSciowy dobry 4 2,5
Stan chemiczny pogorszenie, a stan ilosciowy nadal dobry 3 1,9
Stan chemiczny polepszenie, a iloSciowy nadal dobry 3 1,9
Stan chemiczny polepszenie, a stan iloSciowy pogorszenie 2 1,2
Stan chemiczny pogorszenie, a stan iloSciowy poprawa 1 0,6
Stan chemiczny i ilosciowy nadal stabe 1 0,6
Stan chemiczny nadal staby, a stan iloSciowy pogorszenie 1 0,6
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Tabela 22. Podziat JCWPd na grupy w celu poréwnania oceny stanu z 2011 r. z prognoza
zagrozenia w 2015 r. (PGW)

Poréwnanie wynikéw oceny stanu chemicznego i ilo$ciowego Liczba % V\égtgztinku
z 2011 r. z prognoza zagrozenia w 2015 . JCWPd JCWPd
Stan chemiczny i ilosciowy nadal dobre 21 13,0
Stan chemiczny nadal dobry, stan ilosciowy pogorszenie 11 6,8
Stan chemiczny nadal dobry, a ilo$ciowy staby 9 5,6
Stan chemiczny poprawa, ilosciowy nadal staby 4 2,5
Stan chemiczny poprawa, a ilo$ciowy nadal dobry 4 2,5
Stan chemiczny i ilo$ciowy nadal stabe 3 1,9
Stan chemiczny poprawa, a stan iloSciowy pogorszenie 2 1,2
Stan chemiczny pogorszenie, ilosciowy nadal staby 2 1,2
Stan chemiczny pogorszenie, a stan ilosciowy nadal dobry 2 1,2
Stan chemiczny nadal staby, a ilosciowy dobry 1 0,6
Stan chemiczny nadal staby, ilosciowy poprawa 1 0,6
Stan chemiczny nadal dobry, stan ilosciowy poprawa 1 0,6
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10. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

Niniejszy raport zostat opracowany na zlecenie Gioéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS) w Warszawie, zgodnie z umowa nr 51/2009/F z dnia 23.11.2009 r.
w ramach projektu ,Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych w dorzeczach w latach 2009-2011".

Celem pracy byta ocena stanu chemicznego i ilosciowego 161 jednolitych czesci wod
podziemnych w dorzeczach zgodnie z obowigzujagcym prawem krajowym i wymaganiami
RDW. Podstawowym zrédtem danych do niniejszego opracowania byly wyniki oznaczen
wskaznikéw fizyczno-chemicznych wykonanych w 781 punktach monitoringu wéd podziem-
nych w ramach monitoringu diagnostycznego 2010 r., przeprowadzonego przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy na zlecenie GIOS, w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (Umowa 51/2009/F). Dodatkowo, wykorzystano
wyniki zebrane przez panstwowg stuzbe hydrogeologiczng (PSH) w ramach realizacji moni-
toringu granicznego oraz kontroli punktéw obserwacyjnych sieci obserwacyjno-badawczej
woOd podziemnych. Lacznie wykorzystano wyniki oznaczen z 934 punktéw.

Zastosowana metodyka oceny stanu JCWPd, przeprowadzona na podstawie danych
Z monitoringu wykonanego w 2010 r. réznita sie od metodyk przyjetych do oceny w latach
poprzednich. Wprowadzone zmiany polegaly przede wszystkim na:

1) bardziej rygorystycznym przestrzeganiu zapisow dyrektyw 2000/60/WE,
2006/118/WE i innych;

2) wykorzystaniu zalecen licznych poradnikéw opracowanych przez ekspertéw Komisji
Europejskiej;

3) jednoznacznym okresleniu zbioréw danych, niezbednych do przeprowadzenia oceny
stanu JCWPd;

4) przeprowadzeniu oceny z wykorzystaniem dziewieciu testow (zamiast dotychczas
dwdch), pozwalajacych uwzglednié wplyw stanu wod podziemnych na ekosystemy
ladowe i stan wod powierzchniowych, ingresje lub ascenzje wdd stonych, warunki
uzdatniania wody dla zaopatrzenia ludnosci;

5) przyjeciu jednoznacznych procedur oceny, dla ktérych opracowano graficznie
schematy realizacji i ktére powinny gwarantowac ich powtarzalnosg¢;

6) przeprowadzeniu oceny wiarygodnosci wyniku testu.

Wprowadzone zmiany wplynety na wynik koncowy oceny (w poréwnaniu do ocen z lat
ubiegtych):

— zwiekszenie liczby testow spowodowato zwiekszenie liczby JCWPd z oceng stanu
stabego;

— wprowadzenie zasady ustalania granic obszaru z wodami o stanie stabym pozwolito
wyodrebnia¢ subczesci o réznym stanie wod lub uzna¢ wptyw lokalnej degradaciji
waod za nieistotny dla rozpatrywanej jednolitej czesci.

Brak czesci danych uniemozliwit lub ograniczyt zakres oceny w odniesieniu do dwoch
tes-tébw nr 2 i 4. Nalezy podkresli¢, ze wykonana ocena ma w znacznej mierze charakter
studialny i wymaga kontynuacji badar metodycznych.

Wynik przeprowadzonej oceny mozna syntetycznie przedstawi¢ nastepujgco.
= W odniesieniu do ogdlnej oceny stanu chemicznego staby stan chemiczny okreslono
w testach 1-5 dla 16 JCWPd:

— test 1, ogolny stan chemiczny, 10 JCWPd,;
— test 3, zagrozenie dla ekosysteméw lgdowych 4 JCWPd;
—test 5, zagrozenie ingresjg wod stonych 3 JCWPd.

160



Gtownymi przyczynami ustalania stabego stanu chemicznego byto wystepowanie
substancji biogennych bedacych skutkiem dziatalnosci rolnictwa oraz braku na znacznych
obszarach kraju kanalizacji sanitarnej oraz znaczne przekroczenie stezen progowych dobre-
go stanu chemicznego jonow Fe i Mn. Ta ostatnia przyczyna w wigkszosci przypadkow miata
charakter geogeniczny.

= W odniesieniu do ogdlnej oceny stanu ilosciowego staby stan ilosciowy okreslono
w testach 3—6 dla 22 JCWPd:

— test 3, zagrozenie dla ekosystemow lgdowych 4 JCWPd;
—test 5, zagrozenie ingresjg wod stonych 3 JCWPd;
— test 6, 0ogdlny stan ilosciowy / bilans wodny 17 JCWPd.

Gtownymi przyczynami ustalenia stabego stanu ilosciowego byty: odwodnienia kopalnia-
ne, skoncentrowany pobor wod podziemnych w aglomeracjach miejsko-przemystowych
i miejskich, melioracje odwadniajace.

= W odniesieniu do ogoélnej oceny stanu JCWPd, staby stan JCWPd okreslono w tes-

tach 1-6 dla 29 JCWPd:
—test 1, ogdllny stan chemiczny 10 JCWPd;

— test 3, zagrozenie dla ekosystemow lgdowych 4 JCWPd;
— test 5, zagrozenie ingresjg wod stonych 3 JCWPd;
— test 6, 0golny stan ilosciowy — bilans wodny 17 JCWPd.

W sposéb bardziej szczegotowy wyniki oceny podsumowano ponizej:

1. W celu oceny prawidtowego wykonania analiz parametrow fizyczno-chemicznych zasto-
sowano metode polegajacg na obliczeniu wzglednego btedu w bilansie analizy. Oceny
dokonuje sie w celu weryfikacji poprawnosci wykonania analizy chemicznej wody przez
okreslenie zgodnosci sumy réwnowaznikdw kationéw z sumg rownowaznikéw anionéw,
obliczonych na podstawie wynikbw poszczegdélnych oznaczen analiz chemicznych.
Obliczenia wykonano dla 934 prébek wod podziemnych, pobranych w 2010 r. z punktéw
pomiarowych. Przeprowadzona analiza wykazata, ze dopuszczalny btad analizy na po-
ziomie do 5% osiggnieto dla 888, sposrdd 934, czyli dla 95% wszystkich prébek. Biad
analizy na poziomie do 10% wykazato 915 sposrdod 934 prébek, czyli 98% wszystkich
probek. Niskie wartosci obliczonego btedu wzglednego w analizie potwierdzajg popraw-
ne wykonanie oznaczen oraz wysokg wiarygodnos¢ danych zrodiowych.

2. Do oceny stanu chemicznego jednolitych czesci wéd podziemnych zagrozonych nieosia-
gnieciem dobrego stanu chemicznego na podstawie badan z 2010 r. wykorzystano dane
z 884 punktow pomiarowych, w tym 357 to punkty ujmujgce poziomy wodonosne
o zwierciadle swobodnym, 495 — poziomy wodono$ne o zwierciadle napietym i 32 Zzrodta.

3. Sposréd 781 punktéw oprébowanych w ramach monitoringu diagnostycznego w 2010 r.,
w 136 punktach (17,4% ogo6tu prébek normalnych) oprécz prébek normalnych pobrano
dodatkowo prébki kontrolne, w tym: 72 prébki zerowe i 64 probki dublowane. Umozliwito
to zrealizowanie terenowego programu kontroli jakosci. A to z kolei pozwolito
przeprowadzi¢ ocene jakosci danych uzyskanych w monitoringu diagnostycznym w 2010
r. W tym celu obliczono: praktyczne granice oznaczalnosci LQ na podstawie wynikéw
prébek zerowych ioceniono precyzje oznaczen wskaznikbw na podstawie wynikow
prébek dublowanych; ocene precyzji przeprowadzono metodg statystyczng
z wykorzystaniem analizy wariancji ANOVA. Analiza probek kontrolnych dowiodta,
ze wyniki analizy chemicznej sktadnikbw cechujg sie bardzo dobrg precyzjg. Analiza
prébek zerowych wykazata, ze dla 64% analizowanych wskaznikoéw uzyskano najlepsza
precyzje (ponizej 1% udziatu wariancji technicznej w catkowitej). Podwyzszone stezenia
niektérych sktadnikéw pojawiajg sie w losowych probkach, a zauwazone rozbieznosci
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dotyczg réznych prébek i pojedynczych wskaznikow fizyczno-chemicznych i tym samym
nie wskazujg na btad systematyczny. Analiza wynikéw probek dublowanych wykazata
bardzo wysoka precyzje oznaczeh. Udziat wariancji technicznej w poréwnaniu
z wariancjg hydrogeochemiczng jest niewielki (dla 24 sposrod 26 analizowanych
elementéw wariancja techniczna <1%). Swiadczy to o zastosowaniu whasciwych
procedur, wykorzystanych do oprébowania oraz wlasciwych metod analitycznych do
oznaczen poszczegolnych wskaznikow fizyczno-chemicznych.

4. Analiza probek kontrolnych pobranych w ramach monitoringu diagnostycznego 2010 r.,
wykazata, ze pomimo duzego zbioru danych i zr6znicowanych warunkéw poboru (udziat
wielu zespotow prébkobiorcéw, zmienne warunki atmosferyczne, rézne typy punktow
poboru, znaczne rozprzestrzenienie punktow, duza odlegtos¢ miedzy punktem poboru
a laboratorium) uzyskane wyniki charakteryzujg sie wysokag precyzjg oznaczeh. Liczba
pobranych prébek kontrolnych w ramach monitoringu diagnostycznego 2010 r. byta
wystarczajgca do przeprowadzenia rzetelnego, terenowego programu kontroli jakosci.

5. Podstawg merytoryczng okreslenia jakosci wéd podziemnych w punktach i dokonania
oceny stanu wod podziemnych w Polsce w 2010 r. bylo Rozp. MS z dnia 23 lipca
2008 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz.U. Nr 143 poz.
896) a takze metodyka zaproponowana w Poradniku nr 18.

6. Podczas analizy danych wykorzystano biezgce opracowania panstwowej stuzby hydro-
geologicznej, w tym wszystkie aktualnie dostepne modele pojeciowe jednolitych czesci
wod podziemnych, dane z bazy Pobory i Banku Hydro. W analizie positkowano sie réw-
niez charakterystykami hydrogeologicznymi wszystkich JCWPd, a takze warstwami
informacyjnymi ciggtej przestrzennie bazy danych MhP.

7. Zgodnie z propozycjg metodyki oceny stanu JCWPd przedstawiong w Poradniku nr 18,
wykonano 6 testéw klasyfikacyjnych.

7.1. Test 1 — ogo6lna ocena stanu chemicznego JCWPd, wykonano w celu okreslenia
ryzyka srodowiskowego zanieczyszczeniem wdd podziemnych na obszarze wszyst-
kich JCWPd oraz znaczacego obnizenia mozliwosci wykorzystania wod na potrzeby
ludnosci. Wykorzystano analize wartosci stezen wskaznikow fizyczno-chemicznych
w prébkach wody pobranych w 2010 r. Koncowy wyniki testu 1 wykazuje, stan
chemiczny dobry dla 151 JCWPd, a stan chemiczny staby dla 10 JCWPd.

7.2. Test 2 — ochrona wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi, jest wykonywany
w celu przedstawienia oceny ryzyka pogorszenia jakosci wod podziemnych przezna-
czonych do spozycia. Ze wzgledu na brak danych o stosowanych procesach, ciggach
procesow uzdatniania wody dla obszaru catej Polski, test nie zostat przeprowadzony.
Dla wszystkich JCWPd przyjeto stan dobry.

7.3. Test 3 — ochrona ekosystemow ladowych zaleznych od wéd podziemnych, wykonano
w celu okreslenia wptywu chemizmu i warunkéw hydrogeologicznych na zalezne
od wod podziemnych chronione ekosystemy lgdowe. W trakcie realizacji tego testu
réwnolegle byly wykonywane oceny stanu chemicznego i ilosciowego. W ostatecznej
ocenie stanu JCWPd w tescie 3 stan staby okreslono tylko dla 4 JCWPd.

7.4. Test 4 — ochrona stanu wéd powierzchniowych, wykonano w celu okreslenia oceny
wptywu wod podziemnych na stan wéd powierzchniowych. Powinien byé wykonany
w zakresie stanu chemicznego i stanu ilosciowego. Ze wzgledu na brak petnych
danych dotyczacych wynikéw monitoringu wéd powierzchniowych, nie byto mozliwe
przeprowadzenie petnej oceny stanu chemicznego we wszystkich JCWPd.
Dla wszystkich JCWPd przyjeto stan dobry.
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7.5. Test 5 — ingresja (i ascenzja) wod stonych lub innych (zdegradowanych), wykonany
w celu okreslenia czy ingresja lub ascenzja wod stonych lub innych wywotane byty
dziatalnoscig gospodarczg cztowieka. Wykonany byt w zakresie stanu chemicznego
I stanu ilosciowego. Ostateczny wynik oceny stanu JCWPd w tym tescie to okreslenie
stanu dobrego w 158 JCWPd i stanu stabego w 3 JCWPd.

7.6. Test 6 — og6lna ocena stanu ilosciowego — bilans wodny, wykonany w celu ustalenia,
czy eksploatacja wod podziemnych nie spowodowata lub nie przyczynita sie
w decydujacym lub znaczacym stopniu do utraty przez wody podziemne dobrego
stanu ilosciowego. Ostateczny wynik oceny stanu JCWPd w tym tescie to okreslenie
stanu dobrego w 144 JCWPd i stanu stabego w 17 JCWPd.

8. Koncowa ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wod podziemnych w 2010 r.,
wykonana na podstawie 5 testow klasyfikacyjnych, wykazata stan dobry w 145 JCWPd
a stan staby w 16 JCWPd.

9. Koncowa ocena stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych w 2010 r.,
wykonana na podstawie 4 testow klasyfikacyjnych, wykazata stan dobry w 140 JCWPd
a stan staby w 21 JCWPd.

10. Ogdélna ocena stanu jednolitych czesci wéd podziemnych w 2010 r., wykonana
na podstawie testow klasyfikacyjnych, wykazata stan dobry w 132 JCWPd a stan staby
w 29 JCWPd.

11. Testy nr 2 i 4, ze wzgledu na brak danych nie mogty by¢ wykonane lub zostaty wykonane
w niepetnym zakresie. Przy kolejnych ocenach, konieczna bedzie pomoc i koordynacja
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w uzyskaniu danych zewnetrznych,
niezbednych do petnego wykonania wszystkich testéw klasyfikacyjnych.

12. Przeprowadzenie analizy trendéw wartosci wskaznikéw z lat 2003-2010 byto mozliwe
jedynie w 32% punktéw o stanie stabym, stwierdzonym w 2010 r. Wigkszos$¢ z nich nie
wykazata korelacji do regres;ji liniowej. Sytuacje moze poprawi¢ jednoznaczna procedura
corocznego jednakowego oprobowania punktéw, w ktérych wyniki analizy wskazujg na
stan staby. Ze wzgledu na lokalne warunki hydrogeochemiczne, nawet S$ciste
przestrzeganie tego wymogu, nie daje gwarancji uzyskania danych odpowiednich do
interpretacji trendéw zmian.

13. Wyniki analiz wykazaty, ze ws$réd 332 punktow pomiarowych zlokalizowanych
w dorzeczu Odry, 1 punkt zakwalifikowano do | klasy jakosci, 59 punktow do waod Il klasy
jakosci, 260 punktow do wod Il klasy jakosci, 72 punktow do wod IV klasy jakosci oraz
40 punktéw do wad V klasy jakosci.

14. Wyniki analiz wykazaty, ze ws$rdéd 552 punktow pomiarowych zlokalizowanych
w dorzeczu Wisty, 6 punktéw zakwalifikowano do | klasy jakosci, 93 punkty do wod I
klasy jakos$-ci, 321 punktéw do waod Il klasy jakosci, 76 punktéw do wod IV klasy jakosci
oraz 56 punktow do wod V klasy jakosci.

15. Koncowa klasyfikacja wod podziemnych w punkcie, wykonana zgodnie z kryteriami
zawartymi w Rozp. MS z dnia 23 lipca 2008 (Dz.U. Nr 143 poz. 896), wykazata,
ze dominuje klasa Ill (54,41% punktéw), czyli wody zadowalajacej jakosci, w ktérych
wartosci elementéw fizyczno-chemicznych sa podwyzszone w wyniku naturalnych
procesow zachodzacych w wodach podziemnych lub stabego wptywu dziatalnosci
cztowieka. Kolejne najliczniejsze klasy to klasa Il (17,19% — wody dobrej jakosci) i klasa
IV (16,74% — wody niezadowalajgcej jakosci). Najmniej liczne klasy stanowig wody klasy
V — o ztej jakosci (10,86%) i wody klasy | — o bardzo dobrej jakosci (0,79%). Stan dobry
stwierdzono w 72,40% punktéw, stan staby — w 27,60% punktéw. Wsréd wod o stanie
stabym wiekszy udziat majg wody IV klasy jakosci.
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16. Wykonano analize wskaznikowg uwzgledniajgcg rozklad stezen poszczegdllnych
wskaznikdéw fizyczno-chemicznych w klasach 1-V; w tym réwniez w podziale na obszary
dorzeczy, w odniesieniu do Rozp. M$ z dnia 23 lipca 2008 (Dz.U. Nr 143 poz. 896).

17. Wyniki monitoringu chemicznego wskazujg, ze powodem zaklasyfikowania JCWPd
do wéd o stabej jakosci jest gtdbwnie presja antropogeniczna o ograniczonym zasiegu,
zwigzana z gospodarkg rolng badz niewtasciwg gospodarkg wodno-$ciekowa.

18. Analiza historycznych ocen stanu chemicznego i ilosciowego, a takze prognoz
zagrozenia w 2015 r., w Planach gospodarowania wodami jest podstawg
do podtrzymania rekomendacji dla 40 JCWPd (o stanie stabym lub zagrozonych
nieosiggnieciem dobrego) do monitoringu operacyjnego.

19. Reasumujac wyniki wszystkich przeprowadzonych testow kwalifikacyjnych — ocene stan
staby otrzymato 29 JCWPd. Stanowig one 18,01% wszystkich JCWPd.
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